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Bevezetés

A légszennyezb anyagok kibocsatasanak nemzetgazdasagi agak szerinti bemutatasa egyre in-
kabb a kézvélemény és a politika érdekl6désének homlokterébe keril, hiszen a fenntarthaté fejl6-
dés érdekében fontos tudni, hogy az egyes légszennyez6 anyagok kibocsatasaért mely nemzetgaz-
dasagi ag a leginkabb felelés. A szennyezbanyagok némelyike |égz&szervi zavarokat, tudérakot,
szivbetegségeket és egyéb egészségugyi problémakat okozhat, ezen fellil algasodashoz, alacso-
nyabb mez6gazdasagi termésatlagokhoz és az erd6k pusztulasahoz is vezethet, és hatassal van
bolygonk éghajlatara is. Mindezen hatasok ereddjeként pedig csokken a gazdasag teljesitéképes-
sége.

Az emberi eredetl (antropogén) levegdszennyezés leirasara hasznaljak az emisszios leltarat és
az emissziés szamlak rendszerét. A leltar technoldgiaalapu, az emisszids szamlak rendszere pedig
— O0sszhangban a nemzeti szamlakkal — nemzetgazdasagi megkdzelitést tartalmaz. Az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) kozremikodésével készilt, az Energia Kozpont Nonprofit Kift.,
az OMSZ és a Kdzponti Statisztikai Hivatal (KSH) adatain alapuld leveg6 emisszios szamlak (Air
Emission Accounts) Osszeallitasanak mddszertana kapcsolatot teremt a nemzetgazdasagi agak
teljesitménye és a termelési folyamatok kornyezetterhel6 hatasa kozott. A szamlak Osszeallita-
sa soran az energiaalapu megkozelitést alkalmazzuk, azaz a nemzetgazdasag energiagazdasagi
statisztikai alapjan a gazdasagi agakhoz, agazatokhoz kétjik a fosszilis tlizeléanyagok felhaszna-
lasabol adodoé (pirogén) légszennyezéseket, a technoldgiai eredetl emissziét pedig a nemzetko-
zi szabvanyokban leirt szorzoszamok segitségével szamoljuk el. A haztartasokat nem soroljuk a
nemzetgazdasagi agak k6zé, emisszidjukat a teljes kibocsatasnal vesszik figyelembe.

Jelen kiadvany célja az egyes nemzetgazdasagi agak leveg6szennyezésének bemutatasa
2000—-2010 kozott. A KSH el6szér 2012-ben publikalja a levegd emisszids szamlakat a TEAOR’08-
as nomenklatura alapjan az unios elvarasokkal 6sszhangban.

A KSH 14 légszennyezd anyagra (melyek az Uveghazhatasu-gazok, savasodast okozé gazok,
6zon prekurzorok, valamint a szallé por csoportokba sorolhatdk) vonatkozoéan allitja 6ssze a leve-
g6 emisszids szamlakat, gazdasagi tevékenységek szerint.

Elemzéstnkben el6szor a kulonb6zb szennyezbdanyagok nemzetgazdasagi agankénti sulyat,
majd a kilénbdz6 szennyezésekért leginkabb felelés nemzetgazdasagi agak egységnyi bruttd ha-
zai termékre vetitett szennyezését mutatjuk be.

Uveghazhatasu gazok (UHG) kibocsatasa

A Foéldre a Napbdl az energia elektromagneses sugarzas formajaban érkezik. A beérkezé ener-
gia mintegy 30%-a visszaverédik a vilaglrbe, mig a fennmarado rész elnyelddik, melegitve a fel-
szint és a légkort. Az Uveghazhatasu gazok egyfajta falat alkotnak a Fold felszine és a vilaglr
kozott: lefelé atengedik a napsugarzast, de nem engedik at a foldfelszinrél felfelé haladé hésugar-
zast, igy szamottevé melegedést okoznak.

A légkorbe bocsatott szén-dioxid a fosszilis tizel6anyagok elégetésébdl, a ndvényekbdl és az
allatok kilégzésébdl szarmazik. A légkdri metan szerves anyagok bomlasakor, valamint a féldgaz
banyaszatakor, szallitdsakor és elégetésekor dusul fel. A nitrogén-oxidok a fosszilis tizel6anya-
gok elégetésébdl, a kipufogdogazokbdl és a nitrogén-mitragyazott talajokbdl kertlnek a légkor-
be. Az 1992 juniusaban, Rio de Janeiroban alairt ENSZ Eghajlat-valtozasi Keretegyezményének
(UNFCCC) kiegészit6 kiotoi jegyz6konyvében a fejlett orszagok vallaltak, hogy a 2008-2012-es
id6szakra atlagosan 5,2%-kal csdkkentik az Uveghazhatasu gazok kibocsatasat az 1990-es ba-
zisévhez képest. Magyarorszag is csatlakozott a jegyz6kényvhoz és 6%-o0s csokkentést vallalt hat
Uveghazhatast okozé gazra vonatkozdéan, a 2008—-2012-es évek atlagaban az 1985-1987-es ba-
zisidészakhoz képest. Magyarorszag — az Eurdpai Energia Ugyndkség (EEA) az liveghazhatasu
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gaz kibocsatasi trendek és elbrejelzések Europaban 2011-ben cim jelentése szerint — potldlagos
intézkedések nélkil is tartani tudja a kiotdi célokat. Az Eurépa 2020 stratégia tovabbi célokat fogal-
maz meg: a fenntarthaté fejlédést, aminek az a célja, hogy az unié altal kitlizott stratégia alapjan
az EU-n belul 2020-ra atlagosan legalabb 20%-kal kell csOkkenteni az Uveghazhatasu gazok kibo-
csatasat az 1990-es bazisévhez viszonyitva. Magyarorszag a stratégiahoz kapcsoléddan azt val-
lalta, hogy 2020-ra az UHG kibocsatasa 2005-hdz viszonyitva legfeljebb 10%-kal nd, ami azért le-
het realis vallalas, mivel 2010-re az Uveghazhatasu gazok kibocsatasa hazankban az 1985-87-es
bazisidészakhoz képest mintegy 40%-kal csokkent.

Azlveghazhatasugazok szempontjabollegszennyezdbbnemzetgazdasagiagavillamosenergia-,
gaz-, gbzellatas, légkondicionalas (tovabbiakban: energiaellatas), bar ezen ag kibocsatasanak
nagysaga folyamatosan csokkent részben az egyre nagyobb energiahatékonysagu beruhazasok-
nak kdszonhetden. Ez a volumen a nemzetgazdasagi kibocsatas tobb mint negyedét teszi ki. A vizs-
galtidészakban a szallitas, raktarozas agazat kibocsatasa intenziven emelkedett, 2000-r61 2010-re
kozel 60%-kal nétt. Ezen emelkedés hatterében nagyrészt az aruszallitas teljesitményének (tonna-
kilométer) kdzel megduplazédasa all. A mezégazdasag, erdégazdalkodas, halaszat (tovabbiakban:
mez6gazdasag) kibocsatasa lényegében stagnalt, amivel viszont ezen nemzetgazdasagi ag a 2.
legszennyez&bb volt. Ezzel a nemzetgazdasagi kibocsatas tobb mint 6todéeért volt felelds.

1. abra

A nemzetgazdasag uveghazhatasugaz-kibocsatasa
a jelentésebb nemzetgazdasagi aganként, 2000-2010
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Az Uveghazhatasu gazok kozul a harom legjelentésebb a szén-dioxid, metan és a dinitrogén-
oxid. Ezeknek a gazoknak eltér6 a klimavaltozasra gyakorolt hatéasa: 1 kg metan 21-szer, 1 kg
dinitrogén-oxid pedig 310-szer nagyobb valtozast idéz el6 a klimaban, mint 1 kg szén-dioxid. A PFC
(perfluorokarbon), HFC (hidrogénezett-fluorozott szénhidrogének), SF, (kén-hexafluorid) klimaval-
tozasra gyakorolt hatdsa az emissziojukat is figyelembevéve joval kisebb a harom dominans szeny-
nyezénél, 2010-ben a nemzetgazdasagi UHG kibocsatas alig 2%-ért voltak felelések. Az 1000 ton-
na CO, egyenértékre szamitott &s igy mar 6sszehasonlithaté adatokat tartalmazé 2. abran lathato,
hogy a szén-dioxid a legjelentésebb Uveghazhatasu szennyezbanyag.
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2. abra

A nemzetgazdasag uveghazhatasugaz-kibocsatasanak megoszlasa
osszetevok szerint, 2000-2010
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Az UHG-kibocsatas intenziv 2009. évi csokkenéséért jelentés részben a gazdasagi visszaesés
felel6s. 2010-ben szén-dioxidbol az energiaellatas agazat bocsatott ki a legtobbet — az 6sszes ki-
bocsatas tobb mint harmadat — melyet a feldolgozdipar és a szallitas, raktarozas agazat kovetett a
maguk tébb mint 20-20%-o0s részesedésével.

A dinitrogén-oxid esetén a kibocsatas kdzel haromnegyed része a mezégazdasag kibocsatasa-
hoz volt kdthetd, a metan esetén ez az arany meghaladta az 50%-ot.

2010-ben a Magyarorszagon kibocsatott Uveghazhatasu gazok mintegy 82%-a szarmazott gaz-
dasagi tevékenységbdl, a tobbi a haztartasok fogyasztasa soran kerult a légkorbe, elsédlegesen a
gépkocsihasznalattal és a flitéssel.

Savasodast okoz6 gazok kibocsatasa

A légtérbe kertlt nitrogén-oxidok a kibocsatd forrastdl nagy tavolsagra eljutva letlepednek,
igy szerepet jatszanak a savasodasban, az algasodasban, valamint megndvekedett koncentra-
ciojuk révén a fotokémiai fustkdd (szmog) kialakulasaban. A kibocsatott kén-dioxid felel6s a téli
szmog kialakulasaért, az ammaonia kibocsatas soran bemosodo nitrat és foszfat pedig a fokozott
algasodasért felel. A savasodast okoz6 anyagok karositjak az dkoszisztémat, kilondsen a talajt,
az erdoket és a vizkészleteket. Kibocsatasuk szabalyozasa érdekében szamos jogszabaly szille-
tett, ideértve a nagy kiterjedés, orszaghatarokon atterjedd Iégszennyezddésekrél szolo 1979. évi
genfi egyezményhez (CLRTAP) tartozé goéteborgi jegyz6kdnyvet. 2012 majusaban Genfben a go-
teborgi jegyz6kdnyvhoz kapcsoldéddan uj vallalasokat fogalmaztak meg az unids tagallamok. Az
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unid egészet tekintve 2020-ig — és azt kdvetben is — kén-dioxidra a 2005-0s kibocsatasi szinthez
képest 59%-0s, nitrogén-oxidokra 42%-o0s, ammoniara pedig 6%-0s csOkkentést vallaltak. Magyar-
orszag kén-dioxidra 46%-0s, nitrogén-oxidokra 34%-os, ammoniara 10%-os kibocsatasi csokken-
teést vallalt.

A magyar gazdasag kibocsatotta savasodast okozo gazok egyuttes SO -egyenértéke a 2000-es
688 ezer tonnardl 2010-re drasztikusan, 279 ezer tonnara csdkkent. A csokkenés mogott elsdsor-
ban az energiaellatas gazdasagi agban bekovetkezett technoldgiai jellegl valtozasok allnak, els6-
sorban a tuzeléanyagok kéntartalmanak csokkentése, a szén hasznalatanal a kéntelenité beren-
dezések alkalmazasa, valamint a fosszilis anyagok felhasznalasanak csdkkenése.

3. abra
A nemzetgazdasag savasodast okozo gazkibocsatasa
a jelentésebb nemzetgazdasagi aganként, 2000-2010
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Koérnyezetkarositd hatas tekintetében 0,7 kg nitrogén-oxidok és 1,9 kg ammonia felel meg 1 kg
kén-dioxidnak.

A kén-dioxid-emisszié kdzel 89%-0s csOkkenésével parhuzamosan a nitrogén-oxidok és az am-
monia kibocsatas lett a leginkabb felelés a kdrnyezet savasodasaért, noha ez utdébbi 2 emisszid
nagysagrendje érdemben nem valtozott. A javulas hatterében els6sorban az energiaellatas gazda-
sagi ag all, amely 2000-ben 387 ezer mig 2010-ben minddssze 12 ezer tonna kén-dioxidot bocsa-
tott ki. A legjelentésebb kén-dioxid kibocsatova a feldolgozoipar valt 34 ezer tonnaval, ami a teljes
nemzetgazdasagbol 64%-os részesedésnek felel meg. A legjelentésebb ammoniakibocsatd a me-
z6gazdasag, amely 2010-ben a teljes gazdasagbdl szarmazo emisszio 98%-aért felelt, mig a nitro-
gén-oxidok tekintetében a szallitas, raktarozas (65%) ag a legszennyezébb.

A haztartasok savasodast okozé gazkibocsatasa abszolut mértekben 2000-rél 2010-re csOkkent,
azonban a fent emlitett okok miatt a csdkkenés ellenére is relativ értelemben ndvelte sulyat a teljes
hazai kibocsatason belll és 2010-re a teljes magyarorszagi kibocsatas mintegy 17%-at érte el.
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4. abra

A nemzetgazdasag savasodast okozé gazkibocsatasanak megoszlasa
osszetevok szerint, 2000-2010
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Ozonprekurzorok kibocsatasa

Az 6zon eléanyagok (prekurzorok) olyan anyagok, amelyek hozzajarulnak a talajkozeli 6zon ki-
alakulasahoz. Az 6zon egy rendkivul reaktiv gaz, amely szamos egészségugyi problémat okoz, va-
lamint karositja az d6koszisztémat, mez6gazdasagi terményeket. A megemelkedett 6zonkoncent-
racio légzeési problémakat, és a tudé midkodési zavarait eredményezheti. Az ézonkibocsatasert
féként a savasodasert is felelés nitrogén-oxidok — amelyek elsésorban ipari tizelésbél és kdzleke-
désbdl szarmaznak — és a nagyrészt a vegetacio altal kibocsatott illékony szerves vegylletek fele-
I6sek. A metan, amellett hogy Uveghazhatasu-gaz, 6zon-prekurzor is.

A CLRTAP-hoz tartozé goteborgi jegyz6kdnyvhoz kapcsoldéddéan 2012 majusaban Genfben a
nitrogén-oxidokra és az illékony szerves vegyuletekre vonatkozoan is vallalasokat tettek az uniés
tagallamok: Az unio egészeét tekintve 2020-ig — és azt kovetden is — a nitrogén-oxidok kibocsata-
sat a 2005-0s kibocsatasi szinthez képest 42, az illékony szerves vegyuletek kibocsatasat pedig
28%-kal kell cs6kkenteni. Magyarorszag nitrogén-oxidokra 34, illékony szerves vegyuletekre pedig
30%-0s csokkentést fogalmazott meg.

A legszennyez6bb nemzetgazdasagi ag a szallitas, raktarozas, amely a nemzetgazdasagi
O6zonprekurzor szennyezés 46%-aért felelés. Ezen gazdasagi agat sorrendben a feldolgozdipar
(33%) és az energiaellatas (11%) koveti.

A kornyezetkarositdo hatas tekintetében 1,22 kg nitrogén-oxidok, 0,11 kg szén-monoxid és
0,014 kg metan felel meg 1 kg NMVOC-nek (Non-methane volatile organic compounds, vagyis
nem metan illékony szerves vegyuletek).
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5. abra
A nemzetgazdasag 6zonprekurzor kibocsatasa

a jelentésebb nemzetgazdasagi aganként, 2000-2010
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Az 6zonprekurzorok kozul a nem metan illékony szerves vegyuletek részaranya a nemzetgaz-
dasagi kibocsatason bellul 2000-rél 2010-re 43-rél 36%-ra csokkent, a nitrogén-oxidoké pedig 48-
rél 56%-ra nétt. 2010-ben a feldolgozéipar a gazdasag 6sszes NMVOC-kibocsatasanak tébb mint
kétharmadaért volt felel6s, a nitrogén-oxidok kibocsatasanak pedig kozel kétharmada a szallitas,
raktarozas aghoz volt kdthetd. A nemzetgazdasagi szén-monoxid kibocsatas 45%-a a szallitas,
raktarozas nemzetgazdasagi agbdl, tobb mint egyharmada pedig a feldolgozdiparbdl szarmazott.

6. abra

A nemzetgazdasag 6zon prekurzor gazkibocsatasanak megoszlasa
osszetevok szerint, 2000-2010
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A 2009. évi 6zon prekurzor kibocsatas csokkeneés jelentds részben a gazdasagi visszaeseéssel
magyarazhato. A teljes hazai 6zonprekurzor-kibocsatas tobb mint 6tdde a haztartasokbol szarmazik.

Szallé por kibocsatas

A szilardanyag-kibocsatas f6 forrasai a varosokban a dizel-UzemU jarmivek, az ipari, haztarta-
si €s egyeb tuzelés. Természetes forrasok a por, homok és az erdétizekbdél szarmazo fust. A szal-
|6 por a kén-dioxid magas koncentracioja mellett lassu légmozgas és alacsony hdmérséklet esetén
az ugynevezett téli fustkdd (szmog) elbidézéje. A 10 mikrométernél kisebb atmérgji részecskek felé
fordulé novekvé figyelem azok egészségkarositd hatasanak kdvetkezménye. Ezen anyagok belé-
legzése szamos sulyos sziv- és légzdszervi betegség (pl. tidérak) kialakulasaban jatszik szerepet.

Szallo por tekintetében az unios elvarasoknak megfeleléen 2 szennyezéanyagot vizsgalunk: a 10
mikron és az az alatti atmerdgji részecskeket (PM, ), valamint a 2,5 mikron és az alatti atmergji re-
szecskeket (PM, ).

A CLRTAP- hoz tartoz6 goteborgi jegyz6konyvhez kapcsoldddéan 2012 majusaban Genfben
PM, .-re vonatkozbéan az unids tagallamok az uni6 egészét tekintve 2020-ig — és azt kovetden is —
a 2005 -0s kibocsatasi szinthez képest 22%-0s csdkkentést vallaltak, mig Magyarorszag vallalasa

13%-o0s volt.

2000-r61 2010-re a PM, , nemzetgazdasagi kibocsatasa kozel harmadaval csokkent (49 ezer ton-
nardl 31 ezer tonnara), ezen belll a PM, ;. mintegy 6todével mérséklodott (23 ezer tonnardl 18 ezer
tonnara).

A PM, kibocsatasanak csokkenése elsGsorban a gaz — és tuzel6olaj felhasznalas kisebb szeny-
nyez&anyag kibocsatasaval magyarazhaté féként a mezégazdasag, valamint a szallitas, raktarozas
nemzetgazdasagi agban.

A PM, . emisszidjanak merséklGdése hatterében a mezégazdasag PM, . kibocsatasanak jelentGs
csokkenese all, amit nagyrészt a gaz — és tlizelbolaj felhasznalas klsebb szennyezoanyag kibocsa-
tasa okoz.

A szall6é por szennyezddésért elsésorban a mezdgazdasag és a kozlekedés felelbs. A kozleke-
dés a TEAOR’08 besorolas szerint nem 6nallé nemzetgazdasagi 4g, leginkabb a szallitas, raktaro-
zas nemzetgazdasagi agnak feleltethet6 meg. A kdzlekedésben a szilardanyag-kibocsatas a toké-
letlen égésbdl szarmazik, és féleg a dizel Uzem( gépjarmiiveknél jelentés. A gumikopas és a fékek
kopasa ugyancsak szamottevé szilardanyag-kibocsatast eredményez.

7. abra

A nemzetgazdasag PM,  kibocsatasa
a jelentésebb nemzetgazdasagi aganként, 2000-2010
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8. abra

A nemzetgazdasag PM, , kibocsatasa
a jelentésebb nemzetgazdasagi aganként, 2000-2010
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Az emisszio és a brutté hozzaadott érték kozotti 0sszefuggések

Minél kevesebb szennyezb6anyag-kibocsatas jut 1 millié Ft bruttd hozzaadott értékre, annal kor-
nyezetkimél6bb modon allit elé javakat és szolgaltatasokat egy nemzetgazdasagi ag. Jelentds
gazdasagi sulyu nemzetgazdasagi agnak is lehet alacsony a szennyez&anyag kibocsatasa, mig
forditva, egy csekély gazdasagi jelentéségl ag is szennyezheti intenziven a kornyezetet.

9. abra

A nemzetgazdasag uveghazhatasugaz-kibocsatasa 1 millié6 Ft GDP-re vetitve
a jelentésebb nemzetgazdasagi aganként, 2000-2010
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A nemzetgazdasag 1 millié Ft bruttdé hozzaadott értékre vetitett Uveghazhatasugaz-kibocsatasa
a 2000. évi 6 tonnardl 2010-re folyamatosan 3 tonna ala csokkent. A 9. abran lathato, hogy a leg-
inkabb a banyaszat, kéfejtés, valamint az energiaellatdas nemzetgazdasagi ag GDP-aranyos kibo-
csatasa csokkent.

Az 1. és a 9. abrat 0sszehasonlitva lathatd, hogy mig a legnagyobb Uveghazgaz-kibocsatd nem-
zetgazdasagi ag az energiaellatas, addig GDP aranyosan a banyaszat, kéfejtés ag a legjelentésebb.

10. abra

A nemzetgazdasag savasodast okoz6 gazkibocsatasa 1 millié Ft GDP-re vetitve,
a jelentésebb nemzetgazdasagi aganként, 2000-2010
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A nemzetgazdasag GDP aranyos savasodast okozo gazkibocsatasa a 2000. évi 62 kg SO,
egyenértekrél 2010-re 12 kg SO, egyenértékre csokkent. E folyamat mogott elsésorban az ener-
giaellatas nemzetgazdasagi ag szamottevd kén-dioxid kibocsatas csokkenése all.

11. abra

A nemzetgazdasag 6zonprekurzor gazkibocsatasa 1 millié Ft GDP-re vetitve,
jelentésebb nemzetgazdasagi aganként, 2000-2010
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— Haztartds munkaadoi tev ékeny sége; termék elballitisa, szolgaltatas végzése sajat fogy asztasra
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Nemzetgazdasagi agak légszennyez6 anyag kibocsatasa 2000-2010

A nemzetgazdasag 6zonprekurzor gazkibocsatasa GDP aranyosan 2000 és 2010 koézott fo-
lyamatosan 30 kg NMVOC egyenértékrdl 14 kg NMVOC egyenértékre csokkent. Leginkabb a
szallitas, raktarozas, valamint az energiaellatds nemzetgazdasagi ag GDP aranyos kibocsatasa
merséklddott. Fenti abrat az 5. abraval 6sszehasonlitva lathatd, hogy a masodik legjelentésebb
6zonprekurzor kibocsato feldolgozéipar GDP aranyosan mar csak a hatodik.

12. abra
A nemzetgazdasag PM,  kibocsatasa 1 millio Ft GDP-re vetitve,
a jelentésebb nemzetgazdasagi aganként, 2000-2010
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A nemzetgazdasag 1 millic Ft GDP-re vetitett PM, kibocsatasa 4 kg-rol 1 kg-ra csokkent a vizs-
galt idészakban. A banyaszat, kofejtés a legjelentésebb GDP aranyos PM, kibocsaté nemzetgaz-
dasagi ag. Ezen ag GDP aranyos nagysaga tehat Iényegesen meghaladja az abszolut kibocsatas-
ban betdltott sulyat.

13. abra
A nemzetgazdasag PM,, kibocsatasa 1 millié Ft GDP-re vetitve,
a jelentésebb nemzetgazdasagi aganként, 2000-2010
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A nemzetgazdasag 1 millié Ft GDP-re vetitett PM, . kibocsatasa 2 kg-rol 1 kg-ra csokkent a vizs-
galt idészakban. A banyaszat, kofejtes a legjelentdsebb GDP aranyos PM, , kibocsaté nemzetgaz-
dasagi ag.

Elérhet6ségek:

e-mail: lajos.franczen@ksh.hu
Telefon: (+36-1) 345-6476,

Informaciészolgalat,
Telefon: (+36-1) 345-6789

www.ksh.hu
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