MODSZERTANI TANULMANYOK

A KISTERULETI MUNKAUGYI STATISZTIKA
MODSZERTANA ES ENNEK ALKALMAZASA (I.)*

Kétrészes tanulmanyunkban a kisteriileti munkatigyi statisztikai adatok eléallitisara ki-
fejlesztett, un. kisteriileti munkanélkiiliségi statisztikai rendszert, illetve kifejlesztése folya-
matat mutatjuk be. A becslérendszer a munkaerd-felvétel teriileti adatait kombinalja a re-
gisztralt munkanélkiiliségi teriileti adatokkal megyei és megyén beliili kisteriiletek havi vagy
negyedéves munkaiigyi adatainak eldallitdsara. A kombinacié célja, hogy annak segitségével
novelje az elballitott adatok megbizhatosagat, csokkentve a munkaeré-felvételben a minta-
vételi hibabol kovetkezd statisztikai hibat. Ezt a célt a becsld rendszer egyidejii adatfelvéte-
lek adatait alkalmazo, Gn. kisteriileti becslé fliggvények és az adatfelvételek multbeli adatait
is hasznalo idGsorelemzd eljarasok felhasznalasaval éri el.

TARGYSZO: Munkaiigyi statisztika. Kisteriileti becslfliggvény. Idésorelemzés. Kalman-sziirs.

Az orszagos, a regionalis és a kisteriileti szintli munkanélkiiliségi hanyadok (ratak)
becslései fontos mutatdi az orszagos, illetve a helyi gazdasagi klimanak. Ezért a fejlett
piacgazdasagokban szakosodott szervezeteket és elemzd rendszereket hoztak létre az
egész gazdasagra (és részeire is) érvényes munkanélkiiliségi rata (altaldban havi) becslé-
sére ¢és kozzétételére. Az igy eldalld informéciot hasznaljak fel allami és dnkormanyzati
szinten tervezési és koltségvetési célokra. Ezek az informacidk hatarozzdk meg a helyi
foglalkoztatasi és tovabbképzési szolgaltatdsok, programok alkalmazasanak sziikségessé-
gét is. A kisteriileti munkanélkiiliségi becslések segitségével dontik el az adott teriilet
raszorultsagi mértékét a kozponti segélyprogramokra. Természetesen e feladatok megol-
dasahoz és célok eléréséhez csak megbizhatd és szubjektiv modon nem befolyasolhato
becslési modszerek és eljarasok johetnek szoba.

A magyarorszagi munkaiigyi informacios rendszer tovabbfejlesztésének is fontos ré-
sze a kiilonbdzé szintl teriileti munkanélkiiliségi hanyadok becslésének biztositasa, bele-
értve a becslés elméleti és szamitastechnikai kidolgozasat is.

A legfontosabb igénylok és potencialis felhasznalok elsésorban a kormanyzati szervek,
példaul veszélyeztetett, elmaradott teriiletek tamogatasi forrasainak megallapitasdhoz vagy
tertiletfejlesztési projektek megalapozasahoz. De igény jelentkezik egyrészt a kistertileti

* A tanulmany szerz6i: Banai Miklés, Koleszar Kazmeér, Lazar Gyorgy, Lukdcs Béla, Prisznyak Miklos, Varga Istvan ez-
titon mondanak készonetet Mihdlyffy Laszlonak, Elteté Odénnek és Christopher O’Learynek az alapos és hasznos konzultacio-
kért, szakmai tanacsokért és véleményekért, amelyekkel munkajukat segitették az elmult években. Ugyancsak koszonettel
tartoznak a Kozponti Statisztikai Hivatalnak, ezen beliil is Lakatos Juditnak és munkatarsainak, akik szakmai konzultaciok,
forumok szervezésével és az adatok gyors atadasaval segitették a munkat.
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munkanélkiiliségi ratakra a gazdasagi szereplok részérdl is. A korszerli beruhazas-tervezés
elengedhetetlen feltétele a fogadotertilet allapotanak foglalkoztatasi szempontbol valo hite-
les leirasa, masrészt a tarsadalmi és érdekvédelmi szervek részérdl is, hogy tevékenységii-
ket a leghatékonyabban tudjak a legfontosabb teriiletekre koncentralni.

Ezen igények kielégitésére kezd6dott el 1993-ban, vilagbanki program keretében, a
kisteriileti munkanélkiiliségi statisztikai rendszer kifejlesztése. Ennek soran a feladat
pontos felmérése céljabol, tanulmanyut keretében ismertiik meg az Egyesiilt Allamok
Munkaiigyi Minisztériumanak Statisztikai Hivatalaban (Bureau of Labor Statistics —
BLS) az tn. LAUS (Local Area Unemployment Statistical System) adatbecsld rendszert.
Ez a rendszer havonta mintegy 6500 kisteriileti munkaerd-piaci adatbecslést készit és tesz
kozzé. (Jellemzo e kisteriileti adatok iranti igény gyors ndvekedésére, hogy az 1993-as
tanulmanyutunk sordn a BLS még csupan 5400 kisteriileti becslést készitett havonta,
1994-ben viszont mar 6500-rdl tudodsitott S. Brown, a LAUS program vezetdje.)

A cél egy olyan statisztikai elemz6 rendszer kidolgozasa volt, amely képes a magyaror-
szagi mintegy 180 munkaiigyi korzetre (a munkaiigyi iroddk vonzaskorzeteivel egyiitt), a
19 megyére és a fovarosra érvényes havi munkanélkiiliségi hanyadok becslésének elkészi-
tésére, a becslések statisztikai megbizhatosaganak megadasara, az igy el6allo informaciok-
bol adott szempontok szerinti jelentések, dsszesitések ,,on line” rendszerii elkészitésére.

A Kistertileti Munkanélkiiliségi Statisztikai Rendszerben (KMSR) felhasznalt mod-
szerekrdl a kdvetkezoket mondhatjuk.

J6 néhany orszag munkaiigyi informacios rendszerének fontos része a kisteriileti rata-
kat szolgaltatd informaciés rendszer (lasd példaul Kanada, Egyesiilt Allamok, Anglia,
Olaszorszag). Az ezen orszagokban hasznalt becslési eljarasok jol kidolgozott, standard
matematikai—statisztikai becslési modszereken alapulnak. Ezeket a modszereket adaptal-
juk az altalunk fejlesztett kisteriileti becslési informacios rendszerbe is.

Ezen modszerek sajatossaga, hogy egyidejlileg becsiilik az aktiv népesség két nagy
csoportjat:

— a foglalkoztatottakat,
— a munkanélkiilieket.

fgy a széban forgé teriiletekre a legaktualisabb, legmegbizhatobb munkanélkiiliségi
rata adhatd meg. A becslési modszer a pontossag érdekében a lehetd legtobb informaciot
hasznalja fel: az Orszagos Munkaiigyi Kutat6é és Modszertani Kézpont (OMMK) regisz-
teradatait, tovabba a KSH lakossagi és foglalkoztatasstatisztikai adatfelvételeibdl szar-
mazo6 adatokat.

Az informacids rendszer arra is lehetdséget ad, hogy a foglalkoztatotti, munkanélkiili-
ségi csoportokat demografiai, képzettségi, szociologiai szempontbdl is csoportositsa és
elemezze.

Befejezés el6tt all egy olyan korszerii idésorbecslé modszer kifejlesztése is, amely
tovabb csokkenti a becslési eredmények hibajat. Az adatok megbizhatosaganak novelésé-
re ma mar ezt az un. Kalman-sziirés modszert hasznaljak, példaul az Egyesiilt Allamok
munkatigyi hivatalaban is.

A kistertileti munkanélkiiliségi statisztikai rendszer kialakitasat a kovetkezo 1épések-
ben hajtottuk végre. 1993-ban elkészitettiik a ,,Kisteriileti munkanélkiiliségi statisztikai
rendszer kialakitasanak vizsgalata” cimii megalapozoé tanulmanyt. (Kisteriileti...;1993)
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A megalapoz6 tanulmany javaslataibol kiindulva a kisteriileti munkaiigyi adatbecslo
¢és elemz0 rendszer kialakitasat és tesztelését 1994-ben és 1995-ben harom megyére és a
fovarosra végzett vizsgalatunk alapjan folytattuk.

1995-ben a rendszer kialakitasat és tesztelését kiterjesztettiik az 6sszes megyére és
az Osszes munkaiigyi irodara. Kialakitottuk, és a megyei szinten kiértékelt kisteriileti
becslofiiggvények segitségével, kisérleti jellegii kiértékeléseken keresztiil teszteltik a
rendszer azon elemzd blokkjat, amely a megyei szintli becslések irodai szintre torténd
lebontasat a megalapozo tanulmanyban ismertetett leosztasos modszerek segitségével
hajtja végre. A blokk kiértékeli a becslések relativ hibajat is, a megyei szintli becslések
hibaira alapozva.

A rendszer kulcspontja a megyei szintli becslések elkészitése. Erre a kisteriileti
becslési eljaras és a Kalman-sziirt felhasznald idésorelemzd becslési eljaras kombinalt
alkalmazasa szolgaltatja a megoldast. A rendszer tesztvaltozataba beépitettiik az Osszes
szoba johetd becslofliggvény-valtozatot, kialakitottuk a becslések varianciajat, az un.
jackknife-moédszerrel meghatarozd modult is. A megyei szintre adodo optimalis becslé-
fiiggvény kombinacid meghatarozasahoz elvégeztik a becslofiiggvények torzitas-
vizsgalatat. Ennek eredménye alapjan hataroztuk meg megyénként az alkalmazhato
becslofiiggvények korét.

Az id6ésorelemz6 modszer alapjan megyei szinten alkalmazando eljarast specifikal-
tunk és azokat a rendszer tesztvaltozataba beépitettiik.

1996-ban mar negyedévenként elkésziiltek a befejez6dott negyedévek harom ho-
napjara a megyénkénti és a munkaiigyi irodak szerinti becslések, az 1995-ben kifejlesz-
tett szamitogépes rendszer alkalmazasaval. Ezzel parhuzamosan folyt a becslési rendszer
tovabbfejlesztése iddsorelemzé modszerek felhasznalasaval.

1997-ben kezdtiik meg a havonkénti kisérleti miikodtetést, az eredmények folyamatos
értékelését, a szamitdgépes rendszer véglegesitését. Az idékozben felmeriilt igények szerint
a rendszert olyan modon volt sziikséges tovabbfejleszteni, hogy az képes legyen

— régiokra,
— KSH-korzetekre és
— a legalabb 2000 lelket szamlalo telepiilésekre

is adatokat szolgaltatni a Nemzetkdzi Munkaligyi Szervezet (International Labour
Organization — ILO) eléirasainak megfelelden.

A KMSR ilyen iranyu tovabbfejlesztése 1998-ban indult el. A fejlesztés, a visszame-
néleges tesztelés €s a kisérleti tizemeltetés 1999 végéig a kovetkezok szerint alakultak:

— modszertani tovabbfejlesztés,

— a szamitogépes rendszer adatbazisanak kialakitasa, illetve alkalmassa tétele az 01j feladatok ellatasara,

—a telepiilésenkénti és a KSH-kistérségek szerinti ratak el6allitasat megvaldsitd programrendszer kifej-
lesztése ¢s tesztelése.

A jelen tanulmany a kovetkez6 f6 tartalmi egységeket foglalja magéba:

— a feladat megfogalmazasa,

— a megalapoz6 tanulmany javaslatanak ismertetése,

—a javaslat alapjan a gyakorlati megvalositds soran létrejott statisztikai elemzdérendszer modszertani és
funkcionalis bemutatasa az alternativ modszerek kozotti valasztas eljarasainak ismertetésével egytitt.
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Az informacids rendszer alkalmazasaval sziiletett eredményeket egy masik tanul-
manyban talalja az olvaso (Banai és tarsai; 2000).

A PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

Az el6z6kben vazolt feladat értelmében egy adott teriilet munkanélkiiliségi ratajat kell
adott idében meghatarozni és ezt a feladatot iddben rendszeresen elvégezni. A feladat
értelmében eldszor sziikség van a munkanélkiiliségi rata nemzetkdzi gyakorlatban alkal-
mazott fogalmara. A munkanélkiiliségi ratat (mr) a kovetkezd képlet formajaban lehet
felirni:

ahol:

m — a munkanélkiiliek szama,
g — a gazdasagilag aktiv népesség szama.

Adott teriilet munkanélkiiliségi ratdjanak adott idére vonatkozé meghatarozasara két
lehet6ség adodik:

1. kdzvetlenill becsiiljik a hanyadost az adott teriiletre adott iddben,
2. kiilon-kiilon becsiiljiik a hanyados szamlalojat és nevezdjét az adott teriiletre az adott idében.

Mivel adott idében a gazdasagilag aktiv népesség a foglalkoztatottak és a munkanél-
kiiliek osszességeként all eld, a masodik lehetdség tovabbi két alesetet rejt magaban:

2a. a szamlalo és a nevezd nagysagat kozvetleniil becsiiljiik,
2b. a munkanélkiiliek szamat (szamlalo) és a foglalkoztatottak szamat becsiiljiik.

A nemzetkozi gyakorlatban mindezekre a lehetdségekre dolgoztak ki modszereket és
ezeket a gyakorlatban is alkalmazzak.

A feladat értelmében adott teriiletre vonatkozoan harom szintet kell megvizsgalni.
Ezek:

a) az egész orszag,
b) a f&varos és a megyek,
¢) a munkatigyi kérzetek (munkatigyi irodak vonzaskorzeteikkel egytitt).

Az adott id6 gyakorisaga pedig havi, illetve éves. Az utobbi a havi gyakorisaggal elo-
allo becslések éves szintli 6sszegzését és 0sszhangjuk megteremtését jelenti.
A feladat értelmében ezutan

— az elsd Iépésben megvizsgalando, hogy az egyes lehetdségekre a nemzetkozi gyakorlatban milyen becslé-
si eljarasokat alkalmaznak, ezeknek mi az inputadat-sziikséglete;

—a masodik lépésben megvizsgaland6, hogy Magyarorszagon az egyes modszerek inputadat-sziikséglete
rendelkezésre all-e, ha nem, mikorra varhatd, hogy rendelkezésre all;

— a harmadik 1épésben megvizsgalando, hogy az alkalmazhat6 becslési modszerek a harom megjel6lt terii-
leti szint ko6ziil melyiken hasznalhatok.
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Kisteriileti munkanélkiiliségi ratdkat mind az OMMK-ban, mind a KSH-ban szamol-
nak. Az OMMK-ban a regisztralt munkanélkiiliek szamat tekintik a rata szamlalojaként,
mig a KSH-ban a lakossagi kikérdezésen alapulé munkaeré-felvétellel (MEF-
adatfelvétel) az Gn. ILO-kritérium szerinti munkanélkiiliek 1étszamat. Az OMMK ha-
vonta szamol megyei ratakat, mig a KSH évi atlagokra egyszer. Irodai szintli ratat az
OMMK-ban szamolnak allamigazgatasi sziikségletek szerint. Az OMMK-ban és a KSH-
ban tehat eltérd fogalmi keretben és eltéré modszerekkel szamoljak a ratat.

1. Az OMMK-ban szamolt kisteriileti munkanélkiiliségi ratak definicidja a kovetkezo.

A megyei rata (mry):

ahol:
my, — a megyei regisztralt munkanélkiiliség,
Zmem — aZ Utolso eltti év januar 1-jei nemzetgazdasagi munkaerémérleg gazdasagilag aktiv népességének

leosztott része.

Az irodai szintli rata (m;):

ahol:

m; — az irodai szintii regisztralt munkanélkiiliek szama,
&nsz — az utolso (1990-es) népszamlalas irodai szintii gazdasagilag aktiv népessége.

Azonnal latszik, hogy a megyei és az irodai szintli ratdk nevezdje sem fogalmilag,
sem id6belileg nem konzisztens. A fogalmi inkonzisztencia az adatgyiijtés természetébol
¢és a hasznalt fogalmi definicidk kiilonbségébdl fakad. A megyei munkanélkiiliségi rata-
ban szereplé gazdasagilag aktiv népesség foglalkoztatotti része nagyrészt nyilvantartasi
jellegti intézményi munkatigyi statisztikabol megallapitott 1étszam, kisebb részben egyéb
forrasbol készitett becslés. (Ez utobbi 1étszamba tartoznak példaul az intézményi statisz-
tika megfigyelési korébe nem tartozo cégeknél foglalkoztatottak, az egyéni vallalkozok,
napszamosok, alkalmi munkésok, segitd csaladtagok stb.)

Az igy megéllapitott 1étszambdl aranyos leosztassal allitjak eld a megyei szintl ratak-
ban szerepld gazdasagilag aktiv népességet.

Az 1990. januar 1-jei népszamlalasbdl lakossagi kikérdezéssel kapott adatokbdl sza-
moltak a gazdasagilag aktiv népesség létszamat, ahol is a megkérdezettek maguk mindsi-
tették a kérdések alapjan magukat foglalkoztatottnak, munkanélkiilinek vagy inaktivnak.

Jol lathato az is, hogy a két nevezd nemcsak fogalmilag nem konzisztens, hanem a
vonatkoztatasi id6pont is kiilonb6z6. Mig a megyei ratdk esetében az utolso eldtti év
januar 1-jén megallapitott adat a nevezd, addig irodai szinten az 1990-es népszamlalas
valtozatlan adata.
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Figyelembe véve, hogy a gazdasagilag aktiv népesség létszama évrol évre jelentésen
valtozik a magyar munkaerdpiacon, ez az idébeli inkonzisztencia a szamitott ratak meg-
bizhatosagat erdsen csokkentheti.

Vegyiik eloszor a megyei rata szamlalojat és nevezdjét. Azt kell megvizsgalnunk, hogy
a hasznalt foglalkoztatotti és munkanélkiili fogalmak konzisztensek-e. Konzisztens akkor
lenne a két fogalom, ha egymast kizar6 lenne, egymast kiegészitd (vagyis kozos gazdasa-
gilag aktiv fogalomba lehetne sorolni), kimerit6 lenne (mindenki beletartozik, akinek bele
kell tartoznia) és megfeleléen sziik (vagyis senki nem tartozik bele, akinek nem kell).
Koénnyen belathato, hogy a fenti fogalompar egyik kritériumnak sem felel meg:

a) nem egymast kizard, mivel a regisztralt munkanélkiiliek k6zott megjelenhetnek olyanok, akiket példaul
alkalmi vagy napszamos munkasként a foglalkoztatottak k6zott figyelembe vesznek;

b) egymast nem kiegészitok, hiszen aki példaul elvesziti munkahelyét, (és tovabbra is dolgozni szeretne) nem
feltétleniil jelenik meg mint regisztralt munkanélkiili (nyugdij mellett dolgozok allasvesztése); tovabba azok, akik
allasvesztok, de a regisztraciobol elényiik nem szdrmazik, szintén nem jelennek meg nagy valosziniiséggel a
regisztralt munkanélkiiliek kozott (egyéni vallalkozok, segélyezési jogosultsagot nem teljesitd munkavallalok);
hasonloképpen, akik a regisztraciobol kikertilnek, és aktivnak tekinthet6k, nem fognak feltétleniil a foglalkoztatot-
tak k6zott megjelenni (a regisztraciobol kikeriilt munkanélkiiliek);

¢) kimeritének sem tekinthetd, mivel nem tartalmazza azokat, akik allasvesztok vagy a munkaerGpiacra
ujonnan belépdk, de magukat nem regisztraltatjak;

d) végezetiil, nem megfelelden sziik a fogalom, hiszen a gazdasagilag aktivak k6z¢ sorol olyanokat is, akik
valdjaban nem szerepléi a munkaerdpiacnak; azokrol a személyekrdl van szo, akiket regisztraltak ugyan, de
nem kivannak dolgozni, munkat nem keresnek.

2. A KSH MEF-adatfelvétele a rata szamlalojat és nevezdjét tekintve fogalmilag és a
vonatkoztatasi id6pont szempontjabol is konzisztens. Kielégiti a kdlcsonds kizaras, a
kiegészités, a lefedettség és a megfeleld sziikdsség kritériumat. Tovabba, mivel azonos
idépontra vonatkozé 1étszam a szamlalo és a nevezo értéke is, igy az idébeli konziszten-
cia is fennall. Probléma viszont, hogy az adatfelvétel a minta nagysaga miatt nem alkal-
mas arra, hogy modszertanilag megalapozott, statisztikailag megbizhato becslést adjon a
megyei és az irodai szintii munkanélkiiliségi ratakra havonta, sét jelenleg még negyed-
évente sem. A masodik megoldand6 feladat tehat a fogalmilag és 1d6 szerint konzisztens
mérések megbizhatosaganak novelése.

Az eddigiek egyértelmiien mutatjdk a feladatot: fogalmilag konzisztens havi, esetleg
negyedéves szinten statisztikailag megbizhatdo munkanélkiiliségi ratakat kell becsiilni.

JAVASLAT A KISTERULETI
MUNKANELKULISEGI STATISZTIKAI RENDSZER KIALAKITASARA

A probléma megfogalmazasabol egyértelmii, hogy a javasolt megoldasnak a kdvetke-
z06ket kell tisztaznia.

A feladat

1. A havi adatbecslések eldallitasahoz, orszagos szinten a jelenlegi negyedéves becs-
lések helyett havi becslésekre van sziikség. Ezt a teriileti szintli idGsoros kiigazitas
(benchmark) igényli.
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2. A megyei szintii, adott megbizhatdsagi szintet teljesité havi becslések eldallitasa.
Modszertanilag ez a feladat kulcsfontossagu része.

3. Havi gyakorisagu irodai szintli becslések eldallitasa az adott teriiletre vonatkozo
adatokbol kozvetleniil, vagy a megyei szintii és a helyi adatok kombinalasaval.

4. A megoldasnak a rendelkezésre all6 adatokra kell tamaszkodnia.

Adatforrasok

A rendelkezésre allo adatok koziil a KSH-bol szarmazok:

— a munkaerd-felvétel (MEF) anonimizalt személyi szintii és teriileti szintli aggregalt havi adatai 1992. ja-
nuartol,

— az 1990-es népszamlalas telepiilés szintll adatai és ezek évenkénti tovabbvezetései,

— a munkaiigyi statisztikai adatok havonta, illetve negyedévente 1992. januartol.

A KSH megyei igazgatdsagaitol beszerezhetdk:

— a teriileti munkaiigyi adatok negyedévente, 1992. 1. negyedévétol.

Az OMMK-bdl szarmazok:

— az anonimizalt személyi szintii regisztralt munkanélkiiliségi adatok havonta, 1990. januartol.

Modszerek

Ezeket az adatokat figyelembe véve és a nemzetkdzi gyakorlatra tdmaszkodva a mod-
szerek kovetkezd két nagy osztalya kertilt be a javaslatunkba:

a) az adott teriiletre az adott idépontra vonatkozo, azaz egyidejii adatokat hasznal6 becslési eljarasok,
b) az adott teriiletre az adott iddpontban és az azt megel6z6 idépontokban rendelkezésre allo adatokat, azaz
iddsorokat hasznald becslési eljarasok.

Az egyidejii adatokat alkalmaz6 becslési eljarasokbol megvizsgaltuk

— az un. Handbook-mdédszer adaptaciojat és
— az Un. kisteriileti becslési modszereket.

Az eldbbit a BLS-ben alkalmazzak a munkaerd-piaci korzetekre (labor market areas)
vonatkozo becslések eldallitasara. A gyakorlatban a modszer alkalmazasara mind ez
idaig még nem keriilt sor.

Az utébbi modszereket akkor alkalmazzak, ha az adott teriiletre mintavételen alapulo
kozvetlen becsléssel nem szarmaztathatok elfogadhaté megbizhatosagu adatok. A madd-
szer szerint a mintavételes becslés megbizhatosaganak javitasara kiilsd adatokat kell
bevonni a becslésbe. Ezeket a becslési eljarasokat alkalmazzak példaul Kanadaban kiste-
riileti becslések szarmaztatasara.

A mddszerek diszkusszioja

Tesztelésre a becslési eljarasok két csoportjat javasoltuk: a hanyados-becsléseket és a
korrekcids becsléseket.
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Az eldbbiek a becsiilt mennyiséget (munkanélkiiliek vagy foglalkoztatottak) az MEF-
bol az adott teriiletre (egyszerii becslés) vagy az adott teriiletet magéaba foglalo nagyobb
teriiletre (szintetikus becslés) kapott becslési értékek aranyaban allitjak elé a bevont kiil-
s6 mennyiségbdl (példaul munkanélkiiliség esetén ez a mennyiség az adott teriilet re-
gisztralt munkanélkiilieinek a szama). De hanyados-becslés az Egyesiilt Allamokban
alkalmazott Gn. népességrészesedési ¢€s lakossagiigény-modszerek is (az utobbi elnevezés
a munkanélkiiliségi ellatas igénylésére utal). Ezek a nagyobb teriiletre vonatkozé becslési
értéket a kisebb teriiletek lakonépességei vagy az azokon regisztralt munkanélkiilieinek
aranyaban osztjak szét.

A korrekcios becslések az adott teriiletre vonatkozé MEF-becslést korrekcids tag
hozzaadasaval javitjak. A korrekcios tagok a MEF-b6l szarmazé mennyiségeket (ezek
lehetnek egyszerli vagy szintetikus tipusuak) és kiilsé adatokat (regisztralt munkanélkiili-
ek szama az adott teriileten) tartalmaznak.

A becsld rendszer tesztvaltozataba, a rétegzett valtozatokkal egyiitt, mintegy 26-féle
becslofiiggvényt és a lakossagiigény-, népességrészesedési modszereket épitettiink be és
teszteltiink. A tesztelés soran nem csupan az elérhetd varianciajavulast vizsgaltuk, hanem
az egyes becslési eljarasokban fellelhetd torzitd hatasokat is figyeltiik. E célbol a becsld
rendszerbe a torzitasvizsgalatok elvégzését lehetové tevd eljarasokat alkalmaztuk. A
becsléfliggvények varianciajanak kiértékelésére a jackknife-eljarast hasznaltuk.

A MEF-becslés variancidjanak csokkentésére alkalmazott kisteriileti becslési eljara-
sok elvi szempontbol az eredményt kiilonb6z6 iranyokba korrigalhatjak. Teljes korti
felmérés hianyaban nem lehet megallapitani, hogy melyik eljaras adja az igazi értékhez
legkozelebb allo becslést. A megoldast az dsszes lehetséges becslofiiggvény sulyozott
atlaga szolgaltatna, ahol a méréselméleteknek megfelelden, a sulyokat a varianciak inver-
zei adjak.

Jelen esetben azonban ez az eljaras sulyos hibakhoz vezethet, hiszen a becslofliggvé-
nyek fiiggenek egymastol, mivel csak a korrekcios tagok vagy faktorok kiilonbozok.
Ezért megvan annak a veszélye, hogy kiegyensulyozatlan szamu becslofiiggvény-
kombinacioval a stlyozott atlag is kiegyensulyozatlan (instabil) lesz. Ennek a probléma-
nak a megoldasara a stlyozott atlag olyan altalanositasara van sziikség, amely automati-
kusan kezeli a becsléfliiggvények erds korrelacioit.

Ezt az eredményt a becsldfliggvények azon centruma szolgaltatja, amelyet az ingadoza-
sok altalanositott minimum elvének megfeleléen képeziink. Az eljarast részletesen egy
korabbi tanulmanyunkban (Kisteriileti...; 1996a) mutattuk be. Ennek lényege a kovetkezd.

Jelolje az i-edik becsléfoggvényt 7;, a centrumot pedig 4. A becslofiiggvények
kovarianciamatrixa ekkor:

oy =E(hly )= E(hi JE(hy ).

Ezutan annak megkovetelésével, hogy a fluktuaciok a centrum koriil minimalisak le-
gyenek, kapjuk:

> o™ (h; — W), — k)= minimum,
ik

ahol o™ jeloli az inverz kovarianciamatrix megfelelé elemét. EbbSl az dsszefliggésbol
megkaphatjuk a 4 centrumot és annak varianciajat (Kisteriileti...; 1996a).
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Lathato, hogy két erésen korrelald becslofiiggvény esetére o'* értéke garantalja, hogy
azok teljes centrumbeli sulya csupan kismértékben legyen magasabb, mint barmelyiké
kiilon-kiilon. Ezért az eljaras korrigalja a hasonlo becslofiiggvények egyideji alkalmaza-
sa soran el6fordulo hibat. A becslérendszerbe beépitettiik a centrumnak és variancidjanak
kiértékelésére szolgalo eljarasokat is.

Az iddsorokat alkalmazé becslési eljarasok koziil a jel+zaj tipust idésorelemzé elja-
rast épitettiik be a tesztrendszerbe, ahol a jel képviseli a keresett értéket (populacios ér-
ték), a zaj pedig a mintavételes eljaras hibajat irja le. A zaj elvalasztasat ebben a mod-
szerben az un. Kalman-szliré algoritmusa végzi. A jelet magyarazo valtozot(kat) alkal-
mazo6 regresszios tagbol, trendbdl és szezonalis ingadozasokat meg6rzé tagbol felépitett
strukturalt idésormodell, a zajt pedig irregularis valtozasokat, kiugré értékeket és a meg-
figyelt idésorhoz tartozé hibaiddsort leird, un. ARMA-modell egyiittese irja le. A mod-
szer alkalmazhatosaga fiigg attol, hogy a rendelkezésre 4ll6 bemeneti iddsorok elég hosz-
szuak-e.

Ebben a becslési eljarasban a jel (Je/) adott ¢ iddpontra vonatkozo becslése a korabbi
idépontokra vonatkozo jelértékek egylépéses eldrejelzésébdl (Jel), a javitando ¢ idépont-
ra vonatkozo6 becslési értékbdl (Becs) és a mintavételi hibat leird zaj modellalakjabol (2)
a t idopontra kapott értékbdl a kovetkezd Osszefiiggeéssel allithato elo:

Jel(fy=(1-w(t)) Jél () + w(t)(Becs(t) — Z(1)),

ahol w a Kalman-sziird altal eléallitott, 0 és 1 kozotti értékeket felvevd suly. Ertéke a jel
¢és a zaj variancidinak hanyadosatol fiigg oly modon, hogy minél nagyobb a zaj varian-
cidja anndl kisebb ez az érték és forditva. Tehat kis mintavételi hiba esetén az aktualis
becslés, mig nagy mintavételi hiba esetén az eldrejelzett jel domindl az aktudlis jel érté-
kében (az eljaras teljesiti a mintavételi tervvel valo konzisztenciat). Ilyen modon lathatd
az Osszefiiggésbol, hogyan sziiri ki az eljaras az eredeti becslés hibdjat (a mintavételi
hibat) a korrigalt becslésbdl.

Teriileti szinten a becslések eldallitasanal biztositani kell az additivitas elvének telje-
stilését, azaz a kisebb tertiletekre kapott becslések dsszegének ki kell adnia a kistertilete-
ket magéban foglal6 nagyobb teriiletre vonatkozo becslés értékét. Emellett a havi becslé-
sek és az éves becslések dsszhangjat is biztositani kell.

A javasolt informdcios rendszer

Javaslatunk a teriiletek hierarchigjaban a kdvetkezéképpen fogalmazodott meg.

1. Havi becslések az orszag egészére. Ezt a becslést mind a munkanélkiiliségre, mind
a foglalkoztatottsagra a MEF-havi becsléseire kifejlesztett idésor-regresszids modellek-
kel allithatjuk eld. Ezen modellek bemeneti adatai egyrészt a MEF havi munkanélkiiliségi
¢és foglalkoztatasi adatbecsléseinek iddsorai, masrészt a havi és negyedéves foglalkoz-
tatasstatisztikai adatsorok, a népesség-tovabbvezetés adatsorai €s a regisztralt munkanél-
kiiliek havi adatsorai magyarazo valtozok eldallitasahoz. A munkanélkiiliségi hanyadot
magabdl a munkanélkiiliség becslésére kifejlesztett modellbdl kapjuk, mivel azt célszerii
kozvetleniil a ratara kialakitani és a létszdmadatot pedig a ratabol és a foglalkoztatottak
szamanak becslésébdl levezetni. Ekkor elméleti megfontolasok alapjan ezen becslések
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statisztikai hibainak kisebbnek kell lenniiik a MEF-becslések hibainal. A havi becslések-
nek Osszhangba kell lenniiik a KSH altal kapott éves becslési eredményekkel. Ezt a
Denton-féle kiigazitasi (benchmark) eljaras alkalmazasaval biztositjuk.

2. Havi becslések a fovarosra és a megyékre. Ezen a teriileti szinten javaslatunk a
kisteriileti becsléfliggvényekre alapozott centrum és az iddsorelemz6 eljaras kombinaci-
0jabol all. Elsé Iépésben az adott teriiletre adodo centrum segitségével meghatarozzuk a
becsléseket mind a foglalkoztatottsagra és a munkanélkiiliségre, mind a munkanélkiilisé-
gi hanyadra, 1992 januarjaig visszamendleg. Masodik 1épésben az elsé 1épésbdl kapott
idésorokra mint bemeneti idésorokra alkalmazzuk az idGsor-regresszios eljarast. Ily mo-
don a centrum alkalmazasaval elért varianciacsdkkenést tovabb javitjuk a Kalman-sziir6t
alkalmazo jelkiszlir6 eljarassal. A bemeneti adatok ebben az esetben is az egyes teriile-
tekre vonatkozo MEF havi munkanélkiiliségi és foglalkoztatasi adatbecslései, illetve ezek
iddsorai, a havi és negyedéves foglalkoztatasstatisztikai adatok, illetve adatsorok (a szék-
hely szerint gyiijtott adatokat valamilyen modszerrel szét kell osztani a megyékre és a
fovarosra); a népesség-tovabbvezetés adatai, illetve adatsorai az egyes teriiletekre és a
regisztralt munkanélkiilieck havi adatai, illetve adatsorai az egyes teriiletekre, mind a
korrekcios tagok valtozoihoz, mind a magyarazo valtozok eldallitasahoz.

A 1id6soros becslés soran a munkanélkiiliségi hanyadot magabol a munkanélkiiliség
becslésére kifejlesztett modellbdl kapjuk, miutan azt célszerli ebben az esetben is koz-
vetleniil a ratara kialakitani, a 1étszamadatot pedig a ratabol és a foglalkoztatottak szama-
nak becslésébdl levezetni.

Az additivitas elvének teljesiiléséhez biztositani kell, hogy a teriiletekre kapott becslé-
sek Osszegei kiadjak az orszagos szinten kapott havi becslési értékeket. A havi becslé-
seknek az egyes teriileteken is dsszhangban kell lennilik a KSH altal az adott teriiletre
kapott éves becslési eredményekkel. Ezt — akarcsak orszagos szinten — most is a Denton-
féle eljaras alkalmazasaval biztositjuk.

3. Havi becslések az egyes munkaiigyi irodadk teriiletére. Ezen a teriileti szinten ja-
vaslatunk szintén kombinalt. Egyik alternativa: minden irodara alkalmazhat6 a lakos-
sagiigény-modszer adaptalt valtozata, amely a megyei adatok leosztasat jelenti. Foglal-
koztatasi adatbecslés esetén a megyei adatot az egyes irodak teriiletére vonatkozé nép-
szamlalaskori foglalkoztatotti 1étszamadatok és az aktualis honapra vonatkozo tovabbve-
zetett népességadatok felhasznalasaval osztjuk szét. Munkanélkiiliségi adatbecslés esetén
a megyei adatot az egyes irodak teriiletére vonatkozo (korcsoportos bontasu) regisztralt
munkanélkiiliségi és tovabbvezetett népességadatok felhasznalasaval osztjuk szét. Ebben
az esetben a becslések hibajat a megyei adatok hibdjabol a hibaterjedés modszerével
hatarozzuk meg.

A masik alternativat a kisteriileti becslofiiggvények adjak. Minden iroda teriiletére,
ahol az adott megyében alkalmazhato becsléfiiggvények koziil talalunk olyanokat, ame-
lyek idoben stabilan kiértékelhet6k az adott teriiletre, azokat kiértékeljiik. Statisztikai
hibajukat a segitségiikkel eldallitott becslési értékek idosorelemzésével hatarozzuk meg
(a jackknife-moddszer, néhany irodat leszamitva, irodai szinten nem alkalmazhat6) oly
modon, hogy az X-11 idGsorelemz6 eljaras segitségével az iddsort trend-ciklus-, szezo-
nalis és irregularis OsszetevOkre bontjuk és a statisztikai ingadozast a szisztematikus
Osszetevok eltavolitasaval hatarozzuk meg. Ezutan az adott irodara azt a becslést java-
soljuk publikalni, amelynek a megbizhatosagi mutatoja jobbnak adodik. Természetesen a
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munkanélkiiliségi és a foglalkoztatottsagi adatokat egy adott iddpontban ugyanazzal a
modszerrel (leosztassal vagy kisteriileti becsléssel) kell eléallitani. A munkanélkiiliségi
ratat pedig a 1étszamadatokbol a

MUNKANELKULIEK/(MUNKANELKULIEK + FOGLALKOZTATOTTAK)

Osszefliggés segitségével allitjuk eld az adott honapra, amelynek hibaja azutan vagy hi-
baterjedéssel vagy iddsorelemzéssel hatarozhatd meg.

A tertileti szintli additivitast a megyei adatoknak az orszagos adatokhoz valo igazita-
séval lehet elérni, a havi adatok éves adatokkal vald Osszhangjat pedig a korabban mar
emlitett Denton-féle eljarassal biztositjuk, ahol az éves adatokat a megyei szintii éves
adatok leosztasaval allitjuk el (idésorelemzésre nem 4ll rendelkezésre elegendd vissza-
mendleges adat).

(A tanulmany IL., befejez0 részét a Statisztikai Szemle kovetkez6 szama kozli.)



