AZ ELETTARTAMOK STATISZTIKAJA

RADNOTI LASZLO

A szerz6 az élettartamok statisztikdjanak kiilonféle teriileteit mutatja be a valoszinliség-
szamitasban és a matematikai statisztikaban tajékozott olvasdknak. A halandésagi tablak el-
méletébdl a Kozponti Statisztikai Hivatalban alkalmazott mddszerek részletes ismertetése
mellett az aktiv népesség halandosagi tablajanak becslését targyalja. Az élettartamok statisz-
tikajanak Gijabban érdeklddést keltd teriiletei koziil az elvesztett potencialis életévek szamita-
sanak modszertanara tér ki bévebben. A szamitasok a Kozponti Statisztikai Hivatal kiadva-
nyaibol — a statisztikai és a demografiai évkonyvekbdl — szarmaz6 adatokra tamaszkodnak.

Targysz6: Varhat6 élettartam. Haldlozasi aranyszam. Kiegyenlitési eljaras.

Az i személyrdl a sajat X; (t) életutja nyujtja a legkdzvetlenebb informaciot. Ez az
életut értékeit valamilyen allapottérben felvevd sztochasztikus folyamat és egy ¢, ido-

pontig mar ismert. A valosag természetesen tul bonyolult ahhoz, hogy mindenestdl egyet-
len modellben bemutassuk. A valésagban egy dinamikus — szaporod6 és haldlozo — ¢
populacié egyedeinek életutjai kdzos valdszinliségi mezon zajlanak le, és ekdzben jarulé-
kosan kiilonb6z6 kapcsolatok jonnek létre az egyedek kozott. Ezeket vizsgalva eljutha-
tunk a tokéletes és a tokéletesen hasznalhatatlan tarsadalommodellhez. Az égi mechani-
kahoz hasonloan egyszer(i modelleket kell vizsgalnunk, melyek bar specialis esetként se
fordulnak el6 a valésagban, mégis sok szempontbodl kielégitd informaciodt szolgaltatnak a
valdsag egészére vonatkozolag.

Bizonyos kozgazdasagi kérdések tanulmanyozasdhoz elegendd lehet, ha az életutat
egy sztochasztikus cash-flow-val, esetleg egy kezdétokével modellezziik. Ha a modellt
exogén valtozoként kiegészitjiilk egy idOben valtozo, esetleg sztochasztikus kamattal,
maris érdekes kérdéseket fogalmazhatunk meg. A modellbe nem kell feltétlentil az adott
személy életével Osszefliggd valamennyi cash-flow-t belefoglalni. Gyakori biztositasma-
tematikai feladat egy életbiztositas kapcsan felmeriilé cash-flow varhato jelenértékének a
meghatarozasa. A dijszamitasban megkovetelten érvényesiil ekvivalencia elv azt jelenti,
hogy ennek — legalabbis a koltségeket és a biztositd altal érvényesithetd nyereséget nem
tartalmazo nett6 cash-flow-ra vonatkozolag — bizonyos pesszimista feltevések mellett
nullanak kell lennie. A dijtartalékképzés alapmegfontolasa az, hogy minden egyes kot-
vényre vonatkozolag, amennyiben a varhato jelenérték negativ — jo termékek esetében al-
talaban ez a helyzet —, azaz a még varhato dijbevételt meghaladd 6sszegli kotelezettség

Statisztikai Szemle, 81. évfolyam, 2003. 7. szam



560 RADNOTI LASZLO

varhatd, akkor ennek a tobbletkdtelezettségnek megfeleld befektetett formaban minden-
kor tartalékban kell allnia.

Fontos specialis biztositas az ¢életjaradék. Amikor elméleti szinten jaradékrol beszé-
link, akkor tulajdonképpen nem a biztositasrol szolunk, aminek cash-flow-jahoz a jara-
déktoke valamilyen formaban val6 felhalmozasa is hozzatartozik, hanem csak a biztosi-
tott altal halalaig egyenld idészakonként felvett egyenld 6sszegekrdl. Ha az értékeléshez

1

hasznalt technikai kamatlabat nullanak vessziik, akkor a havi 75 euro jaradék varhato je-

len értéke dimenziotol eltekintve jol kozeliti a jaradékfizetés indulasakor varhato élettar-
tamot.

A biztositasmatematika, illetve jaradékszamitas torténetét a Sibbett és Haberman
[1995] altal szerkesztett monografia, illetve a Kopf [1927] tanulmanya targyalja. Egyes
feltételezések szerint a jaradékok i.e. 2500 koriil jelennek meg Kis-Azsiaban, a fejlett
pénziigyi rendszerrel rendelkezé Babilonban, feltehetbleg kinai és indiai elézmények
utan. A jaradékok pénziigyi értékelésével foglalkozo probalkozasok elsé dokumentumai
az okori Romaban jelentek meg. Ulpianus csaszar idején jaradékértékelési tablazatok ké-
sziiltek. Ezek feltehet6leg nem tartalmaztak kamatot, tehat a varhato élettartamot becsiil-
ték kiilonbozo életkorokban. Ulpianus halanddsagi tablai elég vitathato adatokat tartal-
maznak, pedig a rovid élettartamok esetén kohorszokbdl vett mintak atlagaval igen egy-
szerlien becsiilhetd a varhato élettartam. A halandosag vizsgalataban el6szor J. Graunt
alapos elemzései vezettek meggy6z6 eredményekre a XVII. szazad végén. A mai modern
halandosagi tablahoz pedig Halley és Euler kutatdsai révén jutottunk el. Azota a modsze-
reket szamos statisztikus €s biztositasmatematikus finomitotta.

A halandoésagi tablak modszertana

A halandosagi tablaval kapcsolatban elérebocsatunk néhany kozismert jelolést, me-
lyekhez hasonlokat a matematikai demografiaban siiriin alkalmazunk. Ezek:

x — a betoltott kor,

B — az élvesziiletések szama a naptari év folyaman,

P, —az x évesek szama a naptdri év elején,

D, — az év folyaman x évesen meghaltak szdma,

D). — azon meghaltak szdma, akik x-edik sziiletésnapjukat az adott naptari évben t5ltotték be,

Dy — azon meghaltak szdma, akik x-edik sziiletésnapjukat a megel6z6 naptari évben t5ltottek be,

m, —a korspecifikus halalozasi arany,

q,—x és x+1 év egzakt ¢életkor kozotti halalozas valoszinlisége, feltéve az x éves élettartam elérését (nyers
elhalalozasi valosziniliség, a kiegyenlitett elhalalozasi valdsziniiséget g, -szel jeldljiik),

Py =1—g, —azx+1 éves egzakt életkor elérésének valosziniisége,
n-l1
2 Do =[] pi —az x éves egzakt életkor elérésének valoszintisége,
i=0
1, =100000 , py — o =100000 élvesziiletettbdl az x éves kort elérék szdma,
d,=1,—1,., —szazezer élvesziiletettbdl x évesen meghaltak szdma,

L, — a stacioner népesség koreloszlasa,

eg —az x éves korban még varhato élettartam.
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Az 1-3. abran Magyarorszag férfi népességének 2001. évi halanddsagi tablaja alapjan
mutatjuk be az élettartam eloszlasat €s tovabbélési fiiggvényét. A 4. abran a nyers és ki-
egyenlitett haland6sagi valoszinliségeket lathatjuk. Az illeszkedés josadgat az abran is

megfigyelhetjiik.
1. abra. A férfi népesség élettartam siiriiségfiiggvénye 2. abra. A férfi népesség élettartam eloszlasfiiggvénye

0,03000 1,00000
0,90000

0,02500 0,80000

0,02000 0,70000 1
0,60000

0,01500 0,50000
0,40000

0,01000 - 0,30000 4

0,00500 0,20000 -
0,10000 -

0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96

3. dbra. A férfi népesség tovabbélési fiiggvénye

1,0000

4. dbra. A férfi népesség nyers
és kiegyenlitett elhalalozasi valosziniisége

1,00000

0,9000
0,8000 -

0,10000 4

0,7000
0,6000 -

0,5000
0,4000 -
0,3000 -
0,2000 -
0,1000 -

0,01000 -

0,00100

0,00010

0,0000 v

0

0

7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98

A varhato élettartam

4 8 12162024 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96

A vizsgalt populacio véletlen egyedének élettartamat 7-vel jelolve az x éves korban
még varhato élettartam a definicid szerint:

¥ =E(T|T x)-x.

A varhato értéket az eloszlasfliggvény segitségével kifejezve €s parcialisan integralva:

E(T|T Zx):]?tdF(t |t2x):LOjS> Podt +x ,
0

xF0 x

ahol F(t) a T valosziniiségi valtozé eloszlasa és o =1-F(t) a tovibbélési valészinii-
ség sziiletéstodl ¢ éves korig.

A félegyenest a halandosagi tabla korcsoportjainak megfeleléen felosztva €s az ezen
intervallumokon vett integralok Gsszegére bontva a varhatd élettartamnak a stacioner né-
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pesség koreloszlasaval valo szokésos kifejezéséhez jutunk. A koréves halandosagi tabla
esetében

1 100
==>1.

lx i=x
Halalozasi aranyszamok, a haldlozasi és tovabbéleési valoszintiségek becslése

A roviditett halandosagi tabla az élettartamot reprezentald pozitiv félegyenes 1, 4, 5,
10, ..., 85 osztopontokkal vald felosztasan alapul, 5 és 85 év kozott egyforma beosztast
alkalmaz. Ez 18 szakaszra ¢s egy félegyenesre — a tovabbiakban ezt is szakasznak tekint-
jiik — bontja az élettartamot. A jelolések hasonlok az el6z6kben bevezetettekhez, &m az
egyszeriség kedvéért a mennyiségek indexébe nem az életkor keriil, hanem azon inter-
vallum sorszama, amelyre a mennyiség vonatkozik.

Legyen az i-edik korcsoportban meghaltak szama D,, az e korcsoport évkozepi né-
L korspecifikus halalozasi

pessége pedig P . A haldlozési valdszinliséget az m; =

o|D

aranyszamokbdl a

m;

q; =n; .

1+ 3’ m;
képlettel — ahol n; az i-edik intervallumhoz taroz6 korévek szama — kapjuk. A g, valo-
szinliség most az i-edik korcsoportban, azaz n; év alatti halalozas valoszinliségét jelenti

az intervallum kezdetének megfelel6 életkor elérését feltéve. A halalozasi tabla az alab-
biak szerint konstrualhato:

i—1
I, =100000 , 1, =100000[(1-¢,) (i=2,3, ..., 19).
J=l '

A stacioner népességre az /; tovabbélési fiiggvényt integralva L, = 0,3/, +0,7/,, mert
csecsemOkorban a halandosag intenzitasa a sziiletést kovetd négy hét viszonylag magas

perinatalis halandosaganak szintjér6l gyorsan csokken, s ezért a staciondrius népesség
kozelebb keriil az egyéves korig tovabbélok szamahoz. A felsd nyitott intervallumra

/ n;
Ly =2, és egyébként L, =—L(, +1,,,).
myg 2
Végiil a varhato élettartamra az integralt numerikusan kozelitve a kdvetkez6 formulat
kapjuk:

1
0
e = Z—ZLJ .

i J=i
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A koréves halandosagi tablakat ma is 1ényegében a Pallos E. altal a mult szazad ko-
zepén kidolgozott modszer szerint szamoljuk. A nyers tovabbélési valoszintiségek becs-
1ésénél azonban 1ényeges valtozas volt a Beckner—Zeuner-formulardl a Bockh-formulara
valo attérés, ami lehet

B-Dj B, -D; P
_ o £o =Dy és p, =l
B P : P,

xX—

~Dy =D, B-D;
I_D;'—l P,

X

Po

A nyers halanddsagi valoszintiség pedig: g, =1-p,..

Kiegyenlitési eljarasok

Az id6skori haland6sagra nagyon megbizhatatlan becsléseket szolgaltatnak a kis po-
pulaciokbol becsiilt nyers halanddsagi valdsziniségek. Javithato a helyzet, ha egy megfe-
leléen valasztott eloszlascsaladban keressiik az idds korban hatralevé élettartam eloszla-
sat. Szokasos feltevés, hogy ez a Gompertz—Makeham-eloszlas. Ehhez 76 éves kor f616tt
az éves tovabbélési valoszinliségre

— a+bc*
Px=¢€

alaku fliggvényt illesztiink. A ¢ paramétert a kdvetkezo alakban becsiiljiik:

_5 H3—H) H, = & 1
C=ymym, 0 k= ;) NP7645(k-1)+i -
i

Az a és a b paramétereket a legkisebb négyzetek modszerével becsiiljikk. Ahol nincs
ilyen tobbletinformacionk, ott a szokasos kiegyenlitési eljarast alkalmazunk. Halandosagi
tablaink 15 és 75 év kozott Karup—King-interpolaciot alkalmaznak. Legyen

2
'quxﬂ'
Z, = ”‘T .
A kiegyenlitett valoszinliségeket a

6
0o = Y0, 25 (1=15,20,..,70,n<4)

j=1

keplet adja, ahol a.,; egyiitthatok a kévetkez6 matrixbol olvashatok ki:

0 -0,04000 1,08000 -0,04000 0 0
0,00256 -0,10560 0,98080 0,14560 -0,02400 0,00064
0,00288 -0,10560 0,73760 0,43200 -0,06880 0,00192
0,00192 -0,06880 0,43200 0,73760 -0,10560 0,00288

0,00064 -0,02400 0,14560 0,98080 -0,10560 0,00256
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Az aktiv népesség halandosdaga

A munkaiigyi statisztikanak fontos kategoridja az aktiv népesség. Ezért is érdemes kii-
16n foglalkozni az aktiv népesség halandosagaval, s bemutatni az ennek tanulmanyozasara
alkalmas modszert. Az idedlis a multistate life-table médszerek alkalmazasa lenne. Ehhez a
jelenséget modellez6 Markov-folyamat valamennyi atmenet-valdsziniiségét meg kellene
becsiilniink. A rendelkezésre allo adatok azonban ezt nem teszik lehetdvé, de ahhoz elegen-
dok, hogy az aktiv népesség koréves elhaldlozasi valosziniiségeit meghatarozzuk.

A munkaerd-statisztika altalanos gyakorlata szerint 75 éves korig beszéliink gazdasa-
gi aktivitasrol, e folott az aktivitds megsziinik tomegjelenségnek lenni. Az aktiv népesség
halanddsagi valoszinliségei pedig csak a nyugdijkorhatarig megbizhatok.

A 2001. évi orszagos halandosagi tablak adatain kiviil az aktiv népesség koreloszlasat
a2001. évi statisztikai és demografiai évkonyv adataibol, az aktiv népesség korspecifikus
halélozasi adatait pedig regisztracios adatokbol szamolhatjuk.

A korcsoportonkénti aranyokat, amelyeket w, -szel jeloliink, az 1. tablaban mutatjuk

be, az x éves kort népesség évkozepi 1étszamat (jelolése P, ) pedig a 2. tabla tartalmazza.
Az x éves aktiv népesség létszama (1asd a 3. tablat) az év folyaman atlagosan IN’X =w,P,.
(A 3. tabla Egyiitt oszlopanak az 6sszegtdl valo eltérése az alkalmazott becslési eljarasbol

ered.) Az aranyok 5 éves korcsoportokra vonatkoznak, de 5 éves korcsoporton beliili val-
tozasuk altalaban elhanyagolhat6. Az év folyaman x évesen elhalalozo aktivak szama

(lasd a 4. tiblat) D, (15<x<74).

1. tabla
A 15-74 éves koru népesség korcsoportonkénti aranya
Korcsoport Ferfi No Egyiitt
(¢ves) szazalék

15-19 11,34 8,00 9,71
20-24 64,37 47,86 56,29
25-29 89,69 61,11 75,69
30-39 90,12 69,91 80,15
40-54 78,51 73,20 75,77
55-59 53,45 23,85 37,47
60-74 7,12 2,83 4,58
15-74 61,72 45,55 53,31

Az aktiv népesség elhalalozasi valdszinliségeinek szamitasa soran eldszor a halalozasi
aranyszamokat (lasd az 5. tablat) becsiiljik m, = Ex / }N’x Osszefiiggéssel, majd az aktivak
elhalalozasi valosziniiségeire a g, =m,/1+1/2 m, szamitasaval nyers becslést adunk.
(Lasd a 6. tablat.) A halalozasi valoszinliségek kiegyenlitésére mozgoatlagos simitasi el-
jarast alkalmazunk. (Lasd az 5. abrat.)

A kiegyenlitett elhalalozasi valoszinliségeket (lasd a 7. tablat) Greville harmadfoku,
kilenc tagli kiegyenlitési modszerével nyerjiik. A 6. dbran dsszehasonlitjuk az aktiv né-
pesség elhalalozasi valoszinliségeit Magyarorszag népességének elhaldlozasi valdszint-
ségeivel, amit a 8. tabla mutat be.
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2. tabla

A 2001. évi évkozepi népesség korévenként

3. tabla

A 2001. évi becsiilt aktiv népesség korévenként

Korév Férfi | N6 | Egyiitt Korév Férfi | N6 | Egyiitt
6 f6
15 66852,5 64648,0 131500,5 15 7583,2 5170,1 12765,6
16 66524,5 64356,0 130880,5 16 7546,0 5146,8 12705,4
17 65290,0 63341,5 128631,5 17 7406,0 5065,6 12487,1
18 67326,0 644875 131813,5 18 7636,9 51573 12796,0
19 71339,0 67603,5 138942,5 19 8092,1 5406,5 13488,0
20 75249,5 71502,5 146752,0 20 484344 34221,1 82600,0
21 78903,5 74741,5 153645,0 21 50786,3 35771,3 86479,8
22 820064,5 77743,0 159807,5 22 52820,8 37207,8 899483
23 844345 80857,5 165292,0 23 54346,3 38698,4 93035,3
24 87464,0 83788,0 171252,0 24 56296,2 40101,0 96389.,9
25 90839,5 86928,0 177767,5 25 81472,8 53125,1 134549,4
26 90183,0 86921,0 177104,0 26 80884,0 53120,8 134047,2
27 809775 78295,0 159272,5 27 72627,7 47849,1 120550,8
28 73782,5 71307,5 145090,0 28 66174,6 43578,8 109816,3
29 72714,5 70224,0 142938,5 29 65216,7 42916,6 108187,9
30 72958,0 70496,0 143454,0 30 65750,7 49283,8 1149753
31 73677,0 712225 144899,5 31 66398,7 49791,7 116133,8
32 73321,5 71287,0 144608,5 32 66078,3 49836,8 115900,6
33 71858,0 70340,0 142198,0 33 64759.,4 49174,8 113968,7
34 67282,5 65952,0 1332345 34 60635,9 46107,1 106784,6
35 63282,0 622230 125505,0 35 57030,6 43500,2 100589,6
36 61593,5 60971,5 122565,0 36 55508,9 42625,2 982332
37 60669,5 60664,5 121334,0 37 54676,2 42410,6 97246,6
38 59613,0 60182,5 119795,5 38 53724,1 42073,7 96013,5
39 60601,0 61475,0 122076,0 39 54614,5 429772 97841,3
40 64143,0 65327,5 129470,5 40 50357,5 47820,3 98102,2
41 65314,5 67315,5 132630,0 41 512772 49275,5 100496,2
42 66508,5 68972,5 135481,0 42 52214,6 50488,5 102656,4
43 69279,0 71957,5 141236,5 43 54389,7 52673,5 107017,5
44 75107,0 78531,5 153638,5 44 58965,1 57485,7 116414,7
45 824840 86658,5 169142,5 45 64756,7 634348 128162,4
46 87353,0 91565,0 178918,0 46 68579,2 67026,4 135569,5
47 85022,5 89737,0 174759,5 47 66749,6 65688,3 132418,5
48 76113,0 81745,0 157858,0 48 59754,9 59838,0 119611,9
49 71492,5 78112,5 149605,0 49 561274 57179,0 113358,5
50 72816,5 79292,0 152108,5 50 57166,9 580424 1152554
51 71793,5 78081,5 149875,0 51 56363,7 57156,3 113563,0
52 68564,5 75642,0 144206,5 52 53828,7 55370,6 109267,9
53 66154,0 734925 139646,5 53 51936,3 53797,1 105812,7
54 60315,0 67560,5 127875,5 54 473522 494549 96893.,6
55 55231,5 63027,0 118258,5 55 29520,3 15033,4 44315,8
56 57649,5 66874,0 124523,5 56 30812,7 15951,0 46663,5
57 58206,0 68060,5 126266,5 57 31110,1 16234,1 47316,7
58 55547,0 66400,0 121947,0 58 29688.,9 15838,0 45698,0
59 53228,0 65136,0 118364,0 59 284494 15536,5 443554
60 51275,0 63981,0 115256,0 60 3651,4 1812,0 5275,0
61 49109,0 63001,5 112110,5 61 34972 1784,2 5131,0
62 45627,5 60717,5 106345,0 62 3249,2 1719,5 4867,1
63 43527,5 59766,5 103294,0 63 3099,7 1692,6 4727,5
64 41392,0 58505,0 99897,0 64 2947.,6 1656,9 4572,0
65 40898,0 58048,0 98946,0 65 29124 1643,9 4528,5
66 41120,5 57625,0 98745,5 66 29283 1632,0 4519,3
67 40635,5 57470,0 98105,5 67 2893.8 1627,6 4490,0
68 39763,0 57697,0 97460,0 68 2831,6 1634,0 4460,5
69 38272,0 56650,0 949220 69 27254 1604,3 43443
70 37801,0 56700,0 94501,0 70 26919 1605,8 4325,1
71 36393,5 55717,0 92110,5 71 2591,7 1577,9 4215,6
72 33655,5 53559,5 87215,0 72 2396,7 1516,8 3991,6
73 31157,5 51374,0 82531,5 73 22188 1454,9 3777,2
74 28960,0 49714,0 78674,0 74 2062,3 1407,9 3600,7
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4. tabla 5. tabla
Az aktiv népesség 2001. évi haldlozdsa Az aktiv népesség 2001. évi halalozasi aranya
] Férfi NG | Egyin ] Ferfi | NG | Egyin
Korév Korév
clhaltak szama (f6) halalozas szazezer fére

15 0 0 0 15 0,0 0,0 0,0
16 1 0 1 16 13,3 0,0 7,9
17 3 1 4 17 40,5 19,7 32,0
18 6 6 12 18 78,6 116,3 93,8
19 24 5 29 19 296,6 92,5 215,0
20 45 4 49 20 92,9 11,7 59,3
21 39 4 43 21 76,8 11,2 49,7
22 48 7 55 22 90,9 18,8 61,1
23 41 13 54 23 75,4 33,6 58,0
24 66 21 87 24 117,2 52,4 90,3
25 56 17 73 25 68,7 32,0 54,3
26 52 19 71 26 64,3 358 53,0
27 81 16 97 27 111,5 33,4 80,5
28 57 17 74 28 86,1 39,0 67,4
29 59 23 82 29 90,5 53,6 75,8
30 81 22 103 30 123,2 44,6 89,6
31 81 16 97 31 122,0 32,1 83,5
32 85 25 110 32 128.,6 50,2 94,9
33 68 25 93 33 105,0 50,8 81,6
34 106 20 126 34 174,8 434 118,0
35 99 30 129 35 173,6 69,0 128,2
36 82 31 113 36 147,7 72,7 115,0
37 90 45 135 37 164,6 106,1 138,8
38 152 46 198 38 2829 109,3 206,2
39 157 45 202 39 2875 104,7 206,5
40 230 48 278 40 456,7 100,4 2834
41 225 88 313 41 438.8 178,6 3115
42 242 96 338 42 463,5 190,1 3293
43 293 87 380 43 538,7 165,2 355,1
44 314 91 405 44 5325 158,3 3479
45 422 123 545 45 651,7 1939 4252
46 421 169 590 46 6139 252,1 4352
47 464 140 604 47 695,1 213,1 456,1
48 411 158 569 48 687.,8 264,0 475,7
49 405 143 548 49 721,6 250,1 4834
50 425 167 592 50 743.4 287,7 513,6
51 473 168 641 51 839,2 2939 5644
52 420 139 559 52 780,3 251,0 511,6
53 379 129 508 53 729,7 239,8 480,1
54 373 95 468 54 787,7 192,1 483,0
55 308 80 388 55 10434 532,1 875,5
56 383 51 434 56 1243,0 319,7 930,1
57 319 46 365 57 1025.,4 2834 7714
58 279 45 324 58 939,7 284,1 709,0
59 268 25 293 59 942.0 160,9 660,6
60 123 27 150 60 3368,6 1490,1 2843,6
6l 74 22 96 6l 2116,0 1233,0 1871,0
62 53 14 67 62 1631,1 8142 1376,6
63 45 16 61 63 1451,8 9453 1290,3
64 47 24 71 64 1594,5 1448.5 1552,9
65 38 13 51 65 1304,7 790,8 1126,2
66 36 15 51 66 12294 919,1 1128,5
67 40 17 57 67 1382,3 1044,5 1269,5
68 32 24 56 68 1130,1 1468,8 1255,5
69 36 18 54 69 1320,9 1122,0 1243,0
70 50 22 72 70 1857,4 1370,1 1664,7
71 37 20 57 71 1427,7 1267, 1352,1
72 34 17 51 72 1418,6 1120,8 1277,7
73 36 18 54 73 1622,5 12372 1429,6
74 33 25 58 74 1600,1 1775,7 1610,8
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6. tabla 7. tabla
Az aktiv népesség 2001. évi Az aktiv népesség 2001. évi
nyers elhaldlozasi valosziniiségei kiegyenlitett elhaldlozasi valésziniiségei
Korév Férfi N6 Egyiitt Korév Férfi N§ Egyiitt

15 0,00000 0,00000 0,00000 16 0,00018 0,00017 0,00018
16 0,00013 0,00000 0,00008 17 0,00071 0,0005 0,00062
17 0,00040 0,00020 0,00032 18 0.00125 0.0007 0.00103
18 0,00079 0,00116 1 0,00094 19 0,00154 0,00067 | 0,00119
ég g’ggégg g’gggﬁ gggé;; 20 0,00144 0,00045 0,00104
o1 0.00077 0.0001 1 0,00050 21 0,00112 0,00023 0,00076
» 0.00091 0.00019 0,00061 22 0,00086 0,00018 0,00058
23 0,00075 0,00034 0,00058 23 0,0008 0,0003 0,00059
24 0,00117 0,00052 0,00090 24 0,00086 0,00039 0,00067
25 0,00069 0,00032 0,00054 25 0,00085 0,00039 0,00066
26 0,00064 0,00036 0,00053 26 0,00083 0,00037 0,00065
27 0,00111 0,00033 0,00080 27 0,00085 0,00038 0,00067
28 0,00086 0,00039 0,00067 28 0,00093 0,00041 0,00072
29 0,00090 0,00054 0,00076 29 0,00104 0,00044 0,00079
30 0,00123 0.00045 1 0,00090 30 0,00111 0,00044 | 0,00083
31 0,00122 0,00032 0,00083 31 0,00116 0,00043 0,00085
32 0,00129 0,00050 0,00095

3 0.00105 0.00051 0,00082 32 0,00126 0,00043 0,00091
34 0.00175 0.00043 0.00118 33 0,00138 0,00046 0,00098
35 0,00173 0,00069 0,00128 34 0,00145 0,00053 0,00106
36 0,00148 0,00073 0,00115 35 0,00155 0,00065 0,00116
37 0,00164 0,00106 0,00139 36 0,00165 0,00081 0,00129
38 0,00283 0,00109 0,00206 37 0,00195 0,00093 0,00151
39 0,00287 0,00105 0,00206 38 0,00253 0,00101 0,00185
40 0,00456 0,00100 0,00283 39 0,00328 0,00112 0,00228
41 0,00438 0,00178 0,00311 40 0,00398 0,00132 0,00271
42 0,00462 0,00190 0,00329 41 0,00446 0,00154 0,00304
43 0,00537 0,00165 0,00354

4 0.00531 000158 000347 42 0,00484 0,00167 0,00329
45 0,00650 0,00194 0,00424 43 0,00521 0,00175 0,00351
47 0,00693 0,00213 0,00455 45 0,00607 0,00196 0,00405
48 0,00685 0,00264 0,00475 46 0,00643 0,00218 0,00433
49 0,00719 0,00250 0,00482 47 0,00669 0,00237 0,00455
50 0,00741 0,00287 0,00512 48 0,00696 0,00253 0,00474
51 0,00836 0,00293 0,00563 49 0,0073 0,00267 0,00497
52 0,00777 0,00251 0,00510 50 0,00762 0,00278 0,00518
3 0,00727 0,00240 ) 0,0047% 51 0,00768 0,00264 | 0,00509
54 0,00785 0,00192 0,00482 5 0.00759 0.0025 0,00494
55 0,01038 0,00531 0,00872

s 001235 0.00319 0.00926 53 0,00789 0,00267 0,00528
57 0.01020 0,00283 0.00768 54 0,00882 0,00307 0,00627
58 0,00935 0,00284 0,00706 55 0,01 0,0035 0,0075
59 0,00938 0,00161 0,00658 56 0,00978 0,00305 0,00738
60 0,03313 0,01479 0,02804 57 0,00995 0,0026 0,00743
61 0,02094 0,01225 0,01854 58 0,01242 0,00367 0,00954
62 0,01618 0,00811 0,01367 59 0,01683 0,00631 0,01354
63 0,01441 0,00941 0,01282 60 0,02069 0,00905 0,01723
64 0,01582 0,01438 0,01541 61 0.0217 0.01086 0.01856
65 0,01296 0,00788 0,01120 62 0,01948 0,01133 0,01711
66 0,01222 0,00915 | 0.01122 63 0,01593 001077 | 001435
67 0,01373 0,01039 0,01261 o1 001375 000999 0.0125
68 0,01124 0,01458 0,01248 ; ; g

69 0,01312 0,01116 0,01235 65 0,01344 0,01005 0,0123
70 0,01840 0,01361 0,01651 66 0,01269 0,01024 0,01189
71 0,01418 0,01260 0,01343 67 0,01212 0,01081 0,01172
72 0,01409 0,01115 0,01270 68 0,01254 0,01189 0,01233
73 0,01609 0,01230 0,01419 69 0,01431 0,0129 0,01375
74 0,01587 0,01760 0,01598 70 0,01716 0,01327 0,0156
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8. tabla
Magyarorszag népességének elhaldlozasi valosziniiségei
a 2001. évi halandosagi tablak szerint
Korév Férfi N6 Korév Férfi N6
0 0,00870 0,00752 50 0,01319 0,00525
1 0,00056 0,00041 51 0,01407 0,00558
2 0,00037 0,00024 52 0,01496 0,00588
3 0,00036 0,00019 53 0,01587 0,00619
4 0,00021 0,00015 54 0,01685 0,00653
5 0,00021 0,00016 55 0,01793 0,00694
6 0,00018 0,00013 56 0,01908 0,00740
7 0,00016 0,00011 57 0,02029 0,00788
8 0,00015 0,00010 58 0,02158 0,00842
9 0,00017 0,00011 59 0,02300 0,00905
10 0,00021 0,00014 60 0,02457 0,00979
11 0,00026 0,00017 61 0,02630 0,01063
12 0,00029 0,00020 62 0,02816 0,01154
13 0,00029 0,00018 63 0,03015 0,01255
14 0,00021 0,00008 64 0,03228 0,01371
15 0,00034 0,00018 65 0,03454 0,01503
16 0,00041 0,00019 66 0,03683 0,01645
17 0,00052 0,00020 67 0,03914 0,01794
18 0,00063 0,00021 68 0,04164 0,01962
19 0,00073 0,00022 69 0,04450 0,02160
20 0,00081 0,00024 70 0,04789 0,02401
21 0,00085 0,00027 71 0,05188 0,02678
22 0,00088 0,00030 72 0,05635 0,02984
23 0,00089 0,00034 73 0,06121 0,03328
24 0,00092 0,00038 74 0,06634 0,03717
25 0,00096 0,00041 75 0,07164 0,04160
26 0,00102 0,00042 76 0,07762 0,04831
27 0,00110 0,00042 77 0,08195 0,05242
28 0,00118 0,00043 78 0,08699 0,05723
29 0,00128 0,00045 79 0,09286 0,06285
30 0,00139 0,00049 80 0,09967 0,06943
31 0,00148 0,00056 81 0,10757 0,07712
32 0,00155 0,00064 82 0,11673 0,08608
33 0,00165 0,00073 83 0,12733 0,09652
34 0,00183 0,00085 84 0,13957 0,10864
35 0,00214 0,00099 85 0,15367 0,12270
36 0,00260 0,00115 86 0,16987 0,13896
37 0,00320 0,00132 87 0,18844 0,15772
38 0,00388 0,00151 88 0,20964 0,17926
39 0,00459 0,00173 89 0,23374 0,20390
40 0,00529 0,00197 90 0,26100 0,23196
41 0,00598 0,00223 91 0,29167 0,26371
42 0,00669 0,00252 92 0,32594 0,29940
43 0,00741 0,00283 93 0,36394 0,33918
44 0,00817 0,00315 94 0,40569 0,38312
45 0,00894 0,00348 95 0,45107 0,43109
46 0,00974 0,00382 96 0,49978 0,48279
47 0,01057 0,00417 97 0,55132 0,53764
48 0,01143 0,00454 98 0,60492 0,59478
49 0,01230 0,00490 99 0,65956 0,65304
50 0,01319 0,00525 100 0,71397 0,71097
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Az aktiv népesség elhaldlozasi valoszinliségei gorbéjének kanyarulatai jobbara ma-
guktol értetddok, példaul a legfiatalabb korcsoportban a kedvezodtlenebb szocialis koriil-
mények kozott nevelkedett viszonylag magasabb halanddsagu réteg helyezkedik el, majd
az értelmiségi fiatalok munkaba allasaval az aktivak halandésdga a halanddsag természe-
tes tendencidjaval szemben csokkenni kezd.

5. abra. A haldlozasi valoszintiségek kiegyenlitése 6. dabra. A népesség és az aktiv népesség halandosdaga

0,10000 0,10000

0,01000 0,01000

Férfiak 7~

0,00100
0.00100

Y 0,00010
0.00010 44— 1518 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 éves
15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72

— Aktiv férfi — Aktiv né - Férfi -~ N&é

Az elvesztett potencidalis élettartam

Az élettartamra vonatkozolag a halandosagi tablakon kiviil szamos egyéb statisztika
ismeretes. Az egyik legfontosabb az elvesztett potencialis élettartamra vonatkozo6. Ennek
dardizalas — akarcsak a standardizalt halalozasi aranyszamok szamitasanal — az elvesztett
potencialis élettartam viszonylataban is a vizsgalt jelenség szempontjabol nem lényeges
hatasok kiszlirésével hasznos eszkoznek bizonyul.

Standardizalast olyan (n,r) vektorparokkal jellemezhetd strukturdkra alkalmazunk,

crer

pedig egy mutatonak az i-edik kategéridra vonatkozo értéke. Ertelmezziink egy F fiigg-
vényt az

i’”f n;
A(n,r), () =5—

képlettel. Ha most o’ 1) a vizsgalt, (n’,r’) pedig a standard struktura, akkor az

F((no, rol (nS, r )) értéket a mutatd direkt, mig az F((ns,rg J, (no, ro)) értéket indirekt stan-

dardizéltjanak nevezziik. A tényleges Osszetételt tiikr6zo F((no, rOJ, (no, ro)) sulyozott atla-

got a standardizalt mutatoval szembedllitva a ,,tényleges” jelzével illetjiik.

Legyen PYLL (Potential Years of Life Lost) egy meghalt altal a [0 év, 70 év] poten-
cialis élettartambol le nem élt évek szdma. Valamely népességcsoport meghaltjainak 6sz-
szességére ezt a mennyiséget a

PYLL=YRD,
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formulaval becsiiljiik, ahol D; az i-edik korcsoport meghaltjainak szdma, y, az i-edik kor-
csoport meghaltjainak atlagos kora és R, = max(70—y;,0) az i-edik korcsoportban bekdo-
vetkezett halalozassal vesztett évek atlagos szama. Feltéve, hogy a halalozasok a korcsopor-

"wor

ton belill egyenletesen oszlanak el, y; éppen az i-edik korcsoportot felezd életkor.
Az ¢lettartam-veszteség i-edik korcsoportra vonatkozo korspecifikus rataja

A= RiDi/E' >

ahol P az évkozepi népesség. A 70 év feletti korcsoportokra ez 0. A demografiai év-

konyv az elvesztett lehetséges ¢élettartamot mint az érintett (70 év alatti) népesség szaz-
ezer f6jére vonatkoztatott tényleges és standardizalt ratait kozli, a standardizalast a WHO
standard eurdpai népességének kordsszetétele szerint végezve.
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SUMMARY

The author presents various fields of the statistics of lifetime data on the basis of probability theory and
mathematical statistics. From the theory of life-tables besides the detailed review of the life-table methodology
applied at the Hungarian Central Statistical Office, the life-table of economically active population is also given
a treatment. From the popular fields of lifetime statistics the assessment of potential life years lost is presented.
The estimates are based on the data of the Hungarian Statistical Office published in the Statistical and Demo-
graphic Yearbooks.



