DEZAGGREGALT KERESETI RESZMODELL
AZ ECO-LINE MODELLBEN

DR. CSERHATI ILONA — FIALA ANDRAS

Az ECO-LINE okonometriai makromodellt az ECOSTAT KSH GII Matematikai Sta-
tisztikai és Modellezési Osztalya dolgozta ki, és rovid tava folyamatok modellezésére évek
ota alkalmazza. A modell tovabbfejlesztéseként elkésziiltek a munkaerd-piaci blokk
dezaggregalt részmodelljei. Jelen tanulmany a bruttd keresetek alakuldsanak mozgatorugoit

illeszkedésvizsgalatokhoz alkalmazott ex post becsléseket. A gyakorlati alkalmazas szemlél-
tetésére bemutatasra keriilnek a tényadatokon alapuld ex ante becslések is a 2005 év végéig
terjed6 iddszakra.

TARGYSZO: Kereseti részmodell. ECO-LINE modell.

Az ECOSTAT Matematikai Statisztikai és Modellezési Osztalya az elmult években
tobb makrogazdasagi modellt is kifejlesztett, amelyekkel a nemzetgazdasag kiilonb6z6
idotavra vonatkozd folyamatait lehet elemezni és elérejelezni. Az ECO-LINE
6konometriai makromodell a rovid tavl folyamatok modellezésére alkalmas, a nemzet-
gazdasag fobb real- és pénziigyi folyamatait szamszerisiti negyedéves idésorok alapjan.
Lehetové teszi a nemzetgazdasag fejlodésének folyamatos nyomon kdvetését és a muta-
tok rovid tavu eldrejelzését. Az eldrejelzések a vilagpiaci kornyezet és az aktualis gazda-
sagpolitikai prioritasokat tiikkrz6 exogén valtozok alakulasanak fliggvényében hatarozha-
tok meg. A modellel viszonylag rovid id6 alatt kiillonbdzé valtozatokat, szcenariokat le-
het elemezni, értékelni. Az ECOSTAT ezeket a modellszamitasokat hasznalja fel eldre-
jelzéseiben, amelyeket tobbek kozott a negyedévenként megjelend MONITOR kiadva-
nyaiban is publikal.

Természetes modon vetddott fel a makromodell dgazati és regiondlis dezaggre-
galasanak igénye. A kiilonb6z6 dezaggregacios szinten végzett elemzés €s eldrejelzés mind
makro-, mind mikrogazdasagi szempontbol fontos lehet. A lehetoségeket természetesen be-
hatarolja, hogy az egyes folyamatokrol rendelkezésre allnak-e megfelelé hosszusagu, kon-
zisztens, negyedéves bontast adatsorok. Az dgazati és a regionalis adatrendszer nem feltét-
leniil segiti a modellezdt. A statisztikanak tobbféle kovetelménynek kell megfelelni, példaul
a hazai és nemzetkozi statisztikai modszerek Osszehangoldsa, ezek idébeli valtozasainak
kovetése és emellett a minél hosszabb homogén adatsorok dsszeallitasa.

Statisztikai Szemle, 83. évfolyam, 2005. 12. szam
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A dezaggregalas soran eddig megvalosult részmodellek a kiilkereskedelem és a fo-
gyasztas (termékcsoportok szintjén), a munkaerd-piaci folyamatok, azaz a keresetek és a
munkaerdpiac alakuldsa (mind nemzetgazdasagi szektorok, mind régiok szerint). A reél-
folyamatok koziil utolsoként a beruhazasok részmodelljét szeretnénk felépiteni.

A dezaggregalt részmodellek a jelenlegi szerkezetben minden esetben az aggregalt
blokk mar kiszamitott eredményeire épiilnek. A dezaggregalt részmodellek kozotti kap-
csolat rekurziv, szimultan kapcsolatokat nem irtunk fel. A rekurzivitas részleteit az adott
részmodell leirdsanal mutatjuk be. A modellel szamitott elérejelzéseknél az exogén val-
tozdk értékei részben az aggregalt modell-blokk eredményei, részben — értelemszeriien —
a rekurzivitdsban megel6z6 dezaggregalt részmodellek elorejelzései.

A modell egyenleteiben a 2000. évi dsszehasonlitd ar szerinti adatsorokkal szdmol-
tunk, kivétel ez alol természetesen az endogén bruttod atlagkereset. A szamitasokat meg-
el6zden valamennyi adatsoron elvégeztikk a Dickey—Fuller-féle altalanositott tesztet,
amely az idésorok megkivant stacionaritdsat hivatott ellenérizni. A szamitdsokban az
egyenleteket mindig a DLOG-transzformacidkra irtuk fel. Gyakorlatilag valamennyi igy
transzformalt gazdasagi valtozo6 idosora mar stacionarius.

1. A KERESETEK ALAKULASANAK AGAZATI DEZAGGREGALT
RESZMODELLJE

Az itt kovetkez6 modell adatforrasai a Kozponti Statisztikai Hivatal Havi
Kozlemények kiadvanysorozataiban talalhatok meg.

Specifikacio

A modellezett valtoz6 a féallasban, teljes munkaidében alkalmazottak brutt6 atlagke-
resete. Két helyen agazati Gsszevonasokat alkalmaztunk. igy a feldolgozoipar dgazatain
beliil kozos egyenlete van a textilipar és a fa-, papir-, nyomdaipar agazatainak, és kdzos
egyenletet irtunk fel az iizleti szolgéltatasokra. A kozdsségi szolgaltatasokat (mely 1énye-
gében a kozszférat jelenti) is egylitt kezeltiik a kereseti modellezés soran.

Az 1. abran lathatjuk az ECO-LINE modell diagramjat, az aggregalt és az adgazatok
szerint dezaggregalt blokkjainak kapcsolatait.

Ertelemszer(i az egyes dezaggregalt részmodellek és az aggregatumok kapcsolata. A
strukturalis kapcsolodasi pontok a kovetkezok: a hozzaadott érték, az altalanos fogyasztoi
arindex ¢és a kiilkereskedelemhez kapcsolodo arak és atvaltasi indexek, a felhalmozas és a
fogyasztas folyamatai. Maga a dezaggregalt blokk, mint a diagramon is kovethetd, rekur-
ziv szerkezetli. Az agazati részmodellben ez a kdvetkezd sorrendet jelenti:

— kiilkereskedelmi részmodell, ezen beliil: import, export;
— kereseti részmodell;
— foglalkoztatasi részmodell tartozik.

Ennek megfeleléen, a szamitdsok soran, a bruttdé atlagkeresetek egyenleteiben
exogének a keresletet megjelenitd kiilkereskedelmi valtozok eredményei (és természete-
sen az aggregalt ECO-LINE blokk eldrejelzései).
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1. abra. Az ECO-LINE modell felépitése
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Hasonléan az ECO-LINE modell makroblokkjanak kialakitasakor kovetett elvekhez
(Cserhati—Varga [2000]) az agazati szintli keresetek meghatarozasa a dezaggregalt
blokkban is a termékek iranti belso és kiilso kereslet nagysagatdl, illetve az altalanos fo-
gyasztoi arindextdl fiigg. A regresszids egyenletek becslésénél alkalmazott konkrét speci-
fikéciok kialakitasat empirikus kérdésnek tekintettiik (dgazati szemléletli bontasnak nincs
elméleti megalapozottsaga), igy a keresleti hatds modellezésekor a lehetséges valtozok
koziil mindig a legnagyobb magyarazé erdvel rendelkezéket valasztottuk. A magyarazo
valtozok kore — az autoregressziv tagokon til — az aggregalt fogyasztasi idésorok
(aggregalt ECO-LINE becslések), a dezaggregalt kivitel (termékcsoportok, melyek
elérejelzett értékeit mar a korabban szamitott kiilkereskedelmi részmodellbdl kaptuk), a
nemzetgazdasdgi GDP, és néhany mads, a keresetek alakulasara hatdssal biro tényezd,
mint példaul egyes egyenletekben a nemzetgazdasag egészében az atlagkeresetek alaku-
lasa, valamint az altaldnos fogyasztoi arindex (és ezeken tul természetesen technikai jel-
legiti valtozok).

Az 1. tdblaban csak a strukturalis valtozok paramétereit, és azok #-statisztikdit adjuk
meg. Ugyancsak megadjuk a tabldban a legfbb statisztikai mutatokat, igy a korrigalt R
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értékét, valamint az atlagos abszolut szazalékos hiba értékeit (mean absolute percentage
error — MAPE). Ennek értéke dinamikus ex post becslés (az endogén valtozo késleltetett
értékeként mar a matematikailag lehetséges els6 idoponttol a becsiilt, és nem a tényérté-
ket veszi figyelembe) soran, kozel harminc iddpont utan adodik. Ezzel az ex ante becslés
varhatd hibairdl ad tajékoztatast, hiszen ténylegesen csak mintegy 5—7 periddust feloleld
elérejelzésre lesz sziikség. A tablaban a valtozok azonositdit adjuk meg, de a becsléseket
minden esetben a DLOG (a valtozok novekményeinek logaritmizalt transzformacioja)
adatsorokon hajtottuk végre.

1. tabla

Az agazatok szerint dezaggregalt kereseti egyenletek paraméterei és f6bb statisztikai mutatoi
(Megfigyelési iddszak: 1995/1.-2004./1L)

FUGGO EARN... | EARN...
| VALTOZO | C | (igazat szazat) |EARNSUM| CPI | QGDP | Qcp | QCPUR | QXDIR | QINV

korr. Rfl MAPE |

H 4 H
EARNAGRO -0,0229 -0,2719 0,2768 1,4477 0,4083 0,91 3,96
(-2.00) (-4.50) (2.44) (4.59) (6.43)
-2
EARNMIN -0,0349 -0,4892 1,3644 0,87 543
(:2.88) (727) (13.06)
-1 4 -1
EARNFOOD -0,0055 -0,1288 0,3218 0,8449 0,7504 0,93 1,75
(:0.69) (:2.09) (4.79) (3.88) (5.62)
Nl 0
EARNTXWO 0,0130 0,3686 0,4443 0,0475 0,86 3,72
(329) (6.32) (349) 2.50)
-1 2 2
EARNCHE 0,0336 -09178 1,1289 0,0669 0,95 2,51
(5.46) (27.14) (5.67) (2.39)
N 2
EARNNMET -0,0150 0,8698 0,5544 0,0709 0,92 3,44
[SK)) (11.77) (1.82) (1.76)
ml =) Fr
EARNMET 0,0200 -0,2070 0,4899 0,0334 0,89 3,52
(2.89) (:2.72) (8.22) (2.06)
-1 4 2 5] Fr
EARNMACH | -0,0029 -0,3229 0,2652 0,7798 0,0122 097 | 089
(-0.76) (:3.74) (1.92) (4.04) (175)
2 2 2
EARNELEC 0,0899 0,3340 0,1951 0,4986 0,99 1,53
(18.38) (7.36) (1,62) (4.26)
-1
EARNCNST 0,0112 0,5970 0,1645 0,88 3,79
(L15) @10 (15.48)
2 -1
EARNTOUR -0,0165 0,2992 1,0159 0,5497 0,95 2,67
(:2.39) (2.53) (15.36) Q@.11)
-1 -4 -2 -1
EARNBUS 0,0037 -0,3638 0,6730 0,4282 0,3325 0,0639 0,95 2,20
0.54) (:3.45) (1.35) (223) (335) (324)
-2 -4
EARNOTH2 -0,0189 -0,1627 1,3771 0,95 3,62
(:3.12) (-3.93) (22.66)
* QXDIR3
#* QXDIR4

Megjegyzés. A késleltetés mértékét az adott cella bal felsé sarkaban jelezziik. A tablaban csak a konstans és a strukturalis
valtozok paramétereit tiintettiik fel (zardjelben a r-értékek). A technikai valtozokat, valamint a valtozok azonositoinak listajat
(vakvaltok, AR-tagok) részletesen lasd a Mellékletben.

A keresetek alakulasanak kozismerten erds szezonalitasat is mutatja, hogy az egyenle-
tekben mindenhol alkalmaztunk késleltetést. Az éveken at mutatkozo trend eldrejelzésén
kivil csak ezzel az autoregressziv jellegli taggal biztosithatd az éven beliili megfeleld il-
leszkedés.

A késleltetett paraméterek eldjelével kapcsolatban nem élhetiink kozvetlen, elméleti
elvarasokkal. A negyedéves adatsorok jellemzdi e tekintetben az éves ciklikus ingadozas,
amelyet egy négyszeres pozitiv eldjeli késleltetés hordozhat a modellben, egy rovid peri-
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odusu ingadozas, amelynek novekménye negyedévenként valtozo eldjelii lehet, és egy
trendhatas.

Elészor az egyenletekbe beépitett, a keresetek atlagos szintjét elsésorban meghataro-
z06 valtozok agazati hatasat tekintsiik at egyiitt és kiilon-kiilon. Ezek az orszagos brutto at-
lagkereset (EARNSUM) és az éltaldnos fogyasztéi arindex (CPI). Altalanossagban el-
mondhat6, hogy valamennyi agazat bruttd atlagkeresetének alakuldsara egyfajta szaba-
lyoz6 hatassal van az dsszes bruttd atlagkereset vagy az altalanos fogyasztéi arindex. Az
elébbinek a hatasa azokban az agazatokban a legerdsebb, melyekben a kereset elma-
rad/jelentésen elmarad az orszagos Aatlagkeresettl, ilyenek a mezdgazdasag
(EARNAGRO), az ¢lelmiszeripar (EARNFOOD), a textil-, fa-, papir- és nyomdaipar
(EARNTXWO), nemfém asvanyi termékek (EARNNMET), kohéaszat (EARNMET), va-
lamint a szallashely-szolgaltatas (EARNTOUR). Ahol ezek egyiitthatdjanak magas a -
értéke, ott az inflacio hatasa az egyenletekben kevésbé tiikrozédik (részben, mert a két
erés valtozo egy egyenletben vald szerepeltetése rontotta egymas szignifikancidjat). A
magas keresetet biztositd dgazatokban viszont nem meghatdroz6 a bruttd bér szerepe,
ilyen példaul az tizleti szolgéltatdisok (EARNBUS). Részben ide sorolhatd a banyaszat is
(EARNMIN), am ennek az dgazatnak mind a munkaerd-, mind a kereseti modellezése jo-
részt technikai jellegli, az 4gazatnak a mara csaknem befejezddott leépiilése miatt.

Mindezek arra mutatnak, hogy markénsan jelen van még napjaink gazdasagaban egy
régi tipusu kapcsolat, ami korabban egyértelmiien a nivellalodast jelentette, mai értelem-
ben — mas, produktiv hatdsokat megeldzve-helyettesitve — az atlaghoz valdé kotodést.
Azok az 4gazatok, ahol az orszagos atlagkereset hatasa erésebb, mint a keresleti tényezo-
ké (fogyasztas-felhalmozas-kivitel), nem napjaink huzéagazatai.

Az emlitettek aldl kivétel az épitdipar (EARNCNST), ahol azonban meghatarozoan
erds keresleti valtozo a bruttd alldeszkoz-felhalmozas (QINV), melynek szignifikanciajat
15 folotti z-statisztikaja és az ebbdl kovetkezd p=0,00 empirikus szignifikancia (a p-
értéket a tovabbiakban 2 tizedesre adjuk meg) bizonyitja. A modellbe beépitett tovabbi,
kozvetlen keresletet jelent a lakossag fogyasztasat reprezentalo teljes fogyasztas (QCP), a
vasarolt fogyasztas (QCPUR) és a kivitel (QXDIR). Megallapithato, hogy a lakossagi fo-
gyasztas hatdsa a modell szerint mar rovid tdvon érvényesiil. A kiilpiaci kereslet hatasa az
agazati keresetekre mind az itt lathat6 valtozatokban, mind a kordbbi egyenlettesztelések
soran ennél lassabbnak latszik. A kivitel hatasa 1-2 negyedévvel késleltetett. Mindossze
két agazat van, ahol kozvetlen keresleti ¢lénkitd hatdst nem mutat az egyenlet, ezek a
villamosenergia-, gaz-, ho- és vizszolgaltatas (EARNELEC) és a szallashely-szolgaltatas.
Ezekben az dgazatokban viszont a keresletet a hozzaadott érték (QGDP) képviseli, eldb-
biben a nemzetgazdasag altalanos igénye szerint, utdbbiban viszont a modellezés korében
nincs kozvetlen keresleti valtozo.

Ex post becslés

A modellépités kovetkezd fazisaban meg kellett vizsgalnunk a dezaggregalt egyenle-
tek statisztikailag megfelel, kapcsolataiban is elfogadhatd végsé valtozatainak gyakorla-
ti alkalmazhatosagat. Az dgazatok szerint dezaggregalt kereseti részmodell munkank so-
ran az elsék kozott késziilt el. Az tjabb tényadatok beépitése utdn minden esetben tesztel-
jiik az egyenleteket. Elmondhato, hogy jelentdsebb valtoztatast sehol nem kellett végre-
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hajtanunk, valamennyi egyenletiinket strukturalisan valtozatlanul hagyhattuk. A tapaszta-
lat szerint, egy egyenlet bizonytalansdga mindig nagyobb negyedéves adatokon felirva,
és mar egy-egy ujabb adat hozzafiizése is jelentésen megvaltoztathatja a specifikacio ,,jo-
sagat”. Nekiink néhany esetben, a megfelels illeszkedés érdekében az autoregressziv ta-
gok egyik-masik késleltetésén kellett valtoztatni, illetve két-harom esetben kellett egy-
egy technikai dummy valt6zot hozzdadni vagy elhagyni a kordban kapott és elvart statisz-
tikai mutatok megtartasahoz, és igy az egyenletek statisztikdja, a magyarazd valtozok
szignifikanciaja, az elérejelzés hibamegoszlasa (bias-variance-covariance) nem valtozott
jelentdsen. Varhato, hogy az igy kialakitott egyenletekkel hosszabb iddszakon keresztiil
dolgozhatunk.

A becslilt paraméterekkel dinamikus ex post becsléseket készitettiink a bazisidoszak-
ra. Ekkor a fliggetlen valtozo6 eldrejelzett értékei nem a predeterminalt valtozok ismert
tényadatai alapjan allnak el6, mint a statikus ex post becsléseknél, hanem azok becsiilt ér-
tékeivel. Osszevetve a mar ismert tényeket a szamitott értékekkel lathaté, hogy a gyakor-
latban mennyire pontos elérejelzés varhaté néhany periddus utan. A mi dinamikus el6re-
jelzésiink a bazisidészakon atlagosan — a késleltetések miatt nem egyforman — mintegy
30 periodus tobb, mint amennyire a gyakorlatban sziikség van (ténylegesen csak 5-7 pe-
riodus). Ennek fényében bizakodhatunk az ex ante becslések megbizhatésagaban.

Az eredményeket a 2., 3., és 4. abrakon mutatjuk be. Példaként néhany, jellemzonek
mondhat6 illeszkedési grafikont valasztottunk ki. Jol illusztraljak, hogy a tények és a
becslések eltérése minimalis még mintegy 26 periodus utdn is, mikdzben a tényleges el6-
rejelzési idOszak csak 5-7 periodus lesz. A dinamikus ex post becslés — a konkrét egyen-
letbe beépitett késleltetési struktira szerint — altalaban 1997/1.—1998/1. negyedéve kozott
indul, a konnyebb attekinthetdség kedvéért a grafikonokat a 2000/1.—2004/I1. negyedévei
kozott rajzoltuk fel.

2. abra. A brutto havi atlagkereset tényértékei
és dinamikus ex post becslései az élelmiszer, ital-, dohanytermékek agazataban
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3. abra. A brutto havi atlagkereset tényértékei

és dinamikus ex post becslései a mezégazdasag agazataban
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4. abra. A brutto havi atlagkereset tényértékei

és dinamikus ex post becslései az iizleti szolgaltatasok agazataban
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Ex ante becslés

A kovetkezokben elkészitettiik a részmodell ex ante becsléseit. A szamitasokhoz
sziikséges exogén elorejelzett értékek részben az aggregalt blokkbol, részben a — rekurziv
modellszerkezet szerinti — megel6z6 szamitasainkbol szarmaznak (termékcsoportos kiil-
kereskedelem). Az egyenletek eredeti kidolgozasanak idején csak 2004 masodik negyed-
évéig alltak rendelkezésiinkre végleges adatok.



A brutté havi atlagkereset tényértékei és elorejelzései a nemzetgazdasag dgazataiban

2. tabla

(forint)

Mezé- Ele.i“;i?w’ Textil-, b?"’ Nemfém, | Kohdszat, Villamos- . Szallashely- | Uzleti Egyéb | Megfigyelt
ldészak | gazdasig, | Bényaszat dt);;;_ SZ"l‘::lLei;’_ , &1 Vegyipar dsvinyi | femfel- | Gépipar ge:f‘gl;‘:‘) ijssrz)::en Epitdipar |szolgdltatds, | szolgl- | megfigyelt | dgak
(negyedév) halaszat termek nyomdaipar termék dolgozas Vizellatds vendéglatas | tatdsok agak Gsszesen

AB C 15-16 17-22 23-25 26 27-28 29-35 E F H G,LJ.K

Tényértek
2002/1. 75010 | 115386 | 103276 75810 | 148874 | 109255 | 100550 | 119688 | 131140 | 108414 79 293 74494 | 120537 | 119670 | 111815
1L 83001 | 133447 | 106443 80566 | 165551 | 120964 | 109699 | 124 128 | 155649 | 116528 84 839 78049 | 128075 | 120471 | 117 142
I 84002 | 140374 | 108 128 80860 | 155379 | 121854 | 106309 | 124 187 | 151664 | 115469 87 080 76393 | 125629 | 122332 | 116817
Iv. 94994 | 165845 | 117707 86711 | 179517 | 138729 | 116049 | 137677 | 184025 | 129 164 93229 95795 | 142479 | 176322 | 143998
2003/1. 80449 | 124359 | 109 684 81938 | 163264 | 116781 | 108123 | 131782 | 145392 | 118465 85 696 84437 | 131819 | 151364 | 128849
1L 88464 | 145431 | 114797 86505 | 186505 | 126456 | 117478 | 134175 | 175541 | 127 197 91 874 86284 | 139593 | 146764 | 132611
I1I. 89930 | 154769 | 116695 88077 | 170613 | 126726 | 115181 | 135101 | 169285 | 126 081 94 660 82370 | 137563 | 144742 | 131138
V. 98364 | 172685 | 125543 94440 | 198924 | 145960 | 128911 | 149388 | 207210 | 141454 | 102360 95691 | 155884 | 188889 | 156088
2004/1. 87265 | 140259 | 121 863 91713 | 185177 | 128555 | 121556 | 144070 | 163278 | 132449 93 337 87738 | 146459 | 159970 | 140738
1L 93784 | 157342 | 128715 95057 | 191216 | 135948 | 129624 | 148249 | 200504 | 140212 97 533 89235 | 150190 | 156163 | 143097
II. 97476 | 167984 | 124593 96 153 | 188771 | 139027 | 127743 | 147021 | 185087 | 138012 | 100 054 86 682 | 148229 | 148988 | 139747
Iv. 109399 | 181915 | 132823 104087 | 219122 | 157644 | 139589 | 162934 | 221695 | 153874 | 107 605 97173 | 168579 | 173503 | 159 184
Elbrejelzés
2005/1. 92 451 145422 | 121272 101935 | 197162 | 138530 | 132145 | 156159 | 177980 | 142 166 95336 99427 | 157653 | 163472 | 143 095
1L 104706 | 165100 | 129 046 104 982 | 206349 | 146397 | 139391 | 158253 | 209250 | 148063 | 104618 93005 | 162124 | 157611 | 148 666
I1I. 106 003 | 177657 | 131220 106 841 | 210224 | 146390 | 139889 | 161045 | 206962 | 147761 | 108847 | 105830 | 163260 | 163 165 | 150 342
V. 114108 | 194013 | 140437 111386 | 225133 | 163358 | 151622 | 177792 | 246572 | 163789 | 117 781 103559 | 182602 | 187148 | 175800
A brutté havi atlagkereset nomindlis valtozasa a nemzetgazdasag dgazataiban 2005-ben 3. tabla
(Index: 2004 azonos negyedéve=100,0)
B i il-, bor- i - Egyéb Megfigyel
Mezé- Blelmiszer, | Texl-, br-, Nemfém, | Kohdszat, Villamos Szallshely-|  Usleti £ye egfigyelt
, ital és szOrme-, fa-, . . . energia-, Ipar P , megfigyelt dgak
Idészak gazdasag, | Banyaszat . | Vegyipar asvanyi fémfel- Gépipar ., ,, N EpitSipar |szolgaltatas,| szolgal- . -

. dohany- papir-, ; . gaz-, ho-, Osszesen e, . agak osszesen

(negyedév) halaszat termek nyomdaipar termék dolgozas vizellatds vendéglatas tatasok

AB C 15-16 17-22 2325 26 2728 29-35 E F H GLIK
2005/1. 105,9 103,7 99,5 111,1 106,5 107,8 108,7 108,4 109,0 107,3 102,1 113,3 107,6 102,2 101,7
1L 111,6 104,9 100,3 110,4 107,9 107,7 107,5 106,7 104,4 105,6 107,3 104,2 107,9 100,9 103,9
I 108,7 105,8 105,3 111,1 111,4 105,3 109,5 109,5 111,8 107,1 108,8 122,1 110,1 109,5 107,6
V. 104,3 106,7 105,7 107,0 102,7 103,6 108,6 109,1 111,2 106,4 109,5 106,6 108,3 107,9 110,4
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A munka folytatasa soran sehol sem kellett megvaltoztatnunk az egyenletek struktura-
lis valtozoit, de az ujabb, 2004 végéig rendelkezésiinkre 4ll6 adatok nyujtotta tobbletin-
formacidt is hasznosithattuk. Ennek maddja altalaban — ahol sziikséges volt — a konstans
kiigazitds modszere (constant adjustment — CA), mas esetben az egyenlet vakvaltozdinak
igazitasat jelentette. A 2. tdblaban a tényadatokat mar 2004. végéig kozoljiik.

A 3. tablaban az eldrejelzések szerint megvalosuld nominalis keresetvaltozast adjuk
meg a 2005-0s évre. Az értekek az el6z6 év azonos negyedéveihez viszonyitanak.

A 3. tablaba foglalt negyedéves agazati eredmények a nemzetgazdasagban éves szin-
ten a nominalis bruttd atlagkeresetek mintegy 7 szazalékos novekedését jelentik (stlyo-
zott atlag a teljes munkaidében foglalkoztatottak szamaval sulyozva).

2. A KERESETEK ALAKULASANAK REGIONALIS DEZAGGREGALT
RESZMODELLJE

A regionalis munkaerd-részmodellt kétféle modszerrel is felépitettiik: klasszikus,
idésorokon alapuld becsléssel és panelbecsléssel. A két modszer 0sszevetése soran arra
a meggydzodésre jutottunk, hogy az adott feladatra alkalmasabb az id6ésoros modell. A
két eljaras Osszevetését egy modszertani fiizetben foglaltuk 6ssze (Cserhati—Fiala—
Keresztély [2005]. Ebben a tanulmanyban csak a végleges, idésoros modellel foglalko-
zunk.

Specifikacio

A teljes, regionalis blokk szerkezetét és a korabbi diagramon mar latott aggregalt
blokkal valé kapcsolodasi pontjait az 5. abraval szemléltetjiik.

Ezuttal a diagramon csak az aggregalt ECO-LINE modellhez valé kapcsolodasi pon-
tokat tiintettiik fel, az egész aggregalt blokk szerkezetét mar lathattuk az 1. abran. Bar
ebben a tanulmanyban csak a keresetek alakulasaval foglalkozunk, a teljes regionalis
dezaggregalt blokk szerkezetét bemutatjuk. A modell ezuttal is rekurziv. Itt lehetdség
volt a munkanélkiiliség modellezésére: ez az els6 egyenletcsoport. Ezt koveti a keresetek
egyenletcsoportja, majd végiil a munkaerd.

A kereseteket modellezé egyenletcsoport strukturalis kapcesolatai: legtobb régioban
a hozzaadott érték, az altalanos fogyasztoi arindex és egyes régiokban a kivitel. A regi-
onalis részmodell felépitése soran — a lehetdségek szerint — ugyanazokat az elveket ko-
vettiik, mint az dgazati részmodellnél. Itt is a munkaerd-piaci folyamatok kozott érvé-
nyesiil6 keresleti tipust egyenleteket irtunk fel, és a keresletet megjelenitd exogén val-
tozok kore is 1ényegében megegyezik a korabbiakkal. A statisztikai kdrnyezet azonban
jelentOsen eltérd: a regionalis megfigyelések kore ma még sokkal szitkkebb az agazati-
aknal, illetve a legtobb aggregalt makromutatéonak nincs regionalis megfeleldje. Csak-
ugy, mint a masik részmodellnél, a keresletet egyenleteinkben a hozzaadott érték és a
kivitel — belfoldi felhasznalas jelentik. (A specifikacios elemzés soran az egyenletek
végso valtozataiban szerepld kivitel mellett a lakossagi és kozosségi fogyasztas valto-
zoinak hasznalhatosagat is teszteltiik.) Ezeknek azonban csak a nemzetgazdasagi agg-
regatuma all rendelkezésiinkre.
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Varhatoan elébb-utobb elkésziil a GDP regionalis megfigyeléseinek rendszere, de al-
taldban az aggregalt valtozok regionalis megfeleldinek szakstatisztikai megalapozésa,
mintavételi modszertana, pontos definidlasa is nehézséget jelent, lasd példaul egy-egy
gazdasagi egység telephelye, kozpontja szerinti megfigyelés, a megfigyelt folyamat régi-
oba sorolasa. Hosszabb tdvon sem szamithatunk regionalis kiilkereskedelmi statisztikara.
A regionalis fogyasztas lokalis hatast exogén valtozoként valo felhasznalasa pedig nem
is értelmezhetd.

5. abra. Az ECO-LINE regiondlis dezaggregalt blokkja

KAPCSOL(’?DASI PONT AZ REGIONALIS DEZAGGREGALT
AGGREGALT ECO-LINE MODELLBLOKK
MODELLHEZ

Munkanélkiiliek részmodell

A J
- Kozép-Magyarorszig —
> Dél-Dunantil
> Kozép-Dunantil ~ |—
GDP —® Nyugat-Dunantil
- Dél-Alfold
|  Eszak-Magyarorszig
> Eszak -Alfold
A
Kereseti részmodell
- Kozép-Magyarorszig [
—— Dél-Dunéntil
> Kozép-Dunantil o=
KIVITEL B Nyugat-Dunéntil
—— Dél-Alfsld -
| Eszak-Magyarorszig
Eszak-Alfsld -
ARAK
Alkalmazottak részmodell
I
> Kozép-Magyarorszag [
> Dél-Dunantul -«
Ko6zép-Dunantul -t
BEREK — Nyugat-Dunantl
Dél-Alfsld -
Eszak-Magyarorszdg [

Eszak-Alfold
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A csak makroszinten rendelkezésiinkre all6 id6sorok felhasznalasat a kovetkezd elv
teszi lehet6vé: a nemzetgazdasdgi makrofolyamatok, illetve az azokat reprezentald
aggregalt statisztikai idosorok hatasa mind mértékében, mind id6hatasaban (késlelteté-
sek) eltérd a régiok sajat jellegzetességei, fejlettségiik, termelési struktarajuk, méretiik
szerint. gy a GDP, az export (illetve annak termékcsoportok szerinti részei), és az altala-
nos fogyasztdi arindex (CPI) paramétereinek becslése az egyes régiok egyenleteiben ter-
mészetesen eltéro.

Egy ponton azonban tobbletlehetdséget is jelent a modellez6 szamara a regionalis sta-
tisztika: a keresetek alakulasanak egy igen fontos, kifejezetten regionalis hatast valtozdja
all rendelkezésiinkre: a munkanélkiilis€ég mutatoja. (A regiondlis statisztika a nyilvantar-
tott munkanélkiiliek szamat adja meg.) A munkanélkiiliség hatasa a bruttd atlagkeresetek
alakulasara két régio kivételével szignifikdnsnak bizonyult.

Az eredményeket a 4. tdblaban k6z6ljiik, amely az 1. tablahoz hasonlo felépitésii. A
szamitasokat ezuttal is a valtozok ndvekményeinek logaritmizalt transzformaciodin hajtot-
tuk végre (DLOG).

4. tabla
A régiok szerint dezaggregalt kereseti egyenletek paraméterei és fobb statisztikai mutatoi
(Megfigyelési idoszak: 1997/1.-2004/11.)
FUGGO EARN... | UNEMP... R
VALTOZO ¢ (régid) (régi6) CPI QGDP | QXDIR3 |korr. R?| MAPE
2
EARN_KM -0,0265 -0,2059 1,0012 0,95 2,10
(-4,82) (-2,90) (12,26)
-1 2 -1
EARN_KDUN 0,0141 -0,7099 -0,1547 0,4481 0,95 2,33
(2,20) (-10,31) (-13,40) (3,19)
-1
EARN DDUN | -0,0433 1,0530 0,9327 0,97 | 3,77
(-4,87) (3,41) (12,02)
-4 -4
EARN_NYDUN -0,0041 0,8689 0,0803 0,95 3,96
(-0,81) (13,85) (1,94)
-3 -1
EARN EMO 0,0321 -0,6797 -0,5183 1,1431 0,93 3,71
¢80 (9.54) (5,99 (10,67)
2 2
EARN DALF 0,0405 -0,7688 -0,7396 2,2171 0,95 5,69
(2,75) (-10,48) (-1,44) (14,07)
-1 -1
EARN EALF 0,0094 -0,5276 -0,1830 0,92 2,82
(1.34) (-8,96) (-2,90)

Megjegyzés. A késleltetés mértékét az adott cella bal felsé sarkaban jelezziik. A tablaban csak a konstans és a strukturalis
valtozok paramétereit tiintettiik fel (zardjelben a r-értékek). A technikai valtozokat, valamint a valtozok azonositoinak listajat
(vakvaltok, AR-tagok) részletesen lasd a Mellékletben.

Lathatd, hogy a keresleti hatasok koziil tébbet egy egyenletbe sehol sem tudtunk be-
épiteni. Ez, feltételezésiink szerint, egyértelmiien a behatarolt lehetdség eredménye: az
orszagos, aggregalt valtozok kollinedrisak, a regionalis egyenletekben kizarjak, illetve
korlatozzak egymas hatasat. Empirikus kérdésnek tekintettiik, mikor melyik alkalma-
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sabb a kereslet megjelenitésére. Altalaban a hozzaadott érték, illetve késleltetései bizo-
nyultak erésnek, mindenhol szignifikéns, és #-értékei kiemelkedden magasak. Egy ré-
gidban, Nyugat-Dunantulon a keresletet egy termékcsoport kivitele jelenti (megfeleld
szignifikanciaval), és ez nyilvan nem véletleniil a gépek és gépi berendezések termék-
csoportja. Altaldban elmondhatd, hogy az aggregalt GDP hatasa a keresetek alakulasa-
ra rovidebb tdvon érvényesiil. (A modell negyedéves megfigyeléseken alapul, a késlel-
tetések nem voltak szignifikansak.) Ugyanakkor a kivitel, mint keresleti valtozé hatasa
elhizodo. Hasonld volt a tapasztalatunk az agazatok szerint dezaggregalt modell-
blokknal is.

A legkevésbé fejlett Eszak-Alfoldi régioban egyaltalan nem tudtuk kimutatni keresleti
valtozo hatdsat: a régio kereseteinek alakuldsaban sem a hozzaadott érték, sem a kivitel
(0sszesen és termékcsoportok szerint) nem jatszik szignifikans szerepet (emlékeztetiink
ra: csak nemzetgazdasagi aggregatumokrdl van sz6). Ugyanakkor meglehetdsen erds, és
szamitasaink szerint egyetlen kimutathato hatast exogén valtozé a munkanélkiiliség, pa-
raméterének p-értéke 0,01 (z-statisztikdja 2,9). A masik predeterminalt valtozd az
autoregressziv tag, a keresetek késleltetett értéke.

Két fejlettebbnek tekinthetd régidban viszont nem tudtuk kimutatni a munkanélkiili-
ség hatasat (Dél- és Nyugat-Dunantal). A kozvetlen munkaeré-piaci folyamatokat itt az
altalanos fogyasztoi arindex (CPI) megfeleléen képviseli: p-értékei mindkét esetben 0,00
(a t-értékek 3.4, illetve 5,3). A dél-alfoldi régioban az elsddleges munkaerd-piaci folya-
matok koziil kettd is meghatarozd. A keresetek alakulasat egyiittesen szabalyozza a csok-
kent6 hatasii munkanélkiiliség és a fogyasztoi arak emelkedése, p= 0,00 és 0,16 (10,5, il-
letve —1,5 t-értékekkel).

A modell eredményei azt mutatjak, hogy a munkaerd-piaci alkufolyamatban a szerep-
16knek, a munkaltatonak és a munkavallalonak a magatartdsdban nem azonnali hatast a
munkanélkiiliség €s az arak emelkedése: mindkettd csak 1-2 iddszakkal késleltetve szig-
nifikans. Itt azonban gondolni kell arra, hogy példaul a munkanélkiiliség alakulasaban is
érvényesiil egy éves ciklus ismeretesen példaul a szezonalis (mezdgazdasagi, épitési stb.)
munkdalatok miatt.

Valamennyi egyenletben megfeleld a korrigalt R* értéke, és — figyelembe véve, hogy
teljes bazisidészakon nyertiik, de csak 5-7 id6szakra fogunk eldrejelzéseket késziteni —
megnyugtatd az atlagos szazalékos hiba, a MAPE értéke (az eredeti adatokon szamitva 2
¢s 6 szazalék kozott mozog).

Ex post becslés

Az egyenletek tesztelésének kovetkezd 1épése ismét az ex post becsleés készitése és a
becsiilt értékek Osszevetése a tényekkel. Csakugy, mint korabban lattuk, itt is dinamikus
becsleést szamitottunk. A becslés atlagos, szdzalékos abszolut hibajat (MAPE) az egyenle-
tek strukturalis paramétereit tartalmazo tablaban mar korabban megadtuk. Az eredeti és a
becsiilt iddsorok illeszkedését a kovetkez6 néhany jellemzo6 grafikonon mutatjuk meg (6.,
7., és 8. dbra). A konnyebb attekinthetdség kedvéért a grafikonok a 2000/1.—2004/11. ne-
gyedévig terjedd idészakot fogjak at. A becslés a késleltetési struktira szerinti lehetd
legkorabbi idépontban kezdddik.
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6. dbra. A brutté havi atlagkereset tényértékei
és dinamikus ex post becslései a Kozép-magyarorszagi régioban

Ezer forint
200
180 1
160 4
140 1
120 4 -
TENY
------------ EX POST BECSLES
100 T T T T T T T T T T T T
g':':'/:':':'/:;:':"»:':;:';:':'
E = 5 H & 3 g8 & F E & 3
g 8 g =] g
(=] ol o (=] o~
7. abra. A brutté havi atlagkereset tényértékei
és dinamikus ex post becslései a Nyugat-dunantuli régioban
Ezer forint
140
120 \/’-/
100

60

TENY
....... EX POST BECSLES

11
v.
11
Iv.
11
v.
11
V.

2000/1.
2001/1.
2002/1.
2003/1.
2004/1.

Itt is felhivjuk a figyelmet arra, hogy — bar a valds eldrejelzés horizontja altalaban
csak 4-7 periddus lesz — a 6., 7. és 8. abra az ex post becslési idoszak végén, még 26 pe-
riédus utan is megfelel illeszkedést mutat.
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8. abra. A brutto havi atlagkereset tényértékei
és dinamikus ex post becslései az Eszak-magyarorszagi régioban
Ezer forint
140

120

100

80:

TENY
------- EX POST BECSLES

60:

11
V.4
11
V.4

2000/1.

2001/1. 4
2002/1. 4
2003/1. 4
2004/1. 4

Ex ante becsles

A modellezés kovetkezd fazisa az eldrejelzések (ex ante becslések) készitése. Az
exogén valtozoknak a szamitasokhoz sziikséges értékeit mar korabban eldallitottuk. Az
aggregatumok eldrejelzéseit az ECO-LINE aggregalt modell-blokkja szolgaltatja. A
dezaggregalt, regionalis exogén értékeket a rekurziv modell-szerkezetben megel6zden
elvégzett szamitasokbol, ez esetben a munkanélkiiliségi részmodellbol nyerjiik.

5. tabla

A brutto havi atlagkereset tényértékei és eldrejelzései régiok szerint
(Elérejelzés a 2005. 1. negyedévtdl, forint)

1d6szak Kozép- Kozép- . e Nyugat- Eszak- . . - .
(negyed- |y 1o ovarorsz4 Dundnegl | PEDundntdl | pysnil | Magyarorszé Dél-Alfold | Eszak-Alfold
oo gyarorszig gyarorszig
Tényérték

2002/1. 137 579 100 373 90916 97 231 91 882 86912 87715
1L 145 004 107 367 95 628 100 106 95157 91314 90 513
III. 141 623 108 045 96 577 102 455 97 599 93 305 94 321
Iv. 171 990 132 641 119 797 125435 122 283 119471 119 226

2003/1. 154 644 116 984 107 163 111 784 110 035 103 795 105939
1L 160 383 121 478 111298 114 178 110 884 106 876 106 847
I1I. 156 886 118 476 110 351 114 762 111 705 107 710 107 250
V. 187 506 139 886 127 080 135058 132 567 129 306 127 011

2004/1. 167 343 127 284 119 275 127 103 121733 115 858 116 453
1L 171 702 131 409 122 992 126 849 120 900 117 573 115700
III. 167 060 128 333 119 348 123 404 120 596 115 067 114 014
Iv. 193 077 144 716 130 486 138 361 134 643 129 767 126 749

(A tabla folytatasa a kévetkezo oldalon.)
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(Folytatds.)
Id6szak I .y .
(negyed- | Kozép- Kozép- | et pungnear | NYuLat Bszak- 1 b Atfold | Eszak-Alfold
&) agyarorszag Dunantual Dunéntal Magyarorszag
Elérejelzés

2005/1. 174 127 130 466 120 464 130 840 126 842 116 084 116 228
1L 182517 138 666 127 302 130 705 132101 122 796 119 859
III. 179 853 136 925 127276 130 633 133 139 124 038 121 381
Iv. 215435 164 386 146 933 148 438 149 752 146 499 144 329

A regionalis statisztika legfrissebb adatai altalaban néhany héttel kés6bb allnak ren-
delkezésiinkre, mint az agazatiak. Ezért az Gjabb szamitasok soran kevesebb a friss ada-
tok nytjtotta tobbletinformacio. A regionalis részmodell szamitasainal is felhasznaljuk
azonban az agazati statisztika nyujtotta lehetdségeket: a mar kidolgozott éves (aggregalt)
nemzetgazdasagi ndvekményhez igazitjuk a régiok eldrejelzését, ezzel is biztositva a két
részmodell konzisztenciajat. Az 5. tablaban a bruttod atlagkeresetek regionalis, konzisz-
tens elorejelzéseit adjuk meg. Az egyenletek becslése itt is a 2004 masodik negyedévéig
terjedd bazisiddszakon tortént. Strukturalis valtoztatas itt sem volt sziikséges. A tablaba
belefoglaltuk a mar ismert (2004 harmadik és negyedik negyedévi) adatokat is.

A 6. tabla a brutto kereseteknek a 2005. évre eldre jelzett nominalis novekedését tar-
talmazza.

6. tabla

A regiondlis brutto havi datlagkereset nominalis valtozasa a 2005-6s évben
(Index: 2004 azonos negyedéve=100,0)

(lr;ieészgcli(- Kozép- Rozép- | b punaneal | Nogat Eszak- DE-Alfold | Eszak-Alfold
e,g\?]) Magyarorszag Dunéntul Dunéntul Magyarorszag
2005/1. 104,1 102,5 101,0 102,9 104,2 100,2 99,8
II. 106,3 105,5 103,5 103,0 109,3 104,4 103,6
1. 107,7 106,7 106,6 105,9 110,4 107,8 106,5
Iv. 111,6 113,6 112,6 107,3 111,2 112,9 113,9

Mint azt mar korabban is emlitettiik, a fenti eredmények — a konzisztencia kdvetel-
ményeinek megfeleléen — a teljes nemzetgazdasagra éves szinten mintegy 7 szazalékos
novekedést jelentenek.

Az ECO-LINE negyedéves makrogazdasagi modell bemutatott kereseti részmodelljei
segitségével rekurziv modon lehetdség nyilik elérejelezni az egyes agazatok és régiok
jellemzo kereseti adatait. E mutatok arnyaltabb képet adnak a gazdasagi fejlédésrol €s jo-
vedelemelosztasrol, a modellezési folyamat kapcsan pedig fontos, a hazai gazdasagra jel-
lemz6 bels6 Osszefiiggésekre is fény dertilt.
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MELLEKLET

A formalis egyenletekben alkalmazott azonositok listaja:

EARN — brutto atlagkereset

CPI — altalanos fogyasztoi arindex

EARNSUM — orszagos brutto atlagkereset

QGDP — hozzaadott érték, 2000. évi valtozatlan aron
QXDIR — kozvetlen teljes kivitel, 2000. évi valtozatlan aron

QXDIR3 — gépek és gépi berendezések kozvetlen teljes kivitele
QXDIR4 - fogyasztasi cikkek kozvetlen teljes kivitele

QCP — teljes fogyasztas, 2000. évi valtozatlan aron
QCPUR — vasarolt fogyasztas, 2000. évi valtozatlan aron
QINV — brutt6 felhalmozas, 2000. évi valtozatlan aron
UNEMP — nyilvantartott munkanélkiiliek szama

Agazatok azonositdja az dgazati dezaggregalt részmodell egyenleteiben:

AGRO — mez6- erd6gazdalkodas, halaszat
MIN — banyaszat

FOOD — élelmiszeripar

TXWO — fa-, papir-, textil-, nyomdaipar
CHE — vegyipar

NMET —nemfém termékek

MET — kohaszat

MACH — gépipar

ELEC — villamosenergia-, gaz-, h6-, vizellatas
CNST — épitdipar

TOUR — szallashely-szolgaltatas

BUS — lizleti szolgaltatasok

OTH —egyéb és kozosségi szolgaltatasok

Régiok azonositdja a regionalis dezaggregalt részmodell egyenleteiben:

KM — Kozép-Magyarorszag
DDUN — Dél-Dunantal

KDUN — Kozép-Dunantal
NYDUN — Nyugat-Dunantil
DALF — Dél-Alfold

EMO — Eszak-Magyarorszag
EALF — Eszak-Alfold

Az agazati dezaggregalt kereseti részmodell formalis egyenletei (csak a lényeges magyarazo valtozokat ad-
juk meg, az autoregressziv tagokat és a vakvaltozokat nem):

EARNAGRO = f ( EARNSUM, CPI, QCP )
EARNMIN = f (ERANSUM )

EARNFOOD= f (EARNSUM, CPI, QCP QCP )
EARNTXWO = f (EARNSUM, QCPUR, QXDIR4 )
EARNCHE = f ( CPI, QXDIR )

EARNNMET = f (EARNSUM, CPI, QXDIR )
EARNMET = f ( EARNSUM, QXDIR3 )
ERARNMACH = f ( CPI, QXDIR3 )
EARNELEC = f ( CPI, QGDP)

EARNCNST = f( CPI, QINV )

EARNTOUR = f ( EARNSUM, QGDP )
EARNBUS = f ( CPI, QGDP, QXDIR )
EARNOTH = f (EARNSUM )
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A regionalis dezaggregalt kereseti részmodell formalis egyenletei:

EARN_KM = f (UNEMP_KM, QGDP )
EARN_KDUN = f (UNEMP_KDUN, QGDP)
EARN_DDUN = f ( CPI, QGDP )
EARN_NYDUN = f ( QXDIR3 )

EARN_EMO = f (UNEMP_EMO, QGDP )
EARN_DALF = f (UNEMP_DALF, CPI, QGDP )
EARN_EALF = f (UNEMP_EALF )
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SUMMARY

The ECO-LINE econometric macro model was created and used for modelling the short-term tendencies
for the HCSO Institute for economic analysis and informatics. Developing the model they created the
disaggregated section model of the labour market block. The study analyses the driving forces behind the gross
incomes breaking down to regional and sector areas. It introduces the specification of models and the ex-post
forecasts. For practical use the ex-ante forecasts based on actual data till the end of the year 2005 are also
presented.





