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A kutatds a magyarorszagi mezdgazdasagi hosszu
idésorok (1870-2004, illetve 1921-2004) felhasznala-
saval bemutatja a hosszi ciklusok és az évszazados
trendek valtozasat. A vizsgalat kiterjedt a fontosabb no-
vények, elsésorban a gabonafélék (buza, kukorica, arpa,
rozs ¢és zab) termelésének és az allatdllomanyok (a szar-
vasmarha, a sertés és a 16) iddsoraira. Feldolgozasra ke-
riiltek még a gabonafélék vetésteriiletének, a mezdgaz-
dasagi teriilet nagysaganak és a mezogazdasag aktiv ke-
res6inek idGsorai. A magyar népesség adatai az 1870 és
2004 kozott rendelkezésre alltak, igy a leghosszabb alta-
lunk vizsgalt id6szak 135 év. Kutatasunkbol kitiinik,
hogy a mezdégazdasagban az évszdzados trendek és a
hossza ciklusok az altalanos tendenciaktol eltéré moz-
gast mutattak. Az empirikus vizsgalatot nagymértékben
segitette a Kozponti Statisztikai Hivatal altal 2000-ben
CD-n megjelentetett ,,Magyar Mezdgazdasag 1851—
2000” cimii kiadvany.
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* Ez a tanulmany a Dr. Sipos Béla altal vezetett T 048581 ,,Konjunktiraelemzés és prognosztizalas” cimii

OTKA-palyazat keretében késziilt.
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A Kozponti Statisztikai Hivatal 2000-ben CD-n jelentette meg a ,,Magyar Me-
z6gazdasag 1851-2000” cimii kiadvanyat [KSH 2000], amely igen fontos adatbazist
dolgozott fel. A feldolgozast megkonnyitette, hogy a CD az adatokat excel forma-
tumban is kozreadta. Korabban jelent meg a ,,Vilaggazdasagi idésorok 1860-1960”
(KSH [1964]) cimi kiadvany, amely tobbek kozott ismertette a népesség, a gabona-
félék és az allatallomany adatait Magyarorszagra vonatkozoan is 1860 és 1960 ko-
z6tt. A Magyar Statisztikai Evkonyvek és a Magyar Statisztikai Zsebkonyvek lehe-
tové tették az adatbazis kiegészitését 2004-ig.

Az adatbazisok attekintése utan, figyelembe véve, hogy célszerli volt egy fore
juto adatokkal dolgozni, a kovetkez6 hosszu adatsorok alltak rendelkezésiinkre: be-
takaritott 0sszes termelés esetében: a gabonafélék mint buza (1876-2004), kukori-
ca (1870-2004), arpa (1870-2004), rozs (1921-2004), zab (1921-2004), tovabba
burgonya- (1870-2004), cukorrépa- (1920-2004) és cukortermelés (1889—2004).
Az éllatallomény esetében pedig: a szarvasmarha- (1870-2004), a sertés- (1870—
2004) és a loallomany (1904-2004). Feldolgozasra keriilt még a gabonafélék vetés-
teriiletének (1921-2004), a mezdgazdasagi teriilet nagysaganak (1870-2004) és a
mezdgazdasagi aktiv kereséinek (1900-2004) valtozasa. A magyar népesség adatai
1870 és 2004 kozott rendelkezésre alltak. Az 1920 eldtti adatok szamitdsa soran az
1920 (Trianoni diktatum) utdni Magyarorszag teriiletét vettiik figyelembe. Megje-
gyezziik, hogy a népesség egy fore vetitett adatai nagyrészt kikiiszobolik a hosz-
szabb iddszak esetében bekovetkezett hatarvaltozasokat, de esetiinkben az adatba-
zis az 1870 és 2004 kozott Magyarorszag jelenlegi teriiletére (93 030 négyzetkilo-
méter) vonatkozik. A leghosszabb 1870 és 2004 kozott rendelkezésre allo adatba-
zisok lehetdvé tették, hogy 135 év adatait elemezziik. A legrévidebb adatsorok,
amelyek az 1921 és 2004 kozotti idészakra vonatkoznak, is 84 év adatainak vizsga-
latat tették lehetové.

Mivel ez az adatbazis lehetdvé tette a hossza ciklusok kimutatasat, jo alapul szol-
galt egy kiterjedt modszertani kisérletre. A dolgozat azonban til kivan 1épni ezen a ki-
sérleten, és feltar néhany olyan tendenciat, elsésorban a mezdgazdasagban érvényesiild
hullamzasok terén, amelyek a mezdgazdasagi szakemberek szamara is érdekesek és
inspiralok lehetnek. Ennek megfelelden a tanulmany szerkezete a kovetkezd. El6szor a
modszertani alapokat ismertetjiik, ezt kovetden eldszor a ndvénytermesztés, majd az
allattenyésztés néhany jellemz6 hosszu tava idésorat elemezziik, végiil 6sszefoglaljuk a
fontosabb tanulsagokat.
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1. A hosszu ciklusok kimutatasa

A nemzetkdzi szakirodalom' a kovetkezd 6t konjunktira-elemet kiilonbdzteti meg:

1. a 3-5 éves leltar (készlet) vagy Kitchin-ciklus,

2.a 7-11 éves alland6 befektetési (gépi beruhazasi) vagy Juglar-
ciklus;

3. a 15-25 éves épitési vagy Kuznets-ciklus;

4. a 45-60 éves hosszu vagy Kondratyev-ciklus;

5. a 100 évnél hosszabb évszdzados vagy szekularis trendek.

Egyszerii technikai eljarasokkal a ciklusokat részmozgasokra oszthatjuk, egyiket-
masikat kisziirhetjiik a vizsgalni kivant mozgas kimutatasa érdekében. A trend a ciklus
kikiiszobolésével felfedhetd (példaul mozgodatlagolassal, grafikus becsléssel, vagy a
szokasos legkisebb négyzetek modszerének alkalmazasaval). Kondratyev vizsgalati
mobdszerének az a 1ényege, hogy az arakat egyszerli statisztikai indexszel abrazolja,
egyes pénziigyi (kamatrata, bérek), vegyes jellegii (kiilkereskedelmi forgalom), illetve
tisztan naturalis sorok esetében a trendtdl vald eltérés szamitasi modszerét alkalmazza.
Az utébbiaknal (kiilkereskedelem és termelés, valamint fogyasztas) mindig egy fore ju-
to adatokat haszndl, és a legkisebb négyzetek modszerével szamitott trendtél valo elté-
réseket vizsgalja Uigy, hogy 9 éves mozgodatlagolassal megprobalja kisziirni a rovidebb
ciklusu mozgasokat (Hunyadi—Vita [2002] 502-562. old., Herman et al. [1994] 167—
242. old.). Ezt a hagyomanyos moédszertant kritizalhatjak, elsdsorban azért, mert az
iddsorokban meglévo informaciokon kiviil nem haszndl fel semmi tovabbit az elemzé-
sek soran. A kritika abbol a szempontbo6l jogos, hogy agrarszakemberek a trendek és a
hullammozgasok indoklasara valdsziniileg mindig megtalaljak az egyedi, specifikus
magyarazatot. Ennek a megkozelitésnek azonban éppen az a 1ényege, hogy ne az egye-
di, hanem a hossztavon érvényesiilé Osszetett hatdsokat ragadjuk meg, és ezaltal tud-
junk a multban érvényesiilt, és részben a jovore is varhato tendenciak segitségével hoz-
zatenni valamit a rovid tav( szakmai elemzésekhez.

A torténelem folyaman a modernkori Eurépaban a Kondratyev-ciklusok a kdvet-
kezdk szerint alakultak (Sipos [2005]).

1790-[1810]-1850 1. Kondratyev-ciklus, periodusa 60 év,
1850-[1875]-1896 2. Kondratyev-ciklus, periodusa 46 év,
1896-[1930]-1945 3. Kondratyev-ciklus, periodusa 49 év,
1945-[1970]-2000 4. Kondratyev-ciklus, periddusa 55 év.

' A médszertani kérdésekrdl csak egy révidebb dsszefoglalot adunk, mivel ezek részletesen megtalélhatok
— tobbek kozott — az irodalomjegyzékben kozolt publikaciokban.
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Az évszéazados trendek alakuldsa ugyanakkor a kovetkezd volt:

1250-[1350]-1510 1. szekularis trend, periddusa 260 év,
1510-[1650]-1740 2. szekularis trend, periddusa 230 év,
1740-[1817]-1896 3. szekularis trend, periddusa 156 év,
1896-[1973]- ? 4. szekularis trend, periddusa ? év.

Felmeriilhet természetesen az a kérdés, hogy a tobb mint fél évszazada kidolgo-
zott cikluselméletek érvényesek-e a mai koriilmények kozott? A késobbi vizsgalatok
(példaul van Dujin [1983]) igazoltak azt, hogy a hosszl ciklusok és az évszazados
trendek 1éteznek, vagyis nem szlintek meg 1929—1933 utan és a modszertan is kial-
lotta az id6é probajat.? Erre a legfontosabb bizonyiték az 1929—1933-as valsagot 40-
49 év mulva kovetd 1973—1978-as tn. olajvalsag volt. A vizsgalatok azt is kideritet-
ték, hogy a hosszl ciklusok nem maradnak meg a gazdasagi szféraban, hanem kimu-
tathatok a biindzésben, a divatban, a politikdban, a miivészetekben is (Pusztai [1987],
Gazdag [1990]).

2. A magyar mezégazdasag hosszu ciklusai és trendjei

A mezbégazdasag ciklusainak elemzésekor abbol kell kiindulnunk, hogy nem az
egész mezbgazdasagot, hanem annak egyes jellemz6 termékeinek, illetéleg eréforra-
sainak hosszl tavu trendjeit és ciklusait vizsgaljuk. Ennek f6 oka az, hogy ezekhez
az elemzésekhez hosszu iddsorok sziikségeltetnek, amik csak ezen a szinten alltak
megbizhatdan rendelkezésre. Ez azt is jelenti, hogy a vizsgalatokat természetes mér-
tékegységben tudjuk elvégezni, azaz az ilyen hosszl tavon szinte kezelhetetlen ar-
kérdés nem zavarja a szamitasokat.

Elészor a gabonafélék: a buza (1876-2004), a kukorica (1870-2004), az arpa
(1870-2004), a rozs (1921-2004) és a zab (1921-2004)] hosszu ciklusainak és év-
szazados trendjeinek alakulasat mutatjuk be. Ezt kdvetden a burgonya- (1870-2004),
a cukorrépa- (1920-2004), és a cukortermelés (1889—2004), majd az allatallomany:
szarvasmarha- (1870-2004), sertés- (1870-2004), és loallomany (1904-2004) hossza
ciklusait és évszazados trendjeit elemezziik. Végezetiil a mezdgazdasagi teriiletnek
(1870-2004), a gabonafélék vetésteriiletének (1921-2004) és a mezdgazdasagban

2 A Google keresébe beirva Kondratieff nevét 145000 hivatkozast talalunk, amelyek a Kondratieff-féle
hosszi ciklusokkal, illetve azok bizonyitasaval foglalkoznak az 1980-at kovetd években.

3 Zarojelben feltiintettiik a rendelkezésre allo iddsor hosszat. A magyar népesség adatai 1870-t81 alltak ren-
delkezésiinkre.
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dolgoz6 aktiv keres6knek az aranyvaltozasat (1900-2004) vizsgaljuk. Az empirikus
eredményeket a mezdgazdasagi termelés esetében grafikusan is bemutatjuk.

2.1. A novénytermesztés (betakaritott sszes termelés)
hosszu ciklusai és trendjei

A vizsgélatot a novénytermesztés hosszll ciklusainak és trendjeinek elemzésével
kezdjiik.

A buzatermelés hosszu ciklusai

Az 1. abra 1876 és 2004 kozott 129 év adatainak feldolgozasa alapjan mutatja be
az egy fore jutd buzatermelés alakuldsat Magyarorszagon. Az iddsor alakuldsdban
két fordulopont van, igy a trend becslésére a harmadfokll polinom alkalmazasa indo-
kolt. Az eldrejelzést minden esetben 10 évre készitettiik el.

1. dbra. Az egy fore juto buzatermelés alakulisa Magyarorszagon, 1876—-2004
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Megjegyzés. Itt és a tovabbiakban a szdmitasokat Microsoft Excel programmal végeztiik. Bar nemlinedris
kapcsolatok esetén a kapcsolat szorossaganak mérésére az R helyett az I, a korrelécios index négyzete ajanlott,
a két mutatd tartalmi azonossaga miatt a tovabbiakban az R? jelolést hasznaljuk.

A vizsgalt id6szakban a legnagyobb értéket az egy fore jutd buzatermelés 1906-
ban érte el (741 kilogramm/f6), mig a legkisebb értéket 1945-ben mértiik, (73 kilo-
gramm/f0). A két adat kozotti kiillonbség tizszeres. A kdvetkezd legnagyobb értéket
1984-ben (695 kilogramm/f6) mértiik. Az iddsor és a trend jol mutatja a nagy gaz-
dasagi vilagvalsag (1929—-1933), a masodik vildghaboru (1939-1946) és a Rakosi
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korszak (1949—1955) negativ hatasait. A révidebb ciklusok periodusa valtozik, de a
9 éves atlagperiodus elfogadhat6. Az évszazados trend 1876 (596 kilogramm/f6) és
1955 (259 kilogramm/f6) kozott siillyed, majd 2004-ig (614 kilogramm/f6) emel-
kedik. Az évszazados trend tehat eltér az altalanos tendenciatdl, hiszen az 1896 és
1973 kozotti periodus emelkedd szakasz, elbtte és utana siillyedés talalhatd. A
trend koriil er6teljes a ciklusos mozgas, ami az 1. abran kirajzolédik. Ez az oka an-
nak, hogy a tobbszords determinacios egylitthatoé viszonylag alacsony (R2=0,3939).
1992-t61 a mért értékek a trendnél kisebbek, a trend ugyanakkor ndvekedést jelez
eldre.

A 2. abra az egy fore jutdé buzatermelés hosszll hullamait mutatja, az eredeti id6-
sor és a trend kiilonbségét abrazolva, valamint e kiilonbség 9 tagi mozgo atlagait
megrajzolva. A reziduumok, a maradékok (eredeti adatok-trend) képzésével kiszir-
tilkk az évszazados trend hatasat. Az 1. dbra alapjan additiv kapcsolatra kovetkeztet-
tiink, mivel az amplitado jelentésen nem valtozott a trend siillyedd (1876—1955) és
emelkedd (1955-2004) szakaszaban, vagyis a trend és a ciklus egymastol fliggetlen
mozgasat figyelhetjiilk meg. A 9 tagi mozgoatlagolassal pedig kikiiszoboltiik a vélet-
len és a rovidebb ciklusok (9, 4,5, 3 éves ciklusok) hatasat, igy a reziduumok 9 tagli
mozgodatlag-gorbéje a Kondratyev-féle hosszu ciklusokat mutatja.

2. abra. A buzatermelés hosszi hullamai Magyarorszagon, 1876-2004
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Reziduumok 9 tagl mozgo atlagok

A maradékok 9 tagi mozg6 atlaga alapjan az egy fore jutd buzatermelés hosszi
ciklusai a kovetkezéképpen alakult: 1876—[1911]-1924-[1989]-2004, tehat két
csucspont volt kimutathato: 1911 és 1989. Megallapithatd, hogy a buzatermelés
hosszu ciklusai az altalanos tendenciaktol eltéré mozgast mutatnak. A valsag 1929-et
megel6zéen mar 1911-ben elkezdddott és 1924-ben érte el a ciklus a mélypontjat.
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1924 és 1966 kozott az eredeti adatok és a trend kozotti kiilonbség negativ volt, bar
lasst hullamzo emelkedést lathatunk a 2. dbraban. A buzatermelés hosszu hullamai-
nak csucspontja nem 1973—1978-ban, hanem késébb 1989-ben kovetkezett be. Az el-
sO hosszu ciklus 48 évig tartott, 35 év felszalld és 13 év leszalld szakaszbdl allt. A
kovetkezo6 ciklus felszallo aga 65 évig tartott, a leszallo ag 15 éve tart. A rendszerval-
tozas ota az adatsor és igy a rovidebb ciklusok igen erételjes mozgast mutattak, ne-
héz megbecsiilni, hogy a felszallo ag mikor fog megkezdddni. 2004-ben példaul az
egy fore jutd buzatermelés volumene (595 kilogramm/f6) kétszerese volt a 2003-as
(290 kilogramm/f6) értéknek. A Kondratyev altal meghatarozott 3. empirikus 0ssze-
fliggés, vagyis az, hogy a hosszu ciklusok csékkend hullamanak idészakaban a me-
z0gazdasag is tartds valsagban van igazolhatd. A valsag kiilonosen elhuzddott 1924
és 1966 kozott.

A kukoricatermelés hosszu ciklusai

A 3. abra 1870 és 2004 kozott 135 év adatanak feldolgozasa alapjan mutatja az
egy fore jutd kukoricatermelés alakuldsat Magyarorszagon.

3. dbra. Az egy fore juto kukoricatermelés alakuldsa Magyarorszagon, 1870—-2004
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Az iddsor alakulasaban egy fordulopont van, igy a trend becslésére a méasodfo-
ki polinom alkalmazasa volt indokolt. A vizsgalt idészakban a legnagyobb értéket
az egy fore jutd kukoricatermelés 2004-ben érte el (822 kilogramm/f6), mig a leg-
kisebb értéket 1921-ben mértiik, (101 kilogramm/f6). A két adat kozotti kiilonbség
tobb mint nyolcszoros. A kovetkezd legnagyobb értéket 2001-ben (770 kilo-
gramm/f6) mértiik. Az id6ésor és a trend jol mutatja a nagy gazdasagi vilagvalsag
(1929-1933) és a masodik vildghdboru (1939-1946) negativ hatasait. A trend koriil
erbteljes és szabdlytalan a ciklusos mozgas, ami mar a 3. abran is kirajzolédik. Ez
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az oka annak, hogy a tobbszords determinacios egyiitthaté viszonylag alacsony
(R*=0,3553).

A 4. dbra az egy fore jutod kukoricatermelés hosszi hulldmait mutatja, az eredeti
id6sor és a trend kiillonbségét abrazolva, valamint e kiilonbség 9 tagii mozgd atlagait
megrajzolva. A reziduumok, a maradékok (eredeti adatok-trend) képzésével kiszir-
tikk az évszazados trend hatasat. A 3. abra alapjan additiv kapcsolatra kovetkeztet-
tiink, mivel az amplitado jelentésen nem valtozott a trend siillyedo (1870-1928) és
emelkedd (1928-2004) szakaszaban, vagyis a trend és a ciklus egymastol fliggetlen
mozgast mutatott. A reziduumok 9 tagli mozgé atlaga a Kondratyev-féle hosszi cik-
lusokat mutatja a 4. abraban. Megallapithato, hogy a kukoricatermelés hosszu ciklu-
sai az altalanos tendenciaktol részben eltéré mozgast mutatnak.

4. dbra. A kukoricatermelés hosszu hullamai Magyarorszagon, 1870-2004
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Reziduumok 9 tagli mozgo atlagok

Az arpatermelés hosszi ciklusai

Az 5. abra 1870 és 2004 kozott 135 év adatainak feldolgozasa alapjan mutatja be
az egy fore jutd arpatermelés alakulasat Magyarorszagon. Az iddsor alakulasaban
egy fordulopont van, igy a trend becslésére a masodfoku polinom alkalmazasa volt
indokolt. A vizsgalt iddszakban a legnagyobb értéket az egy fore jutd arpatermelés
1893-ban érte el (229,5 kilogramm/f6), mig a legkisebb értéket 1924-ben mértiik, (39
kilogramm/f6). A két adat kozotti kiilonbség tobb mint 6tszords. Az évszazados
trend 1870 (208 kilogramm/f6) és 1963 (79 kilogramm/f6) kozott siillyed, majd
2004-ig (105 kilogramm/f6) emelkedik. Az évszazados trend tehat eltér az altalanos
tendenciatol.
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5. Az egy foére juté arpatermelés alakuldsa Magyarorszagon, 1870-2004
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6. abra. Az arpatermelés hosszu hullamai Magyarorszagon, 1870-2004
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A rozstermelés hosszu ciklusai

A 7. abra 1921 és 2004 kozott 84 év adatainak feldolgozasa alapjan ismerteti az
egy fore jutd rozstermelés alakulasat Magyarorszagon. A lineéris trend siillyed6 ten-
denciat mutat. A vizsgalt idészakban a legnagyobb értéket az egy fére jutd rozster-
melés 1933-ban érte el (108,54 kilogramm/f6), mig a legkisebb értéket 2003-ban
mértiik (6,6 kilogramm/f6). A két adat kdzotti kiilonbség tobb mint tizenhatszoros. A
rozstermelés hosszl ciklusainak alakuldsat mutatja a 8. dbrdban a reziduumok 9 tagu
mozgoatlag-sora.
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7. abra. Az egy fore juto rozstermelés alakuldsa Magyarorszagon, 1921-2004
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8. dabra. A rozstermelés hosszu hullamai Magyarorszagon, 1921-2004
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A zabtermelés hosszu ciklusai

A 9. adbra 1921 és 2004 kozott 84 év adatainak feldolgozasa alapjan mutatja az
egy fore jutd zabtermelés alakuldasat Magyarorszagon. Az iddsor alakuldsaban egy
fordulépont van, igy a trend becslésére a masodfoka polinom (R*=0,7992) alkalma-
zésa volt indokolt. A trend eldszor siillyedd, majd emelkedd tendenciat mutat. A li-
nedris trend esetében az R*=0,6117, a féllogaritmikus trendnél pedig az R*=0,6791,
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tehat a masodfoku polinom adta a legjobb illesztést. A vizsgalt idészakban a legna-
gyobb értéket az egy fore jutd zabtermelés 1923-ban érte el (49 kilogramm/f6), mig a
legkisebb értéket 1964-ben mértiik, (5,45 kilogramm/f6). A két adat kozotti kiilonb-
ség kozel kilencszeres Az évszazados trend ebben az esetben is jelentdsen eltér az al-
talanos tendenciatol.

9. abra. Az egy fore juto zabtermelés adatai Magyarorszagon, 1921-2004
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10. abra. A zabtermelés hosszu hullamai Magyarorszagon, 1921-2004
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A zabtermelés hosszu ciklusainak alakuldsat mutatja a 10. abraban a reziduumok
9 tagi mozgd atlaga. A zabtermelés €s a rozstermelés hosszu ciklusai hasonlo ten-
denciakat mutattak.
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A burgonyatermelés hosszu ciklusai

11. dbra. Az egy fore juto burgonyatermelés alakuldasa Magyarorszagon, 1870-2004
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12. abra. A burgonyatermelés hosszu hullamai Magyarorszdgon, 1870-2004
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Reziduumok 9 tag mozgo atlagok

A 11. 4dbra 1870 és 2004 kozott 135 év adatainak feldolgozasa alapjan ismerteti
az egy fore jutdé burgonyatermelés alakulasat Magyarorszagon. Az iddsor siillyedd
tendenciat mutat a trend becslésére, ezért a lineris trendet véalasztottuk (R*=0,4675).
A vizsgalt id6szakban a legnagyobb értéket az egy fore jutd burgonyatermelés 1915-
ben érte el (725 kilogramm/{6), mig a legkisebb értéket 2003-ban mértiik, (57,4 kilo-
gramm/f6). A két adat kozotti kiilonbség tobb mint tizenkétszeres. A 12. dbra a hosz-
szl ciklusokat mutatja.
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A cukorrépa-termelés hosszu ciklusai

A 13. abra 1920 és 2004 kozott 85 év adatanak feldolgozasa alapjan mutatja be az
egy fbre jutd cukorrépa-termelés alakuldsat Magyarorszagon (Szemzd [1979]).* Az
id6ésor alakulasaban két fordulopont van, igy a trend becslésére a harmadfoku poli-
nom alkalmazésa indokolt (R*=0,7625). Ezt a kovetkeztetést matematikai, statisztikai
teszteléssel (F-proba) is indokolhatjuk.” A masodfoku parabolikus trend esetében
ugyanis az R> = 0,5857, mig a 13. abraban l4that6 az, hogy a harmadfoku parabolikus
trend esetében a tObbszOrdos determinacids egyiitthatd Iényegesen nagyobb:
R*=0,7625. Ekkor — némi fenntartassal — a regresszios modelleknél a potlolagos
valtoz6 bevonasakor hasznalt modszer analogiajaként F-probaval tesztelhetjiik a két-
féle trend tobbszoros determinacios egyiitthatdja (R*) kozotti kiilonbséget. Ez esetben
lathatjuk, hogy a szokasos 5 szazalékos szinten szignifikans a kiilonbség:

0,7625—0,5857)/1
F=d 60> Foosasy =392,
(1-0,7625)/(85—4)

ahol 85 a mintaelemszam, 4 pedig a paraméterek szama. A szamitott érték: 60 Iénye-
gesen nagyobb az F-proba szerinti kritikus értéknél: 3,92, azaz az 0ijabb valtozo
(harmadfoku tag) bevonasa indokolt.

13. abra. Az egy fére juté cukorrépa-termelés alakulasa, 1920-2004
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* A szerz attekintést ad a cukorrépa-termelés alakulasérél 1808 és 1938 kozott. A hatékonysag novekedé-
sének legfébb forrasa a traktorok elterjedése volt 1920 utan.
* A médszer leirasa megtalalhatd:Mundruczé [1981]-ben.
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A vizsgélt idészakban a legnagyobb értéket az egy fore jutd cukorrépa-termelés
1991-ben érte el (566 kilogramm/f6), mig a legkisebb értéket 1945-ben mértiik, (20
kilogramm/f6). A két adat kozotti kiilonbség tobb mint huszonnyolcszoros. A 14. ab-
ra bemutatja a hosszu ciklusokat.

14. abra. A cukorrépa-termelés hosszu hullamai Magyarorszagon, 1920-2004
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A cukortermelés hosszu ciklusai

A 15. dbra 1889 és 2004 kozott 116 év adatainak feldolgozasa alapjan mutatja az
egy fére jutd cukortermelés alakulasat Magyarorszagon.®

15. dbra. Az egy fore juto cukortermelés alakuldsa Magyarorszagon, 1889-2004
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% A cukortermelést a feldolgozéiparba soroltuk.
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Az id6sor alakuldasdban egy fordulopont van, igy a trend becslésére a masodfoku
polinom alkalmazasa indokolt. (R*=0,2453). A vizsgalt idészakban a legnagyobb ér-
téket az egy fore jutd cukortermelés 1913-ban érte el (68 kilogramm/f6), mig a legki-
sebb értéket 1945-ben mértiik, (0,78 kilogramm/f6). Az évszazados trend (15. abra)
1928 és 2004 kozott emelkedik, eldtte és utana siillyed. A 16. abraban a reziduumok
9 tagli mozgo6 atlag sora mutatja a cukortermelés hosszu ciklusait.

16. abra. A cukortermelés hosszu hullamai Magyarorszagon, 1889—-2004
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A hosszu ciklusokbdl és évszazados trendekbél levonhaté néhany kovetkeztetés.”

1. A vizsgélt mezdgazdasagi termelési sorok esetében az elsé ciklus periddusa
legtobbszor 50 év koriil volt, ennél hosszabb ciklust csak a kukoricatermelés eseté-
ben tapasztaltunk (77 év). Ugyanakkor az atlagosnal révidebb volt a periddusa a
hosszu ciklusnak a cukortermelés esetében (36 év).

2. A masodik periodus négy esetben (buza-, kukorica-, rozs- és zabtermelés) még
nem ért végett, de varhatdéan hosszabb lesz, mint az elsé. Harom esetben (arpa-, bur-
gonya-, ¢s cukortermelés) lezarult a masodik periodus és a periddushossz egységesen
novekedett az elsd periddushoz képest. Ez teljesen ellentétes az altalanos tendenci-
akkal, mivel a gyorsuld technikai fejlédés miatt az elmult 200 évben inkabb csok-
kent, mint névekedett a hosszi ciklusok periddusa. Az arpatermelésnél 3 év, a bur-
gonyatermelésnél 17 év, a cukortermelésnél 25 év a ndvekedés.

3. Az elso periodusban mindegyik vizsgalt termelési adatsor esetében a felszal-
16 4g hosszabb volt mint a leszallo. Ez azt jelenti, hogy az altaldnos tendencidk raj-
zolodtak ki, mivel 1896 és 1973 kozott az évszazados trendek, mig 1896 és 1930

7 A novénytermesztés és az allattenyésztés hosszu ciklusairdl és évszazados trendjeirdl készitett dsszefogla-
16 tablazatokat az érdekl6ddk a Statisztikai Szemle honlapjan (www.ksh.hu/statszemle) tekinthetik meg.
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kozott a hosszu ciklusok voltak felszallo agban. Ervényesiilt tehat az interferencia
torvénye.

4. A masodik periddusban, mivel tobbnyire nem zarult le a hosszu ciklus, nehéz
szabalyossagot kimutatni.

5. Erételjes, rovid, 2-4 éves hullamzast tapasztalunk mindegyik mezdgazdasagi
termelési sor esetében, ami azt mutatja, hogy az évente valtozo kedvezd vagy rossz
id6jarasi tényezdknek komoly a hatdsa a mezdgazdasagi termelés alakulasara.

6. Az id6ésorok ,,rovidsége” miatt teljes évszazados trendet nem lehetett kimutat-
ni. Feltételezhetd viszont az, hogy az évszazados ciklusok hullamhosszai a 100 évet
meghaladtak.

7. Az 1896 és 1973 kozott altalanosan érvényesiilé felszallo ag mezdgazdasagi
termelés esetében nem volt igazolhatd, tobbnyire ellentétes tendencia érvényesiilt,
vagy a felszallo ag késobb kezdodott. Jo példak erre, a buzatermelés (1955-2004), a
kukoricatermelés (1928-2004), az arpatermelés (1963-2004), a cukorrépa-termelés
(1939-1984) és végiil a cukortermelés (1928-2004) trendjei. Megallapithat6 tovab-
ba, hogy késébb kezdodott a felszallo ag ezekben az esetekben, de tovabb is tartott,
tehat az 1973-1978-as valsag hatasa nem mutathat6 ki.

8. A masodik vilaghabora vége majdnem mindegyik vizsgalt mezégazdasagi ter-
mék esetben a termelési mélypontot jelentette.

9. A burgonyatermelés (1870-2004) és a rozstermelés (1876-2004) a teljes vizs-
galt idészak alatt csokkend trendet mutatott.

10. Ami az eldrejelzéseket illeti, a hullamok elemzésébdl dvatosan arra lehet
kovetkeztetni, hogy a legfontosabb szant6foldi ndvények koziil a buza, kukorica,
az arpa ¢€s a zab termelése hossza tavon fellendiilében van, bar a bliza és az arpa
esetében a rovidebb tavl hulldmok ezt a fellendiilést visszafordithatjak. A rozs és a
burgonya esetében forditott a helyzet: a hosszu tavi csokkenést kompenzalja a ro-
videbb tavll hullamok emeld hatdsa. A cukorrépa- és cukortermelés id6beli kilata-
sai ellentmondéasosak.

2.2. Az allatallomany hosszu ciklusai és trendjei

A kovetkezOkben attekintjiik az allatallomany hosszu tava ciklusait és trendjeit.
Szarvasmarha-allomany

A szarvasmarha-allomany (darab/ezer f6) id6sora az 1870 és 2004 kozotti id6-
szakot (17. 4bra) fogja at. A legnagyobb értéket 1895-ben (327 darab/ezer f0), mig a

legkisebbet 2004-ben (71,5 darab/ezer f6) mértikk. A 9 éves és annal rovidebb hul-
lamzast csak 1940 utan tapasztaltuk. Az évszazados trend végig siillyedd. A hosszil
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ciklus (lasd a 18. abrat): 1870—[1900]-1933-[1955]-1965-[1989]. A szarvasmarha-
allomany 1870 és 1993 kozott meghaladta az egymillié darabot, és 1894 és 1921, il-
letve 1940 és 1956 kozott a darabszam 2 millio folott volt. 1994-t61 viszont az allat-
allomany egymilli6 ala csokkent.

17. abra. Az ezer fore juto szarvasmarha-allomany alakuldasa Magyarorszagon, 1870-2004
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18. abra. A szarvasmarha-allomany hosszu ciklusai Magyarorszdagon, 1870-2004
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Sertésallomany

A sertésallomany iddsora az 1870 és 2004 kozotti iddszakot (lasd a 19. abrat) mu-
tatja be. A legnagyobb értéket 1885-ben (1414 darab/ezer f6), mig a legkisebbet 1945-
ben (123 darab/ezer f6) mértiik. A 9 éves és annal rovidebb hullamzast csak 1925 utan
tapasztaltuk. Az évszazados trend harmadfoku polinom, ami 1870-t61 1933-ig siillyed,
majd 1989-ig emelkedik, utdna Gjra siillyed. A hosszu ciklus (l4sd a 20. abrat): 1870—
[1895]-1933-[1990].

19. dbra. Az ezer fore juto sertésallomany alakuldasa Magyarorszagon, 1870-2004
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20. dbra. A sertésallomany hosszu ciklusai Magyarorszagon, 1870-2004
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A sertésallomany alakulasat ezen til szezonalis és rovid ciklikus® valtozasok is jel-
lemezték. ,,A sertésallomany szezonalis valtozésara az a jellemzd, hogy az ésszel éri el
a tetépontjat, és mivel a tradicionalis haztartasi sertésvagasok a december végi, vagy az
azt kovetd napokra esnek és a tél végén éri el a mélypontjat. Ugyancsak szezonalis el-
s6sorban az egyéni termeloknél a tenyésztés is. A gazdak kocaik elléseit, a malacok
biztonsagosabb felnevelése érdekében ugy litemezik, hogy azok ne a téli hideg hona-
pokra essenek. Emiatt az egyes évszakok ellései kozott jelentds az eltérés. A sertéste-
nyésztésre a szezonalis ingadozasokon til, hdromévenkénti ciklusban visszatéré kon-
junkturahullamzésok is jellemzdek. A termeldket mind a vagosertés, mind a takarma-
nyok ara, valamint ezek egymdashoz viszonyitott aranya jelentésen befolyasolja. No-
vekvo jovedelmezdségnél sokan fognak szinte egy idoben tenyésztésbe, majd hizlalas-
ba. A jovedelmezdség visszaesésekor vagy csokkentik allomanyukat, vagy teljesen fel-
hagynak a sertéstartdssal. A sertésciklus némi késéssel koveti az arciklus alakulasat.
El6szor a kocadllomanynal jelentkezik a véltozas, majd azt koveti az egész sertésallo-
many¢” (Tarsoly [1996-2000]). Viszonylag 1j jelenségnek szamit, hogy a sertésciklus
hulldmhossza az eddigi 3 évrél 4-5 évre nott (Orszdgos Husipari... [2005]). A felszallo
és leszallo agak egyarant megnyultak. Ez egyuttal elhuzodo taltermelési valsagot is
okoz. A piaci zavarok akkor kiilondsen intenzivek, ha vilaggazdasagi recesszid idején
jelentkeznek.

Loéallomany
A l6allomany iddsora a 1904 és 2004 kozotti idészakot (lasd a 21. abrat) fogja at.

21. abra. Az ezer fére juté loallomany alakulasa Magyarorszagon, 1904-2004
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8 Ez az un. sertésciklus, amelynek periddusa 3-5 év.
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A legnagyobb értéket 1904-ben (265 darab/ezer f6), mig a legkisebbet 2004-ben
(6 darab/ezer 6) mértiik. A 9 éves és anndl rovidebb hullimzast nem tapasztaltuk. A
trend féllogaritmikus, ami erdteljes siillyedd tendenciat mutat 1904 és 2004 kozott. A
hosszu ciklus nem mutathat6 ki (1asd a 22. abrat): 1904—[1910]-1920-[1938]-1944—
[1950]-1974-[2004].

22. dabra. A lodallomany hosszu hullamai Magyarorszdagon, 1904—2004
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Reziduum

A hosszu ciklusokbdl €s évszazados trendekbdl levonhaté néhany kovetkeztetés
az allatallomany esetében a kovetkezd.

1. Az els6 hosszu ciklus periodusa 53-65 év kozotti értékeket mutat, tehat megfe-
lel az altalanos tendencidknak.

2. A masodik periddus 56-57 év a szarvasmarha-, a sertés- és a 16allomany eseté-
ben. A sertésalloméanynal a siillyed6 szakasz végét még nem latjuk. A masodik peri-
6dus hossza valamivel révidebb, mint az elsé periodusé.

3. Az els6 ciklus emelkedd és siillyed6 szakasza nagyjabol egyforma hossz.

4. A ciklusok csak részben kovetik az altalanos tendencidkat. 1933 utdn mindha-
rom esetben emelkedd szakasz kezd6dott, ami teljesen ellentétes az ismert tendenci-
akkal. (1929-1933 a valsag ¢€s a leszallo ag kezdete)

5. Az évszédzados trend végig siillyedd a szarvasmarha-allomany estében. Ett6l el-
térd a sertésallomanynal, ami 1870-t61 1933-ig siillyed, majd 1989-ig emelkedik,
utana Gjra siillyed.

6. A hosszu tavu vizsgalatok tanulsagként megmutattak, hogy a multban igen
mélyre siillyedd szarvasmarha-allomény is Ujra gyarapodhat, ami — természetesen
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mas koriilmények kozott és mas okok hatasara — talan a jovOben is elképzelhetd. A
sertésallomany stabilizalodni latszik, a l6alloméany ugyanakkor minden jel szerint je-
lentéktelenné valik.

2.3. A mezogazdasagi teriilet és a gabonafélék
vetésteriiletének alakulasa

A kovetkezokben a mezOgazdasagi teriilet (1870-2004) és a gabonafélék vetéste-
riilletének (1921-2004) aranyvaltozasat vizsgaljuk. A mezdgazdasagi teriilet 1870
(6800 ezer hektar) és 1923 (7594 ezer hektar) kozott emelkedett és azota csokken
(2004-ben 5864 ezer hektar).

23. dbra. A buiza és kukorica vetésteriiletének alakulasa Magyarorszagon, 1921-2004
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1800000
1600000 -
1400000 -
1200000 -
1000000 -
800000 -
600000 -
400000 v (kukorica) = 1282,1¢ + 1000000 y (blza) = -5442,3¢t + 2000000
i R*=0,0756 R*=0,4128
200000 -
0 LU AL L L L L L L L e I I B B B
— O — O — el — Nl — NeJ — Ne — O — O —
[ (ol @ @ < v w [l e e (=) (=3
& 2 2 &8 & &2z & & 8 F
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A 23. abra a buza és a kukorica vetésteriiletének alakuldsat mutatja 1921 és
2004 kozott. A buza vetésteriilete siillyedd, a kukoricaé viszont emelkedd tenden-
ciat mutat a linearis trend alapjan. A két gorbe mélypontjai 1945-1946 és 1999.

A 24. abra az arpa, a rozs és a zab vetésteriiletének alakuldsat mutatja be Ma-
gyarorszagon 1921 és 2004 kozott. A siillyedd tendencia itt egyértelmiiben rajzo-
lodik ki.
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24. abra. Az arpa, a rozs és a zab vetésteriiletének alakulasa Magyarorszagon, 1921-2004

Hektar y (arpa) = -2224,8¢ + 496533y (zab) =-3536¢ + 291558 3 (rozs) =-9568,2¢ + 753983
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2.4. A mezogazdasag aktiv kereséi aranya
és a magyar népesség alakulasa

A 25. abra bemutatja a mezdgazdasag aktiv keres6i aranyanak szdzalékban meg-
adott valtozasat Magyarorszagon 1900 és 2004 ko6zott.

25. abra. A mezégazdasag aktiv keresdi aranydanak valtozasa Magyarorszagon, 1900-2004
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Eredeti adatok Trend

Megjegyzés. Az adatszolgaltatas 1900-t6l 1975-ig az 1900-as évtdl, 1976-t61 1992-ig az 1976-0s évtol, vé-
giil 1993-t61 2004-ig az 1993-as évtdl érvényes dgazati besorolds szerint tortént.
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A mezdgazdasag aktiv keres6i ardnya 1900-ban 59,8 szazalék volt, s ez az ardny
2004-ben mar csak 5,3 szazalék. Ez megfelel a szabad piacgazdasagokban tapasztal-
hat6 tendencidknak (példdul ez az ardny 1989-ban Nagy-Britannidban mar 2 szdza-
1¢k, az Egyesiilt Allamokban: 2,4 szazalék). Varhatoan ennek megfelelden 2-3 szaza-
1€k koriil stabilizalodik a mez6gazdasag aktiv keresdi aranya. A masodfoku parabola
jol mutatja a csokkend tendenciat, de a parabola elérejelzésre nem alkalmas, hiszen
két év miilva mar negativ értéket jelez.

A magyar népesség szamanak alakuldsat mutatja a 26. abra 1870 és 2004 kozott.
A magyar népesség 1980-ig ndvekedett. Az el6z6 évhez képest csdkkenés 1920 utan
csak 1945-ben és 1946-ban volt. 1981-t6] a magyar népesség szdma csokken, ettdl
kezdve minden évben fogyas regisztralhato az el6z6 évhez képest. Kivétel az 1992-
es év, amikor nem csokkent a népesség az el6z6 évhez képest. A vizsgalt adatsorhoz
masodfoku parabolikus trend illeszthetd. A trendtdl valo eltérés 1920 utan két eset-
ben volt regisztralhato, a II. vildghaborus vesztességek miatt 1944 és 1948 kozott le-
felé, illetve 1976 és 1982 kozott pedig felfelé volt eltérés.

26. abra. A magyar népesség alakuldsa, 1870-2004
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Eredeti adatok Trend

3. Kovetkeztetések

Osszefoglaldan megallapithatjuk, hogy a hosszabb idétartalmu idésorok elemzése a
vizsgalt mutatok esetében a magyar mezdgazdasag romlo tendenciait igazoljak. Hang-
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stilyozni kivanjuk, hogy a vizsgalt mezOgazdasagi teriiletek, termékek a magyar mezo-
gazdasagnak csak egy részét érintik és nem adnak 4tfogo képet és alapot a mezdgazda-
sag egészére vonatkozd megallapitasokhoz. A kutatast behatarolta a rendelkezésre allo
adatbazis és a publikacid terjedelmi korlatai. Nem foglalkoztunk a baromfi- és juhte-
nyésztés alakulasaval, mivel ezekre vonatkozoan csak 1949-t61 rendelkeztiink adatso-
rokkal. A részletesebben ismertetett allatfajokon kiviil hazankban haszonallatként tar-
tanak — eltérd 1étszamban — bivalyt, szamarat, 6szvért, kecskét, hazinyulat, galambot,
méheket és kiilonbozd prémes allatokat, melyekre vonatkozoan hosszli adatsorokkal
nem rendelkeztiink. A novénytermelés esetében a kutatas a szant6foldi ndvényterme-
lésre koncentralt. Nem vizsgaltuk példaul a hiivelyesek, a zoldségfélék, a takarmany-
névények, a dohany- és a napraforgdtermelés hosszi idGsorait.

A viszonylag széleskorli vizsgalat eredményei (eredeti abrak, reziduumok) ravi-
lagitanak arra, hogy a mezdgazdasag nem viselkedik 4tlagosan, mind a ciklusok,
mind az évszdzados trendek fel és leszalld agai eltérnek az iparban, a banyaszatban
stb. mért altalanos tendencidktdl. A mezdgazdasag a technika fejlédése ellenére id6-
jarasfiiggo, és feltételezhetd, hogy az évenként gyakran eléforduld jelentds termelési
eredményekben mutatkozo6 ingadozas egyik oka az iddjarasban tapasztalhato valtoza-
sok (aszaly, arvizek, csapadékmennyiség stb.) kdvetkezménye. A mezdgazdasagban
— nagyrészt a technikai fejlédés eredményeként — nem a munkaerd, illetve annak hi-
anya volt az alapvet6 korlatozo tényezd, hanem a mindségében is csak korlatozottan
bovithetd foldteriilet. A mezdgazdasagi teriilet a vizsgalt iddszakban 1870 és 1945
kozott visszaesésekkel tarkitva, de novekedett, 1945 utan viszont folyamatosan
csokkent. A mez6gazdasagi teriiletkivonas okai legtobbszor az ipartelepités, az Gtépi-
tés, a varos- és kozségfejlesztés, valamint az erddtelepités voltak. Az altalunk vizs-
galt elmult 84-135 év folyaman slirlin kdvették egymast olyan torténelmi események
(héboruk, hatarvaltozasok, valsagok, gyokeres valtozasok a birtoklas rendszerében, a
mezdgazdasag radikalis atszervezései, az 1950-es évek erdltetett iparositdsa, az
1989-es rendszervaltozas stb.), amelyek egyenetlenné tették a mezdgazdasag fejlodé-
sét. Ezt a bemutatott abrak jol szemléltetik. A tanulmany csak a hosszu ciklusok és
az évszazados trendek bemutatasara vallalkozott, és szamos szakmai kérdés (példaul
birtokviszonyok alakuldsa, a mezdgazdasdg gépesitése, agrotechnika, ezen beliil a
mitragyazas fejlédése, az ontdzés és novényvédelem fejlodése, a szallitas és uthalo-
zat fejlesztése stb.) nem képezte a kutatas targyat.

A ciklusok eldrejelzése igen nehéz szabalytalan alakulasuk miatt. A tervezésben
vagy prognosztizalasban egy dolog biztos: hosszu fellendiilés utan elkeriilhetetlen a re-
cesszid. Az azonban nem ismert, ez mikor kezdédik és milyen mély lesz. Ugyanez igaz
recesszio idején. Az évszazados tendencidk alapjan a megélénkiilés biztosnak latszik.
Az azonban kérdés, hogy mikor kezdddik és milyen erds lesz. Erre a kérdésre agrar-
szakemberek bevonaséaval, sok mas informacié felhasznalasaval egyiitt lehet keresni a
valaszt.
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Summary

Our research shows the changes of long cycles and century trends using long-term (1870-2004
and 1921-2004) Hungarian agricultural time series. The analysis covers time series of production
of important plants, primarily cereals (wheat, maize, barley, rye and oat) and animal stocks (neat,
pig and horse). Time series of acreage of cereals, size of agricultural area and active employees in
agriculture are also analyzed. Data of Hungarian population for the time period between 1870 and
2004 are also available therefore duration of the longest period we could study was 135 year. Our
results present that in agriculture century trends and long-term cycles have showed different move-
ment from general tendencies. The empirical analysis was helped by a CD publication Hungarian
Agriculture 1851-2000 of the Hungarian Statistical Office.
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A novénytermesztés (betakaritott osszes termelés) hosszii ciklusai

1. tablazat

A megfigyelt idésor A megfigyelt I. ciklus I1. ciklus
) Az emelkedés Az esés A ciklus Az emelkedés Az esés A ciklus
Ma%]}(’g‘/'?gizag idészak iddtartam (év) (év) (év) id6tartama (év) (év) idStartama
idészaka id6tartama id6szaka id6tartama (év) id6szaka id6tartama id6szaka id6tartama (év)
Buzatermelés 1876-2004 129 1876-1911 36 1911-1924 14 50 1924-1989 66 1989-2004 16? 827
Kukoricatermelés 1870-2004 135 1874-1914 41 1914-1949 36 77 1949-1983 35 1983-2004 227 577
Arpatermelés 1870-2004 135 1875-1916 42 1916-1926 11 53 1926-1968 43 1968-1980 13 56
Rozstermelés 1921-2004 84 1924-1955 32 1955-1971 17 49 1971-1994 24 1994-2004 ? 11? 357?
Zabtermelés 1921-2004 84 1924-1948 25 1948-1971 24 49 1971-1991 21 1991-2004 147 3572
Burgonyatermelés 1870-2004 135 1873-1915 43 1915-1930 16 59 1930-1960 31 1960-2004 45 76
Cukorrépa-termelés 1920-2004 85 - - 1933-1950 18 - 1950-1966 17 1966-1975 10 27
Cukortermelés 1889-2004 116 1896-1916 21 1916-1930 15 36 1930-1969 40 1969-1989 21 61
A kérddjel az 1. és 2. tablaban azt jeldli, hogy az idésor rovidsége miatt a ciklus valdsziniileg hosszabb, mint a becsiilt érték.
2. tablazat
A névénytermesztés (betakaritott Gsszes termelés) évszazados trendjei
A megfigyelt idésor A megfigyelt 1. évszazados trend I1. évszazados trend
) Az emelkedés Az esés A ciklus Az emelkedés Az esés A ciklus
Ma%igggzag (dészak idétartam (év) év) év) id8tartama (&) (@v) idétartama
iddszaka id6tartama iddszaka id6tartama (év) idGszaka idGtartama iddszaka id6tartama (év)
Buzatermelés 1876-2004 129 1876-1955 80 1955-2004 50 130 ?
Kukoricatermelés 1870-2004 135 1870-1928 59 1928-2004 77
Arpatermelés 1870-2004 135 1870-1963 94 1963-2004 42
Rozstermelés 1921-2004 84 1921-2004 84
Zabtermelés 1921-2004 84 1921-1987 67
Burgonyatermelés 1870-2004 135 1870-2004 135
Cukorrépa-termelés 1920-2004 85 1939-1984 46 1984-2004 21 677
Cukortermelés 1889-2004 116 1889-1928 40 1928-2004 77 1172




