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szoftverek a Vildghdalén

Az utébbi években terjednek az Interneten a nyitott kodua szoftverek és ezzel par-
huzamosan a szabadon hozzaférhet6 statisztikai elemz6 és modellezd programok is.
E mogott részben iizleti szandék rejlik, mivel az ingyenes vagy demoszoftverek a
komolyabb, professzionalis programok egyszerlisitett vagy korlatozott funkciokkal
rendelkezd véltozatai. Sz€p szdmmal talalhatok a vilaghdlon oktatasi célokat szolgdlo
szoftverek, ezek mindegyike kiilonb6z6 egyetemek honlapjain szerepel. Egyre tobb,
nemzeti kutatasi alapokbol finanszirozott fejlesztés eredményeként 1étrejott program
érhetd el az Interneten keresztiil, mégpedig nemcsak az adott projekt tagjai szamara,
hanem vilagszerte barkinek. Kapcsolodik ez a tendencia a nyitott kodu szoftverek
terjedéséhez.

Valamelyest keveredik a ,,szoftver”, a ,,program”, az ,,alkalmazas”, a ,,fejleszto
kornyezet” és a ,;modell” kifejezés hasznalata mind a felhasznaldk, mind a fejlesztok
korében. A szoftver, a program és az alkalmazas altalaban egymas szinoniméja, azo-
kat a let6lthet6 és installalhato, vagy online futé eszkozoket jelenti, amelyek valami-
lyen funkciokat latnak el vagy algoritmusokat futtatnak, de adatokat nem tartalmaz-
nak, mint példaul a statisztikai elemzd programok. A modellek kész strukturakbol
vagy flexibilis modulokbol 4ll6 reprezentdcidi valamilyen valds vagy képzelt jelen-
ségnek, mint példaul a makrodkonometriai modellek. A fejleszté kornyezet olyan
szoftver, amellyel modelleket lehet épiteni, ilyenek példaul a mesterséges intelligen-
ciat felhasznalod eszkdzok. A szohasznalat azonban néha nem egyértelmdi.

A programok jelentds része egyetemi portalokon talalhato és alapvetéen oktatasi
célbol helyezték fel dket. Céges honlapokon is vannak statisztikai elemzd progra-
mok, ezek els@sorban reklamcélokat szolgalnak. Az elemz6 programok sokféle célra
felhasznalhatok, de az eldrejelzés-készitési tevékenységet egyik sem tudja maradék-
talanul kiszolgalni. Indokolt és idészerli olyan portal kialakitdsa is, amely tekintettel
van az el6rejelzés-készités specialis igényeire. Az Interneten egyébként elég sok, és
szerencsére egyre tobb szabad hozzaférésii program talalhatd. Tobbségiik nagyszerii-
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en hasznalhat6 a kiilonféle kurzusokban, egy-egy specialis modszer oktatasaban és a
kutatasban.

A szabad hozzaférésu statisztikai elemz6 programokkal kapcsolatos informacio-
kat harom fejezetbe siiritve mutatom be. Ezek a kdvetkezok: a statisztikai elemzékre
mutato linkgylijtemények, a letdlthetd ,,desktop” statisztikai adatelemzék és a webes
— online futo — statisztikai adatelemzok.

Statisztikai elemz6 programok linkgytjteményei

Ha nincs eldzetes ismeretiink az online elérhetd statisztika elemzokrol, vagy egy-
szeriien csak tajékozodni akarunk, akkor célszer(i linkgytijteménybdl valasztani, ahol
konnyen attekinthetjiik a kinalatot.

Free Statistics (http://freestatistics.altervista.org/). A Free Statistical Software
oldalain szamos fontos hivatkozas talalhato, ilyen példaul az adatelemzd €s kalkulator
linkgytijtemény. Az oldalak megkdzelitdleg 600 hivatkozast tartalmaznak, ebbdl 380
online szamitasokat elvégzé oldalakra mutat. A gylijteményes oldalon szamitastipu-
sonként csoportositva 10-20 hivatkozas talalhatdo a leggyakrabban hasznalt minta-
Osszehasonlitd elemzésektdl az Gsszefliggés-vizsgalatokig. Az Gsszeallitasban a jOvo-
kutatds szempontjabol érdekes oldalak is talalhatok. Az emlitett linkgyljteményen ki-
viil érdemes atnézni a honlap tobbi részét is, mivel az rengeteg hasznos modszertani le-
irast, matematikai szoftvert és online adatelemzo6re mutat6 hivatkozast is tartalmaz.

Guide (www.hmdc.harvard.edu/micah_altman/socsci.shtml). A hosszi nevii ,,The
Impoverished Social Scientist's Guide to Free Statistical Software and Resources”
(Az elszegényedett tarsadalomtudds kalauza az ingyenes statisztikai szoftverekhez és
mas forrasokhoz), Micah Altman, a Harvard egyetem egyik tanaranak linkgyijtemé-
nye, altalanos célu programcsomagokat, programkonyvtarakat és szamos egyéb fon-
tos hivatkozast tartalmaz.

Letoltheto statisztikai elemzok

A kovetkezd alfejezet a jovOkutatasban hasznosithatd, ingyenesen letdlthetd
»desktop” statisztikai elemz6 programok neveit, internetcimeit és a szoftverek rovid
ismertetését tartalmazza. Ezek mind olyan programok, amelyeket letdltés utan instal-
lalni kell szamitogépiinkon.

Dataplot (www.itl.nist.gov/div898/software/dataplot/). A Dataplot, az Unix, a
Linux és a Windows operacios rendszerek alatt futé tudomanyos vizualizaciéra, ma-
tematikai szamitasokra, statisztikai elemzésre és nemlinearis modellezésre hasznal-
hat6 szoftverrendszer. A programcsomag a kdvetkezé — a jovokutatasban is felhasz-
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nalhat6 — modulokkal rendelkezik: adatsorok grafikai megjelenitése, elemzési célo-
kat szolgalo grafikak, osszefoglald grafikak, alapstatisztikak, iddsorelemzés, simitas,
gorbeillesztés, kereszttabla-elemzés, valdszinliség-szamitas, tobbvaltozos elemzések
és matematikai fiiggvények. A fejlesztOk a szabadon letdltheté programhoz tovabbi
fejlesztési célokra a forraskodot is atadjak.

Instat Plus (www.rdg.ac.uk/ssc/instat/instat.html). Az INteractive STATistics
programcsomagot altalanos statisztikai célokra fejlesztették, oktatdsi és kutatdsi cé-
lokra egyarant alkalmas. A legutolsd, Windows operacios rendszer alatt fut6 (95, 98,
NT, 2000) Instat Plus verziot kifejezetten a klimavaltozas kutatdsara bovitették (pél-
daul Markov-lancok feldolgozasat is tartalmazza).

IRRISTAT  (http.//www.irri.org/science/software/irristat.asp). Az IRRISTAT
adatkezelésre és alapstatisztikai szamitasok elvégzésére alkalmas program. F6 al-
kalmazasi teriilete a kisérleti eredmények kiértékelése. Emellett jovokutatsi célokra
hasznalhaté moduljai is vannak, példaul a korrelacid €s regresszié modul.

Mx (www.views.vcu.edu/mx/). Az Mx-program elsOsorban matrixalgebrai felada-
tok megoldasara alkalmas. Tobb beépitett strukturalis egyenlet- és egyéb statisztikai
modellezé funkcidval rendelkezik. Ezen kiviil illesztofiiggvényeket tartalmaz a
LISREL-, LISCOMP-, EQS- és CALIS-moédszerekhez. A felhasznalok kénnyen spe-
cifikalhatnak komplex ,,nem standard” modelleket, definialhatjak sajat illesztofiigg-
vényeiket és optimalizalhatnak linearis és nemlinedris egyenleteket.

R (www.r—project.org). Az R statisztikai szamitasokhoz és grafikdkhoz fejlesztett
programnyelv és programkornyezet. Az R-program a Bell Laboratories altal fejlesz-
tett S- és S-Plus programnyelvhez hasonlit, ezért az R tulajdonképpen az S-
ség, de az S-programnyelven irott kodok tobbsége lefut az R-program alatt is. Az R-
program széles korben kindl statisztikai (linedris és nemlinearis modellezés, klasszi-
kus statisztikai tesztek, iddsorelemzés, klasszifikacio, klaszterezés stb.) és grafikai
technikakat, emellett tovabb is fejleszthetd, mivel az R-program nyitott koda. Az R-
program egyik elonye, hogy kdnnyen tervezhetd, publikalhato abrakat tud késziteni,
beleértve a matematikai szimbolumokat és képleteket is, ha éppen ez sziikséges. Jol
hasznélhatdk a grafikai alapbedllitdsok, de ezeket a felhasznald minden szempontbol
megvaltoztathatja. Az R-projekt haldzatanak Magyarorszagon is miikddik tiikorszer-
vere a Semmelweis Orvostudomanyi Egyetemen (www.cran.hu).

Scilab (www.rocq.inria.fr/scilab/). A Scilab tudomanyos célokra fejlesztett prog-
ramcsomag, elsésorban numerikus szamitasokhoz. Fontosabb algoritmusai és szol-
galtatasai: adatstrukturak feldolgozasa (polinomok, matrixok, tobbvaltozos linearis
rendszerek); fejlett (a Matlab programhoz hasonlé szintaxissal rendelkezd) program-
nyelv; tobb szdz beépitett matematikai funkcid; érdekes két- és haromdimenzios gra-
fikai megoldasok; szimulacié és optimalizacid; linearis algebra; linedris matrix
egyenldtlenségek; beépitett konyvtarak stb. A Scilab altal nytjtott egyik érdekes
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interaktiv kornyezet.

SSP  (www.economics.pomona.edu/StatSite/SSP.html). A Smith’s Statistical
Package (Smith statisztikai csomagja) kisméretil, egyszerd, kifejezetten felhasznalo-
barat program. Az alapstatisztikakon kiviil 0sszefiiggés-vizsgalatokat és grafikai
megjelenitéseket is tartalmaz. Az adatok Excel-szerii tablakban szerkeszthetok.

Vista 5.5 (www.forrest.psych.unc.edu/research/). A Vista (Visual Statistics
System — Vizualis statisztikai rendszer) jelmondata egyértelmii: ,,segit meglatni azt,
amit az adatok mondanak”. A program a Linux-hoz hasonl6an nyitott koddal rendel-
kezik, a fejlesztésbe be lehet kapcsolodni, Windows, Macintosh és Unix operacios
rendszerek alatt egyarant miikodik. A statisztikai vizualizaciok dinamikusan és egy
idében abrazoljak a kiilonféle nézeteket. A vizualizacioknak két f6 tipusa talalhatd a
programban: a munkafolyamat 1épéseinek megjelenitése (Work Maps) és az adat-
struktiraban rejlé informacidk interaktiv megjelenitése (Interactive Graphs). Ezen
kiviil — tobb mas hasznos funkcié mellett — adatbeviteli és szerkesztési modullal is
rendelkezik.

Online statisztikai elemzok

Az online elemzdk tobbsége Java programnyelven késziilt. Ezek a programok a
bongészoben futnak, kiilon letoltésre nincs sziikség, kivéve a legfejlettebb progra-
ra. Az Interneten sok olyan honlap talalhato, amelyre adatelemzét tettek fel. Ezek
tobbsége csak egyszerii szamitasok elvégzésére és az eredmények megjelenitésére
alkalmas, leginkabb a zsebkalkulatorokhoz hasonlitanak. Egyes programok grafika-
kat készitenek, és mar tallépnek a kalkulator funkcidkon, nem is beszélve a specidlis
(egyes esetekben mozgo) grafikakat készité programokrol.

Az online statisztikai elemzOk nem tartalmaznak annyi funkciot és elemzo algo-
ritmust, mint a letolthetd statisztikai programok. Ennek a viszonylagos egyoldalu-
sdgnak az az oka, hogy az adott programrészt minden hasznalat alkalmaval le kell
tolteni, ami nagy programcsomag ¢és rossz internet-hozzaférés esetén iddigényes len-
ne. Ugyes programozassal azonban készitheté olyan program, amelyik kisméreti és
mégis elég sok funkcidval és modullal rendelkezik. Az online statisztikai elemzék
szamara az adatokat — néhany kivételtdl eltekintve — Girlapszerien, mezdket kitoltve
kell megadni. Minden szamitashoz kiilon kell begépelni a szamokat, ezért a felhasz-
nalasuk lassu €és nehézkes. Részben az emlitett okbol nagymennyiségii adat feldolgo-
zasat, vagy bonyolultabb szamitdsokat ezekkel az eszkdzokkel nem lehet elvégezni.
Valoszini, hogy ez a helyzet csak atmeneti és a jovoben egyre nagyobb €s bonyolul-
tabb feladatokat Iehet majd online médon megoldani.

Statisztikai Szemle, 84. évfolyam 4. szém



Statisztiai elemzd szoftverek 421

WebStat 3.0 (http./webstatsoftware.com). A Webstat 3.0 az egyik legjelentésebb
online futo statisztikai elemzd program. A program Java programnyelven késziilt. A
Webstat 3.0 tobbféle adatkommunikacios meniiponttal rendelkezik, tobbek kozott
mas Internet oldalakrdl is tud szamitasaihoz adatokat beolvasni. Ehhez természetesen
az adatokat elére meghatarozott formatumba kell rendezni. A program fobb statiszti-
kai funkcioi: 6sszefoglald statisztikak (sor-, oszlopstatisztikak, korrelacio, kovarian-
cia), tablazatok (gyakorisag, kontingencia), Z- és T-statisztikak, variancia-analizis és
egyeéb minta-6sszehasonlitasok, regresszid (két- és tobbvaltozos linedris) és sokféle
grafikus funkci6 is rendelkezésre 4ll.

Rweb (http://www.math.montana.edu/Rweb/). Az Rweb egy, az R statisztikai
programnyelvhez kifejlesztett interfész, amely hasonlit az S- és S-plus program-
nyelvhez. Az Rweb modulok az R-programnyelv ,,mutat és klikkel” interfészei. Az
adatkészlet leirasat kdvetden a programban két legordiilé menii talalhato: az elsé az
elemzés tipusanak kivalasztasara szolgal, a méasodik pedig az adatkészlet kivalaszta-
sara. A portal tartalmaz sajat, beépitett adatokat, és a felhasznald a sajat adatsorait is
feltoltheti késobbi elemzés céljara. Az elemzési modszer és az adatok kivalasztasa
utan hozza lehet fogni az elemz6 oldal felépitéséhez. Az Rweb nyitdoldalan a prog-
ram harom kiilonféle verziojat valaszthatja a felhasznalo: /. az alapverzidt, amelyhez
R-programozasi ismeret sziikséges; 2. a Javascript verziot, amihez a bongészonek
tudnia kell Javascript programot futtatni; és 3. az Rweb modulokat, amelyek ,,mutat-
klikkel” interfésszel rendelkeznek és alapfoku statisztikai oktatasra fejlesztették ki.

Statiscope (www.df.lth.se/~mikaelb/statiscope/statiscope.shtml). A Statiscope le-
ir6 statisztikak szamitasahoz és az eredmények, illetve a grafikak megjelenitésére
szolgald Java nyelven késziilt program. A programba az adatok begépelhetok vagy
egy Internetes cimrdl letdlthetok.

SISA (www.home.clara.net/). A SISA- (Simple Interactive Statistical Analysis —
Egyszerii interaktiv statisztikai elemzés) egyszeriibb statisztikai szamitasok elvégzé-
sére alkalmas, elsosorban mintak Osszehasonlitasara, eloszlasok vizsgalatara, tehat
kozvetleniil nem hasznalhat6 a jovOkutatatas statisztikai kérdésfeltevéseinek megva-
laszolasara.

Néhany, az Interneten talalhato szabad hozzaférésii
statisztikai szoftver elérhetosége

ADE-4 pbil.univ-lyonl.fr/ADE-4/

BIOMAPPER www?2.unil.ch/biomapper/

DATAPLOT www.itl.nist.gov/div898/software/dataplot/
EPIDATA www.epidata.dk/

FIRST BAYES www.shef.ac.uk/~st1ao/1b.html
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INSTAT PLUS
IRRISTAT
LISPSTAT

MIELKE AND BERRY STATISTICAL SOFTWARE
MIM31 STUDENT
Mx

OPENSTAT VERSION 4
Ox

R

ScILAB

SISA

SSP

STATCRUNCH
STATISCOPE

VISTA 5.5

WEBSTAT 3.0

WEKA 3

WINBUG1.3
WINSAAM
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www.rdg.ac.uk/ssc/instat/instat.html
www.irri.org/irristat.htm
www.stat.uiowa.edu/~luke/xls/xlsinfo/xlsinfo.html
www.stat.colostate.edu/~mielke/permute.html
www.hypergraph.dk

views.vcu.edu/mx/
www.statpages.org/miller/openstat/
www.nuff.ox.ac.uk/Users/Doornik/index.html
WWW.r-project.org

www-rocq.inria.fr/scilab/

home.clara.net
www.economics.pomona.edu/StatSite/SSP.html
www.statcrunch.com/
www.df.1th.se/~mikaelb/statiscope/statiscope.shtml
forrest.psych.unc.edu/research/
webstatsoftware.com
www.cs.waikato.ac.nz/~ml/weka/
www.mrc-bsu.cam.ac.uk/bugs/winbugs/contents.shtml
www.winsaam.com/
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