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Adatok sokasdga vesz minket koriil, és
ezek rengetegében korantsem egyszerii feladat
eligazodni. Gyakran megesik, hogy éppen a tul
sok adat miatt nem konnyt észrevenni a kdzot-
tilk levo Osszefliggéseket; hasznositasuk — to-
megiliknek ¢és komplexitasuknak kdszonhetden
— egyre nehezebb, és a szakembereket is ko-
moly kihivasok el¢ éllitja. Mindennek kdszon-
hetéen a tobbvaltozos statisztikai modszerek
jelent6sége novekszik. Alkalmazasuk kapcsan
azonban szdmos kérdés meriil fel. Mely valto-
zokkal érdemes dolgozni, azoknak milyen el6-
feltételeknek kell megfelelniiik, valamint me-
lyik elemzési moédszert valasszuk egy adott
statisztikai probléma kapcsan? Ezek és sok
egyéb kérdés megvalaszolasdhoz nyujt segit-
séget Kovdcs Erzsébet ,Pénziigyi adatok sta-
tisztikai elemzése” cimi konyvének tjabb ki-
adasa.

Az eldz6 kiadashoz képest a kiadvany ha-
rom U] fejezettel és szerzdvel boviilt: Vekds
Péter egy tijabb modellezési eljarast, a tulélési
modelleket mutatja be. Ezen feliil Sziile Bor-
bala és Fliszar Vilmos esettanulmanya gazda-
gitja a tankonyvet. Mindkét tanulmany a ko-
rabbi fejezetekben ismertetett eljarasokat fel-
hasznalva készit elemzést egy-egy problémara.
A kotet a bovités ellenére is megdrizte egyik —
az egyetemi hallgatok szdmara — kiilondsen
fontos elényét: rovidségét. A minddssze 228

oldalnyi tudastar kdnnyen tanulhato, és mére-
ténél fogva a hordozhatésag sem jelent aka-
dalyt.

Bar a konyv az alapvetd statisztikai mod-
szerek ismeretét feltételezi, azért roviden em-
Iékeztet a fontosabb Osszefliggésekre, igy a
statisztikaban kevésbé jaratos olvasok szamara
is érdekes olvasmany lehet. Minden fejezet az
adott modszert bemutatd altalanos, matemati-
kai leirassal kezdddik, majd ennek specifiku-
sabb valtozataival folytatodik, végezetiil pedig
a probléma SPSS-programban toérténé megva-
lositasara lathatunk példat, az eredmények ér-
telmezésével. A futtatasokat barki konnyedén
megismételheti, hiszen a feladatok — néhany
kivételtdl eltekintve — a programban megtalal-
hat6 mintaféjlok alapjan késziiltek.

A tankonyv els6ként a leird és feltaro
adatelemzést ismerteti. Kiilon felhivja a fi-
gyelmet arra, hogy az elemzés lehetdségei
nagymértékben fiiggnek attdl, hogy milyen
szintli mérési skala all rendelkezésiinkre. Ko-
vacs Erzsébet tablazatban foglalja ssze, hogy
melyik mutatészamhoz legalabb milyen skala-
ju valtozora van sziikség, ami nagyban segiti a
megértést. A fejezet tovabbi részében a leird
statisztika készitéséhez leggyakrabban hasz-
nalt SPSS-parancsok (frequencies, descripti-
ves, explore) bemutatasa talalhatdé meg; nem
csupan ezek futtatasara és értelmezésére talal-
hatunk példakat, a szerz6 roviden kitér a
paste” utasitasra is. A gyakorlottabbakat pe-
dig a gondolkodtat6 feladatok bizonyos &ssze-
fliggések levezetésére dsztonzik.

A tankényv a kereszttablas elemzésekkel
folytatodik (amely még mindig kevéssé tekint-
het6 tobbvaltozos statisztikai modszernek, mi-
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vel jellemzden két valtozdval dolgozik). A szer-
z0 mar a fejezet elején vilagosan elhatérolja a
kapcsolatvizsgalat ezen tipusat mas mérési szin-
tli kapcsolatvizsgalatoktol, amit kiilondsen fon-
tosnak tartok, mivel statisztikaval foglalkoz6 ta-
narként gyakran tapasztalom, hogy a hallgatok
nincsenek tisztdban az asszocidcio, a vegyes
kapcsolat és a korrelacio kozotti kiilonbséggel.
Késdébb szo6 esik skalatranszformaciorol is, ami
megmutatja, hogy milyen lehetdségei vannak az
elemzdnek a kiilonbozé mérési szintli valtozok
alkalmazasakor. A tovabbiakban a fejezet a
nomindlis és ordindlis szinti mérési valtozok
kozotti kapesolatvizsgalatra fokuszal: az SPSS-
ben megtalalhatd mérészamokat mutatja be.
Ezek képleteit is tartalmazza a fejezet, valamint
az el6z6hoz hasonloan itt is taldlhatunk értel-
mezésekkel kibovitett példakat.

A kezd6 statisztikusoknak mar az eddigi
fejezetek is boséggel szolgaltatnak elemzési
lehet6ségeket, az igazi tobbvaltozds statiszti-
kai elemzési modszerek bemutatdsa azonban
(amennyiben az explore parancs almintdkra
bontasaval nem szamolunk) csak ezutan kez-
dédik.

A klaszterelemzés fejezetben a szerzo ratér
az igazi tObbvaltozos statisztikai modszerek
bemutatdsara. A csoportositasi eljaras altala-
nos ismertetése utan két klaszterezési technika
részletesebb leirasa kovetkezik: a hierarchikus,
illetve a nemhierarchikus klaszterezésé. Ezek
bemutatdsa szintén az SPSS nyujtotta kerete-
ken beliil torténik: a leirasban tobbek kozott a
program segitségével futtathatd tavolsagmér-
tékek képleteit is megtalalja az olvaso. A feje-
zet az SPSS-futtatdssal és annak elemzésével
végzodik. A szerz6 annak érdekében, hogy va-
loban szemléletes legyen a példa, ezuttal egy
mesterségesen konstrualt adatbazison mutatja
be az elemzési modszereket.

A tobbvaltozos regresszioszamitas fejeze-
tében az alapmodellt, a lineéris regressziot is-
merteti Kovacs Erzsébet: azon tal, hogy vila-
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gosan leirja a modell alkalmazhatosaganak fel-
tételeit, magat a modell épitésének folyamatat,
a rezidudlisokra vonatkoz6 elnevezéseket is
tisztazza.

A fokomponens- és faktorelemzés ugyan
egy fejezetben szerepel, mégis az alfejezetek-
nek koszonhetden vilagosan elkiilonil egy-
mastol a két témakor. Az eljarasok matemati-
kai hattere meglehetdsen részletes, és biztosan
minden eleme helyére keriil, ha a bemutatott
feladatokat végignézi az olvaso. Amellett,
hogy a futtatdsok mellett szokdas szerint megta-
lalhatok az értelmezések is, a fOkomponens-
elemzés elején kiilon tablazat figyelmeztet a
modell alkalmazhatoésaganak azon mérészama-
ira, melyeket az SPSS-ben is le lehet kérni.

A diszkriminanciaelemzés kapcsan ismét a
matematikai hattér leirdsaval taldlkozhatunk
elészor, amit egy, az eddigieknél még részlete-
sebb SPSS-futtatds és értelmezés kovet. A
szerz$ egy mesterségesen konstrualt adatbazist
hasznal fel ehhez, mivel az ilyen tipusu elem-
z¢s alkalmazasanak rendkiviil szigoru eléfelté-
telei vannak. Ezekr6l részletesebben a fejezet
végén is sz6 esik; a konyv kiilon kiemeli azo-
kat az eseteket, melyeket az SPSS segitségével
nem lehet tesztelni.

A kovetkezd fejezetben a sokdimenzids
skaldzassal talalkozunk, mely a fékomponens-
elemzéshez erésen hasonlito eljaras: alapveto-
en a valtozok szamanak redukcidjara torek-
szik. A tankdnyv parhuzamot von emellett a
klaszterezési eljarasokkal is, mivel ezen elem-
z¢s elsOsorban a megfigyelések térképezésével
foglalkozik. Mind a klasszikus és az ordinalis
skalazds modszerét, mind ezek SPSS-beli
megvalositasait megismerhetjiik. Egy szemlé-
letes példa utdn az egyéni kiilonbségek skala-
zasaval egésziil ki a fejezet, melyet egy masik
adatbazison futtatott elemzés zar le.

A logisztikus regresszidos modell fogalma-
nak bevezetésekor az olvasd egy illusztrativ
példanak koszonhetéen azonnal valaszt kaphat
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arra a ki nem mondott kérdésre, hogy miért
nem a linedris regressziot alkalmazzuk a bina-
ris fiiggd valtozokra? A tankdnyv vildgosan
elhatarolja egymastol e két modszert, és szem-
Ieletes, életszerti példakat hoz a logisztikus
regresszid alkalmazasi teriileteire.

Az eddigi fejezetek mindegyike Kovacs
Erzsébet tollabdl sziiletett, és a tankdnyv ré-
gebbi kiaddsaban is megtalalhaté volt. Felfe-
dezhet6k azonban kisebb-nagyobb kiilonbsé-
gek: sok esetben boviiltek az egyes témakorok.
A gondos munkénak koszonhetden a fejezetek
mindegyike letisztultabba, atlathatobba valt.
Emellett a kordbbi kiadasokhoz képest tobb
példa is szerepel, illetve megjelentek a mar ko-
rabban emlitett, az olvasot elmélyiilt gondol-
kodasra késztetd feladatok is.

A targyalt elemzési modszerek kore a tul-
¢lési modellekkel boviilt. Ezek a bizonyos
eseményig eltelt id6t, illetve az ehhez tartozo
valdszinliség-eloszlast modellezik. A probléma
megértése érdekében Vékas Péter, egy példa-
val indit, melyben hitelszerzédések elemzését
végzi, fiktiv adatokon. Ez a rovid, egyszeri
példa nemcsak az adatok bemutatasanal, de
még a modellépitésnél is eldkeriil, aminek ko-
szonhetben az olvasé szamara konnyen érthe-
tové valik annak menete. A fejezet elsGsorban
a Kaplan—Meier-modellel ¢és a  Cox-
regresszidval foglalkozik, de ez utobbi megér-
tésének érdekében kiilon alfejezetet szentel a
kockazati ratanak is. A két alfejezet végén kii-
16n-kiilon ismerteti az SPSS altal kinalt elem-
z¢si lehetségeket, majd mintapéldan is bemu-
tatja az addig leirtakat. Mivel egy ilyen talélési
modellhez specidlis adatbazisra van sziikség,
igy a szerz0 sajat adatallomannyal dolgozik.

A tankonyv két esettanulmannyal végzo-
dik, melyek mindegyike egy adott problémat
jar kortl a korabbiakban bemutatott elemzési
technikak széles korébdl valogatva. A két fe-
jezet jo példat szolgaltat a hallgatoknak arra,
hogy miként épiil fel egy adatsor statisztikai
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elemzése. Kivaloan illusztralja, hogy a sta-
tisztikusnak egy adott probléma esetén mi-
lyen elemzési szempontok alapjan kell elin-
dulniuk.

Sziile Borbala esettanulmanya a kvalitativ
valtozok kozotti Osszefiiggések elemzésével
foglalkozik. Valtozatos eszkoztarat vonultat
fel az SPSS mintafajljaiban is megtalalhatod
adatbazis elemzéséhez. A leiro és feltard
elemzésekben hasznalt modszerek utin a
tobbdimenzids skalazas, valamint a hierarchi-
kus klaszterelemzés segitségével vizsgalja a
valtozokat, az eredmények teszteléséhez pedig
kereszttablas elemzéseket alkalmaz. Mindeze-
ket az SPSS-beli futtatds eredményeivel is il-
lusztralja. A tanulmany kifejezetten olvasma-
nyosnak mondhatd, a gondolatmenet vilagos,
konnyedén kovethetd, részletes dsszefoglalast
nyujt a kvalitativ valtozok elemzésérol.

A masodik esettanulmany egy pénziigyi,
banki alkalmazisra mutat példat: az tgyfelek
hitelmindsitésének statisztikai modszereivel
foglalkozik. Mivel a jo és rossz ligyfelek azo-
nositasa létfontossagl a bankok szamara, igy a
legjobban becsld modell megtaldlasa kiilono-
sen fontos feladat szamukra. A fejezetben egy
hitelmindsité-modell  kialakitdsat kovetheti
nyomon az olvasd, amely szintén SPSS-
adatbazisra késziilt. A szerzo, Fliszar Vilmos
nem csupan az alkalmazhaté mddszereket mu-
tatja be, de rovid dsszefoglalast is ad azok el6-
feltevéseirdl, ¢és kiilon felhivja a figyelmet az
adattisztitas jelentOségére. A fejezetben szo
esik tovabba arrdl, hogy milyen médon érde-
mes a meglevé modelleket Osszehasonlitani,
hogyan lehet azok helyességérdl megbizonyo-
sodni. Ez utdébbihoz tobb, a leird statisztikabol
ismert abrat hasznal fel, ami a modellek kozot-
ti valasztasok esetében nagy segitséget nyujt-
hat az elemzdnek, egyuttal illusztrativ példaval
is szolgalhat az olvasonak.

Osszességében tigy gondolom, hogy a tan-
konyv tjabb kiadasa nemcsak értékes fejeze-
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tekkel gazdagodott, de a meglevok csiszolasa-
nak koszonhetden, még tobb segitséget nyujt-
hat annak, aki a tobbvaltozos statisztikai elem-
z¢s vilagaban probal eligazodni. A konyv lo-
gikailag jol felépitett, preciz, igényes munka,

Szakirodalom

¢és sok-sok példajanak kdszonhetden tudatosan
segiti a megértést.

Rétallér Orsolya
PhD-hallgato, Budapesti Corvinus Egyetem
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Nothen, M.:

A kordsszetétel a f6 oka a német
egészségigy magas koltségeinek?

(Hohe Kosten im Gesundheitswesen: Eine Frage
des Alters?) — Wirtschaft und Statistik. 2011. No. 7.
pp. 665-675.

A szerzd a hivatalos német egészségiigyi
statisztika fontosabb eredményeire tamasz-
kodva, t6bb nézépontbol elemzi a korhazi ke-
zelések koltségeinek alakulasat. A demografiai
hatasokat figyelembe véve, kisérletet tesz a
varhatd koltségalakulas 2030-ig terjedd eldre-
jelzésére is.

Németorszagban 2008. év folyaman 6ssze-
sen 254,3 milliard eurot koltottek a 82,1 millio
fonyi népesség egészségének megdrzésére és a
betegségek elharitasara. Az Gsszeg kozel felét
(123,1 milliard eurot) a 65 éves és idésebb la-
kosok — akik a népességnek csupan egyo6todét
képviselték — gyogykezelésére forditottak. Az
egy fore jutd gyogyitasi koltségek ugyanis a
magasabb életkorokban gyorsuld aranyban né-
nek: az atlagos 3 100 eurdval szemben a 65-84
éves korosztalyban 6 520 eurénak, a 85 éves
vagy idGsebbek korében pedig 14 840 eurdnak
feleltek meg.

Emiatt altalanos az a vélekedés, hogy az
1d6s6d6 korosszetétel folytan az egészségiigy-
ben ,koltségrobbanas” fog bekovetkezni. A
demografiai adatok elsd latasra alatamasztjak
ezt a félelmet, hiszen a 65 éves és idGsebb ko-
ruak szama 2002 és 2008 kozott 16,7 szaza-
Iékkal emelkedett, szemben az Gssznépesség
szamanak enyhe (0,4 szazalékos) csokkenésé-
vel. Ugyanebben az idGszakban az egészség-
ugyi raforditasok Osszesen 16,7, a 65 éves és
id6sebb korosztalyban viszont 30,1 szazalék-
kal néttek.

A varhatoé koltségalakulas modellezésénél
tovabbi tényezoként azt is figyelembe kell ven-
ni, hogy a betegellatas koltségei az emberi élet
utolsé szakaszéban aranytalanul megnoveked-
nek. A korhazi adatforrasok lehetdséget nyujta-
nak a halalt megel6z6 utolso kezelések gyakori-
saganak, id6tartamanak és koltségeinek elemzé-
sére. Tobb érv is szol amellett, hogy a vizsgalat
soran a korhazakra koncentraljanak. Az egész-
ségiigyi ellatas koltségeinek csaknem negyede
(66,7 milliard euro) itt mertil fel. Az éves halal-
esetek kozel felére (2008-ban 47 szazalék) a
korhazakban keriil sor, s a tapasztalatok szerint
a halalt megel6zden igen intenziv a korhazi ella-
tas igénybevétele, valamint a kérhazi szektorrol
allnak rendelkezésre legrészletesebben az elem-
zéshez sziikséges adatok.

Megjegyzés. A Folydiratszemlét a KSH Konyvtar (Lencsés Akos) allitja ossze.
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