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A vilbggazdassag konjunkturdlis fluktuécibi
hosszdnak mérése spektrdlanalizissel

Sz6ll6si-Cira Laszlé A gazdasagi cikluselméletek nem egységesek, a
PhD-hallgato ciklusok hosszat, az idézitésiiket és az alkalmazott

modszertant tekintve sem. Annak érdekében, hogy a
ciklusok leginkabb valdszinli hossziisagat megmérje,
spektralanalizissel a hosszu tavu, az Angus Maddison
altal publikalt vasarlderé-paritason kalkulalt, 1820-t6l
kezd6dé GDP-novekedési idésorokat vizsgalta a szer-
z6 180, illetve 188 évre 24 orszag és a vilaggazdasag
egésze szempontjabol. Az eredmények izgalmasak: a
vizsgalt egyedi orszagadatok idésoraiban elvétve talal-
ni olyan ciklikus periddust, amely szignifikansan hoz-
zajarulna az idGsor szorasahoz — azaz nincs jelen cikli-
kussag a GDP-novekedés iddsoraiban. Az 50-60 év
koriilire becsiilt Kondratyev-ciklusok 1étét ezek alap-
jan nem lehet igazolni. Ugyanakkor, az idésor teljes
hossza szerinti ciklus (180, illetve 188 év) hozzajarula-
sa a szorashoz, a globéalis GDP-novekedés esetében
kiugréan jelentés, 30 szazalék feletti, és a hosszabb
id6tav esetében magasabb volt. Mindez megerdsiti a
196 év hosszura becsiilt tarsadalmi periodicitas jelenlé-
tét. A globalis gazdasagi kibocsatas ilyen hosszi tava
valtozasanak természetét legkorabban 2017-ben lehet
majd statisztikailag visszaigazolni, amikor az 1820-t61
kezd6dé GDP-idésorok 2016-ig elérhetdvé valnak. A
kovetkezd par év iddsorainak megismerése tehat az
érdeklddé  kozgazdaszok és mas  értelmiségiek
(elsorban az ontoldgia irant érdeklddék) szamara egy
kiugro jelentéségii intellektualis izgalmat igér.

E-mail:
laszlo.szollosicira@gmail.com

TARGYSZO:
Cikluselmélet.
Kondratyev-ciklus.
Konjunktura.

Statisztikai Szemle, 92. évfolyam 7. szdm



622 Sz6llgsi-Cira Laszlé

A vilaggazdasag 2008-at kovetden oOridsi kihivassal szembesiil. Az utébbi négy-
0t év GDP-novekedését tekintve azt latni, hogy a vilag legnagyobb teljesitményii
gazdasagainak novekedése a 2008 el6tti iddszakban mérthez képest visszafogottabb,
a 2009-es alacsony bazisérték miatt még jonak tekinthetd, a 2010-es ndvekedési
ratahoz viszonyitva visszaesést latunk. A szaksajto hangvétele, valamint a mértékado
befektetési bankok elemzései egyarant azt jelzik, egyelére megoldatlan valsag van. A
szakértok a koltségvetési €lénkitési programok és a bankkonszolidaciora forditott
allami kiadasok miatt megugrott adossagok' generalta problémak megoldasat is 20-
30 év alatt 1atjak realisnak.?

A valsag okainak megértése mindenképp sziikséges a bajok lekiizdéséhez. A gaz-
dasagi valsagok természetével és jelentkezésiik idozitésével legkiterjedtebben a cik-
luselméletek foglalkoznak. Ugyanakkor az eddigi cikluselméletek nem mutatnak
egységes képet a lehetséges ciklusok hosszarol, idozitésiikrél vagy a lefolyasuk me-
netérdl. Sok szerz6 meg is kérddjelezi a ciklusok 1étét, és eltérék a cikluselméletek-
ben a gazdasagi teljesitmény fluktuacidinak magyarazatdhoz bemutatott érvek is.

Jelen cikkben 24 orszag és a vilaggazdasag 1820-t0] a kdzelmultig tartd idszaka-
ban tapasztalt GDP-novekedési adatai alapjan megvizsgaljuk, hogy milyen hosszisa-
guak a novekedés fluktuaciojat legerésebb mértékben befolyasolo ciklusok. A vizsga-
lathoz, az idésorok elemzésének kiegészitd® modszereként ismert spektralanalizist
hasznaljuk fel, amely megmutatja, hogy mely periodikus komponensek jarulnak hozza
az adott idGszakban a GDP-novekedés szdérasahoz a legnagyobb mértékben, illetve
alkalmas annak kimutatasara is, hogy az adott ciklikus komponens szérashoz valo
hozzéajérulasanak mértéke még véletlenszerli-e vagy mar statisztikailag szignifikans.

1. A ciklusok hossza az eddigi cikluselméletek alapjan

A cikluselméletek kozott a legismertebbek Nikolaj D. Kondratyev munkai. Elméle-
tét az 1920-as években publikalé orosz kozgazdasz a felvilagosodas végétdl kezdve
vizsgalta a fejlett nyugati gazdasagokban (Anglidban, Franciaorszagban, Németorszag-
ban, az Egyesiilt Allamokban) az altalanos arszinvonal, a tSkekamat, a munkabér ala-

! Lasd az évrél-évre jelentkezd amerikai adossdgplafon emelésérdl szolé vitakat.

2 Ilyen hossza idészakot vetitett eldre Olivier Blanchard, az IMF vezet kdzgazdasza 2012. szeptember 19-
ei budapesti el6adasaban.

3 A spektralanalizis modszerét tobb hazai szerzé is ismerteti (példaul Pintér [2007], Hablicsek [1980] vagy
Csibi [1973] munkai).
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kulasat, illetve a kiilkereskedelmi forgalom nagysagat, a szén, a nyersvas és az 6lom
termelésének mennyiségét. Szamara mar ismertek voltak a 3—4 év hosszisagu ciklusok
(melyeket ma Kitchin-ciklusnak neveznek, és a vallalatok készletezési gyakorlatara
vezetnek vissza), valamint a koriilbeliil 7-11 év hosszisagu Juglar-ciklusok, amelyek a
vallalatok beruhazasainak id6zitésével, kiaknazasukkal és felszamolasukkal vannak
Osszefiiggésben. A Juglar-ciklus hosszat atlagosan 9 évesnek vette. Annak érdekében,
hogy a hosszi tava id6sorokbdl kisziirje a rovidebb ciklusok és a véletlenszerliségek
hatésait, kilencéves mozgdatlagok alkalmazasaval vizsgalta a folyamatokat. Ezek alap-
jén allitotta fel elméletét, hogy léteznek hosszu tava, mintegy 50-60 éves konjunktira-
ciklusok. Munkassagaig két és fél ciklust tudott azonositani: az els6 fellendiilés iddsza-
ka 1789-t6l 1815-ig tartott, majd az ereszkedd peridodus 1849-ig, ezt kovetden kezdo-
dott a masodik ciklus fellendiilése, amely 1873-ban ért véget, az ereszkedd idészak
pedig 1896-ig tartott, 1896 és 1920 kozt zajlott le a kovetkez6 ciklus fellendiilési kor-
szaka, amelyet 1920-t6l kovetett szerinte a ciklus leszalldaga (Kondratyev [1980]).
Kondratyev nem latta bizonyitottnak az altala felfedezett ciklus 1étét, voltak példaul
olyan altala tanulmanyozott idésorok, amelyekben nem mutatott ki ciklikussagot, vi-
szont a ciklusok 1éte elleni érveket sem tartotta helytallonak.

Kondratyev neve 0sszeforrt a gazdasagi ciklusok elméletével. Jelentdsége, hogy
munkait kdvetden valtak a ciklusokkal foglalkozé kutatasok a kdzgazdasagtudoma-
nyon belill rendszeressé és modszeressé. A mai napig nincs ugyanakkor egyetértés a
kozgazdaszok kozott abban, hogy l1éteznek-e ciklusok, és ha igen, a gazdasag egészé-
re nézve milyen tipustiak, érdemes-e kutatasukkal foglalkozni, milyen hosszusaguak,
mi a kivaltd okuk, illetve a gazdasagpolitika szamara milyen kdvetkeztetést lehet
levonni a cikluselméletek alapjan.

Szamos kortarsa és kovetdje is kritizalta mar Kondratyev érveit. Kuznets példaul
az 1950-es években arrol publikalt, hogy a generacios elkiiloniilési trendek miatt a
gazdasagban 20-23 éves ciklikussag figyelhetd meg. Kondratyev kortarsa,
Schumpeter is vizsgalta a felgyorsulo, illetve lelassuld gazdasagi ndvekedés okait,
amelyek kozott a vallalkozok és a bankdrok vitafolyamatdnak alakuldsat latta kulcs-
fontossagunak. Ugyanakkor Schumpeter nem jelezte a ciklusok fordulopontjait,
hosszisagukat. A Kondratyev-ciklust cafolo legjelentdsebb munka Solomos Solomou
1987-es monografidja. Solomou, szintén 9 éves mozgoatlagolas alkalmazasaval, arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy az 1850 és 1913 kozotti gazdasagi ndvekedés a vilag-
gazdasag strukturajaban bekovetkezett mindségi valtozasok kovetkezményeként
alakult ki, jellege pedig nem volt a Kondratyev-hullamhoz hasonlithato.

A 2000-es évek elejére a mainstream kozgazdasagtan képvisel6i korében kon-
szenzus latszott kialakulni abban, hogy a masodik vilaghaboru utani adatsorok meg-
ismerésével, a nagykereskedelmi arak hosszu tavi alakuldsaban immar nem lehetsé-
ges kimutatni a Kondratyev-ciklus 1étét. Ezt a tényt még a Kondratyev-ciklust terme-
Iési adatok alapjan, spektralanalizissel alatdmaszté szerzOk — példaul az orosz
Korotayev — is elismerik (Korotayev—Zinkina—Bogevolnov [2011]). Kiterjedt targya,
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a mai alapmiinek tekintheté makrogazdasagi tankonyvében Romer [2006] pedig még
a termelés fluktuacidival kapcsolatban is leszogezi, hogy nem tapasztalni rendszeres
vagy ciklikus mintat. A gazdasagi kibocsatas természetével kapcsolatban kifejti,
hogy a kibocsatas csokkenésének mértéke nagyon valtozékony, a recessziok kozott
elteld id6 1 és 10 év koriill mozog, a fluktuacio a kibocsatas komponenseit tekintve
nagyon egyenldtleniil oszlik meg. Tapasztalni egy aszimmetriat is: a kibocsatds no-
vekedésének iiteme viszonylag hosszll ideig az atlag értéke felett tartozkodik, amit
csak sokkal révidebb idoére szakitanak meg azok az idészakok, amikor a ndvekedési
iitem az atlag alatt van. Arra is kitér, hogy ha a kibocsatasi adatokbdl kiszlirik a két
vilaghabort hatasat, akkor ugyanazok a tendencidk figyelhetdk meg a masodik vi-
laghaboru el6tt és utan. Az észrevételek alapjan Romer megalapozottnak tartja, hogy
a hosszu tavu, determinisztikusnak vélt ciklusok (példaul a Kuznets- vagy a
Kondratyev-ciklusok) kutatasanak folytatdsa improduktiv lenne. Kovetkezésképp,
Romer a fluktudciok vizsgalatanak fontossagat a rovid tavu, koriilbelil 1,5-8 év
id6tartam ,,iizleti ciklusok™ elemzésében latja, ezzel erdsitve a ciklikussigot vizsga-
16 iranyzatok koziil a real iizleti ciklusnak (real business cycle — RBC) nevezett prob-
Iémakérrel foglalkozok taborat.

Az RBC-elméletek 6 képviseldi (példaul: Prescott, Christiano, Fitzgerald,
Kydland, Hansen) az 1,5-8 év hosszisagl, Un. lizleti ciklusok értelmezésére kon-
centralnak, amin beliil a kibocsatasi, a foglalkoztatési és beruhazasi adatokat vizsgal-
jak, és a valtozék nyomon kovetésére dolgoztak ki modelleket. Jollehet, a modellek
mikrodkondmiai és matematikai megalapozésa jelentds, és a kibocsatasi adatok mo-
dellezésében jol tiikrozik a valds adatokat, mas valtozok (példaul a fogyasztas és a
foglalkoztatottsadg) alakuldsat mar nem tudjak leirni, s6t a modellekben a termelé-
kenységi valtozasok értelmezése sem megoldott. A modellek kidolgozasara alkalma-
zott matematikai alapok sem kielégitok, koztiik a ciklikussag megragadasara hasznalt
sziirok (filterek) alkalmazasa tiinik a leginkabb problematikusnak.* Egyik cikkiikben,
Christiano és Fitzgerald [1998] elismerik, hogy az RBC-elméletek kutatasaban a
ciklusok jelensége még mindig rejtély.

A gazdasagi ciklusok magyardzatahoz szocidlpszicholdgiai szempontokat is be-
mutatnak a legijabb kutatdsok. Meglatasaik szerint a ciklusok hossza kozelitbleg
azonos azzal, amit az RBC-elméletek vazolnak (Lopes [2011]). A szocidlpszicholo-
giai szempontok valoban fontosak a tdrsadalmi élet folyamatainak megértésében, a
gazdasagi ciklusok magyardzatara sziiletett eddigi tanulmanyokban ugyanakkor
megkérddjelezhetd, hogy az emberi pszichés tényezdk és a dontések alakulasat he-
lyesen mérik-e fel. Mddszereik pedig matematikailag egyelére nem kidolgozottak.

A kozgazdaszok kozott tobben részletezik, miként miikodnek a 15-20 év korili
idétavon hato, kozéptava ciklusok, amelyek a tdrsadalmi atalakuldsok mindségi

4 A filterek az idésorokbdl kivélasztanak szinusz-hullamokhoz hasonlé periodikus komponenseket, ame-
lyek az idésorok szorasahoz hozzajarulnak. Ugyanakkor a szerz6k nem mérik meg, hogy ez a hozzajarulas
véletlenszerii-e vagy statisztikailag szignifikans.
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valtozasait is igyekeznek megragadni. Az elméletek egy része a kozéptava ciklu-
sokat Osszhangba tudta hozni a rovidebb tava iizleti ciklusok fluktuacioival
(Comin—Gertler [2003]). Mas szerzOk szerint az arak és a kibocsatas dinamikaja-
ban is megfigyelhetdk a 10 és 20 év kozotti fluktuaciok (Dewald—Haug [2004]),
szerintiik még a pénzmennyiség szerepét is sziikséges vizsgalni a folyamatok ér-
telmezésekor. Az IMF vezet6 kozgazdasza, Olivier Blanchard pedig megkiilonboz-
tette a rovid tava fluktuaciokat, a ciklusokat, a hosszl tava folyamatoktol, amit
novekedésnek nevez, illetve definidlta a kozéptavli folyamatokat, mint alkalmaz-
kodasi periddusokat (Blanchard et al. [1997]). A kozéptavh alkalmazkodas mecha-
nizmusanak leirasaval lényegében a gazdasagi szereplék szemléletének egy 1j
tarsadalmi status quo-ban, a strukturalis valtozasok utan bekovetkez6 kibontakoza-
sat irta le. A kibocsatasi adatokban a fizikabol ismert spektralanalizist felhasznalod
szerzOk a 15-25 év kozotti ciklusok meghatdrozo jellegére hivjak fel a figyelmet
(Metz [2006], Diebolt—Doliger [2006]). Mindezt az Angus Maddison altal publi-
kalt, 1990-es arfolyamu, vasarloerd-paritason kalkulalt historikus GDP becslések
elemzése révén allitjak.

Azzal egyiitt, hogy a legfontosabb szerzok elvetik a Kondratyev-ciklus 1étét, sza-
mos kutatd tovabbra is bizonyitottnak veszi az 50-60 év hosszusagl gazdasagi ciklu-
sokat. Ezek a szerzOk empirikus adatokkal igyekeztek kutatni a Kondratyev-ciklus
hatasat (Sipos [1997]), részletesebben kifejtették a ciklusok lezajlasanak jellemzd fo-
lyamatat (De Greene [2006]), emellett igyekeztek 0sszhangba hozni az innovacios
ritmusokat a novekedés iitemének valtozékonysagaval (Kleinknecht—Van Der Panne
[2006], Sipos [2002]), valamint vilagrendszer szintjén is torekedtek értelmezni a ten-
dencidkat (Korotayev [2010]). De Greene fejti ki, hogy 1785-t61 négy Kondratyev-
ciklus zajlott le, az egyes hullamok id6tartamukban, a ciklusok alatt alkalmazott domi-
nans technoldgia és energiaforrdsok szintén kiilonbdznek. Ezentl De Greene amellett
érvel, hogy a Kondratyev-ciklusnak tarsadalmi és makropszichologiai aspektusai is
vannak. Sipos a legfejlettebb orszdgok, Kozép-Eurdpa, illetve mas, tdvol-keleti és dél-
amerikai orszagok kibocsatasi adataiban mutatja ki a Kondratyev-ciklus jelenlétét.
Kleinknecht és Van der Panne az in. attorést hozo innovaciok hatasat vizsgalta, ami
alapjan 1861-t6l 6t idészakot Iehet megkiilonboztetni. Siposnak sikeriilt az egyes inno-
vaciok alkalmazasanak eloszlasat 6sszhangba hozni a ciklusok fellendiilést, illetve
recessziot vagy visszaesést hozo szakaszaival. Korotayev 1870-t61 2008-ig vizsgalta a
vilaggazdasag egészére a Kondratyev-ciklus jelenlétét, az alkalmazott modszertana
szerint kimutathaté az 50-55 éves ciklus jelenléte, és van jelentdsége a rovidebb, ko-
riilbeliil 20 és 7-11 év koriili ciklusoknak is.?

5 A Kondratyev-ciklust értelmezd szerzOk listaja és dsszefoglalasa nem teljes. Reijnders [2009] példaul a
holland gazdaséagi folyamatokat elemezve 1800 és 1910 kozott, azt allapitotta meg, hogy a Kondratyev-ciklusok
fordul6pontjai egyuttal a holland gazdasag strukturalis valtasi idopontjat is kijelolik, amikor a mezdgazdasag
dominanciajanak korszaka lezarult és az ipar vette at a fészerepet a termelésben.
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Ugyan az elméletek nagyon kiterjedtek és meggy6z6k — ha tdblazatban 6sszefog-
laljuk néhany szerz6 f0 allitasait, az egyes Kondratyev-ciklusok altaluk jelzett ido-
pontjait és folyamatat —, de lathato, hogy egymasnak ellentmondanak:

1. tablazat
A Kondratyev-ciklus néhany szerzd dltal azonositott fordulopontjai
De Greene, K. B. Berry, B.J. L. Kleinknecht, A. Bronson, R.
Emelkedés Esés Emelkedés Esés Emelkedés Esés Emelkedés Esés

1785-1811 | 1811-1840 | 1796-1815 |1815-1842| 1787-1813 |1813-1842| 1815-1858 | 1858-1896
1840-1868 | 1868—1895 | 1842-1866 |1866—1890 | 1842-1869 |1869-1897| 1896-1921 |1921-1949
1895-1922 |1922-1950 | 1890-1920 |1920-1946| 1897-1924 |1924-1950 | 1949-1982 |1982-2014
1950-1979 | 1979-2005 | 1946-1980 |1980-2015| 1950-1974 |1974-1991| 2014—
2005— 2015- 1991-

A tablazat alapjan az is vilagos, hogy egyik szerz6 sem vetitett elére krizist
2008-ra. Két szerzd raadasul fellendiilést josolt 2008-2009-re, mig kettd vissza-
esést vart.

Szamos szerzo ir a 40—60 évnél is hosszabb ciklusokroél, akik szintén az un. na-
gyon hosszu tavl, hegemonialis ciklusok tarsadalmi jelent6ségét emelik ki, €s nem
a gazdasagi folyamatok fel6l kozelitik ezeket a periddusokat (Wallerstein [1980],
Forrester [1977]). Koztik az egyik legkiforrottabb munkanak szamit David
Hackett Fischer miive, ,,A nagy hullam”, amely alapjan kétszaz évenként jelentds
arforradalmak azonosithatok (Fischer [1996]). Fischer a XI. szazadtol elemezte az
altalanos arszinvonal alakulasat, és az id0szakon beliil, koriilbelil 200 évenkénti
jelentds aremelkedéseket azonositott. Ugyanakkor ezeket nem ciklusoknak, hanem
csak hullamoknak tekinti, mert — jollehet, kdzos jellegzetességeket mutatnak lefo-
lyasukban — nem szabalyos id6kozonként kovetkeznek be. Konyvét ismertetve,
Brody [1998] fejti ki, hogy a mintegy 200 évente jelentkezd arforradalmak kivalto
oka természetesen a kereslet megugrasa, azonban ez a kereslet specialis javakra, az
informacid-szerzési technoldgia megvaltozdsa miatt a legijabb informacio-
feldolgozasi és -szerzési mddszereket képviseld eszkozokre iranyul. Brody a 200
éves ciklust egyuttal az emberi szellem Gjratermelési periddusaként értelmezi, és
nemcsak a 200 év koriili ciklus miikodik, hanem a Kondratyev-ciklus is. Mindket-
tot végeredményben demografiai okokra vezeti vissza. A tarsadalmat jellemzo
hatalmi harc részletes bemutatasa megtalalhatdo mas szerzoknél is (Dioszegi [1997],
Kissinger [1994], Torok [1998], Svachulay [2007]). Koztiik Svachulay szintén
azonositja a Brodynal az emberi szellem Ujratermelésének nevezett ciklust, amit az
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emberi megértés megujulasi ciklusanak, illetve a szemléletvaltas filozofiatorténeti
ciklusanak nevez. A ciklus hossza szerinte 196 év, pozicidja szerint 1800-ban kez-
doédott a megeldzd, illetve 1996-ban a jelenlegi. Az emberi szemléletfejlédés logi-
kajabol és dinamikajabol szarmaztatott mintazatok azonositasaval dsszetett és rész-
letes ciklusrendszert is felvazol, amelyben 49 év koriili egy politikai ideologia
ciklusanak id6tartama, azaz a kdzgazdasz szerzok szerinti az 50 év koriili gazdasa-
gi ciklust masként értelmezi. Felhivja viszont a figyelmet ra, hogy a koriilbeliil 11
év hosszusagl napfolttevékenység egybevag a gazdasagi hullamzasok periddusaval
(3 év valsag, 3 év pangas, 3 év élénkiilés és 2 év fellendiilés). Ezentul Svachulay a
vallasi megujulas ciklusait is értelmezi (melynek hossza 3x196=588 év), illetve
490 év hosszl kozigazgatasi- és 60 év koriili hatalmi (parancsold) ciklusokat is
megjelol. A felvazolt ciklusrendszere talalo, hilen visszaadja a torténelmi fordulo-
pontokat, mddszertanilag atgondoltabb és letisztultabb a tobbi szerzo miivénél,
rendelkezik értékelméleti megalapozottsaggal, a ciklusrendszer statisztikai alata-
masztasa viszont eddig még nem tortént meg.

2. Az elemzéshez felhasznalt adatsorok

A gazdasagi ciklusok hosszanak spektralanalizissel torténd becslésére akkor van a
legjobb esély, ha minél hosszabb és modszertanilag egységes id6ésorokat hasznalunk.
Hosszu tavu gazdasagi adatokat szamos forrasbol nyerhetiink, példdul a Nemzetk6zi
Valutaalap (International Monetary Fund — IMF), a Nemzetkozi Pénziigyi Statisztika
(International Financial Statistics — IFS), a Pennsylvania Egyetem (University of
Pennsylvania), a Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet (Organisation
for Economic Co-operation and Development — OECD) vagy a Kozponti Hirszerzo
Ugynokség (Central Intelligence Agency — CIA) adatbazisabol, az egyes orszagok
statisztikai hivatalai altal publikalt informdciokbdl, valamint méas gazdasagtorténé-
szek altal publikalt adatsorokbdl. A minél hosszabb iddtav és az egységes modszer-
tan igénye miatt az adatok kivélasztdsa soran (2009-ben) az Angus Maddison [2003]
altal publikalt gazdasagi idésorok felhasznalasa mellett dontdttem. A szerzé néhany
orszag tekintetében mar 1820-t6l kezdve adott kdzre éves GDP-adatokat, mig mas
adatforrasok tobbnyire csak 1950-t61 kezdve tartalmaznak globalis adatokat. Tekin-
tettel arra, hogy a teljes vilaggazdasdgi GDP alakulasat is elemezni kivantam, ezért
az egyes orszagok statisztikai adatbazisait nem hasznaltam. Ennek oka, hogy bar a
kinyerhet6é adatok valoészintileg pontosabbak az adott orszagok tekintetében, am mi-
vel orszagonként némiképp eltérd modszertan szerint kalkulaljak azokat, nem 0ssze-
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hasonlithatok és nem Osszegezhetdk. Maddison azonban az egyes orszagok GDP-
adatait az (in. Geary—Khamis-dollarban® adta meg (Maddison [2003]), ezért az ada-
tok Osszegezhetok.

Maddison adatsoraibol dsszesen 24 orszag hosszu tavi gazdasagi teljesitményét
sikeriilt elemezni, amelyek egyiittesen a vilag GDP-jének 80,55 szazalékat adtak
2001-ben. Az orszagok kivalasztasanal az elérhetd adatok altal megismerhet6 id6étav
hossza, az adott gazdasag jelentdsége, valamint a vilag teriileti reprezentéltsaga vol-
tak a szempontok.

Teljes, az 1820-t6] napjainkig terjedé iddszakra rendelkezésre alltak a GDP-
adatok Dania, Franciaorszag, Hollandia és Svédorszag esetében, ezért a négy orszag
bekeriilt a vizsgalatba. Nyugat-Europa allamai koziil Németorszag, az Egyesiilt Ki-
ralysag, Olaszorszag és Spanyolorszdg nem hagyhato ki egy ilyen elemzésbdl, az
orszagok népessége €s torténelmi jelentdsége miatt. Németorszdg GDP-adatai 1850-
tdl alltak rendelkezésre, az Egyesiilt Kiralysagé 1830-t6l, Olaszorszagé 1861-t6l, mig
Spanyolorszagé 1850-t6l.

Egy atfogd gazdasagi elemzésben kotelezo az Egyesiilt Allamok (adatok 1870-t61
alltak rendelkezésre), a volt Szovjetunio és utodallamai (1928-t6l), Kina (1928),
India (1884) és Japan (1870) gazdasagi folyamatait attekinteni.

A regionalis reprezentacioé igénye miatt Lengyelorszag (1950) és Torokorszag
(1923) keriilt az elemzésbe Kozép- és Kelet Europabol. Azsiabol, az orszagok jelen-
legi gazdasagi szerepe miatt, Kinan, Indidn és Japanon kiviil Dél-Korea (1911) és
Indonézia (1870) gazdasagi teljesitményét is sziikségesnek lattam megvizsgalni. Az
amerikai kontinensrél az Egyesiilt Allamokon kiviil Mexiké (1900), Brazilia (1870)
és Argentina (1900) GDP-jének alakulasa szintén az elemzés targyat képezte. Afri-
kabol a harom legnagyobb gazdasagot (Egyiptomot, Nigériat és a Dél-afrikai Koztar-
sasdgot) emeltem ki. Mindhadrom orszdg GDP-adatai 1950-t6] alltak rendelkezésre.
Végil, az 6todik lakott kontinensrél, Ausztralia GDP-novekedését is fontos volt
megvizsgalni.

Maddison kiterjedt adatsorai néhol hidnyosak. Voltak olyan évek, amelyekre
nem publikalt adatokat. Emellett néhany helyen moédositasokat hajtottam végre.
Példaul az Egyesiilt Allamok 1870 és 1889 kozotti GDP-je egy linearis ndvekedési
palyan, évi 3,98 szdzalékos novekedéssel valtozott, ami nem tlint valosnak. Torté-
nelmi ismeretek alapjan 1873 és 1879 kozott jelentds visszaesés is bekdvetkezett
(ezt hivja a gazdasagtorténet hosszu depresszidonak). A hidnyossagok, illetve az
Egyesiilt Allamok esetében sziikségessé valt feliilvizsgalat miatt sajat becsléseket
is felhasznaltam. Ennek sordn figyelembe vettem, hogy a megbizhaté adatokkal

® A Geary—Khamis-dollar olyan hipotetikus valuta, amelynek szémitasakor a nyersanyagéarak alakulasat és
az egyes orszagok valutainak az Egyesiilt Allamok dollarhoz viszonyitott vasarloers-paritasa alakulasat veszik
figyelembe. A Geary—Khamis-dollar aranak baziséve 1990 volt. A modszertan miatt Maddison adatai vala-
mennyi orszagra egységes becslésre alapozva mutatjak a termelés nagysagat.
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rendelkezd évek kozott hogyan alakult az atlagos GDP-ndvekedés, milyen volt a
szorasa az adott orszag gazdasagi ndvekedésének, eléfordult-e az adott években
valamilyen rendkiviili esemény (példaul jarvany vagy haboru), illetve milyen mas
adatok alltak rendelkezésre az orszag gazdasagi teljesitményének becslésére.
Mindezek segitségével sikeriilt az orszagok esetében folyamatos idésorokat fel-
hasznalni arra a periodusra, amikortél Maddison is térekedett ra, hogy évrél-évre
bemutassa az adott orszdg GDP-jét.

Mivel Maddison szinte minden orszag GDP-jét megbecsiilte 1820-ra, 1850-re,
1890-re, 1900-ra és 1913-ra, meghatarozhatd, hogy 1820-t6l kezdve az orszagok
atlagos GDP-novekedése milyen mértékii volt. A folyamatos adatokkal jellemzett
idészakokban kalkulalhato szoras, valamint az egyéb gazdasagi forrasok és torténel-
mi ismeretek felhasznalasaval, lehetové valt annak kiszdmitasa, hogy a nagyobb
orszagok és a fennmaradd orszagcsoportok aggregalt GDP-6sszege mekkora volt
egyes években. Az igy képzett adatokat egyes orszagok GDP-novekedési jellemzdi-
nek meghatarozasara nem hasznaltam. Ugyanakkor azt elfogadhatonak tartottam,
hogy az igy kumulalhat6 globalis GDP 6sszegét vizsgalat ald vegyem. Korotayev
[2010] is hasonldo modszerrel kisérelte megbecsiilni a régiés GDP-adatokat, viszont
ugy latta, hogy 1870 el6tt a vilaggazdasag egésze nem volt még szerves egész, ezért
csak 1870-tdl tekintette at a globalis GDP-novekedés jellemzdit.

1. abra. A globalis GDP-névekedés iiteme 1821 és 2008 kozott
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Az 1. dbra mutatja, hogy a globalis GDP novekedése a Maddison adataira épiild
becslések szerint miként alakult 1820-t61 2008-ig. Az dbrara tekintve, pusztan a vi-
zualis attekintés alapjan, nem lehet kovetkeztetést levonni arra nézve, hogy milyen
hosszasagu ciklusok értelmezhetdk a vilaggazdasagi novekedésben. Ezért sziikséges
a mélyebb statisztikai modszertanra épiild elemzés.

Az els6 vizsgalataim 2009-es elvégzését kovetben az Angus Maddison halala
utan létrehozott, nevét viseld projekt képviseldi publikaltak 2008-ig terjedd GDP-
adatokat is. Ezek felhasznalasaval meg lehetett ismételni a vizsgalatokat, amelyek jo
lehetdséget jelentettek a korabbi szamitasok feliilvizsgalatdhoz. Az 0j adatokban mar
feliilvizsgalta a Maddison Project az Egyesiilt Allamok 1870 és 1890 kozotti ndve-
kedését is, és megbizhat6 adatokat szerepeltettek. Az adatok tobbsége azonban valto-
zatlan maradt, Iényegében csak az 1990-es éveket kovetd periddusban torténtek val-
toztatasok a kordbban, még Maddison altal 2003-ban publikalt, 1820-t6l 2001-ig
terjedd iddsorokhoz képest. Ebbdl kifolydlag az 1820-ig terjedd, a globalis GDP
alakuldsanak vizsgalatat segitd becsléseket felhasznalhatonak lattam, hogy egy hosz-
szabb, nem 180, hanem immar 188 éves periddusra nézve is elkésziilhessen a globa-
lis GDP novekedésére vonatkozd elemzés. A cikkben mindkét idétartamra vonatko-
zban bemutatom a szamitasokat, aminek oka egyrészt, hogy igy tobb informaciot
szerezhetiink egyes ciklusok, példaul a Kondratyev-ciklus 50-60 év kortiili ingadoza-
sainak pontos hosszarol.” Masrészt, az eltéré iddpontokban publikalt adatok felhasz-
nalaséaval végzett elemzések és kovetkeztetések ismeretelméleti szempontbol szintén
vizsgalatot érdemelnek, mert jelzik annak a lehet6ségét, hogy a kovetkezd években
megismerhetd adatok révén milyen tovabbi ismeretekre tehetiink szert.®

3. A spetralanalizis eredményei

A spektralelemzésben az adott idésorokhoz rendelhetd, egész szdmu alkalommal
szerepld periodikus szinusz és koszinusz hullimok és az iddsor adatainak rezonan-
cidja (a szinusz és koszinusz fiiggvényértékek és az értelmezési tartomany azonos
elemében szerepld idésori értékek szorzatanak alakulasa) alapjan megallapithato,
hogy egy bizonyos hosszusagu periodikus Osszetevé milyen mértékben jarul hozza

7 A diszkrét spektrélanalizisben példaul, ha azt kivAinom mérni, hogy a Kondratyev-ciklus 50-60 évre felté-
telezett hosszanak megfeleld ciklus milyen magyarazé erdvel bir, akkor erre véalaszt a 180 év hosszl iddsor
tekintetében az adhat, hogy a 180/4 =45 éves, vagy a 180/3 =60 éves ciklikus komponens szorashoz valo
hozzajarulasa mekkora. A 188 év hosszl adatsorban ugyanakkor 188/4 = 47 éves és 188/3 = 62,6 év hossziisagl
ciklikus komponens mérése lehetséges. A két mérés egyiitt ezért tobb informaciot ad a Kondratyev-ciklus
létezésérol.

8 Ezzel kapcsolatban lasd a ,,Kovetkeztetések™ és a ,,Tovabbi kutatési célok” cimii fejezeteket!
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az id6sor szérasahoz. Amelyik periodikus fiiggvénynek a legnagyobb a rezonanciaja
az iddsor adott értékeivel, az a periodikus fiiggvény jarul legnagyobb mértékben a
szorashoz, egyszersmind, ez az a periddus, amely megadja, hogy milyen hosszisagu
gazdasagi ciklusnak a leger6sebb a hatdsa a GDP-novekedés alakulasara.

Mivel az elemzés az egész idGsor hosszaban egész szamu alkalommal megjelend
periodikus fiiggvények szerepének vizsgalatara épiil, ezért un. diszkrét spektralelem-
zésnek’® szamit. A diszkrét spektralelemzésben, példaul egy 178 elembél allo iddsor
esetében (lasd Nagy-Britannia 178 éves GDP-novekedése), a 178 (7), a 89 (T/2), az
59,3 (T'/3) stb. év hosszisagu hullamgoérbék hatasait lehet elemezni, amely hullam-
gorbék kozt a legrovidebb a 2 éves (a ciklusok kozt a legrovidebbnek sziikséges leg-
alabb két elembdl allnia). A 178 elembdl allo iddsor esetében igy Osszességében, az
iddsor szérasara gyakorolt hatasa szempontjabol 89-89 kiilonb6z6 hosszusagh szinusz-
és koszinusz gorbe lehetséges hatdsa mutathato ki. Az adott hosszsdgu gorbék szoras-
ra gyakorolt hatdsat diagramként abrazolva (periodogram), meg is jelenithetok az
egyes hullamhosszok szorashoz valé szazalékos hozzijarulasai.'

2. abra. A kiilonbozé hossziisagu hullamgérbék szordshoz valo hozzdjarulasa Nagy-Britannia
GPD-névekedésében 1831 és 2008 kozott
Szazalék
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% A cikk terjedelme, valamint a rendelkezésre all6 szamitasi képességek nem teszik lehetévé a folytonos, il-
letve a kevert spektralelemzés kivitelezését.
10 Az alkalmazott modszertan részletes ismertetése megtalalhato a Fiiggelékben.
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A 2. dbra azt mutatja, hogy Nagy-Britannia esetében az egyes hullamgorbék mi-
lyen aranyban jarulnak hozzd a GDP-novekedés idésoranak szorasahoz. Jol latszik,
hogy a leginkabb jelentds hozzajarulasa egy koriilbeliil 9 év hosszisagt hullamgor-
bének van a brit GDP novekedésre.

Annak eldontése utan, hogy az idésorok szorasahoz milyen hosszisaga hullam-
hossz jarul hozza legnagyobb mértékben, még sziikség van arra, hogy kiszlrjiik,
ennek a hullimgorbének a hatasa statisztikailag szignifikdns-e.!" A mérésre a Schus-
ter altal 1898-ban kidolgozott, majd Walker altal 1914-ben moddositott modszert
alkalmaztam (ismerteti Priestley [1981]).!” Ez a médszer arra épiil, hogy az egyes
idésorok hossza (az idGsor elemei szama) azt is megadja, hany periédus hatdsa vizs-
galhat6. A mar emlitett Nagy-Britannia 178 éves GDP-ndvekedése esetében 0sszesen
89 periodikus fliggvény hatasa mérhet6. Az egyes hullamhosszok szdérashoz valo
hozzajarulasanak szazalékos aranya atlagosan igy 1,124 szazalék lesz. Csak az ett6l a
mértéktdl jelentésen eltérd arany esetében meriilhet fel, hogy nem természetes vagy
véletlenszerii, hanem mar statisztikailag is relevans a periodikus komponens jelenléte
az idésorban. Schuster bizonyitotta, hogy a periodikus fliggvények szorashoz valo
hozzajarulasanak az aranya exponencialis valosziniiségi eloszlast kdvet. Mindezek
alapjan mar feldllithaté a teszteléshez az a nullhipotézis, hogy nincs szignifikansan
jelen egy periodikus komponens sem az idésor adataiban. A méréshez sziikséges,
hogy a szorashoz a legnagyobb hozzdjarulast tevé periodikus hulldm rezonancija-
nak értékét korrigaljak az idésor elemeinek szamaval és a teljes rezonanciaintenzitas-
sal. Igy megkaphat6 a Walker altal g*-nak nevezett tesztstatisztika, amirél akar 95
vagy 99 szazalékos bizonyossag mellett eldonthetd, hogy statisztikailag szignifikdns-
e az adott hulldm hatasa, vagy sem. Az exponencialis eloszlas jellemzdit figyelembe
véve ez egyoldalu teszt, igy a nullhipotézis cafolatdhoz arra van sziikség, hogy az
adott 95 vagy 99 szazalékos valdszinliséget add valdszinliségi valtozd (z) értékénél
magasabb legyen g* értéke.!> A 2. és 3. tablazatok mutatjdk az egyes orszagok id6so-
raibol kisziirt, a szorashoz legnagyobb mértékben hozzajaruld periodikus kompo-
nensre elvégzett tesztstatisztikai eredményeket.

Az 1821 és 2000 kozotti idészakban az orszagok koziill minddssze Mexiko, Dél-
afrikai Koztarsasag és Nagy-Britannia GDP-novekedésében lehet a szorashoz legna-
gyobb mértékben hozzajarulo periodikus komponens hatasat szignifikansnak tekinteni
(a brit GDP-ndvekedésen beliil csak 95 szazalékos konfidencia-intervallum mellett). A
periddus hossza 100 év Mexiko, 50 év a Dél-afrikai Koztarsasag, 8,95 év Nagy-
Britannia esetében. Nagyon kozel van Lengyelorszagban az 50 év hosszisagu periodus
ahhoz, hogy szignifikansnak tekinthetd legyen, am csekély mértékben, de elmarad a 95
szazalékos konfidenciaintervallum megkdvetelte minimalis értéktdl a g* statisztika.

" Amiért a cikluselmélettel foglalkozo szerzoket leginkabb tdmadni lehet, hogy eddig még nem sziiletett
olyan iras, amely a ciklikus komponensek hatasainak statisztikai szignifikanciavizsgalatat elvégezte volna.

12 M4s médszerek is alkalmasak erre, példaul a Pintér [2007] 4ltal hasznalt F-proba.

13 A részletes indoklas és az elemzési modszertan bemutatéasa a Fiiggelékben talélhato.
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2. tablazat

A spektralelemzés eredményei az orszagok és a vilag 1820 és 2000 kozotti GDP-novekedés iitemére

Legerdsebb | Az adott ciklus
O s e |srsborals | | |
(év) (széazalék)
Vilag (1951-2000) 50,00 34,69 17,343 12,353 15,590
Argentina (1901-2000) 3,57 9,56 9,559 14,284 17,509
Ausztralia (1871-2000) 7,65 6,43 8,361 13,756 16,987
Brazilia (1871-2000) 130,00 9,12 11,859 14,271 17,476
Kina (1929-2000) 72,00 16,73 12,042 14,287 17,490
Dania (1821-2000) 3,40 4,33 7,795 14,911 18,058
Egyiptom (1951-2000) 16,67 20,94 10,472 12,353 15,590
Franciaorszag (1821-2000) 12,86 5,43 9,769 14,911 18,058
Németorszag (1851-2000) 13,64 5,25 7,872 14,552 17,735
India (1885-2000) 116,00 10,10 11,711 14,047 17,266
Indonézia (1871-2000) 10,83 8,54 11,098 14,271 17,476
Olaszorszag (1862—-2001) 7,77 4,41 6,168 14,416 17,610
Japan (1871-2000) 130,00 4,82 6,260 14,271 17,476
Mexiké (1901-2000) 100,00 17,88 17,882 13,770 16,985
Hollandia (1821-2000) 4,39 3,97 7,150 14,911 18,058
Nigéria (1951-2000) 8,33 11,31 5,657 12,394 17,509
Lengyelorszag (1951-2000) 50,00 9,67 12,239 12,394 15,583
Dél-Korea (1912-2001) 90,00 11,77 10,596 13,571 16,715
Dél-afrikai Koztarsasag (1951-2000) 50,00 42,17 21,085 12,394 15,583
Spanyolorszag (1851-2000) 150,00 7,37 11,058 14,566 17,684
Svédorszag (1821-2000) 5,00 7,14 12,855 14,911 18,058
Torokorszag (1924-2001) 2,23 10,05 7,836 13,272 16,575
Nagy-Britannia (1831-2000) 8,95 9,15 15,563 14,822 18,033
Egyesiilt Allamok (1891-2000)* 7,33 6,43 7,070 13,941 17,334
Egyesiilt Allamok (1871-2000)* 18,57 7,86 10,215 14,271 17,476
Szovjetunio és utdodallamai (1929-2000) 72,00 16,18 11,647 13,116 16,450
Globalis GDP (1821-2000) 180,00 14,98 26,966 14,911 18,058

Megjegyzés. A spektralelemzés eredményei a 2001-gyel végz6do adatsor értékeinek figyelembe vételével.
Az id6szak 2001-ben végzodik, azonban, a modszer jellege miatt paros szamu adatot kellett figyelembe venni,

igy a legtobb orszag esetében a kezd6év miatt nem 2001 maradt az idésor zaroéve.

Itt és a 3. tablazatban a vastagon kiemelt iddsorok esetén jarulnak hozza legnagyobb mértékben a szignifi-
kans periodikus komponensek a széras magyarazatahoz.

Figyelemre méltd, hogy jollehet az egyedi orszdgok adataiban csak alig mutathatd
ki szignifikans periodikus komponens, a globalis GDP-novekedés 50 és 180 éves
iddszakait figyelve egyarant szignifikans periodikussag tapasztalhato. A 180 év hosz-
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szu idOsor esetében ez kiilondsen fontos, mert mind a 95, mind a 99 szazalékos
konfidenciaintervallum értékét magasan meghaladja a g* statisztika értéke.

A 3. tablazat tartalmazza a 2008-ig terjed6 GDP-adatok alapjan kalkulalhatd
spektralelemzés eredményeit.

3. tablazat
A spektralelemzés eredményei az 1820-2008-as iddszakra
Legerésebb | Az adott ciklus
Onvis s e | sridorals| 8 g | e
(év) (szazalék)
Vilag (1951-2008) 58,00 12,652 12,713 16,067
Argentina (1901-2008) 21,60 7,91 8,545 13,899 17,334
Ausztralia (1821-2008) 188,00 6,29 11,816 15,015 18,183
Brazilia (1871-2008) 138,00 8,87 12,235 14,427 17,509
Kina (1929-2008) 80,00 17,69 14,149 13,322 16,618
Dania (1821-2008) 3,57 4,83 9,071 15,015 18,183
Egyiptom (1951-2008) 19,33 21,08 12,226 12,713 16,067
Franciaorszag (1821-2008) 12,53 4,40 8,264 15,015 18,183
Németorszag (1851-2008) 13,17 5,19 8,195 14,657 17,914
India (1885-2008) 124,00 13,71 16,997 14,197 17,509
Indonézia (1871-2008) 13,80 7,11 9,805 14,427 17,509
Olaszorszag (1863-2008) 10,43 4,19 6,113 14,517 17,684
Japan (1871-2008) 138,00 5,15 7,105 14,427 17,509
Mexiko (1901-2008) 108,00 16,69 18,020 13,899 17,334
Hollandia (1821-2008) 4,37 3,67 6,901 15,015 18,183
Nigéria (1951-2008) 19,33 12,28 7,120 12,713 16,067
Lengyelorszag (1951-2008) 11,60 26,37 15,292 12,713 16,067
Dél-Korea (1913-2008) 96,00 9,43 9,051 13,692 16,884
Dél-afrikai Koztarsasag (1951-2008) 58,00 26,96 15,635 12,713 16,067
Spanyolorszag (1851-2008) 158,00 7,58 11,978 14,657 17,914
Svédorszag (1821-2008) 12,53 5,86 11,015 15,015 18,183
Torokorszag (1925-2008) 2,47 9,30 7,815 13,448 16,522
Nagy-Britannia (1831-2008) 8,90 9,97 17,749 14,911 18,103
Egyesiilt Allamok (1871-2008) 6,27 6,00 8,275 14,427 17,509
Szovjetuni6 és utddallamai (1929-2008) 26,67 13,18 10,546 13,322 16,618
Globalis GDP (1821-2008) 188,00 15,90 29,893 15,015 18,183

A hosszabb iddszakot atfogd adatsorban is megmutatkozik a mexikéi GDP-
novekedés ciklikussaga, igaz, ezittal a 108 éves teljes idotartamon. A Dél-afrikai
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Koztarsasag GDP-novekedésben az 58 éves ciklushossz a legerdsebb, igaz, hozza;ja-
ruldsa a szoérashoz kisebb, mint a korabbi adatsorban az 50 éves ciklusé volt. (Egy-
szerre nem képes a modszer mérni az 58 és az 50 éves ciklus jelenlétét!) fgy arra
lehet kovetkeztetni, hogy 50 év koriil nagyobb ereje van a ciklikushatasoknak, ami
tamogatja a Kondratyev-ciklus létezését a Dél-afrikai Koztarsasag GDP-novekedése
esetében. Nagy-Britanniat tekintve ismét szignifikans a 9 év koriili ciklus, s6t, a 8,9
év hosszu periodikus komponens magyarazo ereje nott a korabbi 9,15-r6l 9,97 szaza-
1ékra.

A 2008-ig terjed6 adatokban a korabbiakhoz képest tobb orszag esetében is kimu-
tathatok periodikus elemek, igaz, mindegyik orszagra vonatkozoan csak a 95 szaza-
Iékos konfidenciaintervallumon lett szignifikans a statisztikai adat. Kinaban a 80,
Indiaban a 124, Lengyelorszagban a 11,6 éves periodus hatasa szignifikans.

Kiilon érdekesség, hogy a Maddison Project altal 2010-ben publikalt idésorban
Ausztralia GDP-névekedésére immar 188 évre visszatekintd adatok allnak rendelke-
zésre. Ezekben az 0j adatokban a 188 év hosszl periddus bizonyult az ausztraliai
GDP-novekedés szoérasahoz a legnagyobb mértékben hozzajarulo ciklikus kompo-
nensnek. Az ausztrdl GDP-novekedésrél korabban publikalt, 1870-2000 kozotti
adatokban azonban még nem lehetett szignifikans hatasi periodikus komponenst
talalni. Az Egyesiilt Allamok frissebb, feliilvizsgalt, 1870-ig visszatekint adatsora-
ban azt venni észre, hogy szordsdhoz legnagyobb mértékben egy 6,27 év hosszu
periodikus elem jarult hozz4. Ez magyardzza, miért olyan gazdag publikdcidkban a
koriilbeliil ilyen hosszi idétavot atfogdé RBC-elmélet. Ugyanakkor hangsulyozni kell,
hogy ennek a periodikus elemnek a szorashoz vald hozzajarulasa nem szignifikans,
ami pedig ramutat, miért nem jutott elfogadhaté eredményekre az RBC-elméletekkel
foglalkozé tudoméanyos kozdsség: egy nem szignifikans hulldmszerli komponens
hatasat torekedtek leirni, ami nem sikeriilhetett.

A globalis GDP-novekedés két idosorat, az 1951-ben kezd6do 58 évest, valamint
az 1821-t6l kezd6dd 188 évesét vizsgalva fontos latni, hogy az 58 éves idésorban
mar nem talalni szignifikans periodikus elemet, a Iehetd leghosszabb ciklus (58 év)
hozzajarulasa a szorashoz 21,81 szazalék, ami magasnak szamit, mégis, immar nem
szignifikdns. A korabbi adatsorokban, amelyek 1951-2000 k6zott mutattdk a globalis
GDP-novekedést, az idsor szorasaban az 50 éves ciklus magyarazd hatasa még
34,69 szazalék volt, ami a Walker-féle g* tesztstatisztika szerint szignifikans. Mind-
ez arra utal, hogy 50 év koriil lehetséges, hogy van egy szignifikans hullimzast oko-
76 ciklus a vilaggazdasagban, azaz, a Kondratyev-ciklus 1étezését tamogatja. A hosz-
szabb, immar 188 évre kitekinté idésorban azonban azt latni, hogy nincs jelent6s
magyarazo ereje az 50 év koriili idotava periddusnak, a 188 éves periodus magyara-
z6 ereje viszont emelkedett és a 95, valamint a 99 szazalékos konfidencia-
intervallumon szignifikédns, alaposan feliilmulva a konfidenciaintervallum minimalis
értékeit.
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4. Kdvetkeztetések

A kozgazdasagi ciklusok lehetséges erejére vonatkozoan mindenekel6tt hangsi-
lyozni kell, hogy a kordbbi szakirodalomban emlitett gazdasdgi ciklusok koziil a 3—4
éves hosszlisagl Kitchin minddssze néhdny orszdgot tekintve volt a szérashoz leg-
erésebben hozzajaruld ciklikus komponens (lasd Daniat, Hollandiat, Torokorszagot,
¢és a rovidebb, 2001-ig tarté idosorban Argentinat és Svédorszagot), de egyik esetben
sem volt hatdsa szignifikans. Lengyelorszag 1951 és 2008 kozotti, valamint Nagy-
Britannia 1821-2000 és 1821-2008 kozotti GDP-novekedésében lehetett azt latni,
hogy a Juglarhoz hasonld id6tartamu ciklus a leger6sebb és egyuttal szignifikans
periodikus komponens. Tekintettel arra, hogy elegendé adat volt a Juglar-féle 7-11
év hosszusagu ciklus lehetséges visszaigazoldsara, a lengyel és a brit példak mellett
szamos esetben lathatd, hogy a Juglar-ciklus a szorast leginkabb magyarazo periodi-
citds. A Kuznets-féle, 20 év koriili ciklus szintén tobb orszag tekintetében volt a
szorast magyarazd legerdsebb peridodus (példaul a 2008-ban végzddd iddsornal az
argentinai, a nigériai, az egyiptomi és a szovjet GDP-ndvekedésben), azonban egyet-
len esetben sem lehetett szignifikansnak tekinteni. A 2001-ben végz6dd idésorban
pedig csak Egyiptomnal és az Egyesiilt Allamoknal lehetett hasonld, 20 év koriili
idészakot azonositani a szorast legerdteljesebben magyarazo periodikus komponen-
sek kozott, de hatasa szintén nem volt szignifikans.

A Kondratyev-ciklus hosszanak szamitd koriilbeliil 50 éves periodus jelenlétét a
globalis GDP-ndvekedés 1951 és 2000 kozotti idészaka visszaigazolta, illetve a cik-
lus 50 év koriili hosszara vonatkozo tételt erdsitette az is, hogy a 2008-ban végz6do
adatsor esetében az 58 éves peridodus hozzajarulasa a szérashoz mar kisebb volt.
Annak az orszagnak, a Dél-afrikai Koztarsasagnak az esetében, ahol szintén szignifi-
kans volt a GDP-névekedésben az 50 év koriili Kondratyev-ciklus, az 58 éves id6-
sorra kalkulalt eredmények is erésitették azt, hogy inkabb 50 év koriil lehetséges
szignifikdns ciklikuskomponens a GDP-novekedésben, semmint 58 év koriil. Jellem-
70, hogy a Dél-afrikai Koztarsasdgon kiviil csak Lengyelorszag 1951 és 2000 kozotti
GDP-novekedési adatai szorasat magyarazta legnagyobb mértékben 50 éves ciklus,
azonban hatdsa nem volt szignifikans. Fontos tovabba hangsulyozni, hogy a legalabb
80 évre kitekint adatsorokban mar nem jelentds az 50 éves ciklus hozzajarulasa a
szorashoz. Holott a 100—130 vagy akar ennél hosszabb id6tavot bemutatd adatsorok-
ban nincs elvi (matematikai) akadalya, hogy a hatasat ki lehessen mutatni. Mindezek
a tapasztalatok Solomos Solomou korabbi érveit tdmasztjak ald, amely szerint a
nemzetallami fejlédés XIX. szdzad kozepétdl latott idOszakdban nem lehetett a
Kondratyev-ciklus nyomara bukkanni, sokkal inkabb a fejlod6 hatalmak vezetd ha-
talmakhoz val6 felzarkdzas a volt tapaszthato.

Ha Solomou észrevételét, az eltérd idopontokban lezajlé nemzetdllami felzarko-
z4si tendencidkat extrapolaljuk a teljes vilaggazdasagra, akkor magyarazhatova valik,
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hogy az adott orszdgok GDP-ndvekedésében miért nem lehetett szignifikansnak
kimutatni'* azt a 180 vagy 188 év hosszu ciklikussdgot, ami viszont a globalis GDP-
novekedés adott hosszusagu torténetében szignifikdnsan jelen van. Rdadasul, a 188
év hosszu periodusban ennek a szuperhosszu periddusnak a magyarazo ereje tovabb
emelkedett. Mindezek alapjan, a globalis GDP-novekedésre nagy hatdsa van a Fi-
scher, Brody és Svachulay altal azonositott, az emberiség szemléleti megujulasat
jelentd (tehat nem gazdasdgi) ciklusnak, amelyet Brédy és Fischer 200, mig
Svachulay 196 év hosszura becsiilt. Svachulay ezentul poziciondlta is az adott cik-
lust, 1800-ra és 1996-ra helyezve a fordulépontokat.

Tekintettel arra, hogy modszertanilag a Svachulay altal bemutatott ciklikussag a
leginkabb megalapozott, kisérletképp érdemesnek lattam kiprobalni, hogy a globalis
GDP-novekedés vajon kovet-e egy 1800-t61 kezd6dd hullamgorbét.

3. abra. A globadlis GDP-novekedés 1821 és 2008 kozétt, valamint a 196 éves

szemléletmegujulasi ciklus lehetséges Osszefiiggése
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14 Azt sem szabad szdmitason kiviil hagyni, hogy a globalizalt viliggazdasdgban a multinacionalis véllala-
tok terjeszkedésével, ma mar szinte konyvelési kérdés, hogy melyik orszdg GDP-jében jelennek meg adott
elemek, igy egyedi orszagokra mar nem, csak a teljes vilaggazdasagra nézve érdemes feltenni a kérdést, hogy
léteznek-e és milyen hosszl gazdasagi periodusok.
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A 3. abra megszerkesztésekor az 1800-as és 1996-o0s ciklusfordulopontok vol-
tak a mérfoldkdvek. Az elérhetd adatokbdl kiszamithaté az 1821 és 2008 kozotti
globalis GDP-ndvekedés, illetve ennek atlaga és szordsa. Ha raillesztiink az 1821-
tol kezdodd globalis GDP-ndvekedésre egy olyan szinusz hullimot, amely 1800-
ban indul negativ iranyba, a tengelye a globalis GDP-névekedés atlagan helyezke-
dik el, teljes amplituddja pedig egyenld a globalis GDP-névekedés szorasaval, a 3.
abrat kapjuk.

A bevezetdben mar jeleztem, hogy 2008 utan a vilaggazdasdg mindeddig megol-
datlan kihivassal szembesiil és a novekedés iiteme lassul. Ezért a szinusz vonal
helytallonak tiinik, és a GDP-novekedés abran 2007-nél 1athaté esetleges elszakadasa
a szinusz hullamt6l nem valdosult meg. Méréseim szerint a hullamgorbe és a vilag
GDP-novekedésének korrelacidja 80 szazalék koriili, ami jelentds hatasra utal. De
pontosan hogyan kell értelmezziik mindezt, és mit jelenthet ez a vildggazdasag jovo-
jére tekintettel?

A ciklus lefutdsanak logikaja alapjan ez azt jelzi, hogy 2045-ig, amig a hulldm-
gorbe ismét eléri minimumat, a GDP-ndvekedés iiteme atlagosan folyamatosan siily-
lyedni fog, majd csak ezt kovetden kezd emelkedni, miként 1849-t61 tapasztalhatd a
tényadatokban. Mindezt alatamasztja, hogy jelenleg szdmos befektetési bank ad ki
olyan elemzéseket, amelyben jelzik, hogy a munkaképes kort lakossag szdma fo-
gyatkozik. A fejlett orszagok népességében mostanra kezd érz6dni annak a hatasa,
hogy az 1970-80-as évektdl csokkent a termékenységi rata. Ezzel parhuzamban, a
vilag masodik legnagyobb teljesitményii orszagaban, Kindban éppen ekkor inditottak
el az egy gyermek vallalasara torekvo csaladpolitikat. Amennyiben nem emelik fo-
kozatosan a nyugdijkorhatart a fejlett orszagokban (ez tarsadalmi ellenallasba {itko-
zik), akkor a munkaképes kort lakossag szdmanak fogydsa a GDP novekedési liteme
visszaesését vetiti eldre.

Szintén alatamasztja ezt, hogy napjainkban mar lathatd6 a makrogazdasagi mod-
szerekben és a lehetséges gazdasagpolitikai eszk6zokben rejlé GDP-novelési esélyek
kifulladasa. Sem az 1930-as években feltalalt keynesi ihletést fiskalis politika, sem
pedig a pénzmennyiség novelésére (és kozvetve a valutaarfolyamok leértékelésére)
iranyulo, 1971-t6] teret nyer6 monetaris politika nem tud igazi és tartds lendiiletet
vinni egyik fejlett orszdg gazdasdgaba. Hasonld problémat latni valamennyi tOkés
berendezkedésti, és legalabb kdzepesen fejlett gazdasigban is.!> Mindezen feliil, a
bevezetében emlitett jelenlegi allami eladdsodottsag mértéke szintén azt jelzi eldre,
hogy nem lesz mod 1ij beruhdzasokat finanszirozni, a megtakaritasok jelentés része
adossagtorlesztésre forditodik majd.

A XIX. szazad elsO felében a gazdasagi novekedés visszaesésében kulcsszerepet
jatszott, hogy a napoleoni haborukban jelentds termeldkapacitasokat halmoztak fel,

15 Kina is csak atmenetileg tudta sikerrel alkalmazni a valutaleértékelést 2009-2010 soran.
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amelyeket a katonasag ruhazkodasi, 16fegyvergyartasi és hajoépitési igénye fiitott. A
haboruk lezarasa utdn a megmaradt kapacitdsok kihasznalasa alacsony foku volt.
Marx 1842-ben tantija volt a sziléziai takadcsok hasonld lazadasanak, amely hatést
gyakorolt r4 a kommunista ideoldgia megalkotiasakor. A gyartd- és szolgaltato-
kapacitasok folosleges mértékét napjainkban is tapasztalni (kinai és amerikai épito-
ipar, IT-szolgaltatasok hardverigényének csokkentése, optimalizalasa, stb.) ami paro-
sul a munkaképes kort lakossag szaménak fogyatkozasaval. Mindezek alapjan Ggy
gondolom, hogy az elkdvetkezd 3—4 évtizedben 0 tarsadalomszervezési ideologia és
tarsadalomellatas-technologiai elvek sziiletnek, amelyek a GDP-novekedés gyorsita-
sat teszik lehetdvé (példaul a fokozatosan teret nyerd automatizalas és az ezt lehetévé
tevé energiaipari innovaciok).

Fontos észrevétel, hogy ha a 196 éves ciklus lefolyasat vessziik alapul, igazolodik
Kondratyev azon észrevétele, hogy a ciklusok emelked6 dgaban gyakoribbak a tarsa-
dalmi megrazkoddtatasok, a haboruk és a forradalmak, mig a ciklusok lecsengd aga-
ban ezek sokkal ritkdbbak. A kovetkezd 30 évre ez azt jelenti, hogy nem varhato
vilaghaborus konfliktus.

Statisztikailag, a feltételezett 196 év hosszl ciklus legkorabban 2016 és 2020
kozott lesz visszaigazolhato. Ennek oka, hogy 1820-ban kezddédtek azok a rendsze-
res gazdasagi adatgyiijtések, amelyek révén egy orszdg GDP-jét lehetséges megbe-
csiilni. Az 1820 el6tti évekre azért nem érdemes adatokat keresni, mert az adatfel-
vétel esetleg elfogult lehet, példaul, hogy sikeriiljon bizonyitani a ciklus 1étét vagy
cafolni lehessen azt. Ebbdl kifolyolag, ha marad az 1820-as kiindulo6 érték, 196 év
gazdasagi novekedése csak 2016 utan allhat rendelkezésre. A ciklus magyarazo
erejének tesztelése pedig az azt kovetd néhany év gazdasagi adatainak ismeretében
lesz lehetséges. Az érdekl6dd szakemberek eldtt ezért 2016-2020-ig kiilondsen
izgalmas periddus all.

A szellemi kihivast az is szinezi majd, hogy Maddison felhivta rd a figyelmet:
1800 elott a vilaggazdasag Gssztermelése ezer év alatt duplazodott meg, a gazdasagi
névekedés 1800 utan gyorsult fel jelentésen (Maddison [2003]). Dewald és Haug
[2004] arra mutattak ra, hogy a GDP-novekedést magyarazo legfébb ok a demografi-
ai helyzet, a népszaporulat alakulasa. Mivel a Fold eltartd képessége is véges, sziik-
séges, hogy a népszaporulat lelassuljon. Rdadasul, a hozzaférhetd sziiletésszabalyo-
zé4si médszerek miatt a népszaporulat jelentosen le is lassult az 1800-t6l eltelt ido-
szakéhoz képest (ami a munkaképes koru lakossag csokkenéséhez is vezetett), ezért
kevéssé valoszinil, hogy még egyszer olyan gyors gazdasagi novekedés kdvetkezzen
az el6ttiink allo évtizedekben vagy a kovetkezd két évszazadban, mint az 1820-t6l
napjainkig terjedé iddszakban volt. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a GDP-
novekedéssel Osszefiiggésben vazolt hulldmgorbét, a 20162020 kozotti iddszakot
kovetéen nem lehet majd még egyszer beazonositani. Ilyen szempontbdl kitlintetett
idészak az 1820-t6l napjainkig eltelt csaknem két évszazad: ebben valt lehetdséggeé,
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hogy a hosszu tdvi, a GDP-ndvekedésben is megmutatkozd szemléletvaltozasi peri-
6dusok matematikailag megragadhatok legyenek.

5. Tovabbi kutatasi célok

A ciklusok jobb megértéséhez alapvetden két tovabbi kutatasi irany mutatkozik.
Az egyik az alkalmazott statisztikai modszerek pontositasa, a masik a pontosabb
adatok hasznalata és a gazdasagi folyamatokat kivaltod tarsadalmi jelenségek magya-
razatanak mélyebb megértése. Koziilitkk fontosabbnak igérkezik a modszertan fejlesz-
tése, ezért csak ezek fejlesztési lehetdségeinek vazolasara koncentrdlok. Az ok egy-
szerll, hiszen a folyamatok reprezentalasara meglehetsen sok adat all rendelkezésre,
a matematikai eszkdzok azonban fejlesztenddk, hogy a tarsadalmi folyamatok
egylittalakuldsanak és adott tarsadalmi szitudcidk fraktalszimmetrikus jellegének
kimutatasara, és a folyamatok fraktalszimmetrianak'® megfelelé modellezésére al-
kalmasak legyenek.

A modszertant érintden sziikséges foglalkozni a spektralanalizis tovabbi felhasz-
nalasaval — amelyet tobb szerz0 is részletez (példaul Priestley [1981], Csibi [1973],
Hablicsek [1980] vagy Pintér [2007]) —, mert 0j informaciokkal szolgalhat. Erdemes
vizsgalni, hogy a szignifikans hatast ciklikuskomponensek hatasait kisziirve, az
idésorokban feltlinnek-e tovabbi, szignifikans hatasi komponensek. Meg kell vizs-
galni, hogy a legnagyobb hatasu cikluson til milyen tovabbi periodikus elemek gya-
korolnak még jelent6s hatast a GDP-novekedési adatokra. Az egyes ciklusok egy-
mashoz képesti rezonancidjat (példaul egy 10 éves ciklus ismétlodéseit és egy 20
éves ciklus egymasra hatasat) is sziikséges kimutatni. Mindezzel megérthetd, ha két
vagy tobb ciklus egymasra hatasa milyen gazdasagi problémakhoz vezethet.

A spektralanalizisen kiviili modszerek alkalmazasa is tovabbi eredményeket hoz-
hat. Az eddig slirin alkalmazott mozgoatlagolason kiviil az autoregressziv modellek,
a trend, a szezonalitds, a ciklikussag és a véletlenszerliség kimutatasara alkalmas
dekompozicids eljarasok felhasznalasa is eredményeket hozhat. A ciklikuselemek
kiszlirésére alkalmazott filterek hasznalata is figyelmet érdemel, jollehet ez a mod-
szer tlnik legkevésbé Kkiforrottnak. A véletlenszeriiség kisziirésére hasznalt
autoregressziv mérések (példaul az autokorrelacios egylitthatok) mellett 1éteznek
olyan statisztikai modszerek, amelyek alkalmasak ra, hogy kimutassak, véletlensze-

16 példaul az egyes vélsagok kipattanasakor a jovedelemegyenldtlenségek, a beruhazasi hajlandésig, a be-
szerzési menedzserindexek, a fogyasztoi bizalom, a kockazatvallalasi hajlandosag egyiittallasa nagyon hasonlo,
de mégis némileg eltérd szerkezetben jelenik meg. Az ereddjiik viszont ugyanaz: gazdasagi visszaesés.
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ri-e, ahogy példaul a GDP-ndvekedés atlaga alatti és feletti elemek miként valtjak
egymast (runs-tesztek).

Sziikséges emellett olyan ciklusfeltételezéseket is megengedniink, amelyben az
egyes fordulopontok nem ugyanolyan hossz id6kdzonként kovetik egymast, a ciklu-
sok hossza eltérhet. A spektralanalizis gyengéje, hogy csak azonos hosszusagu ciklu-
sokat képes vizsgalni. Az eltéré hosszusagu ciklikussag értelmezése és megragadasa
azért is elsdrendli, mert inkdbb azt érdemes elemezni, hogy a krizisek, kihivasok
bekovetkeznek, bekovetkezésiik szempontjabdl pedig szinte mellékes, hogy szaba-
lyos id6kdzonként jelentkeznek.

Flggelék

A spektrumelemzés modszertanat szamos szerzé ismerteti (Priestley [1981], Csibi [1973],
Hablicsek [1980], Pintér [2007]), koziilik Priestley monografiajat hasznaltam fel a cikkben bemu-
tatott szamitasok elvégzésére. Annak eldontésére, hogy egy adott hullamhossz (akar szinusz, akar
koszinusz) milyen mértékben magyarazza egy adott idésor varianciajat, mindenekel6tt sziikséges
kiszamitani az adott hullamhosszhoz tartozd rezonanciat. A rezonancia azt mutatja meg, hogy
mennyire intenziven mozog egyiitt az idGsor és egy adott hosszasagi hullamgérbe. Az iddsor
rezonanciaja (intenzitasa) egy adott hullamhosszra (w) nézve a kovetkezéképpen fejezhetd ki:

I(W/):%*("(W/)2 +b(W/)2)’

ahol

Az n, az id6sor t-edik, az iddsor atlagaval csokkentett eleme, N pedig az idésor elemeinek a
szama. A w, értéke megegyezik az adott hullimhosszal, ami az altala az id6sor elemeibdl atfogott
elemek szdma. A w, ért€ke legalabb két elemet at kell fogjon az id6sorbol (éves iddsor esetén az

adott hullamhossz legalabb két év), maximalis értéke pedig megegyezik az idésor hosszaval. A
cikkben diszkrét spektrumelemzés talalhato, ami azt jelenti, hogy a megfigyelt w , -k szdma egész,

egy-egy hullimhossz pedig egész szamu alkalommal kell megtalalhaté legyen az idésorban. A
hulldmhossz id6soron beliili ismétlddésének szama a frekvencia (f). A hullamhossz és a hozza
rendelheté frekvencia alapjana w, -k értéke a kovetkez8képp alakul:

N

w, :E, aholf =1,2,...,—.
f 2

Statisztikai Szemle, 92. évfolyam 7. szdm



642 Sz6llgsi-Cira Laszlé

Egy adott hullamhossz intenzitdsanak a teljes intenzitashoz val6 hozzajarulasa szézalékos ara-
nya,a g (% ) értéke, a kovetkez8képp kaphato:

I(w,
g/.(%):m()*#‘
Z f=1 1 (Wf )
Az egyes g, (%) értékeket dbrazold periodogram megmutatja az idésorban az adott hullam-

hosszu periodikus komponensek szérashoz (variancidhoz) valo hozzéjarulasanak mértékét.
A kovetkez6 abra Argentina 1901 és 2008 kozotti GDP-ndvekedésének periodogramja.

F1. abra. A periodikus komponensek hozzdjdruldsa
Argentina 1901 és 2008 kozotti GDP-névekedésének szorasdhoz
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Az egyes hullamok hossza (év)

Lathatd, hogy az idésor szdérasdhoz a legnagyobb mértékben a 21,6 éves (5-szoros frekvencia-
j0) hullamhossz jarul hozza, csaknem 8 szazalékkal. Azonban sziikséges eldonteni, hogy ez statisz-
tikailag szignifikans-e, vagy sem, azaz, biztosan allithatjuk-e, hogy Argentina GDP-ndvekedésében
jelen van-e ez a 21,6 éves periodikus tendencia, vagy sem.

A statisztikai teszteléshez mindenekel6tt sziikséges feltételezni, hogy az egyes intenzitasi érté-
kek (az 1 (w ; ) -ek) fliggetlen és normal eloszlast kovetd valoszinliségi valtozok, melyek varianci-

4ja o?, ami alapjan az varhato, hogy nincs jelen az idsorban szignifikans periodikus komponens
(nullhipotézis). Ezek alapjan az intenzitas értékeinek és a valoszinliségi valtozo szorasanak hanya-
dosa y? -eloszlast kovet, melynek szabadsagfoka ketté:
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Mivel a ketté szabadsigfoki y° -eloszlas megegyezik az exponencialis eloszlas értékeivel,

ezért a stirliségfiiggvénye:

X

f(x) = %e[ﬁj, ahol 0 < x < oo,

Ebbdl kiszamithato, hogy mekkora a valdsziniisége annak, hogy egy adott valdsziniiségi valto-
z6 értéke kisebb, mint egy meghatarozott z értéke:

P {[(W;)J <Z|= J‘:e{%)dx =1- e(Ej

(o2

X

Amennyiben a legnagyobb intenzitasu elemet kivanjuk tesztelni, hogy statisztikailag szignifi-
kans-e a hatasa, akkor

yz{max](w/ )}/;{f,

ekkor azzal a kiindulé hipotézissel élve, hogy y N/2 darab fiiggetlen, exponencidlis eloszlast
valdszinliségi valtoz6 maximuma, akkor barmely z-re igaz, hogy annak a valdszinlisége, hogy
y > z, megegyezik azzal, hogy

P[;/>z]=1—P[;/SZ].

Behelyettesitve a valdsziniiségi eloszlasfiiggvénybe az elébbi 6sszefliggést kapjuk:

I
Ply>z]=1-P [(WZ/)]SZ , azaz
o

x

P[;/>z]=1—[l—e[ ;]]N/z.

Mindezek alapjan mar alkalmazaté az a modszer, hogy adott y érték Gsszehasonlithato azzal a
z-értékkel, amely a 95 vagy a 99 szazalékos konfidenciaintervallumhoz tartozik.
Ugyanakkor, az id8sor elemeinek a variancidja, a o> nem ismert, a mintabol sziikséges kalku-

lalni. Priestley bemutatja, hogy az id6sor elemeinek variancidjara torzitatlan becslést ad v, ahol

v=2feri71(W,~)-
2

Statisztikai Szemle, 92. évfolyam 7. szdm



644 Sz6llgsi-Cira Laszlé

Mindezek alapjan mar az adott iddsor elemeit felhasznalva elvégezhetd a szignifikancia tesztje.
Azt az intenzitas értéket felhasznalva, ahol az intenzitds maximalis, megalkothaté a Walker altal
1914-ben kidolgozott g* tesztstatisztika, ahol

B max([(wf))

T s

Mivel g* ugyanazzal a valdsziniiségi eloszlassal rendelkezik, mint a korabban bemutatott y,
ezért elvégezhetd ra a tesztelés:

P[g*>z]~1—{l—e[ ;]]N/z .

Adott elemszamu iddsorhoz igy kiszamithato az a z érték, amely a valdszinliségi eloszlas alap-
jan 95, illetve 99 szazalékos konfidenciaintervallumot biztosithat a teszteléshez. Argentina 1901 és
2008 kozotti GDP-novekedésére visszatérve, a legnagyobb intenzitast periddusra, a 21,6 év hosszi
hullamgorbére a g* értéke 8,454, mig a 95 szazalékos konfidenciaintervallumot add z értéke
13,899, a 99 szazalékos konfidenciaintervallumot ad6 érték pedig 17,334 (N = 108). Mindezek
alapjan, mar 95 szazalékos konfidenciaintervallum mellett is bebizonyosodik a kiinduld hipotézis,
hogy a szdrashoz a legnagyobb mértékben hozzajaruld periodikus komponens intenzitdsa nem
szignifikans, 95 és 99 szazalékos konfidenciaintervallum mellett az bizonyithato, hogy az iddsor-
ban nincs periodikus komponens.
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Summary

The economic cycle theories are not uniform either in applied methodologies or in the sup-
posed length and timing of cycles. In order to estimate the most probable length of economic cy-
cles, the author used spectral analysis and calculated with GDP growth figures of 24 countries and
the GWP growth for a 180- and 188-year long period (from 1820). The results are exciting: one can
rarely find cyclical periodic components contributing significantly to the variance in the time series
of the countries” GDP growth. Thus, GDP growth has no cyclical feature. As far as GWP growth is
concerned, the variance of the total length of the (180- and 188-year) time series is remarkably
significant and is higher in the case of the longer (188-year) period. This confirms the hypothesis
on the presence of a social periodicity of 196 years. The nature of the global output fluctuation for
such a long period can be statistically verified only in 2017, when the GDP growth time series
including 2016 will become known. Therefore, the forthcoming data promise an exciting period for
economists and other professionals who are interested in onthology.
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