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A hazai tarsadalmi-gazdasagi mutatok multbeli és
jovoben varhato viselkedésének vizsgalatara az 1990-
es években mar alkalmazott kdoszelméleti modszertant
(Gdspdrné Vér—Hideg—Novaky [1995]) hivtak segitsé-
giil a szerzok. A tanulmanyban ennek személyi szami-
togépre kidolgozott valtozatat mutatjak be, majd a ki-
valasztott makromutatok segitségével irjak le, hogy
milyen palyakon haladt hazank tarsadalma és gazdasa-
ga, valamint hova tarthat a jovében. A jelenlegi és a 20
évvel ezel6tti id6szak (amikor az elmult két évtized
még a jovot jelentette) vizsgalati eredményeit Gsszeha-
sonlitva arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a legtobb
mutatdé kaotikussaga csokkent, vagyis a tarsadalmi-
gazdasagi folyamatok altaldban stabilizalodtak az el-
mult két évtizedben.
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A Budapesti Corvinus Egyetem JovOkutatas Tanszékének munkatarsaiként az
1990-es évek elején a kdosz jelenségét tanulmanyoztuk, és néhany jelentésebb hazai
tarsadalmi és gazdasagi makromutaté viselkedését elemeztiik a jovokutatasban.!
Makromutatokon keresztiil azt vizsgaltuk, hogy Magyarorszag tdrsadalma, illetve
gazdasdga — matematikai értelemben — kaotikus allapotban volt-e akkor és a vizsga-
latot megel6z6 néhany évtizedben, tovabba azt, hogy akkor milyen jovébeni kilata-
sokkal szamolhattunk .

Erdemes ismét szemiigyre venni ezt a kérdést, és megvizsgalni, hogy a korabban
kivélasztott makromutatok mit jeleznek nekiink, 0sszehasonlitva a két évtizeddel
korabban latottakkal, eloreszamitasokkal (Orosz [2013]). Az elemzéshez ismét a
kaoszelmélet nyujtotta eszkozoket hasznaltuk, mert ezek segitségével meghatarozha-
to6 az egyes makromutatok kaotikus viselkedésre vald hajlama, megfogalmazhatd
tobb lehetséges jovOalternativa, és vizsgalni lehet az egyes jovévaltozatok kialakula-
sanak feltételeit. A kaoszelmélet segitségével olyan rendszereket, folyamatokat is
tudunk modellezni és elemezni, amelyeket a korabbi jovokutatdsi modszerekkel
(mint példaul a klasszikus matematikai-statisztikai vagy a kollektiv szakértdi meg-
kérdezésen alapuld eljarasokkal) nem volt lehetséges. Természetesen ennek is meg-
vannak a maga korlatai: csak olyan komplex rendszereket tudunk kezelni, amelyek
idofejloédése leirhatd differencia- vagy differencidlegyenletekkel, és atlagos, tipikus
paraméterekkel rendelkeznek.

A kaotikus rendszerek egyszerli, kevés komponensbdl felépiil6é dinamikai rend-
szerek, amelyek komponensei kozott nemlinearis sszefiiggés all fenn, vagyis az
idébeli viselkedésiiket nemlinearis differencia- vagy differencialegyenletek irjak
le. Ez elengedhetetlen feltétele annak, hogy kaotikus legyen egy rendszer viselke-
dése.

A kaotikus rendszerek rendkiviil érzékenyek a kezdeti feltételekre, azok kis mo-
dositasaval jelentds valtozas érhetd el a rendszer egészének allapotdban. A determi-
nisztikussaguk miatt — elvileg — kiszamithaté barmely iddpillanatbeli allapotuk,
azonban a nagyfokl érzékenység, az exponencialisan ndovekedd hibatag miatt ez

'',,A jovékutatdsi modszertan tovabbfejlesztése, kiilonds tekintettel a kédoszelmélet jovokutatasi alkalmaza-
sara” cimii, T 4907. szamu, 1992 és 1994 kozotti OTKA-kutatas (kutatasvezetd: Noviky Erzsébet). (Novaky
[1995a], [1995b]; Gasparné—Hideg—Novaky [1995].)

2 Kutatési eredményeinket 1993-ban bemutattuk a Turkuban megrendezett World Futures Studies Federa-
tion 13. Vilagkonferenciajan és a budapesti IV. Magyar JovOkutatasi Konferencian; 1994-ben a Goriziaban
megrendezett nyari iskolan és az MTA Veszprémi Teriileti Bizottsaganak komaromi konferenciajan, 1995-ben
az umeai Bifurcation and Chaos in Economic and Social Systems (Bifurkéacié és kdosz a gazdaséagi és a tarsa-
dalmi rendszerekben) témakor(i konferencian és Budapesten a Magyar Tudomanyos Akadémia Jovokutatasi
Bizottsagaban. Eredményeink mindeniitt pozitiv visszhangra talaltak.

Statisztikai Szemle, 93. évfolyam 1. szém



A hazai tarsadalmi-gazdaségi mutatdk vizsgdlata a kdoszelmélet eszkozével 27

gyakorlatilag lehetetlen. Megkiilonboztetiink erdsen és gyengén kaotikus rendszere-
ket. Ez utobbiak esetén az egyes trajektoriak (idényomok, idéutak) tavolsaga parabo-
lisztikus gérbe mentén nd. Ezek a rendszerek nem érik el a kdoszt, csak annak hata-
ran mozognak, az egyik metastabil allapotbdl a masikba valtanak. Az erdsen kaoti-
kus rendszerek trajektoriai exponencialis sebességgel tavolodnak egymastodl, tehat
ezek a matematikai értelemben kaotikus rendszerek.

Az elemzésnek alavetett tarsadalmi-gazdasagi alrendszerek egy altalunk valasz-
tott jellemzore (makromutatdra) levetitett viselkedésének matematikai modellezését
arra a feltételezésre alapoztuk, hogy a rendszer az adott jellemzdjének novelésére
torekszik, erre azonban csak véges eréforrasok allnak a rendelkezésére. A novekedés
korlatozasa rendkiviil valtozatos viselkedést eredményezhet: a vizsgalt jellemzd
névekedve kozelithet egy hatarértékhez, de azon ,.tallendiilve” csillapodod kitéréssel
is kozelitheti azt, valtakozhat két érték kozott, vagy kiszamithatatlanul ingadozhat
stb. A korlatozott ndvekedés dinamikajat a logisztikus leképezéssel probaljuk leirni,
amely kifejezi a rendszer exponencidlis novekedésre vald torekvését, és ezzel egy
idében a rendelkezésre all6 er6forrasoknak a ndvekedés iitemében vald csokkenését
is. A modelliink tehat egyvaltozos dinamikai rendszer, amelynek egy paramétere
van. A modell viselkedését jol ismerjiik, tudjuk, hogy milyen paraméterérték mellett
novekedik monoton, hol vannak a peridduskettézési — bifurkacios — pontok, mikor
valik kaotikussd. A vizsgalat 1ényege, hogy a modell paraméterét ugy allitjuk be,
hogy annak viselkedése a lehetd legkozelebb alljon a vizsgalt alrendszer jellemzd;jé-
nek viselkedéséhez, és ebbdl kdvetkeztetiink az adott alrendszer viselkedésének kao-
tikussagara.

1. Tarsadalmi és gazdasagi mutatok vizsgalata
szamitogépes szimulaciok segitségével

A fejezetben bemutatjuk a vizsgalatba bevont tarsadalmi és gazdasdgi mutatdkat,
tovabba a kidolgozott algoritmust, és részletesen elemezziik a kivalasztott mutatok
viselkedését kaoszelméleti megkdzelitésben.

1.1. A kivalasztott mutatok

A 2014-ben végzett kutatds soran olyan mutatdkat igyekeztiink Osszegyijteni,
amelyekre vonatkozdan viszonylag hosszll id6sor allt rendelkezésre, és az orszag
gazdasagi, tarsadalmi folyamatainak idébeli fejlodésérél, valtozasairdl atfogd képet
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adnak.> A demografiai mutatok kozott a népesség szamat, valamint az élvesziiletések
¢és a halalozasok szdmat vizsgaltuk. A tarsadalmi-gazdasagi indikatorok kozott a bruttd
¢és a netto hazai termék indexét, a foglalkoztatottsagi (a gazdasagilag aktiv népességet,
az aktiv keresdk szamat a nemzetgazdasagi agakban), a termelési (kiilonos tekintettel a
villamosenergia-termeléssel 6sszefiiggd mutatokat), a beruhdzasi és épitdipari mutatod-
kat, a Brody Andrds-féle [1994] GDP-proxykat, a realjovedelem és fogyasztasi, a kii-
16nb6z0 szintli oktatdsi, az egészségligyi ellatottsagot €s allapotot, valamint a turizmust
jellemzd (turistak és kereskedelmi szallashelyek szamat) mutatokat.

A korabbi vizsgalatban szerepld indikatorokhoz hozzévettiink két Gjabbat, ame-
tasokkal valo ellatottsdg mérheté veliik, ilyen a mobiltelefon- és az internet-
eléfizetések szama. Ezek viszonylag rovid idésorok, de mégis érdemesnek tartottuk
megvizsgalni 6ket. Kivanatos lett volna gorcso ala venni az orszag fejlettségét, fejlo-
désének fenntarthatdésagat — mint példaul a hulladékkezelés jellegét, a kdrnyezetvé-
delmi raforditasokat, a vizek, a talaj és a levegd szennyezettségét — is, ezek azonban
annyira révid multtal rendelkeznek, hogy még korai és ezért értelmetlen lett volna
kaoszelméleti modszerrel elemzést késziteni roluk.

Az adatsorok foként a KSH online, illetve az évkonyvekben kozolt adatokbol szar-
maznak. Mas iddsorokat az adatok elsddleges szolgaltatojanak honlapjardl toltottiik le.

1.2. Az idésorok elemzési modszere

Az alkalmazott moédszer elemzé és eldrejelzé algoritmusainak leirasat kdvetéen
megvilagitjuk, hogyan értelmezziik a mutatdk kaotikussagat a vizsgalt periddusra
vonatkoztatva, és megmutatjuk, hogyan kovetkeztethetiink a mutatok jovobeni visel-
kedésére.

1.2.1. Az algoritmus leirasa

Az iddsorok elemzését grafikus program segiti. A program beolvas egy kivalasz-
tott idOsort, majd az értékeit normalizélja, vagyis a [0,1] intervallumba képezi. Ez-
utan megkeresi azt a k egyiitthatot, amelyre az f; (k,x) altal generalt logisztikus

gorbe a legkdzelebb all a beolvasott iddsorhoz. Ennek mddja, hogy generalja a lo-
gisztikus gorbéket, a kezd6érték mindig az idosor elsd értéke, mikdzben a k-t 1-t6l
inditja, és egy alkalmasan kicsire valasztott 1épéskozzel (itt 0,001) 4-ig 1épteti. A

3 Az idésorok kivalasztisiban is a ,Kdosz és jovékutatds” cimi kényv (Novdky [1995a]) ,Hazai
makromutatok kaotikus viselkedésérdl” cimii fejezetét vettiik iranyadonak, a vizsgalt mutatok kivalasztasaban
nagyrészt kovettiik azt.
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legkisebb négyzetek mddszere szerint legjobban illeszkedd logisztikus gorbe k értéke
lesz a keresett egyiitthat6. Erre a k értékre kiszdmolja a Ljapunov-exponenst, amit a
konzolablakban megjelenit. A program végiil megrajzolja az eredeti adatsor, a talalt
k értékhez tartozoé logisztikus palya és néhany rogzitett £ érték szerinti logisztikus
palya grafikonjat. Elvégzi az elébbiek eléreszamitasat és annak megjelenitését. Az
elemzésben segitséget nyujt a grafikonok — az idésorok és a logisztikus palyak —
Osszehasonlitasa. A kapott £ értékbdl lehet kovetkeztetni arra, hogy kaotikusnak
tekinthetd-e az idésor viselkedése vagy sem. A tovabbiakban konkrét idésorok elem-
z¢&sét végezziik el az imént ismertetett szimulacids algoritmus segitségével.

Az elemz0 és eldrejelz6 program algoritmusainak pszeudo-kodja a kdvetkezo.

Bemend paraméterek:

s — az id0Osor,
i, —ak értékét ennyivel noveljiik a kozelités soran,

N — ennyi iteracioval végziink eléreszamitast.
Algoritmusok:

Az idOsort és a logisztikus palyakat tombokben taroljuk. Ha egy ilyen tombdt v-
vel jeloliink, akkor a ¢, id8ponthoz tartoz6 iddsor vagy palya értéket a v[i] , az 1d6-
sor hosszat pedig v.n fejezi ki.

1. Kivalasztott idosor beolvasasa az s tdmbbe.

2. Id6sor értékek [0,1]-be képezése (normalizalasa) az s tdmbben:
— max legyen s legnagyobb értéke,
— kitevd legyen log, (max) folso egész része,

— faktor legyen 10%%%

— s minden elemét osszuk el a faktorral.
3. A k érték kiszamitdsa az s tombre:
a) klegyen i, ,
b) [, -t toltsiik fel a k-hoz tartozo logisztikus palya értékeivel:
1. ilegyen 0,
1I. x legyen S[O],
1l 1, [1] legyen x,
IV. x legyen kxxx(1-x),
V. i-t noveljiik 1-gyel,
VI ha i< s.n, akkor vissza az [Il. 1épésre, egyébként tovabb a c)
1épésre.
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c¢) Szamitsuk ki az s és [, eltérését a legkisebb négyzetek modsze-
rével:
1 elegyen 0,
1I. i legyen 0,

1II. e-hez adjuk hozz4 (s[i] -1, [i])2 -et,

1V. i-t noveljik 1-gyel,

V. ha i< s.n, akkor vissza az III. 1épésre, egyébként tovabb a d)
1épésre.
dyha e<e

min °

akkor £

i legyenk, és e, legyene,
e) k-t noveljiik i, -val,
f ha k <4, akkor vissza a b) 1épésre, egyébként tovabb a g) 1épésre,
g) klegyen k.
4. A Ljapunov-exponens kiszdmitasa az s tombre a k értékkel.
5. Eldreszamitas hozzaflizése az s tombhoz a k értékkel (s elemszama N-nel néve-
kedik!).
a) x legyen s [s.n — 1] (az id6sor utolso eleme),
b) i legyen 0,
) s[s.n —1+i] legyen x (az eredeti idésor utols6 eleme utan pa-
koljuk az eléreszamitas értékeit),
d) x legyen kxxx(1-x),
e) i-t noveljiik 1-gyel,
fha i <N, akkor vissza a ¢) 1€pésre, egyébként tovabb a 6. 1épésre.
6. Logisztikus palya kiszdmitasa k-ra az s aktudlis (N-nel megnovelt) hosszanak
megfeleléen az /, tombbe (tigy, mint 3.5)-nél).
7. Logisztikus palyadk kiszamitdsa a 3, 3,2, 3,4, 3,5, 3,57 értékekre az s aktualis
hosszanak megfeleléen a 1;,15,,5 4,0 5,13 57 tombokbe (szintén 3.b) a minta).
8. Azs, I I, 1,,1 4,1 5,13 57 palydk megjelenitése grafikonokon.

9. VEGE.
1.2.2. A program eredményének felhasznalasa

Az el6z6 szakaszban részletezett modszerrel azt vizsgaltuk, hogy a kivalasztott
iddsor viselkedése milyen mértékben kaotikus, kialakult-e bifurkacié, azaz megje-
lent-e a kdosz lehetdsége, és hol haladtak a tényleges adatok a logisztikus palyak-
hoz (az Un. bifurkaci6és vonalakhoz) képest. Ezzel megprobalunk arra a kérdésre
valaszt kapni, hogy mely folyamatok haladnak ma Magyarorszagon stabilabb pa-
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lyan, amelyeket nehezebb egy kedvezobb iranyba tériteni, és mely folyamatok
vannak bifurkacios pont kozelében, esetleg a — matematikai értelemben — kaotikus
viselkedés hataran, amelyek esetében megvan a jelentésebb valtoztatds, valtozas
lehetdsége.

Azt, hogy egy vizsgalt folyamat kozel jut-e a bifurkacidhoz, ugy ellendrizziik,
hogy 0sszehasonlitjuk az iddsor adatait és a logisztikus leképezést jellemzod k para-
méterekkel generalt értékeit a grafikon segitségével. A logisztikus leképezést mindig
az id6sor kezdo értékével inditjuk. A felhasznalt jellemz6 & paraméterek:

— k =k =3 éppen az elsd bifurkacio kiiszobén;

— k=3,2, amely a kettesperiodust, oszcillalé viselkedésnek koriil-
beliil a kozepén talalhato;

— k= 3,4(z k, =3, 4495) a négyes periddushosszisagu hatarciklus
kialakulasanak a kornyéke, de még egy picit elétte;

— k= 3,5(% ky =3, 5457) a nyolcas periddushosszusagu hatarciklus
kialakulasat megel6z6 allapot;

— k= 3,57(z k, = 3,5699) az éppen kaotikus viselkedésbe valo

atmenet hatara.

A k értéke szerint a kovetkezO kaotikussagi osztalyokat hataroztuk meg (Gaspdr-
né—Hideg—Novaky [1995] 980. old.):

— nem kaotikus, ha k értéke 1-1,49 koz¢é esik;

— gyengén kaotikus, ha k értéke 1,5-2,09 koz¢ esik;
— kozepesen kaotikus, ha k értéke 2,1-2,79 kozotti;
— erosen kaotikus, ha k> 2,8.

Nem kaotikus folyamatok esetében a matematikailag generalt bifurkacios vonalak
savja széles (vagy igen széles), és a tényleges adatsor e lehetdségsavon kiviil fut.
Gyengén ¢€s kozepesen kaotikus folyamatoknal a tényleges adatsor a matematikailag
generalt bifurkacids vonalak alatt fut, de kozel azokhoz, vagy az also bifurkacios
vonalak kozott indul, halad az als6 savban, majd a felsé bifurkacids vonalak kdzé
emelkedik. Az er6sen kaotikus folyamatoknal a tényleges adatsor az alsé és a fels
bifurkacios vonalak kozo6tt halad, befutva a széles tartomanyt.

A multbeli adatokbol kdvetkeztetlink arra, hogy az egyes folyamatok jovobeni
palyai tovabbra is a matematikailag generalt palyahalmazon kiviil futnak (megdrizve
a nem kaotikus jellegiiket), vagy a bifurkacids vonalak kozott futnak, esélyt adva
arra, hogy az adott mutatd a jelenleginél kedvezobb vagy kedvezétlenebb palyan
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folytatja-e majd az utjat. Azaz felkapaszkodik-e a fels6 bifurkacids vonalak kozé
vagy visszaesik az alsdkhoz. A mutatéhoz tartoz6 k érték kifejezi azt, hogy ez a val-
tozas bekdvetkezik-e vagy sem. Magasabb £ érték esetén varhatd, hogy a mutato —
kaotikus jellegénél fogva — a kedvezdbb, azaz a fels6 palyahalmaz felé mozdul el. De
éppen a folyamat kaotikus jellegébdl adodik, hogy a kedvezétlen, azaz az alsé palya-
halmaz fel¢é valé elmozdulas is bekdvetkezhet.

A kapott k értékre numerikus uton, kozelitéleg ki tudjuk szamolni a Ljapunov-
exponens értékét is. Ha ez pozitiv, akkor tisztan kaotikus a folyamat, ha negativ, a 0-
hoz kozelibb értékek kaotikusabb viselkedést jeleznek, mint a tavolabbiak.

Fontos kitérni egy szempontra, ami felmeriil, ha az idésorok viselkedését a lo-
gisztikus leképezés segitségével jellemezziik. A logisztikus leképezés rendkiviil val-
tozatos viselkedésének alapvetd oka a ndvekedés korlatjanak, a telitddési szintnek a
létezése. A logisztikus leképezés viselkedése nagymértékben fiigg ettdl a szinttdl,
ezért fontos, hogy hol helyezziik azt el a vizsgalat soran. A ndvekedés felsé korlatjat
az az érték jelenti, amely 1-nek fog megfelelni a [0,1] intervallumba képezés soran.

A telit6dési szint meghatdrozésa azonban nem egyszerii feladat, és nem is mindig
lehetséges jo becslést adni ra. Az itt kovetkezd elemzésekben azt az egyszerii mod-
szert valasztottuk, hogy annyival toltuk balra a tizedesvessz6t, amennyivel a legna-
gyobb érték is éppen belefér a [O,l] intervallumba.

1.3. A kivalasztott mutatok jellemzoi

A kivalasztott mutatok jellemzdit, a vizsgalt id6szakot, a folyamatot jellemz6 &
értékét, az ehhez tartozo hiba nagysagat, a logisztikus palyak (azaz a bifurkacios
vonalak) savjanak szélességét, a tényleges adatsor és a bifurkécioés vonalak viszo-
nyat, valamint a jovobeni viselkedést az 1. tablazatban foglaltuk dssze.

1. tablazat
A kivalasztott mutatok idésorainak jellemzdi
M R Vizsgalt e Hiba . - R g R
Id6sor megnevezése idBszak k érték (k-hoz) Multbeli viselkedés Jovébeni viselkedés

Népesség szama 19492013 | 1,12 0,0003 | A tényleges adatsor mélyen a Csekély novekedés
bifurkacids vonalak alatt fut, utan stabilizalodik.
nagyon széles a lehetdségsav.
Elvesziiletések 19492012 | 1,15 0,0563 |A tényleges adatsor mélyen a Lassu novekedés
szama bifurkaciés vonalak alatt fut, utan stabilizalodik.

nagyon széles a lehetdségsav.

(A4 tablazat folytatasa a kévetkezé oldalon.)
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(Folytatdas.)
Id8sor megnevezése :2(?:5:]? k érték (/E]zlz)i) Multbeli viselkedés Jovobeni viselkedés
Halalozasok szama | 1949-2012 | 1,15 0,0125 |A tényleges adatsor mélyen a A jelenlegi szinten
bifurkacios vonalak alatt fut, stabilizalodik.
nagyon széles a lehetdségsav.

Brutt6 hazai 19602013 | 1,39 0,2572 | A tényleges adatsor a bifurkaciés | A bifurkacios vona-
termék indexe vonalak also agai felé kozelit, lak ala csokken, de

majd visszaesik a bifurkacios kozel marad azok-
vonalak ala, végiil a bifurkacios hoz, és stabilizalo-
vonalak also savjaba keriil. Na- dik.

gyon széles lehetGségsav.

Netté nemzeti 19682011 | 1,21 0,0146 |A tényleges adatsor a bifurkacios |A jelenlegi szinten
termelés indexe vonalak alatt fut, nagyon széles | stabilizalodik.

lehetGségsav.

Nemzeti jovede- |1968-2011 | 1,21 0,0127 |A tényleges adatsor a bifurkacios |A jelenlegi szinten
lem indexe vonalak alatt fut, nagyon széles | stabilizalodik.

lehetGségsav.

Gazdasagilag aktiv [1960-2012 | 1,96 0,1340 [A tényleges adatsor az alsé Csekély emelkedés
népesség szama bifurkacios vonalak koziil indul, | utan stabilizalodik.

felemelkedik az also és a felsé
bifurkacios savok kozé, majd
visszaereszkedik az also bifur-
kacios agak kozé. Széles a lehe-
tOségsav.

Aktiv keresok 19602012 | 1,20 0,0792 |A tényleges adatsor a bifurkacios |Némi emelkedés
szama az iparban, vonalak alatt fut, majd mélyen utan, de joval a
épitdiparban alattuk fut. Széles a lehetdség- bifurkacios vona-

sav. lak alatt stabiliza-
16dik.

Aktiv keresok a 1960-2012 | 1,38 0,0170 |[A tényleges adatsor a bifurkacios |Kis emelkedés utan,
tobbi nemzetgaz- vonalak alatt fut, de kozel azok- | de még a bifurka-
daséagi agban hoz. Széles a lehetdségsav. cids vonalak alatt

stabilizalodik.

Villamosenergia- |1960-2009 | 1,12 0,0286 |A tényleges adatsor mélyen a A jelenlegi szinten
iparban foglalkoz- bifurkacios vonalak alatt fut, a stabilizalodik.
tatottak indexe lehetdségsav széles.

Villamosenergia- [1965-2012 | 1,36 0,1389 |[A tényleges adatsor mélyen a Kézel az also bifur-

ipari brutté ter-

melés index

bifurkacios vonalak alél indul,
majd eléri azok also savjat. A

lehet6ségsav nem tul széles.

kacios vonalak
alatt fog stabiliza-
16dni.

(A4 tablazat folytatasa a kévetkezé oldalon.)
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(Folytatdas.)
Id8sor megnevezése :2(?:5:]? k érték (/E]zlz)i) Multbeli viselkedés Jovobeni viselkedés

Villamosenergia- |1965-2012 | 1,42 0,1922 |A tényleges adatsor a bifurkacios |Némi csokkenés

termelés vonalak als6 savjaban mozog. utan az alsé bifur-
Nem tal széles lehet6ségsav. kacios vonalak
alatt stabilizalodik.

Mez6gazdasagi 19602012 | 1,18 0,0224 |A tényleges adatsor mélyen a Lassu novekedés
brutto termelés bifurkacios vonalak alatt fut, utan joval a bifur-
indexe nagyon széles a lehetdségsav. kacios vonalak

alatt stabilizalodik.

Beruhazas volu- 19602012 | 1,50 0,4869 |A tényleges adatsor a bifurkacios |Csokkenés utan
menindexe vonalak alatt, illetve azok also stabilizalodik a

savjaban halad, elérve az also bifurkacios vona-
sav fels6 részét is. Nagyon szé- | lak legalso agan.
les lehet6ség tartomany.

Epitett lakasok 19602011 | 2,16 3,1390 |A tényleges adatsor a bifurkacios |Gyorsan emelkedik
szama vonalak also és fels6 vonalai az also bifurkacios

koziil a fels6 bifurkacios vona- vonalak tetejéig,
lak k6z¢ emelkedik, majd a majd itt stabiliza-
bifurkacios vonalak ala ereszke- | 1odik.

dik. Széles lehet6ségsav, be is

futja.

Tavbeszélo févo-  [1960-2012 | 1,22 0,6122 |A tényleges adatsor mélyen a Jelentds csokkenés

nalak szama bifurkacids vonalak alatt fut, utan, mélyen a
majd felemelkedik az alsé bi- bifurkacios vona-
furkacios vonalak also agaig. lak alatt stabiliza-
Széles a lehetdségsav. 16dik.

Brutto 1965-2012 | 1,48 0,1899 |A tényleges adatsor a bifurkacios |Lassu csokkenés
villamosenergia- vonalak als6 savjaban ingado- utan a bifurkacios
fogyasztas zik. Sz¢€les a lehetdségsav. vonalak legalso

savjaban stabiliza-
16dik.

Egy fore jutd 1960-2012 | 1,28 0,0527 |A tényleges adatsor mélyen a A bifurkéciés vona-
realjovedelem bifurkécios vonalak alatt fut, lak alatt stabiliza-
indexe majd kozeliti azokat, de alattuk | 1odik.

marad.
Egy fore jutd 1960-2012 | 1,28 0,0948 |A tényleges adatsor mélyen a A bifurkéciés vona-

fogyasztas indexe

bifurkaciés vonalak alatt fut,
majd kozeliti azokat, de alattuk
marad.

lak alatt stabiliza-
l1odik.

(A4 tablazat folytatasa a kévetkezé oldalon.)
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(Folytatdas.)
Id8sor megnevezése :2(?:5:]? k érték (/E]zlz)i) Multbeli viselkedés Jovobeni viselkedés

Ipari termelés 20092013 | 1,12 0,0033 |A tényleges adatsor mélyen az A jelenlegi szinten
indexe (havi also bifurkacios vonalak alatt stabilizalodik.
adatok) fut, a lehet6ségek savja nagyon

széles.

Munkanélkiiliségi |1998-2012 | 1,09 0,0243 | A tényleges adatsor mélyen a A jelenlegi szinten

rata (havi adatok) bifurkacios vonalak alatt fut, a stabilizalodik.
lehetdségtartomany nagyon sz¢-
les.

Inflacios rata (havi (20092013 | 1,11 | 0,00002 |A tényleges adatsor mélyen a A jelenlegi szinten
adatok) bifurkacios vonalak alatt halad,a | stabilizalodik.

lehet6ségek savja nagyon széles.

Inflacios rata (éves [1960-2012 | 1,12 0,0028 | A tényleges adatsor mélyen a A jelenlegi szinten
adatok) bifurkacios vonalak alatt halad,a | stabilizalodik.

lehetGségek savja nagyon széles.

Nominalis kamat- |2005-2012 | 1,25 0,7274 |A tényleges adatsor a bifurkacios |Az also bifurkacios
1ab valtozasa vonalak alatt fut, idénként érint- | vonalakhoz koze-
(havi adatok) ve a legalso agakat. A lehet6- litve, de alattuk

ségtartomany széles. maradva stabiliza-
16dik.

Realkamatlab 20052012 | 1,25 0,7272 |A tényleges adatsor a bifurkacios |A jelenlegi szinten
valtozasa (havi vonalak alatt fut, rovid idére az | stabilizalodik.
adatok) als6 savba emelkedik.

Alapfoku oktatas- |1960-2012 | 1,12 0,0168 |[A tényleges adatsor mélyen a Némi emelkedés
ban résztvevok bifurkacioés vonalak alatt fut, a utan stabilizalodik.
szama lehetdségsav nagyon széles.

Kozépfoku okta-  |1960-2012 | 1,69 0,2828 |A tényleges adatsor a bifurkacios |A bifurkacids vona-
tasban résztvevok vonalak alatt, de féleg az also lak also savjaban
szama bifurkécios vonalak savjaban stabilizalodik,

mozog. kismértékii csok-
kenés utan.

Fels6foku oktatas- [1960-2012 | 1,25 0,6487 |A tényleges adatsor mélyen a Jelentds csokkenés
ban résztvevok bifurkacios vonalak alatt fut, utan a bifurkacios
szama majd az als6 savba emelkedik, a | vonalak alatt stabi-

lehet6ségsav nagyon széles. lizalodik.

Torzstag pedago- [1960-2010 | 1,20 0,0233 |A tényleges adatsor mélyen a Csekély ereszkedés

gusok, oktatok

szama

bifurkacios vonalak alatt fut, a
lehetdségsav nagyon széles.

utan, a jelenlegihez
kozeli szinten sta-
bilizalodik.

(A tablazat folytatasa a kévetkezé oldalon.)
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(Folytatdas.)
Id8sor megnevezése :2(?:5:]? k érték (/E]zlz)i) Multbeli viselkedés Jovébeni viselkedés

Korhazi agyak 1960-2011 | 1,10 0,0052 |A tényleges adatsor mélyen a Nagyon csekély
szama bifurkacios agak alatt fut, a novekedés utan

lehetdségsav nagyon széles. stabilizalodik.

Orvosok szama 19602011 | 1,41 0,1717 |A tényleges adatsor az also Szamottevd csokke-

bifurkacios vonalak als6 agaig nés utan stabiliza-
emelkedik, majd itt ingadozik. l1odik.
A lehetGségsav széles.

Keringési rendszer [1960-2012 | 2,92 0,4218 |A tényleges adatsor az als6 ésa | Az alsé és a felsé
betegségeiben fels6 bifurkacios vonalak kozott | bifurkacios vona-
elhunytak szama halad, széles tartomanyt lak k6zott, nagyja-

befutva. bol kozépen fog
oszcillalni, csilla-
podd amplitadoval.

Nyilvantartott 19802011 | 1,88 0,8580 |[A tényleges adatsor az als6 ésa | Az also bifurkacids
alkoholistak fels6 bifurkacios vonalak k6z6tt | vonalak kozé fog
szama halad, majd az alsé bifurkacios emelkedni, és ott

vonalak alatt. halad tovabb.

Ongyilkossagban, [1960-2012 | 1,56 0,3335 | A tényleges adatsor az also bifur- | A bifurkacios agak
Onsértésben kacios vonalak alatt, majd kozott | alsé savjaban fog
meghaltak szama fut, a lehet6ségek savja széles. stabilizalodni.

Biincselekmények |1965-2011 | 1,42 1,0137 | A tényleges adatsor mélyen a A bifurkécios vona-
szama bifurkacids vonalak alatt fut, lak alatt, de azok-

majd az alsé savba emelkedik és | hoz nagyon kozel
itt halad tovabb, egyszer az also | stabilizalodik.

és a fels6 savba emelkedve. A

lehetdségsav széles.

Magyarorszagra 19602012 | 1,35 0,4727 |A tényleges adatsor mélyen a Kismértékii csokke-
érkezd turistak bifurkéacios vonalak alatt fut a nés utan stabiliza-
szama kezdeti idészakban, majd meg- l1odik.

kozeliti az also agat. A lehetd-
ségsav nagyon széles.

Kiilfoldre utazé 1960-2012 | 1,17 0,0155 |[A tényleges adatsor mélyen a A jelenlegi szinten
magyarok szama bifurkacios vonalak alatt fut, a stabilizalodik.

lehetdségsav nagyon széles.

Kereskedelmi 1960-2011 | 1,77 3,4479 |A tényleges adatsor a lehetdség- |Jelentds zuhanas
szallashelyegy- sav tartomanyat majdnem teljes | utan, a bifurkacios

ségek szama

szélességében befutja.

vonalak alsé savja-
ban stabilizalodik.

(A4 tablazat folytatasa a kévetkezé oldalon.)
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(Folytatdas.)
Id8sor megnevezése :2;:5:}; k érték (/:_—TZ)az) Multbeli viselkedés Jovobeni viselkedés

Kereskedelmi 1960-2011 | 1,10 0,0168 |A tényleges adatsor mélyen a Csokkenés utan
szallasféréhelyek bifurkacios vonalak alatt fut, a stabilizalodik.
szama lehetdségek savja nagyon széles.

Mobiltelefon- 19912012 | 1,52 0,0481 |[A tényleges adatsor mélyen a Jelent6s novekedés
elofizetések sza- bifurkacios vonalak alatt fut. utan az also bifur-
ma kacios vonalakat

megkozelitve sta-
bilizalodik.

Internet- 19992012 | 1,54 0,0600 |[A tényleges adatsor mélyen a A novekedés megto-
el6fizetések sza- bifurkacids vonalak alél indul, rik, és stabilizalo-
ma majd egyre gyorsulo iitemben az | dik az also bifur-

also ¢s a felso bifurkacids vona- | kacids vonalak also
lak k6z¢ emelkedik. agan.

Forras: Itt és a tovabbi tablazatok, abrak esetén sajat szerkesztés.

A demografiai, a szolgaltatasok elterjedtségének (tavbeszélo-févonalak, brutto
villamosenergia-fogyasztas), az altalanos életszinvonalat jellemzd (egy foére jutd
redljovedelem és fogyasztas) €s a rovid tavon vizsgalt (ipari termelés, inflacid, mun-
kanélkiiliség, kamatlabak) mutatok egyike sem viselkedik kaotikusan. Ezeknek a
jelzoszamoknak a palyajara jellemzo, hogy a k értékek 1,5 alatt vannak, altalaban
mélyen a bifurkacids vonalak alatt futnak, és az eldreszamitasok azt mutatjak, hogy a
palyajuk stabilizalodni fog a jelenlegi szint kozelében. Igy e mutatok viselkedésén
nehéz valtoztatni.

A gazdasag teljesitményét jellemzd makromutatok esetében kicsit mas a helyzet.
A GDP adatsoran lathat6, hogy sokkal valtozékonyabb a mozgasa, mint a demogra-
fiai jelzOszamoké, és az alsd bifurkacios vonalak agai kozott is fut. Itt megvan a
lehetdsége annak, hogy egy kedvezébb palyara mozditsuk el a mutatdt, azonban ez
komoly erdfeszitést igényel, mert a palya a nem kaotikus tartomanyban van. A 20
évvel ezeldtti vizsgalatunkban a GDP adatsorat négy periodusra bontva is vizsgaltuk,
amelyekre eltérd, novekvo k értékeket kaptunk. Ebbdl arra kovetkeztettiink, hogy a
GDP-vel mért gazdasag a kaosz allapota felé tarthat. A vizsgalt idészakot most két
periddusra bontottuk: az 1960 és 1991, valamint az 1992 és 2013 kozottire. Az ezek-
re jellemzd k értékek (1,322 és 1,534) itt is novekedést mutattak. Az elsé peridodus
kaoszmentes, a masodik gyengén kaotikus. Tehat a kdosz felé mozgas itt is igaz, csak
lassabban torténik, mint a korabbi vizsgalat soran tapasztaltakkor.

A munkaer6hoz és a foglalkoztatottsaghoz kapcsolédd mutatdk koziil a gazdasa-
gilag aktiv népesség mutatdja gyengén kaotikus viselkedést mutat, annak is a fels6
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hataran. Itt konnyebben valtoztathato, javithato jellemzo6rél van sz6. Arra lehet ko-
vetkeztetni, hogy a munkaképes lakossag aktivizalhat6, visszahozhat6 a munkaerdpi-
acra, de nem megfeleld intézkedésekkel konnyen kedvezdtlenebb helyzet is eldidéz-
heté. A masik két, idetartozd mutatd viselkedési jellemzdi alapjan azt lehet megalla-
pitani, hogy nem az ipartol vagy az épitSipartdl varhatjuk a foglalkoztatottsag javita-
sat, hanem a tobbi agazattol, leginkabb a szolgaltatd szektortol. Az iparban, €pito-
iparban foglalkoztatottak szama stabilizalodni latszik, ezek az agazatok az eléresza-
mitasok alapjan nem tudnak jelentds munkaer6t felvenni.

A villamosenergia-termelés (az index is) magasabb k értékkel rendelkezik (bar
még a nem kaotikus tartomanyon belill), ami azt mutatja, hogy ezen a tényezon is
lehet valtoztatni. Ez azért biztato, mert a gazdasag ndvekedéséhez altalaban megfele-
16en ndvekvo energiaellatas sziikséges. Ha ez a tényezo kedvez6 iranyba befolyasol-
hato, akkor az elésegitheti a GDP kedvezd alakulasat. A mezdgazdasagi termelés
stabil palyan mozog, ez a mutaté azok k6zé sorolhatd, amelynek érdemi befolyasola-
sara nem kinalkozik lehetdség.

A Dberuhazasok volumenindexe és az épitett lakdsok szama olyan jelzOszam,
amely a kaoszelemzés alapjan az egyik legképlékenyebb allapotban van, azaz vi-
szonylag konnyli mas palyara terelni. Ez a mas palya azonban nemcsak valamely
kedvezébb lehetdség megvalositasat jelentheti, hanem azt is, hogy rosszabbra is
fordulhat a helyzet. Korményzati (6nkormanyzati) intézkedésekkel kozvetlentil is
befolyasolhatok ezek a jellemzok, azonban ehhez mindig csak korlatozottan allnak
rendelkezésre eszkozok, igy gondos tervezést igényel, hogy a kivant hatas elérhetd
legyen.

Az oktatast és az iskolazottsagot jellemzd négy mutatd koziil csak egy — a kdzép-
foku oktatasban résztvevok szama — viselkedik gyengén kaotikusan, a multbeli elem-
zések alapjan. Ennek az alakulasat is lehet kedvezObb palyara terelni, de ahhoz, hogy
ne rosszabbra forduljon a menete, eléremutatd dontésekre van sziikség.

A tarsadalom egészségi és szocialis allapotat tiikkr6z6 mutatok kozott harom
van, amely gyengén, illetve kdzepesen-erésen hajlamos a kaotikus viselkedésre. A
keringési rendszer megbetegedéseiben elhunytak szama halad a legkaotikusabb
palyan. Mivel ez a f6 halalozasi ok hazankban, kivanatos lenne ezt kedvezdbb
palyara terelni, azaz csokkenteni a szdmat. Erre ugy tiinik, meg is van a lehetdség.
A nyilvantartott alkoholistak szama sajnos nem megbizhaté jelz6szam, az 0sszes
alkoholistara vonatkoz6 becslések egy allandd 700-800 ezres szintre teszik a sza-
mukat, ami alapjan stabilizalodott — sajnos magas — értékr6l van sz6, amin nem
lehet kdnnyen valtoztatni. Az 6ngyilkossagok szama ennél kedvezobb képet mutat,
némileg befolyasolhatd és kedvezébb palyara terelhetd. Az egészségiigy helyzete
stabilnak mondhatd az elemzés alapjén, és az eldreszamitasok azt mutatjak, hogy a
korhazi agyak szdmat tekintve ez igy is marad. Az orvosok szdma mar az also bi-
furkaciés vonalakhoz kozelebb allandosul a jovére vonatkozd szamitasok alapjan,
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tehat ez a jellemzd jobb eséllyel javithatd. A biinozéssel hasonld a helyzet a teljes
id6északot tekintve, ennek k értéke is kozel van az orvos szamot jellemzééhez. Itt
azonban érdemes figyelembe venni, hogy a rendszervaltas utani idészakra Iényege-
sen kaotikusabb viselkedés tapasztalhato, tehat a valtoztatas lehetdsége is nagyobb.
Ez sajnos magaban foglalja a lényegesen kedvezdtlenebb palya kialakulasanak
lehet6ségét is.

Az idegenforgalmat is inkabb a stabil palya jellemzi, a kiilf6ldre utazé6 magyarok
szama ¢€s a szallasférOhelyek szama is mélyen a bifurkacios vonalak alatt fut, és ott
allandosul, igy nem varhatok nagy lehetOségek ezek javitasara. A beutazod turistdk
szama mar nagyobb hajlamot mutat a kaotikus viselkedésre, ennek megvaltoztatasara
inkabb kinalkozhat lehetdség, amire a mutatd az als6 bifurkacids vonalakhoz kozeli
allandosulasabdl lehet kovetkeztetni. Egyediill a szallodaegységek szama mutat
gyengén kaotikus viselkedést, itt jelentds visszaesést mutat az eléreszamitds, azon-
ban a mutatd értéke ezutan még mindig az also bifurkacids agak kozé emelkedik,
tehat megmarad a kedvezd irdnyba valtoztatas lehetdsége, de nagyjabdl ugyanekkora
tér kinalkozik a kedvezotlen iranyba torténd elmozdulasnak is.

A modernizacidt jellemz6 két mutatd szorosan Osszefiigg, ezek egymast gerjeszt-
hetik. A viszonylag 10j technoldgiak, jelenleg még rovid adatsorai alapjan, a mobilte-
lefonok terén technoldgiai megujulasra jellemz6é — a most még telitett allapotbol valo
— kiugrast mutat az eléreszadmités, az internet-eléfizetések szama pedig jelenleg no-
vekvOben van, amelyek nagy része mobil-internet. Mindebbdl arra lehet kdvetkeztet-
ni, hogy kiaknazatlan lehet6ségek vannak e téren, és kiilonosebb erdfeszités nélkiil is
— szinte magatol — javulni fog a két jellemzo.

Grafikusan is bemutatjuk két demografiai, valamint egy-egy gazdasagi és tarsa-
dalmi valtozast leir6 makromutaté — a népességszam, az élvesziiletések szama, a
GDP és a keringési rendszer betegségeiben elhunytak szama — viselkedését. Az abrak
azt szemléltetik, hogy a vizsgalt periddusban a mutatok tényleges adatsorai hogyan
helyezkednek el k£ harom jelentdsebb értéke — 3, 3,4 és 3,57 — mellett generalt mate-
matikai palyahalmazok (bifurkacids vonalak) kozott, és 2013-t6l (a GDP esetében
2014-t61) az eldrejelzett allapotot mutatjak.

Az 1. abran az lathatd, hogy a hazai népesség alapadatai (korok) messze alatta
maradnak barmely bifurkacios vonalnak (négyzet, rombusz, hdromsz6g), azaz a mi-
ndségi valtozast jelentd alternativiknak. Igy a modszeriink eredménye alapjan jelen-
tds valtozasra nem szamithatunk, a mutatd palyaja stabil, és valdszintileg ezen halad
tovabb a jovoben is.

A 2. abrardl leolvashato, hogy az alapadatok — hasonldan a népességéhez — joval
a bifurkacios vonalak alatt helyezkednek el, amibdl arra kdvetkeztetiink, hogy a val-
tozas lehetOsége is tavol van. Annak ellenére, hogy itt néhany csucsot is latunk az
iddsor 4ltal kirajzolt gérbén, azok sem kozelitik meg a bifurkdcids vonalakat.
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Normalizalt érték (100 millio £6)
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A GDP-mutat6é vonulata az elébbi kettdnél joval véltozatosabb gorbe, amely az
1980-as évek végén és az 1990-es évek elején megkdzeliti az also bifurkacids vona-
lat, a 2000-es években pedig az alsé bifurkacios vonalak kozé emelkedik. (Lasd a 3.
abrat.) Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a gazdasag valaszut elott allt, de mivel a
gorbe nem emelkedik a felsobb bifurkacios vonalak k6zé, nem a legkedvezébb alter-
nativa valosult meg. A gorbe bifurkacios vonalak ala siillyedése szamunkra azt jelzi,
hogy lassan eltavolodik a valtozas lehet6ségétol.

A keringési rendszer betegségeiben elhunytak szdma a legdinamikusabban valto-
z06 1d6sor. (Lasd a 4. abrat.) Végig a bifurkacios vonalak kozott halad, vagyis a valto-
zas lehet6sége folyamatosan adott. Ha egy alrendszer kivalasztott jellemzdje ilyen
viselkedést mutat, akkor — feltevésiink szerint — kis beavatkozassal is jelent6s valto-
zas érhetd el a mutatd viselkedésében. Jelen esetben viszonylag kis eréfeszitéssel
alacsonyabb szintre lehetne terelni a hazankban jelenleg vezet6 halalokot.

A hazai makromutatok vizsgalatabol lathatd, hogy nem jellemzé rajuk a kaotikus
viselkedés: a 41-b6l 31 viselkedése nem kaotikus. A 10 kaotikus viselkedésre hajla-
mos indikator koziil 8 (a gazdasagilag aktiv népesség szama, a beruhdzas volumen-
indexe, a kdzépfokl oktatasban résztvevok szdma, a nyilvantartott alkoholistak sza-
ma, az Ongyilkossagban, onsértésben elhunytak szama, a kereskedelmi szallashely-
egységek szama, a mobiltelefon-el6fizetések szama, internet-elofizetések szama) a
gyengén kaotikus kozé sorolhato. Egy mutato (az épitett lakasok szama) viselkedése
mutat kdzepesen kaotikus viselkedést, mig a keringési rendszer betegségeiben el-
hunytak szama erdsen kaotikus viselkedésii. (Lasd a 2. tablazatot.)

A korabbiak alapjan azt lehet mondani, hogy a fobb tarsadalmi és gazdasagi fo-
lyamatok altaldban stabil palydkon haladnak, a mualtban nem voltak kaotikus allapot-
ban, és a jovOben sem varhat6 annak kialakuldsa. Csupan kevés mutaton latszik kao-
tikus viselkedésre vald hajlam. Az épitett lakasok terén mutatkoznak leginkabb lehe-
toségek arra, hogy a folyamatokat kedvezobbre forditsuk, illetve az egészségiigyi és
szocialis allapotok mutatdinak egy része tiinik konnyebben valtoztathatonak. A mo-
dernizacio is ilyen teriiletnek bizonyul, akar 6njavitéva is valhat. Csekély valtoztatasi
lehetdség kinalkozik még a foglalkoztatottsagban, a beruhdzasban, a kozépfoku okta-
tasban €s az idegenforgalomban. Kiemelendd a keringési rendszer betegségeiben
meghaltak szama, amely erésen kaotikus mozgast mutat, azaz relative kénnyen val-
toztathato a javulas és a romlas irdnyaba egyarant.

Kiilonos figyelmet érdemelnek azok a teriiletek, ahol lehetéség kinalkozik a hely-
zet jobba tételére, mert ha nem ragadjuk meg ezeket, akkor maguktol rosszabbra
fordulhat az egyes jellemzdk palydja, valamely kedvezoitlenebb alternativa valosulhat
meg. Azért is fontos, hogy a terelheté mutatok mogott zajlo folyamatokat kedvezdbb
iranyba mozditsuk el, mert azok nem fiiggetlenek egymastodl, a jelenleg stabil palyan
mozgé folyamatokra is hatassal vannak. Igy a stabil, nehezen javithato jellemzok
jobbra forditasanak egy kezdeti 1épése lehet, ha eldszor ott valtoztatunk, ahol az
konnyebben adodik.
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2. tablazat

A kivalasztott mutatok viselkedésének dsszképe

A mutaté viselkedése Mutatd

Nem kaotikus Népesség szama

Elvesziiletések szama

Halalozasok szama

Bruttd hazai termék indexe

Netto nemzeti termelés indexe

Nemzeti jovedelem indexe

Aktiv keres6k szama az iparban, épitdiparban

Aktiv keresok a tobbi nemzetgazdasagi agban

Villamosenergia-iparban foglalkoztatottak indexe

Villamosenergia-ipari bruttd termelés indexe

Villamosenergia-termelés

MezOgazdasagi brutt6 termelés indexe

Tavbesz¢l6 févonalak szama

Brutt6 villamosenergia-fogyasztas

Egy fore juto realjovedelem indexe

Egy fore juto fogyasztas indexe

Ipari termelés indexe

Munkanélkiiliségi rata

Inflacios rata (havi adatok)

Inflacios rata (éves adatok)

Nominalis kamatlab valtozasa

Realkamatlab valtozasa

Alapfoku oktatasban résztvevok szama

Fels6fokt oktatasban résztvevok szama

Torzstag pedagogusok, oktatok szama

Korhazi dgyak szama

Orvosok szama

Biincselekmények szama

Magyarorszagra érkezo turistak szama

Kiilfoldre utaz6 magyarok szama

Kereskedelmi szallasféréhelyek szama

Gyengén kaotikus Gazdasagilag aktiv népesség szama

Beruhazas volumenindexe

Kozépfoku oktatasban résztvevok szama

Nyilvantartott alkoholistak szama

Ongyilkossagban, dnsértésben meghaltak szdma

Kereskedelmi szallashelyegységek szama

Mobiltelefon-eléfizetések szama

Internet-el6fizetések szama

Kozepesen kaotikus Epitett lakasok szama

Erésen kaotikus Keringési rendszer betegségeiben meghaltak szama
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2. Osszehasonlitas a 20 évvel ezel6tti eredményekkel

A jelenlegi eredményeket azért hasonlitjuk 6ssze a 20 évvel ezel6ttiekkel (Gds-
parné—Hideg—Novaky [1995]), mert latni szeretnénk, hogy idokozben hogyan valto-
zott a vizsgalt mutatok kaotikussaga, azaz a folyamatok allandosultak, tarsadalmunk
és gazdasagunk stabilizalodott, lassan tavolodva a valtoztatas lehetdségétdl, vagy
olyan helyzet alakult ki, amelyben egyre kdnnyebb lesz kedvezdbb palyara terelni a
folyamatokat. A 2014. évi elemzéssel az is vizsgalhatd, hogy a 20 évvel ezel6tti
eléreszamitasok koziil mely bifurkacids palydk valdsultak meg az egyes mutatok
esetében, és azok mely iranyba indultak el.

3. tablazat
A mutatok valtozasa az elmult 20 év soran
Mutats 20 évvel ezel6tt Jelenleg " A véltozés
Idészak |k értek Idészak |k értek jellemzése
Népesség szama 1910-1990 1,11 1949-2013 1,12 0,01 |Novekedés, nem jelentds.
Elvesziiletések szama | 1950-1993 1,17 1949-2012 1,15 —0,02 | Csokkenés, nem jelentds.
Halalozasok szama 1951-1993 1,16 1949-2012 1,15 —0,01 |Csokkenés, nem jelentds.
Brutt hazai termék 1924-1991 2,16 1960-2013 1,39 —0,77 |Kozepesen kaotikusbol
indexe kaoszmentes.
Netté nemzeti termelés | 1949—-1990 1,65 1968-2011 1,21 -0,44 |Gyengén kaotikusbol
indexe kaoszmentes.
Nemzeti jovedelem 1950-1989 1,53 1968-2011 1,21 -0,32 |Gyengén kaotikusbol
indexe kaoszmentes.
Gazdasagilag aktiv 1949-1993 2,05 1960-2012 1,96 —0,09 |Csokkenés, nem jelentés.
népesség szama
Aktiv keresék szama | 1949-1993 1,24 1960-2012 1,20 —-0,04 |Csokkenés, nem jelentds.
az iparban, épit6-
iparban
Aktiv keresOk a tobbi | 1949-1993 1,21 19602012 1,38 0,17 |Jelentds novekedés,
nemzetgazdasagi de kdoszmentes marad.
agban
Villamosenergia- 1950-1992 1,06 1960-2009 1,12 0,06 |Novekedés, nem jelentds.
iparban foglalkozta-
tottak indexe
Villamosenergia-ipari | 1950—-1992 1,17 1965-2012 1,36 0,19 |Jelent6s novekedés,
bruttd termelés indexe de kdoszmentes marad.

(A tablazat folytatasa a kovetkezd oldalon.)
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(Folytatdas.)
Mutats 20 évvel ezelott Jelenleg A A véltozfis
Idészak | keérek | Idészak | kértek jellemzése
Villamosenergia- 1950-1992 1,73 1965-2012 1,42 -0,31 |Gyengén kaotikusbol
termelés kéoszmentes.
Mezbgazdasagi bruttd | 1950-1992 1,29 1960-2012 1,18 —0,11 |Csokkenés, nem jelentds.
termelés indexe
Beruhazas volumenin- | 1950-1992 1,79 1960-2012 1,50 —0,29 | Gyengén kaotikusbol
dexe kéoszmentes hatarara.
Epitett lakasok szama | 1949-1993 2,61 19602011 2,16 -0,45 |Kozepesen kaotikus felsé
tartomanyabol a gyen-
gén kaotikus hatérra.
Tavbeszél6 févonalak | 1924-1990 1,32 1960-2012 1,22 —0,10 |Csokkenés, nem jelentds.
szama
Brutto villamosener- 1924-1990 1,61 1965-2012 1,48 —0,13 | Gyengén kaotikusbol
gia-fogyasztas kaoszmentes.
Egy fére juto realjove- | 1950-1992 1,37 1960-2012 1,28 -0,09 |Csokkenés,
delem indexe nem jelentds.
Egy fére juto fogyasz- | 1950-1992 1,34 1960-2012 1,28 -0,06 |Csokkenés,
tas indexe nem jelentds.
Ipari termelés indexe | 1991-1993 1,10 |2009-2013 1,12 0,02 [Novekedés,
(havi adatok) nem jelentds.
Munkanélkiiliségi rata | 1991-1993 1,17 1998-2012 1,09 —-0,08 |Csokkenés,
(havi adatok) nem jelentds.
Inflacios rata 1991-1993 1,11 2009-2013 1,11 0,00* | Valtozatlan.
(havi adatok)
Nominalis kamatlab 1991-1993 1,11 2005-2012 1,25 0,14 [Novekedés,
valtozasa de kdoszmentes marad.
(havi adatok)
Realkamatlab valtoza- | 1991-1993 111 2005-2012 1,25 0,14 [Novekedés,
sa (havi adatok) de kdoszmentes marad.
Alapfokt oktatasban | 1950-1993 1,15 1960-2012 1,12 —-0,03 |Csokkenés,
résztvevok szama nem jelentds.
Kozépfoku oktatasban | 1950-1993 1,07 1960-2012 1,69 0,62 |Kéoszmentesbdl gyengén
résztvevok szama kaotikus.
Fels6foku oktatdsban | 1950-1993 1,13 1960-2012 1,25 0,12 |Novekedés, nem jelent6s.
résztvevok szama
Torzstag pedagogusok, | 19491992 1,98 1960-2010 1,20 0,78 |Gyengén kaotikus felsé
oktatok szama tartomanyabol kaosz-
mentes.

(A tablazat folytatasa a kévetkezé oldalon.)
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(Folytatdas.)
Mutats 20 évvel ezelott Jelenleg " A VéltOZ«:iS
Idészak |k értek Id8szak |k értek jellemzése
Koérhazi agyak szama | 1950-1993 1,98 19602011 1,10 -0,88 |Gyengén kaotikus felsé
tartomanyabol kdosz-
mentes.
Orvosok szama 1950-1993 1,79 1960-2011 1,41 —0,38 | Gyengén kaotikusbol
kéoszmentes.
Keringési rendszer 1950-1993 2,79 1960-2012 2,92 0,13 [Kdzepesen kaotikusbol
betegségeiben el- erdsen kaotikus.
hunytak szama
Nyilvantartott alkoho- | 1970-1993 2.34 1980-2011 1,88 —-0,46 |Kozepesen kaotikusbol
listak szama gyengén kaotikus.
Ongyilkossagban, 1950-1993 1,62 1960-2012 1,56 -0,06 |Csokkenés,
onsértésben elhuny- nem jelentds.
tak szama
Biincselekmények 1965-1993 2,09 1965-2011 1,42 —0,67 |Gyengén kaotikus felsd
szama tartomanyabol kaosz-
mentes.
Magyarorszagra 1951-1993 1,25 1960-2012 1,35 0,10 [Novekedés,
érkez0 turistak szama nem jelentds.
Kilfoldre utazé ma- 1951-1993 1,22 1960-2012 1,17 —0,05 |Csokkenés,
gyarok szama nem jelentds.
Kereskedelmi szallas- | 1960-1992 1,35 1960-2011 1,77 0,42 |Kaoszmentesbdl gyengén
hely-egységek szama kaotikus.
Kereskedelmi szallds- | 1960-1992 3,77 19602011 1,10 —2,67 |Er6sen kaotikusbol
fér6helyek szama kaoszmentes.

* A kerekitésbol adodo érték, valdjaban nem nulla.
Megjegyzés. Csak azok a mutatok szerepelnek itt, amelyeket mindkét idészakban vizsgaltunk.

2.1. Demografiai mutatok

A népesség mutatdja szinte semmit sem valtozott az elmult néhany évtized soran.
Ugyanolyan stabil maradt, tovabbra is mélyen a bifurkacids vonalak alatt fut, ahogy
az eldreszamitasok is mutatjak. Ez is alatamasztja, hogy rendkiviil nehéz kedvezGbb
palyara terelni tarsadalmunknak ezt a jellemzdjét. Az élvesziiletések szama kevésbé
mutat kaotikus viselkedést, mint 20 évvel ezel6tt, jelenleg teljesen kdoszmentes a
korabbi igen-igen gyengén kaotikus jellemzdvel szemben. Tovabbra is lassu csokke-
nés a jellemzo. A haldlozasok szdma szinte semmi valtozast nem mutat, gyakorlati-
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lag ugyanazon az értéken maradt a koefficiens, mint 20 évvel ezel6tt, a mutatd pedig
nagyon kis csokkenés utan stabilizalodott, valamivel alacsonyabb értéken, mint ahol
20 éve allt.

2.2. Tarsadalmi-gazdasagi mutatok

A bruttd hazai termék indexe az elmult 40 évre kdoszmentes viselkedést mutat, mig
a 90-20 évvel ezeldtti idoszakra még kozepesen kaotikus volt (Brody [1992]). Annak
az idészaknak a vége oOta, amelyre a 20 évvel ezel6tti elemzés vonatkozik — a 2008-ban
bekovetkezett eséstdl eltekintve —, szinte folyamatosan emelkedett a GDP. Az adatok
gorbéje az alsd bifurkacios vonalak alsé savjaig emelkedett, 2020-ra a felsd savot is
elérheti. A nettd nemzeti termelés €s a nettdé nemzeti jovedelem indexe szintén stabili-
zalodott, a gyengén kaotikus jelleget a teljesen kdoszmentes viselkedés valtotta fel. A
2008-as visszaesésig ezek a mutatok is emelkedést mutattak az el6z6 elemzés vége ota.

A gazdasagilag aktiv népesség szamanak koefficiens értéke nagyon picit csok-
kent, a 20 évvel korabbi szamitasok szerint ez 2,05, jelenleg 1,96, gyengén kaotikus
viselkedést mutat. A 20 évvel ezel6tti eléreszamitasoknak megfelelden valoban sta-
bilizalodni latszik a mutatd értéke. Az iparban, épitGiparban foglalkoztatottak sza-
manak koefficiensére most is 1,2-t kaptunk. A t6bbi nemzetgazdasagi agban foglal-
koztatottak szdma némileg elmozdult a kaotikusabb jelleg felé — 1,2-rd1 1,38-ra —, de
az 1,38 k érték még a kaoszmentes tartomanyban van. Ez a mutatdé némi javulast
mutat a 20 évvel ezel6tti allapothoz képest, az akkori csokkend tendencia megfor-
dult, novekedni kezdett, és valamivel magasabb értéken stabilizalodott, és nem tavo-
lodik a lehetséges palyaktol.

A villamosenergia-iparban foglalkoztatottak indexének koefficiens értéke kissé
meghaladja a két évtizeddel ezeldttit, 1,06-r6l 1,12-re valtozott. Mivel a kiszervezett
tevékenységeket végzok szamat mar nem szamoljak bele a mutato értékébe, igy ezzel
az indikatorral nem tudjuk a valds helyzetet vizsgalni.

A villamosenergia-termelés mutatdja kevésbé lett kaotikus: 1,73-161 1,42-re csok-
kent az adatokra illeszkedd gorbe egylitthatoja. A 20 évvel ezeldtti elemzési idészak
vége utani évtizedben stabilizalddni latszott, de az utobbi évtizedben nagyobb inga-
dozast mutatott, instabilabba valt. A mezdégazdasagi bruttd termelés indexére jellem-
z0 koefficiens szintén csOkkent, 1,28-r61 1,18-ra, itt inkabb az el6z6 elemzés utani
évtizedben volt nagyobb az ingadozas, amely az utobbi évtizedben csillapodast mu-
tatott, azaz valdban stabilizalodott a mutato.

A beruhdzasok volumenindexe szintén a stabilizalédas iranyaba valtozott, az
1,78, gyengén kaotikus viselkedésre utal6 egyiitthatoérték az alsé hatart jelentd 1,5-
re csokkent. A mutatd gorbéje az alsé bifurkéacios vonalak felsd savjaba emelkedett,
majd az utobbi idében csokkenni kezdett. Az eldreszamitdsnak megfeleléen tehat

Statisztikai Szemle, 93. évfolyam 1. szém



48 Novdéky €rzsébet — Orosz Miklés

valdban az alsé bifurkacios vonalak kozott fut. Az épitett lakasok szama a kdzepesen
kaotikus 2,6 értékrdl 2,16-ra csokkent, amely még éppen ugyanezen tartomany alsod
hatara koriili érték. Az eldreszamitasokkal ellentétben nem az alsé bifurkacids vona-
lak tetején fut, hanem azok also6 savja koriil ingadozik, sokszor inkabb azok alatt.

A tavbeszEld févonalak szamat jellemzo k egyiitthato 1,32-r6l 1,22-re csokkent,
még tavolabb keriilve a kaotikus allapottol. Az alsé bifurkacios vonalak kozé emel-
kedés utan azok ala keriilt, lassuld csOkkenést mutatva, tehat a mutatd viselkedése
megfelel a 20 évvel ezeldtti eléreszamitasnak.

A brutt6 villamosenergia-fogyasztas jellemzo k értéke 1,61-r61 1,48-ra mérséklo-
dott, vagyis a gyengén kaotikus jellege kaoszmentessé valt. A korabbi vizsgalatok
szerint az also bifurkacios vonalak alsé harmadaban stabilizalodott.

Az egy fore juto realjovedelem és fogyasztas indexének koefficiense 1,37-r6l, il-
letve 1,34-r6l 1,28-ra csokkent a nem kaotikus tartomanyon beliil. A mutatok elmult
20 évbeli viselkedése megfelel a korabbi eléreszamitasoknak.

Az ipari termelés novekedése, a munkanélkiiliségi rata €s az inflacios rata koeffici-
ensei alig valtoznak, a kdoszmentes allapotban maradnak. A mutatok viselkedése meg-
felel az eloreszamitasnak, azaz mélyen a bifurkacios vonalak alatt vizszintesen futnak.

A nominalis és a realkamatlab & értéke 1,11-r6l 1,25-re ndvekszik, nincs jelentds
valtozas. Mivel a 20 évvel ezeldtti vizsgalat eldreszamitasai teljesen kiviil esnek a
jelen tanulmanyban vizsgalt idészakon, igy ez alapjan nem hasonlithatok Ossze a
valds adatokkal.

Az alapfoki oktatasban résztvevok szama (k 1,15-r61 1,12-re csokken) az alsé bi-
furkacios vonalak alatt fut, ahogy az eldreszamitas mutatja. A kdzépfokl oktatasban
résztvevok szamanak kaotikussaga jelentdsen megnétt, a k érték 1,07-r6l 1,69-re
emelkedett, vagyis a teljesen kdoszmentes allapotbol gyengén kaotikussa valt. Az
eléreszdmitasok itt mast mutattak, ugyanis a mutatdé nem a bifurkacids vonalak alatt
fut, hanem az alsé bifurkaciés vonalak felsé részéig emelkedik és ott halad. A felso-
foku oktatdsban résztvevok szamanak koefficiense 1,13-r61 1,25-re nétt, meredek
emelkedés utan az also bifurkacios vonalak kozé keriilt a jellemzd, majd siillyedni
kezdett, nem futott parhuzamosan a bifurkacios vonalakkal. A pedagdgusok szama
erdsen stabilizalodott, a gyengén kaotikus jellegrél (1,98 volt a koefficiens, tehat
majdnem kozepesen kaotikus) 1,2-re csokkent a kaotikussag mértéke, kdoszmentessé
valt. A gorbe mélyen a bifurkacids vonalak alatt fut, eltér az eléreszdmitastol, amely
a mutatot az als6 bifurkécios vonalak fels6 harmadéba teszi.

A korhazi agyak szama szintén a gyengén kaotikus jelleg fels6 hatararol — & érté-
ke 1,98 — a nem kaotikus tartomanyba Iépett, £ értéke 1,10 lett. Az eléreszamitassal
ellentétben a gorbe mélyen a bifurkacids vonalak alatt fut, és nagyon enyhén csokke-
no tendenciat mutat, nem fut be az alsé bifurkacios vonalak kozé. Az orvosok szama
is kevésbé kaotikus jelenleg, a koefficiens a gyengén kaotikus 1,79 értékrdl 1,41-re,
nem kaotikus jellegiire csokkent. Ez a mutatd mar befut az alsé bifurkéacios vonalak
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kozé, de csak az also agakig, nem emelkedik a kdzépsé vagy a fels6bb savba. Stabi-
lizalodast sem mutat a jellemzo értéke, meglehetésen valtozo.

A keringési rendszer betegségeiben elhunytak szdmanak k értéke, a 2,79, kdzepe-
sen kaotikus szintrél (annak felsé hatara kozelébdl) 2,92-re, vagyis erésen kaotikusra
valtozott. A mutatd viselkedése megfelel az eldreszamitas altal kapottnak, valdban
csillapodé valtozast mutat, az alsé és a felsd bifurkacios savok kozott halad. A nyil-
vantartott alkoholistak szdma kozepesrdl (2,34) gyengén kaotikusra (1,88) valtozik,
erés csokkenést mutat, de a kordbban hivatkozottakkal egyezden ez nem valds kép.
Az 6ngyilkossagban meghaltak szdma nagyon kicsit 1épett a stabilizalodas irdnyéba,
de gyengén kaotikus maradt, a koefficiens 1,62-r61 1,56-ra csokkent, jelenleg is las-
san csokkend tendenciat mutat. A bilincselekmények szama — a & 2,09-r61 1,42-re
csokkent — a gyengén kaotikus jelleg felso hatarar6l nem kaotikussa valt, az eldre-
szamitasnak megfelelden egy alacsonyabb értéken stabilizalodni latszik.

A Magyarorszagra érkezd kiilfoldi turistdk szaménak koefficiense 1,25-rd1 1,35-
re nott. Az eléreszamitassal ellentétben nem mutat stabilizalodast, jelentds visszaesés
ota folyamatosan emelkedik. A kiilfoldre utazé6 magyarok szamanak k értéke 1,22-r6l
1,17-re cs6kkent, ez némi névekedés utan valoban stabilizalodott. Az eldreszamitas
szerint a stabilizalodast csokkenés elézte volna meg. A szallashely egységeinek sza-
mara jellemz6 & 1,35-r61 1,77-re ndtt a gyengén kaotikus tartomanyban. Ez teljesen
eltér az eldreszamitastol, meredeken emelkedik, a bifurkédcios vonalak folé, a teljes
tartomany tetejéig. A szallodai férohelyek szamanak kofficiense 3,77-r6l 1,1-re zu-
hant, az erésen kaotikus jelleget kdoszmentes viselkedés valtotta fel. Az eléreszami-
tasoktdl teljesen eltér ennek is a viselkedése, ugyanis mélyen a bifurkacioés vonalak
alatt fut, nagyon csekély kozeledést mutatva.

Az elmult 20 év alatti torténéseket elemezve, a legtobb mutatd kaotikussaganak
csokkenését lehet megfigyelni, vagyis a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok altalaban
stabilizalodtak az elmult két évtizedben. Az Osszehasonlitott 38-bol 25 esetben a
stabilizalodas iranyaba mozdult el az alapadatokra jellemz6 k érték, amibol 12 eset-
ben nem beszélhetiink jelent6s valtozasrdl (lasd a 3. tablazatban: ,,csokkenés nem
jelentds”), 13 esetben pedig jelent6sebb mértékii stabilizalodas figyelheté meg. Ha-
rom kategorianyit csokkent (,,er6sen kaotikusbol kdoszmentessé valt”) a kereskedel-
mi szallasféréhelyek szdma, két kategorianyit csokkent (,,a kozepesen kaotikusbol
kaoszmentessé valt”) a bruttd hazai termék indexe. Két mutatd — az épitett lakasok
szama és a nyilvantartott alkoholistdk szdma — esetében a valtozas csupan egy kate-
gorianyi (,,kdzepesen kaotikusbdl gyengén kaotikussa valt”), de e jelzészam viselke-
dését még mindig a kaotikussag (jollehet, gyenge kaotikussag) jellemzi. A tobbi (9)
mutatd esetében — a nettd nemzeti termelés indexe, a nemzeti jovedelem indexe, a
villamosenergia-termelés, a beruhdzis volumenindexe, a brutté villamosenergia-
fogyasztas, a torzstag pedagogusok, oktatok szdma, a korhazi agyak szama, az orvo-
sok szama ¢és a blincselekmények szama — a valtozas szintén egy kategérianyi, de
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viselkedésiik kilépett a kaotikus tartomanybol, és atlépett a kdoszmentes tartomany-
ba. Ezekben az indikatorokban nem varunk jelent6sebb valtozast, kivéve abban a
kettében — az épitett lakdsszam és a nyilvantartott alkoholistak szdma —, amelyek a
kaotikus viselkedés tartomanyaban maradtak.

Az elmult 20 év alatt egy mutatd (az inflacios rata) k értéke valtozatlan maradt, 12
mutatdéé novekedett, melynek mértéke kilenc esetben nem volt jelentds (ugyanabban a
— kdoszmentes — kategoriaban maradt). A kdzépfoku oktatasban résztvevok és a keres-
kedelmi szallashelyegységek szdma mutatok viselkedése mindségileg megvaltozott:
egy kategoriat elére ugrott (,,kaoszmentesbdl gyengén kaotikus™). Pozitiv varakozésa-
ink e jelzoszamokban és azokban kereshetd, amelyek hosszabb ideje mutatnak kaotikus
viselkedést. Szintén egy kategoriat ugrott elére a keringési rendszer betegségeiben
elhunytak szama, és igy a kozepesen kaotikus tartomanybol atlépett az erésen kaotikus
tartomanyba, amit egyaltalan nem tekintiink kedvezdnek. A jovobeni valtozas tehat
nem kereshetd az anyagi termeléshez k6t6d6 indikatorokban, sem a beruhazasokban,
az oktatoi allomanyban, a kdrhazak és a szallashelyek felszereltségében. A ndvekedést
elésegitd mutatdk kore tehat atrendezodésben €s megijuldban van.

3. Kovetkeztetés

A vizsgalt makromutatok viselkedésébdl arra kovetkeztethetiink, és ez a végsd
kovetkeztetésiink, hogy tarsadalmunk és gazdasdagunk — az 1995. évi megallapita-
sunkhoz hasonldéan — nincs kaotikus dllapotban, az egyes jellemzok egyre inkdbb
stabilizalodnak, dllandosulnak. Lassan tavolodunk a valtoztatds lehetéségétdl, azaz
egyre nehezebb lesz kedvezobb palyara terelni az egyes folyamatokat.

Jovobeni valtozasok a gazdasag szolgaltatd szektoraiban, az épitett lakdsok sza-
maban, a kozépfoku oktatasban résztvevok szamaban, a keringési rendszer betegsé-
geiben meghaltak szamaban és a kereskedelmi szallashelyek szdmaban varhatok. A
jovo kulcsa tehat a kdzépfoku oktatasban és a népesség egészségi allapotaban kere-
sendd. Latni kell, hogy a magyar tarsadalom és gazdasag el6tt sem csupan egyetlen
ut all, hanem lehetdség van a tobbféle palyan valé mozgasra. Varhato a jobb, de a
kevésbé jo helyzet kialakulasa is. A kdosz megujito, kreativ ereje sziikséges ahhoz,
hogy a magyar tarsadalom és gazdasag mindségileg atrendezédjon, magasabb szint-
re emelkedjen, és utat nyisson egy harmonikus civil tarsadalom felé.

Ahhoz, hogy hazankban jelentds pozitiv valtozasok kovetkezzenek be, a jelenle-
ginél nagyobb figyelmet kell forditani az emberi tényezdre, annak huménus kezelé-
sére — biztositva a képzés, az egészséges €letmod és a kedvezd lakaskoriilmények
feltételeit.
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Summary

The study addresses those methods of chaos theory that were used in the 1990°s to analyse the
past and expected future behaviour of some domestic socio-economic macro indicators. The au-
thors present a method adapted to computers and the behaviour of the selected macro indicators.
They characterise by the means of these indicators the courses our society and economy have set
and the direction they are heading to in the future. Comparing the present results of analysis with
the results from twenty years, they come to the conclusion that most indicators became less chaotic,
thus the socio-economic courses got more stable in the past two decades.
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