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A Klasszikus statisztikai adatgyiijtés kérdéivezésen
alapul. Ez a mai napig gyakran hasznalt adatfelvételi
modszer viszonylag alacsony elemszam mellett, bizo-
nyos korlatokon beliill megbizhato, érvényes adatokat
,produkal”, és allandd, magas adatmindséget garantal
—ami a hivatalos statisztikaban kulcsfontossagu. Prob-
1émat jelent azonban, hogy a valaszok nem minden
esetben tiikrozik a valdsagot, az informéaciok feldolgo-
zasa esetenként lassu, igy egy-egy adat mar akkorra
elveszti az aktualitasat, mire a dontéshozok elé keriil.
E hatranyok kikiiszobolésére kivald megoldést nyujt-
hat a Big Data, amelynek statisztikai céli alkalmaza-
sakor viszont szdmos nehézséggel kell megkiizdeni.
Jelen tanulmanyban a szerzok arra tesznek kisérletet,
hogy bemutassak, az akadalyok ellenére e hatalmas
adatallomanyok miként integralhatok a hivatalos sta-
tisztikaba. Feltarjak és rendszerezik azokat a médszer-
tani dilemmakat, amelyek kezelése elengedhetetlen a
megfelel adatminGség biztositasa érdekében, ismerte-
tik a Big Data lehetséges felhasznalasi teriileteit a hi-
vatalos statisztikaban, végiil pedig felvazoljak a Koz-
ponti Statisztikai Hivatal egyik projektjét, amelyben
Big Data-forrasokat hasznalnak egy hivatalos statiszti-
kai adat eldallitasa érdekében.
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Megoszlanak a vélemények arrél, hogy mennyi adat létezik a vilagon. Egyes in-
formatikai szakemberek szerint 2,5 exabyte (108) adat keletkezik naponta (5 exabyte-nyi
adattarhelyen mar az Osszes valaha kiejtett emberi sz elférne), mig az IBM szakért6i
becslésiik alapjan arra jutottak, hogy napjainkban kétévente megduplazodik az Gsszes
adatmennyiség, vagyis huszonnégy honap alatt annyi adat termelédik, mint a térténelem-
ben el6tte 6sszesen. Egyértelmii tehat, hogy az informaciés és kommunikacios technolo-
gia fejlédésének kovetkeztében hatalmas mennyiségii adat jon létre, amelynek kihaszna-
latlansaga az adattudosok szamara pazarlasnak tlinik. A Big Data névuma azonban nem-
csak az adatok szamossagaban rejlik, hanem — elsGsorban a k6zosségi média és a mobil-
telefonok szolgaltatasainak széles koril terjedése miatt — azok valtozd természetében is.
Noha napjaink technikai fejlettsége egyre inkabb lehetdvé teszi e hatalmas adatmennyi-
ség Osszegyljtését, feldolgozasat, tarolasat és rendszerezését, a hivatalos statisztika sza-
mara mégis nehézséget okoz Big Data-alapi modszertanok kimunkalasa és alkalmazasa.
A hivatalos statisztikai szolgalat keretén beliil, az Eurdpai Unid legfobb statisztikai szer-
vezetében, az Eurostatban mar kozel 6t éve indult el az a munka, amelynek célja, hogy a
Big Data-forrasokat a hivatalos statisztikai rendszerbe illesztheté adatforrasokka ,,szeli-
ditse”,! és biztositsa az adatszolgaltatok terheinek csokkentése mellett, illetve a hatalmas
adathalmazok adta lehet6ségek kihasznalasaval a hivatalos statisztikai adatok jelenleginél
gyorsabb és jobb mindségii eldallitasat, az adatokbol késziilé elemzések valtozatosabba,
esetenként részletesebbé tételét, valamint pontosabb kovetkeztetések és elbrejelzések
készitését. E célok eléréséhez a Big Data integrans részét kell, hogy képezze a hivatalos
statisztikai adatgytijtésnek.

1. Definiciok, avagy mi is az a Big Data

Mig a Big Data definicioja az Oxford-szétarak szerint: ,,Extrém nagy adathalma-
zok, amelyek szamitasigényes analizaldsa soran mintazatokat, trendeket és 6sszefiig-
géseket lehet feltarni kiilondsen az emberi viselkedés és interakciok terén”? a
Wikipédian a kovetkez6 olvashaté: ,,A Big Data olyan nagy és komplex adathalma-
zok Osszessége, amelyek kezelése hagyomanyos adatbazis-kezeld eszkozokkel nem

1 A téma eurdpai uniés kiemeltségét bizonyitja az is, hogy az Eurépai Statisztikai Rendszer 2020-ig tartd

fejlesztésével foglalkozik.
2 https://en.oxforddictionaries.com/definition/big_data
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lehetséges.”® Gartner, Inc. [2017] egy harmadik meghatarozast ad: ,,Olyan adatforra-
sok, amelyek altalanossagban igy irhatok le: nagy mennyiségii, sebességii és valtoza-
tos adatok, amelyek kéoltséghatékony modon, innovativ formaban segitik a folyama-
tokba valo jobb betekintést és a dontéshozatalt.” Klasszikusan tehat a kovetkezo
harom fogalommal jellemezhet6 a Big Data (ezt az angol elnevezések kezdbbetiiit
alkalmazva 3V-definicidnak is szoktak nevezni) (Glasson et al. [2013]):

1. Mennyiség (volume). Nehéz meghatarozni, hogy mennyire nagy
ez az adatmennyiség, abban azonban mindenki egyetért, hogy amit ma
soknak tartunk, az holnapra még t6bb lesz.

2. Valtozatossag (variety). A Big Data-allomanyok tipusukat,
strukturaltsagukat tekintve nagyon kiilonbozéek (leginkabb struktura-
latlanok vagy félig strukturaltak, csak nagy ritkan strukturaltak), és
szamos forrasbol szarmaznak. A teljesség igénye nélkiil, ebbe az adat-
korbe tartoznak a szenzorok altal érzékelt és az okos eszkozok adatai,
illetve a k6zosségi halozatok altal generalt ,,lenyomatok”, vagyis min-
den olyan informaci6, ami valamilyen emberi tevékenység vagy esz-
koz altal nyomot hagy az interneten (szamitogépeken). llyenek példaul
az sms-ek, a tweetek, a hipertextek, a geolokalizaciés informaciok, az
audio- és a videofajlok, a klikkek, a log fajlok, a tranzakciok és az ér-
zékel6k adatai stb. A statisztikdban t6bb esetben paraadatokként* hi-
vatkozott informaciok egy része is eldallhat Big Data-forrasbol.

3. Sebesség (velocity). Groves [2011] megfogalmazasaval élve a
Big Data ¢16 adat szemben a survey-tipusu felvételek tervezett adatai-
val. A hatalmas adatallomanyok létrejottének sebessége elsGsorban az
adatok ,,é16” jellege miatt novekszik, hiszen a folyamatosan keletkez6
adatok sziinteleniil aramlanak. Ezzel parhuzamosan gyorsul feldolgo-
zasuk és értelmezésiik sebessége is.

A 3V-definicion tal a szakirodalom emlitést teszt mas (ugyancsak v betiivel kez-
d6do) jellemzokrél is, amelyek koziil a hivatalos statisztika szempontjabol az adatok
valésdgtartalma (veracity) kiemelt fontossagu. E Kifejezés arra utal, hogy az adatok
mennyire jo mindségiiek, milyen mértékben tiikrozik a valosagot (DeVan [2016]). A
j6 adatmindség a hagyomanyos statisztikai eszk6zokkel folyd adatgyiijtés esetében a
legfontosabb szempontok egyike, ugyanakkor oriasi kihivas is.

3 https://en.wikipedia.org/wiki/Big_data

4 A paraadatok olyan kiegészitd informaciok, amelyek az adatgyiijtési folyamat sordn allnak el6. Péld4ul
(automatikusan rogzitett) hivasadatok, 0sszeirok megfigyelései (szomszédtol kapott informaciok, a kapcsolat-
felvétel adatai, az Osszeiras koriilményei stb.) és teljesitményadatai (ledolgozott 6rak szama, utazasi tavolsag
stb.), rogzitési adatok (a validalo lizenetek hatasa).
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1. abra. A Big Data 3+1V tulajdonsdga a hivatalos statisztika szempontjabol

— Biztonsagos adatitadasi
csatorna

— Térolas \

Megfelelé eszkizik

Mennyiség (volume) Sebesség (velocity) — Csatorna
— Gyakorisag

Viltozatossag (variety) Valdsagtartalom (veracity)

~Kép, pdf. doc ... 4] Megbizhatosig

— Publikélhatosag

Forras: Infodiagram.com [2014] sajat kiegészitéssel.

A Big Data definialasanak szempontjabdl tovabbi fontos jellemzok még: a vdlto-
zékonysdg (variability), a megjelenités, Vizualizacio (visualization), az értékes, fel-
hasznalhato eredmény (value), az érvényesség (validity), valamint az illékonysadg,
azaz az érvényesség hossza (volatility) (DeVan [2016]).

Miel6tt ratérnénk azoknak a problémaknak a bemutatasara, amelyeket ezek a jel-
lemz6k okoznak a hivatalos statisztika szdmara, illetve ismertetnénk kezelésiik mod-
jait, sorra vessziik a Big Data keletkezés szerinti csoportjait.

2. Big Data-taxonémia

A Big Data-forrasokat tobb rendszerez elv szerint csoportosithatjuk (Glasson et
al. [2013]). Ahogy arra mar korabban utaltunk, az adatok keletkezésiik szerint harom
nagy csoportba sorolhatok (Vale [2013]).

— Az emberi eredetii adatok kategoriadja az emberi tapasztalatok
szubjektiv rekordjait takarja, amiket kordbban kényvek, miivészeti al-
kotasok, majd fotok, videdk és audioeszkozok taroltak, és amelyek
napjainkban csaknem mindig digitalisan (személyi szamitogépeken, a
kozosségi halon) keletkeznek. A hivatalos statisztika ezekhez a jellem-
z6en gyengén strukturalt, gyakran ellendrizetlen adatokhoz csak korla-
tozottan fér hozza. E tipusba tartoznak a Facebook-kommentek, a
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lajkok és a posztok, a tweetek, a blogok, a vlogok, a személyes doku-
mentumok, a kozosségi képmegosztokra (Pinterestre, Instagramra,
Youtube-ra) feltett képek, videdk, az interneten lefuttatott keresések, a
mobiltelefonon kiildott tizenetek és az e-mailek is.

— A folyamateredetii adatok koz¢ a kiilonboz6 (elsésorban az iizleti)
folyamatok soran keletkezé adatokat soroljuk. Ezek jol strukturalt, jel-
lemzéen RDBMS- (relational database management system — relacios
adatbazis-kezel6 rendszer) adatok vagy metaadatok. Egy tipusukat a
nyilvantartasok adatai alkotjak, melyek tipikusan allami intézmények
(példaul a kozhivatalok) altal fenntartott forrasok adatai, de idetartoznak
az elektronikus egészségligyi nyilvantartasok, az orvosi rekordok, a kor-
hazi latogatasok nyilvantartasa, a biztositasi nyilvantartasok, a banki
vagy részvényadatok, a vallalkozasok iizleti adatai is (ha az utobbiakrol
nyilvantartas vezetését jogszabaly irja el6). A folyamateredetli adatok
masik csoportjat a tranzakcios adatok adjak; ezek ko6zo6s jellemzoje,
hogy két entitas kozotti tranzakciobdl szarmaznak. Ilyenek példaul a ke-
reskedelmi tranzakcidk (példaul az internetes vasarlasok), a bank- és hi-
telkartya-tranzakciok, valamint az e-kereskedelem adatai (ideértve a
mobilkésziilékrdl inditott tranzakcidkat is) stb.

— A gépek daltal eléallitott adatokat klasszikusan a hangzatos Inter-
net of Things (A dolgok internete) néven emlegetik. ldetartoznak a fix
a szenzoros adatokbol szdrmaz6 informacidkdteg nem mas, mint a fi-
zikai vilag eseményeit rogzité és méré érzékel6k milliardjainak adatai.
Ahogy egyre tobb érzékeld keriil a vilagban bevezetésre és aktivalasra,
ugy n6 az ilyen jellegii adatok volumene is. Mindent 6sszevetve, ennek
az adattipusnak a mennyisége noévekszik a leggyorsabban. Szenzoros
adatoknak tekinthetjiik példaul a haztartasi eszk6zok érzékelbinek, az
idGjaras- vagy a légszennyezettség-érzékeléknek, a mitholdképeknek,
a forgalomfigyeloknek/webkameraknak az adatait; a nyomkovetd esz-
kozos adatok kozé pedig példaul a mobiltelefonok atvonal-/kdvetési és
a foldrajzi helyzetre vonatkoz6 (példaul GPS-) adatok sorolhatok. A
log fajlok a szamitogépek mitkodése soran, szoveges (text) formaban
létrehozott, rendszereseményekrdl sz616 Uin. naplobejegyzések.

A harom tipust elkiilonithetjiik olyan szempontbol is, hogy mely két szerepld ko-
z0ott torténik a kommunikacio: az emberi eredetli adatok ember és ember, a folyamat-
eredetiiek ember és gép, mig a gépek altal elballitottak gépek kozotti kommunikacio
eredményeként keletkeznek.
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3. Big Data-paradigma

Mar az eddigiekbdl is vilagosan latszik, hogy a Big Data egészen eltér6 tulajdon-
sagokkal bir, mas logika alapjan ,,miikodik”, mint a hagyomanyos adatgyijtési elja-
rasok, modszerek. A problémakort alapvetden informaciotechnologiai kérdések és
szakmai dilemmak alkotjak. Az eldbbiekre jelen tanulmanyban nem tériink ki részle-
tesen, csak néhany pontban vazoljuk fel 6ket.

3.1. Informaciétechnologiai kérdések

Konnyen belathato, hogy a Big Data-domping kezeléséhez, a folyamatosan aram-
16 adatok gyiijtéséhez, tarolasihoz, elékészitéséhez és feldolgozasahoz meg kell
felelni bizonyos eléfeltételeknek.

1. Egyre novekvd szdmitastechnikai teljesitményre van sziikség,
amelyet MPP- (massive parallel processing — massziv parhuzamos fel-
dolgozas) megoldasokkal lehet kezelni.

2. Elengedhetetlen az adatredisztribtcid és a parhuzamos feldolgo-
zas lehet6ségének megteremtése (a MapReduce, a Hadoop, a
Hortonworks Data Platform, az R-Rstudio stb. ismerete és alkalmazha-
tosaga).

3. Nélkiilozhetetlen a nem csak SQL-re épiilé, adatmennyiség-
redukal6 szoftvertechnoldgia hasznalata és az abban vald jartassag. A
statisztikusok szempontjabdl ugyanakkor kérdéses, hogy a Big Data
alkalmazasa milyen IT-ismereteket kivan meg.

3.2. Szakmai kérdések

Azoknak a problémaknak a tisztazasa érdekében, melyekkel egy statisztikusnak a
Big Data hivatalos statisztikai alkalmazasa soran kell szembesiilnie, els6ként a ha-
gyomanyos adatgytijtést tekintjik at és azt, hogy ahhoz képest a Big Data gyiijtése-
kor milyen valtozasokkal kell szamolni. Ezt kdvet6en a kiilonbozé adatforras-
tipusokat vetjiik 6ssze, és bemutatjuk, hogy a hatalmas adathalmazok miben térnek el
ezekt6l. Majd a hivatalos statisztika mindségi kritériumai szerint haladva targyaljuk a

5 Bz utébbira kivalé példa a SETI Intézet programja, melynek keretében 6nkéntesek bevonasaval elemzik a
vilagiirbol érkezo jeleket, értelmes élet nyomait (legalabbis mintazatokat) keresve. Az dnkéntesek sajat szami-
togépiikon futtatjak a programokat, megsokszorozva ezaltal az elemzések tempojat.
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Big Data és a hagyomanyos statisztikai eljarasok jellemzdit, végiil a Big Data elem-
z¢€si problémaival foglalkozunk.

3.2.1. Adatgyiijtés és a Big Data

Hagyomdnyos megkazelités, avagy a top-down paradigma. A hivatalos statisztika
altalanos gyakorlata szerint egy adatfelvétel el6tt els6ként azt kell meghatarozni,
hogy milyen informaciokra van sziikségiink, és ehhez hipotéziseket fogalmazunk
meg. Majd a kovetkez6 1épéseket hajtjuk végre: 1. adatgylijtés-tervezés, 2. adatgyiij-
tés, 3. adat-cl6készités, 4. adatelemzés, 5. informacidkinyerés az adatbazisbol/a felal-
litott hipotézis igazolasa vagy cafolata.

A top-down paradigma lényege, hogy az adatgylijtés megtervezése soran az
elemzési cél(0k) meghatarozasan van a hangstly. A hagyomanyos adatfelvételeknek
tehat kulcsfontossagu eleme a tervezés, melynek részei a kovetkezok: 1. valtozok,
definiciok kialakitasa, konceptualizalas, majd operacionalizalas, 2. a vizsgalni ki-
vant sokasag kivalasztasa (ez lehet teljes korii, vagy alapulhat mintavételen), 3. az
alapsokasag elérésére listak, regiszterek alkalmazasa, 4. osztalyozasok, kérdéivek
készitése.

Az elemzési célok eléréséhez specifikus informacio(k)ra/hipotézis(ek)re van
sziikség, amely(ek) megszerzése/megfogalmazasa utin modellépités kovetkezik. A
folyamat zarasa lehet valamilyen leiro statisztika, becslés vagy elorejelzés megadasa.

Big Data-megkozelités, avagy a bottom-up paradigma. A Big Data-paradigma
esetében az el6zO6hoz képest egészen mas logikat kell kovetniink. Mivel itt nincs
sziikség az adatgytjtés tradicionalis értelemben vett megtervezésére (hiszen az ada-
tok mar megvannak, pontosabban mindeniitt ott vannak), felborul a klasszikus sor-
rend. A tervezés helyett ilyenkor magaval az 1. adat(be)gytijtéssel inditunk, ezt kove-
ti az 2. adatel6készités, az 3. adatfeltaras (ami tobbnyire korrelaciok keresését jelen-
ti), 4. az algoritmusok testreszabasa (els6sorban skalazhat6 algoritmusok valasztasa
aggregalas keriilésével), végiil 5. 01j tudas felfedezése/és az eredmények validalasa
(heurisztikus [mintakeresd] technologidk hasznalata az eldrejelzésekhez/becs-
1ésekhez).

E megkozelités esetében a hangstly a hozzaférhetd adatok felfedezésén, vagyis
olyan informacidértékek keresésén van, amiket ezekbdl masok még nem nyertek ki.
Nyilvanvaloan ez a logika inkabb az adattudosok® (data scientists) altal vizsgalt
problémakra kinal megoldast, akiket sokkal inkabb a ,,Mi torténik?” kérdés érdekel,
mint a ,,Miért?” és a ,,Hogyan?”. E specialis jellemz0k miatt a Big Data integralasa a
hivatalos statisztikaba egyaltalan nem megy goérdiilékenyen.

® Ez egy viszonylag 1ij foglalkozas. Miivel8jének a matematikai és a statisztikai készségeken til programozéi
ismeretekkel, az adott teriileten tényleges tapasztalattal és magabiztos szakértdi tudassal is rendelkeznie kell.
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3.2.2. Az adatforrastipusok Gsszevetése

Az adatgyljtési paradigmakon tallépve, vizsgaljuk meg, hogy milyen jellemzék
szerint definialhatok az elsGdleges és a masodlagos statisztikai adatforrasok. Elséd-
leges adatforrasnak hivjuk azokat az adatfelvételeket, amelyek kérdbives technikat
alkalmaznak (ilyen példaul a népszamlalas is), fliggetleniil az adatgyiijtés mintavéte-
les vagy teljes kori jellegétol. Masodlagos adatforrasok pedig az adminisztrativ for-
rasbol szarmazé adatfelvételek és a Big Data-jellegli adatforrasok.” Az 1. tablazatban
a kiilonféle adatforrasok jellemzésének f6 szempontjait foglaljuk &ssze.

1. tablazat

Az adatforrasok jellemzdi

Elsédleges Masodlagos statisztikai adatforras
fellemzd statisztikal Adminisztrativ | Big Data-jellegi
adatforrds adatforras adatforras
Az adatok statisztikai cél(ok)ra tervezettek igen nem nem
A fogalmak, a definiciok és az osztalyozasi rendszerek
egyértelmiiek és ismertek igen gyakran ritkan
A célsokasag jol definialt igen gyakran nem
Rendelkezésre allnak metaadatok igen gyakran nem
Az adatok strukturaltak igen igen ritkan
Az adatok a vizsgalt alapsokasagra vonatkoznak igen rendszerint nem
A statisztikai adatok , kinyeréséhez” az adatok
el6feldolgozasa sziikséges nem nem igen
A lényeges/érdeklédésre szamot tartd adatok
kozvetlentil elérhetdk igen gyakran nem
A segédvaltozok kozvetleniil elérhetok igen gyakran nem
Az adatok teljes koriien lefedik a vizsgalni kivant igen (cenzus)
sokasagot nem (survey) gyakran még nem
Az adatok reprezentativak vagy adott elemzésekre
reprezentativva teheték igen gyakran nem

Forras: Istat ESTP [2016].

Az 6sszehasonlitasbol kideriil, hogy a Big Data-jellegli adatforrasok jellemzéi,
definicios és osztalyozasi rendszerek szerinti adekvatsagukat és (bizonyos esetekben)
strukturaltsagukat tekintve, ,,csak kozelitenek™ a klasszikus adatgytijtési modszerek-

" Az Istat (Olasz Statisztikai Hivatal) ezekre harmadlagos adatforrisokként hivatkozik.
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kel szemben megfogalmazott kovetelményrendszerhez. Elsdsorban az alapsokasag jo
definialhatésagan, illetve a célsokasag meghatarozhatosagan kell javitani (melyen
els6sorban ,,lefedettségi” problémak kezelésére gondolunk) ahhoz, hogy az ilyen
jellegii adatok a hivatalos statisztika mindségi kovetelményeinek is megfeleljenek.
Amennyiben ezeket sikeriil jobba tenni, azaz minéségiiket mérni és megfelelé mod-
szereket beépiteni a statisztikai adat-el6allitasi folyamatba, ugy kozelebb keriiliink a
reprezentativitas problémajanak megoldasahoz is. A metaadatok és a segédvaltozok
meghatarozasanak kérdése ugyancsak az el6bbi kérdések kezelésének a fliggvénye.
A megoldashoz a szamitasi kapacitasok névelése mellett szamos modszertani, adat-
védelmi és etikai dilemma ujratargyalasara, illetve 0j szabalyrendszerek lefektetésé-
re, majd nemzetk6zi szintii megvitatasara lehet sziikség.

3.2.3. Minéségi kritériumok és a Big Data

A hivatalos statisztikanak mint adatnak és mint intézménynek szamos min6ségi
kritériumnak kell megfelelnie. Ezek koziil a tovdbbiakban azokat vessziik sorra,
amelyek megfontolasra érdemesek a Big Data alkalmazasakor.®

A hivatalos statisztikaban kulcsfontossagl a reprezentativitias. A hagyomanyos
mintavételi eljarasokban alkalmazott, j61 megvalasztott, bizonyos szempontbdl rep-
rezentativ minta jol jellemzi a sokasagot. A Big Data-jellegli adatforrasok esetén
ezzel szemben mar rendelkezésre allnak az adatok, am a statisztikai definicio szem-
pontjabdl altalaban nem teljes kortien. A teljes sokasagot tekintve, lefedettségi hiany
és tobblet is felmeriilhet, ami torzitashoz vezet. igy a Big Data-forrasok nem repre-
zentativ adatbazisoknak tekintheték, amelyekhez biztosan kellenek az érvényesség®
vizsgalatara alkalmas referenciaadatok is. Ugyancsak fontos a szelektivita-
si/reprezentativitasi mutat6'®. Ez azt mutatja meg, hogy a Big Data-forrasbol szarma-
z6 adatok miben térnek el a tényleges sokasagtol. Az un. ignoralhatdsagi feltételek
felallitasaval pedig a lefedettségi, a mintavételi, a mérési és a valaszaddi torzitas
kezelhet6 (1asd bévebben Couper [2013]).

A hivatalos statisztikdban kulcsfontossagli szempont az adatok dsszehasonlithato-
saga. Az, hogy orszagonként eltéré fogalmakkal dolgozunk (gondoljunk itt akar a
haztartas, a csalad vagy a munkanélkiiliség definiciojara), alkalmanként problémat

8 A Fiiggelék F1. tabldzatdban tovdbbi mindségi dimenziok alapjan hasonlitjuk dssze az adatgyfiijtéseket és
a Big Data-jellegli adatforrasokat.

¢ Kutatds-modszertani szempontbdl az érvényesség annyit tesz, hogy a kutatdsunk valéban a vizsgalat tar-
gyara iranyul, vagyis a modszer arra a kérdéskorre szolgaltat informaciot, amit meg akarunk vizsgalni, ismerni.
A nemzeti statisztikai hivatalok a megtervezett felvételektdl egyre inkabb a termékek és az outputok széles kore
felé ,,mozdulnak el”, ami még inkabb felhivja a figyelmet az érvényességre.

0 A szelektivitas/reprezentativitas az egyik legfobb aggodalomra okot adé dimenzi6. Egy nem reprezenta-
tiv adatbazis lehet hasznos bizonyos célokra, de nem megfelel6 masokra. A kérdés, hogy vannak-e referencia-
adatok, amelyekkel meg tudjuk vizsgalni az érvényességet.
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jelent a kiilonb6z6 szakstatisztikak kozotti, a teriileti vagy akar az id6beli dsszeha-
sonlithatdsag szempontjabdl a hagyomanyos adatgyiijtésekben. Hasonldé nehézségek
meriilnek fel a Big Data-jellegii és az adatgyiijtésekbol szarmazo adatok Gsszevetése
soran is:

— Definicios kiilonbségek. A hivatalos statisztikdban a mérend6 fo-
galom a kiilonb6z6 hivatalos statisztikai szolgalatok kozotti harmoni-
zacio eredményeként, valamint az eurdpai unids és a hazai elvarasok,
szabalyok alapjan pontosan definialt. Egy Big Data-jellegii adatforras
alkalmazasakor viszont figyelembe kell venni, hogy az ez alapjan ki-
alakitott valtozo fogalma altalaban nem egyezik meg a statisztikaival,
igy az eltér6 fogalmi struktirak osszehangolasa az elsddleges feladat.

— A sokasag fogalma. A hivatalos statisztikaban a vizsgalat targyat
képezb egységek Osszességét, halmazat (statisztikai) sokasagnak ne-
vezzik. Az egységek tulajdonsagaik megadasaval jellemezhet6k. A
Big Data-jellegli adatforrasokban elérhetd sokasag altalaban eltér a jel-
lemezni kivant sokasagtol, ezért olyan modszertani eljarasok kialakita-
sara van sziikség, amelyekkel az e¢l6bbi alapjan az utobbi elballithato.
Egy mobilszolgaltatd esetében példaul a szolgaltatasokat igénybe ve-
vOk alkotjak a sokasagot, ami igy biztosan magaban hordoz bizonyos
torzitasokat, eltér a jellemezni kivant sokasag fogalmatol. (Ha az alta-
lunk jellemezni kivant sokasag Magyarorszag lakonépessége, akkor
lesz olyan, akit ezen a médon nem tudunk megfigyelni [példaul azokat
<gyerekeket, idéseket>, akiknek nincs mobiltelefon-el6fizetésiik], il-
letve olyan is, akinek tbb eléfizetése is van. fgy torzul a jellemezni
kivant sokasag.)

— A statisztikai egység fogalma. A hivatalos statisztika a gy(ijtott
adatok alapjan eltér egységeket vagy az egységek eltéré csoportjait
figyeli meg, elemzi, illetve azokrol tajékoztat. A Big Data felhasznala-
sakor ugyanakkor végig kell gondolni, hogy minden olyan informacio
rendelkezésre all-e, ami az eltér6 statisztikai egységek kezeléséhez
sziikséges. A Big Data-forras vonatkozasi kore, statisztikai egységei
ugyanis eltérnek a hivatalos statisztikaéitol, igy tovabbi modszerek,
modellek alkalmazasara van sziikség az informaciok elGallitasa célja-
bol. Példaként hozhato erre az az eset, mikor egy Big Data-jellegii
adatforrdsban a mobiltelefonok (el6fizetések) és nem a személyek a
statisztikai egységek. Mivel a statisztikusok a személyek viselkedésé-
rél, szokasairdl szeretnének megallapitasokat tenni, ilyenkor problémat
jelenthet, hogy egyeseknek t6bb mobiltelefonja (el6fizetése) is van,
mig masoknak egy sincs.
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3.2.4. Médszertani kérdések pro és kontra

Az eddig leirtakat mintegy Osszefoglalva, illetve kiegészitve, a 2. tablazatban fog-
laljuk 6ssze azokat a tapasztalatokat, amelyek a Big Data hivatalos statisztikai alkal-
mazasa mellett, illetve ellene szdlnak.

2. tablazat
Ervek a Big Data médszertana mellett és ellen
Erv Ellenérv/Kihivas
Nincs minta Nincs minta — reprezentativitas
Valos idejii Lefedettség (tobblet/hiAny)—torzitas
Valos viselkedés, nem 6nbevallas |Input-/output-adatok minéségének mérése
Valaszadoi tehercsokkentés Adatforras felhasznalasanak modja, potencialis validalasi adatforras
elvesztése
Térsithatok mas adatbazissal Osszehasonlithatésag (jelenlegi statisztikaval)
Uj ismeret feltarasa IT-felszereltség, tamogatas
Koltségek (hossza tavon) Koltségek (rovid tavon)
Adathozzaférés
Adatvédelem
Stabilitas

Forrds: Sajat osszeallitas.

A 2. tablazat érvei és ellenérvei kozott szerepel a minta hidnya. Ez egyrészroél jo,
hiszen nem meriilnek fel mintavétel okozta hibak, masrészr6l viszont, ahogy arra
mar korabban utaltunk, gondot okoz a reprezentativitas szempontjabol. Probléma,
hogy csak nagyon korlatozott a tudasunk az alapsokasagrol, ebbél kovetkez6en nem
vildgos a mintaegységek kiléte sem. A sokasig behatd ismerete nélkiil azonban nem
biztosithatd, hogy a teljes célsokasagra vonatkozd statisztikakat allitsuk eld; vagyis
,,0da” a kvantitativ kutatasok egyik legfébb erénye, az altalanosithatosag.

A kihivasok oldalon felmeriil a stabilitas kérdése is, ami még a hagyomanyos
adatgyiijtések esetében is gondot okoz (a magas nemvalaszolasi arany példaul insta-
billa tehet egy felvételt). A Big Data konnyen és gyorsan valtoz6 adatdram; ezért
barmikor eléfordulhat, hogy megsziinik egy honlap, letorli valaki a mobiljardl az
adatokat gyiijté applikaciot, vagy letiltja a hozzaférést a telefonjahoz stb.

A Big Data hatarozott elénye ugyanakkor, hogy valos idejti. Ezek az adatok akar
azonnal rendelkezésre allnak, igy a hagyomanyos adatgyiijtések soran keletkezd
adatokhoz képest gyorsabban lehet Gket elemezni. A valds idejii adatok gyiijtése
azonban tobb ,,falba is ilitkozhet”, ami miatt elveszhet ez az elény. A hivatalos sta-
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tisztikai szervezetek szamara ugyanis probléma, hogy a Big Data mas intézmények,
szervezetek, személyek tulajdonaban van, ezért az ahhoz vald hozzaférés bizonyos
esetekben koltséges, a valos idejii, egyedi szintii, személyes adatokhoz valé hozzafé-
rés pedig etikali, illetve adatvédelmi problémak miatt nehézkes lehet. Az ilyen jellegii
adatok a legtobb esetben erdsen strukturalatlanok, és szinte minden esetben vannak
kozottiik ,,céltalanok™ is. Ezért a gyors felhasznalhatosag korlatja lehet, ha ezeket a
zajokat nem sikeriil megfelel6en kisziirni az adatbazisbol.

A Big Data egy masik nagy pozitivuma, hogy bizonyos fajtai, szemben az 6nbe-
vallasos adatokkal, valos viselkedést mutatnak. Ezaltal kikiiszobolhetjiik a hagyoma-
nyos adatgylijtés néhany nem elhanyagolhatdé nem mintavételi hibajat (példaul a
nemvalaszolast, a valaszaddi hibat, a torzitast, a kérdez6biztos hatdsat).*t

A hivatalos statisztikanak — ahogy erre mar utaltunk korabban — jelenleg is fontos
célja a valaszadoi terhek csokkentése. Ezért amennyiben a kérdéivekre adandé vala-
szok részben vagy egészben rendelkezésre allnak mas (Big Data- vagy adminisztra-
tiv) adatforras(ok)bol, illetve az/azok alapjan kikovetkeztethet6k, akkor nem terhel-
jik az adatszolgaltatokat a megkérdezéssel, és ezaltal az adatgylijtési koltségek is
csokkennek.

Ugyancsak a Big Data hasznalata mellett szol, hogy az ilyen jellegii adathalma-
zok konnyen tarsithatok mas adatbazisokkal. A jelenlegi allaspont szerint a Big Data-
forrasok kiegészitd, validalo jelleggel, megfeleld adatfiizids eljarasok alkalmazasaval
hasznosithatdok a hivatalos statisztikaban.

3.2.5. Elemzési gondok

Noha eddig mar szamos, Big Data-val kapcsolatos problémat ismertettiink, sze-
retnénk bemutatni azt is, hogy az adatelemzés soran milyen gondokkal kell szembe-
stilniink.

A hagyomdanyos elemzési eljarasok nem miikodnek a Big Data esetében. Egyrészt
a hatalmas adathalmazok elemzése soran a szamitasi kapacitas és a komplexitas hata-
raiba tlitkoziink (példaul inverz matrixok képzése, legkisebb négyzetek elve, maxi-
mum likelihood vs. Newton—Raphson-algoritmus). A legtébb hagyomanyos algorit-
must nehéz parhuzamositani, tehat nagyon koriilményes megoldani, hogy egyszerre
tobb processzor dolgozzon a részleteiken (a Hadoop példaul nem tudja ezt kezelni).
Marpedig az 6riasi adatmennyiség miatt a szamitasi kapacitas ndvelése masként nem
oldhaté meg. Masrészt, a hagyomanyos statisztikai eljarasok nagyon érzékenyek a
hibas adatokra és a szélsOértékekre, ezért kotelezd ellendrzést és adattisztitast végre-
hajtani. A Big Data nagy része azonban ,,zajos” és strukturalatlan, raadasul olyan
Oriasi adatmennyiség, amelyben nem lehet ,egyszeriien” editalni, imputalni,

1A teljesség kedvéért meg kell jegyezniink, hogy a Big Data-ban lehetnek olyan, akér szisztematikus tor-
zitasok is, amelyeket nem ismeriink, igy azokat kontrollalni sem tudjuk.
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outliereket kezelni. Nehézséget jelent még a duplikatumok kezelése is. A statisztikai
hivatalokban hagyomanyos adatkezelései eljarasok, jol felépitett ellen6rzé rendsze-
rek és adattisztitasi algoritmusok biztositjak, hogy a survey-tipusu felvételekbdl el6-
allitott adatbazis ne tartalmazzon duplikatumokat. A Big Data esetében erre szintén
kiilon eljarasokat kell kidolgozni.

Tovabbi problémat jelent, hogy a Big Data-n alapuld elemzések tobbségiikben
korrelaciovizsgalatra épiilnek. Ez a mddszer azonban magaban hordozza a hamis
korrelaciok (1asd okologiai tévkovetkeztetések) lehetéségét; a nem egyértelmi korre-
laciok pedig az ,,okozat halaldhoz” vezetnek (Scannapieco-Virgillito—Zardetto
[2013]).

Amennyiben a Big Data-t statisztikai célra hasznaljuk fel, kivaltva a statisztikai
adatgytjtésre épiilé adatokat, az el6bb targyalt problémak ,,arnyaltan” jelentkeznek,
hiszen a begy(jtott Big Data-nak is ugyanazokon az eljarasokon (adatel6készitésen,
mikrovalidalason, editalason, outlier-kezelésen, aggregalason) kell atesnie, mint a
hagyomanyos adatfelvételekbdl szarmazoknak. A szamitasi komplexitas és a kapaci-
tas kérdése azonban tovabbra is problematikus.

A hivatalos statisztika jelenlegi eljarasai (tervezett, modellre épiilé mintavételi el-
jarasok, regresszid, altalanos linearis modellek stb.), melyek a hagyomanyos alap-
adatok specifikus tulajdonsagain allnak vagy buknak, jo6 mindségii, de (a Big Data-
hoz mérten) kevés adat kezelésére, elemzésére alkalmasak.

Az clobbiekben megfogalmazottak alapjan tehat gy tiinik, hogy a jelenlegi
elemz6 eljarasoknak semmi koziik a Big Data-hoz. Mi lehet akkor a megoldas? A
szakirodalom egyetért abban, hogy a Big Data kezeléséhez radikalis paradigmaval-
tasra van sziikség a statisztikai metodologidban:

— Robusztus eljarasokat kell hasznalni még akkor is, ha az némileg
a pontossag rovasara megy. Ugyanakkor mindig ki kell kotni a pontos-
sag és a mindség kritériumait. A pontossag csak akkor romolhat, ha
parhuzamosan mas min6ségi osszetevok megfelelé mértékben javul-
nak.

— A Big Data elemzési metodusanak kozelité és nem egzakt
optimalizacios technikakon kell alapulnia, amelyek képesek megbir-
kozni a zajos célfiiggvényekkel .12

— Szemléletbeli valtozas sziikséges. El kell fogadni, hogy a Big Da-
ta mas tipusu elemzéseket tesz lehetévé (Scannapieco-Virgillito—
Zardetto [2013]).

12 A kvadratikus célfliggvényt gyakran (igy a Big Data esetében is) tobb-kevesebb mérési hibat (zajt) tar-
talmazo mérési adatok hatarozzak meg. A célfliggvény becslése torténhet kozvetleniil a nyers mérési adatokbol
(historikus becslés) vagy ugy, hogy elébb a nyers adatokra egy eloszlasfiiggvényt illesztiink (parametrikus
becslés).
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E kompromisszumokat ugyanakkor arnyalhatja az a tény, hogy ha a hivatalos sta-
tisztikat akarcsak részben Big Data-alapon akarjuk fejleszteni, eléallitani, kdzzéten-
ni, akkor az utobbinak maradéktalanul meg kell felelnie a hivatalos statisztikaval
szembeni elvarasoknak. Mindebbd6l pedig az kovetkezik, hogy a hatalmas adathal-
mazok hivatalos statisztikava valasukkor (részben) elvesztik Big Data-jellegiiket.

4. A Big Data alkalmazasa a hivatalos statisztikaban,
nemzetkozi tapasztalatok

A Big Data-val kapcsolatos méodszerek fejlesztésében és alkalmazasaban az Olasz
és a Holland Statisztikai Hivatal jar az élen. A kovetkezékben néhany olyan projektet
mutatunk be, amelyek eredményeit mar sikerrel alkalmazzak a hivatalos statisztikai
szolgalatok.

4.1. Kozosségi médiaelemzés a hivatalos statisztikaban

Hollandiaban a lakossag koriilbeliil 70 szazaléka hasznal egy vagy tobb kozdsségi
oldalt (Daas—van der Loo [2013]), amelyek koziil a Facebook és a Tweeter a legnép-
szeriibb. Kutatok a holland Tweeteren — ahol a legtobb holland nyelvii, nyilvanosan
elérhet6 tartalom talalhatdé — kozzétett tizeneteket elemezték, azok tartalma és ,,4lta-
lanos hangulata” kozotti Osszefiiggést vizsgalva.'® A szovegeket tanulméanyozva
kideriilt, hogy az altalanos hangulat erés korrelaciot mutat a gazdasagi helyzettel és a
fogyasztoi bizalommal.’* Az el6bbivel vald osszefiiggése olyannyira stabilnak mu-
tatkozott, hogy azt heti és havi gyakorisagban is vizsgaltak. (Az eredmények kritika-
jaként megjegyezziik, hogy miként arra tébb tanulmany [példaul Pléh—Unoka
[2016]] is ramutatott, a kozosségi oldalak posztjaiban nem feltétleniil az egyén valds
véleménye, sokkal inkabb egyfajta elvart normahoz val6 igazodas jelenik meg, ami
pozitivabb képet mutat az adott személyrdl, mint a valosag.®)

18 Az elemzésekbdl az is kideriilt, hogy a beszélgetések kozel 50 szazaléka értelmetlen ,,giigydgés” volt; a
fennmaradé hanyad tobbek kozott a szabadidés tevékenységgel (10%), a munkaval (7%), a televizids és a
radios médiaval (5%), valamint a politikaval (3%) foglalkozott.

1 A szocioldgiai szakirodalomban vitatott kérdés az altalanositott és a partikularis bizalom kozott asz-
szociacio. Az elbbi a gazdasagi fejlédés hordozoja, mig az utdbbi akadélyozza azt (Fukuyama [1995],
Knack—Keefer [1997], Raiser et al. [2001]). A hivatalos statisztikaban a wellbeing-vizsgalatok foglalkoznak
a bizalom szintjével.

15 A decemberi kozosségi médiaiizenetek sokkal pozitivabbak voltak, mint az elétte vagy utana levd idé-
szakokban.
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2. dbra. A fogyasztoi bizalom és az dltaldnos hangulat dsszefiiggése a holland kozosségi médiaiizenetekben,
2010. junius — 2013. december
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Forrdas: Daas—Puts [2014].

4.2. Szenzorok altal generalt adatok alkalmazasa
a hivatalos statisztikaban

Hollandidban a kozlekedési szenzorok t6bb mint 6000 km hosszu uthalozatra vonat-
kozoan gytijtenek adatokat, percenként kozel 24 ezer adatot dolgoznak fel, majd tesznek
kozzé 75 masodpercen beliil, lehetdséget adva ezzel a gépjarmiiben utazok szamara a
dugok elkeriilésére és egyben az utak biztonsagosabba tételére. E részletes adatok elem-
zésével a hivatalos statisztika fontos szallitasstatisztikai becsléseket hajthat végre (pél-
daul a hataron belépd és kilépd személyforgalmon kiviil becsiilhetévé valik akér jarmi-
tipusonként, akar jarmithonossagi bontasban a szallitasi forgalom is), illetve kiegészithe-
ti azokkal adatgytijtéseinek adatait. Jelenleg a projektnek még nagy problémaja, hogy a
szokvanyos statisztikai eszkozokkel egy napnyi szenzoros adatmennyiség feldolgozasa
lehetséges, haromhavi adat elemzése azonban mar Big Data-eszkdzoket kivan.'® Ez a
probléma azonban a szamitasi kapacitasok novelésével konnyen athidalhato lesz.

% Hogy nagysagrendben lassuk: 1 perc alatt ~ 460 000, 1 6ra alatt ~ 27 milli6, 1 nap alatt ~ 600 milli6, 1 év
alatt ~ 240 billi¢ adat keletkezik.
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A miholdképek ugyancsak szenzoros adatforrdsok. Segitségiikkel gyakran és
pontosan lehet tanulmanyozni a foldhasznalati jellemzoket. J6 példa erre az Ausztral
Statisztikai Hivatal mitholdképes foldhasznalati felmérése (Tam—Clarke [2015]),
melynek adataira nemcsak a hivatalos statisztika egésze, de a kornyezetvédelemmel
kapcsolatos szakstatisztika is timaszkodik. A foldfelszini teriiletek felhasznalasanak
meghatarozasara Ausztralidban ugyancsak mitholdképeket hasznalnak. A kutatasi
programban mezdgazdasagi foldhasznalati jellemzok alapjan elemzik a képeket,
hogy megbecsiiljék a névényfajok termesztésének aranyat. A teriileti foldhasznalati
jellemzoket képelemz6 algoritmus segitségével hatarozzak meg (Daas—van der Loo
[2013]).

4.3. Mobileszkozok altal generalt adatok alkalmazasa
a hivatalos statisztikaban

Az Eszt Kézponti Bank, a Tartui Egyetem és a Positium LBS cég egyiittmiikodé-
se révén, konzorciumi projekt keretében jott létre egy fejlesztés a mobileszk6zok
altal generalt adatok hivatalos statisztikai alkalmazasara. A Positium LBS (amit kiza-
rélag e célra alapitottak) a mobilszolgaltatoktol gyiijti 6ssze és dolgozza fel statiszti-
kai modellek segitségével a névtelen adatokat, amelyek megbizhato képet adnak az
orszaghatart 4tlépékrdl (mind a kiilfoldre utazokrol, mind az Esztorszagba belépok-
rél). Egy PDM (product data management — termékadat-kezel6) szoftver segitségével
— ami részben a mobilszolgaltatok rendszerében miikodik és tizemeltetdi ellenérzés
alatt all, részben pedig a Positium LBS mint adatmedidtor altal vezérelt — biztositott
az lizleti titok és a személyes adatok védelme (mivel a valaszadok egy véletlenszerii-
en kivalasztott alnevet/kodot kapnak, lehetetlen az adott telefonszam/-tulajdonos
beazonositasa). Az adatgyiijtés aktiv és passziv helymeghatarozason alapul. Az eléb-
bi 1ényege, hogy MPS (mobile positioning system — mobil helymeghatarozo rend-
szer) segitségével a mobilkésziilékek helyének azonositasa, nyomon kovetése valds
idében (okostelefonok esetében a GPS segitségével) torténik. Passziv helymeghata-
rozas esetén a (féleg belsé tizleti vagy marketing célokra hasznalt) adatok automati-
kusan tarolédnak a mobilszolgaltatoknal (memoridban vagy log fajlokban).

A harom intézmény egyiittmiikodését neheziti, hogy a mobilszolgaltatok az el-
adasok szdmanak novelésében érdekeltek, fontosak szamukra a vevok, tehat a titok-
tartds és a szavahihet0ségiik megérzése. A partnereknek igy szamos Szakmai, mod-
szertani és jogi kérdéssel kell megkiizdeniiik, hogy 0sszegylijtsék a helymeghataro-
zasi adatokat.

A Positium LBS az adatok begylijtése utan mindségellenérzést végez. Mivel oriasi
adatmennyiségr6l van sz6, ki kell sziirnie a karakterisztikus hibakat, és javitania kell
azokat. Kovetkez6 1épésként a cég az adatokat térben interpolalja egy specialis térin-
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formatikai modul hasznalataval. A mobilkésziilék-hasznalat tér- és idébeli vizsgalata-
val kapcsolatos statisztikak gytjtésének szamos modszertani sajatossaga van. A mobil-
késziilékek hasznalata jovedelemtdl, életkortol és mas tarsadalmi ismérvtdl fiiggetleniil
(am a halozati lefedettségtdl és a siirliségtol fliggden) elterjedt a fejlett és a fejlédo
orszagokban egyarant. Ezaltal konnyen és széles korben folyhat az adatgyiijtés. A kolt-
séghatékonysag mindenképpen pozitiv aspektusa a modszernek, hiszen az eredmények
automatikusan rogziilnek, és itt nem jelentkezik az adatfelvételekre altalaban jellemz6
valaszadoi felkeresés kozvetlen koltsége (Daas—van der Loo [2013]).

5. A Big Data lehetséges felhasznalasi teriiletei a KSH-ban

Az eurdpai statisztikai hivatalok egy része — ahogy azt korabban bemutattuk — mar
Big Data-alapu vagy a hagyomanyos adatgyiijtési technikat és a Big Data-t 6tv6z6 mod-
szereket is hasznal. A kovetkezOkben ismertetjiik azokat a teriileteket, ahol e projektek
tapasztalatai sikerrel lennének alkalmazhatok a KSH-ban akar az adatgyiijtés Big Data-
forrasokkal valo kiegészitésével, akar az eddig gy(ijtott informaciok validalasaval. A
rendszerezést a Big Data-adatforrasok tipusai — a mobilkommunikacio, valamint az
internetes, a szenzoros és a folyamatgeneralt tranzakciok — alapjan végeztiik.

5.1. A mobileszk6z6s kommunikacié soran keletkezo adatok
alkalmazasi lehetoségei a hazai hivatalos statisztikaban

A belfoldi és a nemzetkodzi vandorlasrol sz616 adatgytijtés a KSH-nal éves gyako-
risaggal folyik, tobb OSAP (Orszagos Statisztikai Adatfelvételi Program) keretében.
Az adatok forrasai a népszamlalas, a mikrocenzus és a LUSZ- (lakossag utazasi szo-
kasai) felvétel. Az els6 kettére tizévente, mig az utdbbira évente keriil sor. Mobiltele-
fon-helymeghatarozasi adatokat hasznalva azonban, ha a korabban emlitett
lefedettségi problémak miatt nem is teljes koriien, de a jelenleginél gyakrabban kap-
hatunk informaciokat a népesség mobilitasardl.

A mobiltelefonos cellaadatok a turizmusstatisztikaban is segitséget nyujthatnak
az éves adatgylijtésnél gyakoribb felvételekben, illetve egy mainal pontosabb becslé-
si eljaras kidolgozasaban. Kifejezetten jo tampontul szolgalhatnanak példaul a hatar-
forgalom monitorozasaban. A schengeni hatarszakasz kiterjesztésével és igy a hatar-
atlépések ellendrzésének megsziintével ugyanis a korabbinal 1ényegesen kevesebb
informacionk van a hataratlépék szamardl, honossagarol. Ezekre a problémakra
— hasonldan a korabban bemutatott észt projekthez — a telefonos cellainformaciokhoz
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valé hozzaférés szolgalna megoldassal. A Magyarorszagon hatalyos torvényi szaba-
lyozas miatt azonban ezeknek az adatoknak az atvétele adatvédelmi szempontbol
meglehetdsen aggalyos és (jelenleg még) koltséges is, noha a teriilet sok lehetéséget
tartogat (mint emlitettiik, az észt migracios vizsgalatokban mar a gyakorlatban is
alkalmaznak passziv helyzeti adatokat).

A mobiltelefonok cellaadatainak felhasznalasara egy Eurostatos palyazat (grant) ke-
retében a KSH-ban is folyik médszertani kisérlet, ami az iddmérleg-felvételek naploza-
si adatainak Big Data-val valo kivaltasat célozza. Ennek megvalositasdhoz egy mobil
applikacio is késziil, melynek segitségével képesek lesziink az okostelefonok GPS-
adatait sszevetni az idémérlegnaplot kitolt6 személyek valaszaival.

5.2. A szenzoros adatok alkalmazasi lehetéségei
a hazai hivatalos statisztikaban

Az utazasok és a mobilitas vizsgalataban szenzoros Big Data-forrasok is hasznal-
hatok. Mint azt bemutattuk, Hollandia jol kiépitett (itszenzoros rendszerrel rendelke-
zik, ugyanakkor Magyarorszagon is egyre tobb ilyen jellegii forras 1étezik (példaul a
Nemzeti Utdij Szolgaltaté vagy az Orszagos Rendér-fékapitanysag kameraadatai).
Ezek alapjan, megfeleld kodolasi, adatvédelmi technikék alkalmazasaval nemcsak a
hataratlépések szamat lehetne becsiilni, de a migracio, illetve az ingazasi és a turisz-
tikai szokasok is megfigyelhet6k lennének.

A szallitas- és gépjarmii-statisztikaban mar tobb esetben adminisztrativ adatforra-
sokbol valo adatatvétellel allitjuk el6 a statisztikai adatokat. Szenzorokkal a jelenle-
ginél gyakrabban és gyorsabban lehetne ezt megtenni, illetve mas szempontok (terii-
let, honossag, tipus) is vizsgalhatok lennének. A hivatalos statisztikan kiviil még mas
terlileteken (példaul a varostervezésben és a kozlekedés atalakitasaban) is jol haszno-
sithatok lennének a szenzoros adatok.

Az un. ,,okos mérok” (smart meters) képesek a kornyezet (hdmérsékleti, 1égnyo-
mas-, szén-dioxid-szint- stb.) adatait eltarolni, az ezekbdl szarmazd informaciok
pedig az energia- és a kornyezetstatisztikat segithetik. Az e téren jelentkezé problé-
ma abban gyokerezik, hogy hidba mitkodnek és végeznek percenként mérést mar
most is szenzorok, az adatatadas ennél ritkabban torténik (a2 KSH tobbnyire havi,
negyedéves, éves adatokat kap). Mas adatokkal Gsszekapcsolva viszont e szenzorok
lehet6vé tehetnék, hogy valds idejii képet kapjunk egy varos miikodésérdl, igy to-
vabbi dimenzidk szerint is vizsgalhatok lennének példaul az energiafogyasztasi vagy
a kozlekedési adatok.*

17 A Massachusettsi Technoldgiai Intézet ,,Senseable City Lab” (Varoskutaté Laboratérium) elnevezésii
projektje keretében szenzorok segitségével, valos idében figyelik a varosban torténd (példaul energiafogyaszta-
si, kozlekedési) eseményeket.
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5.3. A web scraping moédszer alkalmazasi lehetoségei
a hazai hivatalos statisztikaban

Jelenleg az arindex kalkulalasahoz sziikséges adatok nagy részét a KSH Gsszeirdi
gyljtik a kijelolt tizletekben, Kisebb résziik pedig online felilletekrdl szarmazik. A
web scraping moédszerrel azonban, mellyel webes feliiletekrdl, strukturalt formaba
rendezve nyerhet6k adatok egy specialis szoftvert hasznalataval, letdlthet6k az ingat-
lankozvetit6i oldalak adatai, és ezaltal becsiilhet6 a lakaspiaci arak valtozasa. Ugyan-
ilyen mddon szerezhetne a hivatal informaciokat a fogyasztdi arindex legtobb Ossze-
tevjérol is.

Szintén a véllalatok oldalait elemezve olyan informaciokat is talalhatunk az in-
formacios és kommunikacios eszk6zok alkalmazasarol az tizleti életben, amelyeket a
jelenleg hasznalt kérdéivek tartalmaznak.'® Az Olasz Statisztikai Hivatal tapasztala-
tai szerint a web scrapinggel gytjtott adatok jol kiegészitik az adatfelvételekkel szer-
zetteket (Barcaroli et al. [2014]).

E modszerrel az allashirdet6 portalokrol, jellemz6en a meghirdetett allashelyekr6l is
nyerhet6k informaciok (milyen varosban/cégnél, milyen tipusi munkaerére van sziik-
ség), amelyek felhasznalhatok az tires allashelyek szamanak statisztikai becsléséhez.

5.4. Folyamatgeneralt adatok alkalmazasi lehetdségei
a hazai hivatalos statisztikaban

A hivatalos statisztikai adatgyiijtésben a KSH haztartasi koltségvetési felvétele
szolgal alapul a haztartasok fogyasztasi karakterisztikajanak vizsgalatahoz. A minta-
ba keriilt valaszadoknak az év soran fogyasztasi naplét kell vezetniiik, amelyben
tételesen feltiintetik a megvasarolt termékeket azok mennyiségével és araval egyiitt.
Ez a felvétel meglehetsen nagy terhet 16 a valaszadokra, nélkiile azonban nem ren-
delkeznénk adatokkal a haztartasok fogyasztasi jellemz6irdl és kiadasairol. A folya-
matgeneralt adatok (példaul a bankkartyas fizetések eredményeként keletkez6 vagy
az iizletek eladasi adatai, melyek esetén tételesen latjuk, hogy mikor, hol, milyen
aron, mennyi terméket vettek meg) jelentdsen novelnék a fogyasztasstatisztikai ada-
tok mindségét és pontossagat.

Ugyancsak a folyamatgeneralt adatok kategoriajaba tartoznak a Nemzeti Ado- és
Vamhivatal online pénztargépadatai is. Ezek mennyiségiik és gyakorisaguk alapjan
mar Big Data-nak szamitanak; atvételiik kivalo lehetdséget teremtene arra, hogy a
KSH kiegészitse adatfelvételi adatait.

adatai.
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6. A hazai napi repiiléjegyarak figyelése
és arindexszamitas web scraping médszerrel

A hazai fogyasztoi arindex!® szamitasanak egy aprd szelete a repiiléjegyarak
valtozasanak kovetése. Ehhez az adatgy(ijtés jelenleg manualis uton folyik, mely-
lyel azonban csak korlatozott mennyiségli adat Szerezhetd, és az arvaltozasok
gyors kovetésére sincs mod. A repiiléjegyarak figyelése Big Data-alapti modszer-
rel éppen ezekre a problémakra kinal megoldast. Egy, a KSH-nal jelenleg is futd
projekt keretében web scraping modszerrel automatikus argyiijtés folyik a Google
repiiléjegy-keresdjével. Céljainktdl fiiggden az ,,adatleszivas™ gyakorisaga tetszo-
legesen beallithatd, napi tobbszori, akar orankénti/percenkénti arvaltozas is fi-
gyelheté.

A projekttel a KSH elsésorban a jelenlegi manualis adatgyiijtést kivanja ,,repro-
dukalni”. A web scraping azonban nemcsak gyorsitja, hanem egyszerisiti is ezt a
folyamatot, azaz a mindségjavitason tul az adatgyiijtés reformja 6nmagaban is néveli
a hatékonysagot (ez a technika nem igényel human eréforrast, igy a felszabadulo
munkaer6é mas elemzési, fejlesztési feladatokra csoportosithatd at). Az informaciok-
hoz ily médon gyorsan és koltséghatékonyan (ingyen) lehet hozzajutni, az arvalto-
zast akar napi szinten is 6ssze lehet hasonlitani.

A modszer hatranya, hogy a hivatal munkatarsai egyelére nem minden repiil6-
jegy-arusité weboldalt figyelnek.

6.1. Modszertan

A projektben budapesti indulassal négy uti célt, Romat, Berlint, Londont és Pa-
rizst tekintve vizsgaljuk a repiiléjegyek aranak valtozasat. Az utazasi id6szak minden
honap 10-12-e (+/— 2 nap). Az arakat a targyhonap el6tt 6t honappal (példaul a jaliu-
si utazasra februartol juniusig, napi szinten) gyiijtjiikk, majd ezekbdl atlagot szamolva
képezziik az arindexet.

A hagyomanyos adatgyiijtési modszerrel a hivatal havonta egy arat gyiijt minden
uti célhoz, a web scraping alkalmazasaval viszont napi gyakorisaggal allnak rendel-
kezésre adatok, igy a feldolgozasi lehet6ségek is béviilnek. Szamolhaté a napi mini-
mumarakbol példaul havi atlagar, vizsgalhaté az drak szorddésa, vagy kalkulalhatd
akar napi szintii arindex. Valtoztathatd ezen kiviil a bazis is: lehet az el6z6 év azonos
idészaka vagy az el6z6 év egy tetszéleges honapja.

19 A fogyaszt6i arindex a lakossag (a haztartasok) altal véasérolt termékek, igénybe vett szolgaltatasok fo-
gyasztoi arainak atlagos valtozasat, roviden a fogyasztoi arszinvonal valtozasat méré mutatészam.
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6.2. Eredmények

A havi arindexek kiszamolasahoz a KSH a targyhonapot megel6z6 6t honapon
keresztiil gylijti az adatokat. A pilot projekt soran viszont csak két honapnyi adatot
sikeriilt gylijteni, igy az ezekbdl szamolt arindex nem Osszevethetd a hivatali mod-
szertannal, de a mintazatbeli jellemzék mar vizsgalhatok. (Folyamatos, 6t hénapon
keresztiil folyo web scrapinggel azonban mar &ssze tudnank vetni az eredményeket.)
A 3. dbran, ami a napi arindex, az abbdl szamitott havi atlagos arindex és a minden
hénap 21-én lekérdezett adatokbdl kalkulalt arindex alakulasat mutatja be, megfi-
gyelhetdk a napi és a havi drindex kozotti eltérések.

3. abra. A Parizsba tarto repiildjaratok jegyarindexe, 2016. marcius 21. — mdjus 26.
(bazisidészak: 2015. december)
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Lekérdezés datuma
Napi arindex

— — — Havi atlag a napi arindexb6l

Adott honap 21-én lekérdezett adatokbol szamitott arindex

Megjegyzés. Az abra a Parizsba tartd, 2016. juliusi repiiléjaratokra szo6l6 jegyfoglalasokra vonatkozik.
Forras: Sajat abra.

Ebben az esetben a Big Data a min6ségi, a pontossagi és a gyorsasagi kovetelmé-
nyek terén kinal elérelépést. A nemrég indult projekt kovetkez6 1épéseként a KSH az
adatokat a jelenleginél hosszabb idésoron vizsgalja majd, illetve Gsszehasonlitja 6ket
a manualis adatgytijtéssel szerzettekkel.
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7. Osszefoglalas

Szamos hivatalos statisztikaval foglalkozé forumon elhangzanak a kovetkezd
kérdések: ,,Miért olyan érdekes a Big Data a hivatalos statisztika szamara?” , Miért
nem elegend6k a hagyomanyos adatgyiijtési technikak?” Ezekre a tanulmanyban
leirtak alapjan a kovetkez6 érvekkel valaszolhatunk:

Finanszirozasi kényszerek. A 2007-ben kirobbant gazdasagi valsag nemcsak a pi-
aci szférat, de a hivatalos allami szervezeteket is arra kényszeritette, hogy tevékeny-
ségiik finanszirozasahoz a korabbindl koltséghatékonyabb modszereket taldljanak. A
hagyomanyos adatfelvételek dragak lehetnek, ezért a hivatalos statisztikdnak mas,
alternativ adatforrasok utan kell néznie. Az adminisztrativ adatokban rejlé potencial
kihasznalasa mellett a Big Data-ra mint alternativ adatforrasra lehet épiteni, remélve
azt, hogy adatfelvételi koltségekkel az utobbi esetén mar nem kell szamolni.

A tarsadalmi és a piaci valtozasokra valo reakcion til, a Big Data-tipust adatfor-
rasok hasznalata aktivan is alakithatja a hivatalos statisztikai munkat. Itt elsésorban a
kovetkezd teriileteken mutatkozhat elérelépés:

A hagyomadnyos adatgyiijtések mindségeének javitisa. A hagyoma-
nyos adatgyiijtések szamos problémaval kiizdenek. A Big Data-val
olyan kiegészité informaciokhoz juthatunk, amelyek segithetnek ab-
ban, hogy a jelenleginél jobb és konnyebben karbantarthatdo mintavéte-
li kerettel dolgozzunk, fejleszthessiik a mintavételi technikakat, ponto-
sabb kalibracios, becslési és imputalasi eljarasokat dolgozzunk ki, a
mas forrasokbol (példaul a hagyomanyosnak szdmité adatgyiijtésekbol
vagy adatatvételbdl) szarmazd adatokat validaljuk, csokkentsiik a
nemvalaszolasi aranyt, vagy arnyaljuk annak jellegzetes karakteriszti-
kajat (bizonyos tarsadalmi csoportok nehezen vagy szinte egyaltalan
nem elérheték kérd6ives modszerekkel), illetve gazdagitsuk az adatok
elemzési tarhazat.

A Big Data hasznalataval csokkenthetdk lennének a valaszadoi ter-
hek. Ez a szempont feltehetéen nem szorul kiilonésebb magyarazatra.
Minden adatszolgaltaté — vegyen részt akar lakossagi, akar gazdasag-
statisztikai adatgytijtésben — lidvozli, ha révidebb kérdéivvel, trlappal
keressiikk meg, igy kevesebb id6t kell a hivatalos statisztikai adatszol-
galtatassal t6ltenie. Amennyiben az adat mas forrasbol is hozzaférheto,
sziikségtelenné valik az adatszolgéltatok megkérdezése.

A Big Data aktiv hasznalatanak az egyik legnagyobb elénye az,
hogy uj ismeretek, kordbbi technikakkal nem gyiijtheté adattipusok
szerezhetdk, 1j oOsszefiiggések tarhatok fel, amelyekre az o6ridsi adat-
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halmazok hidnyaban nem deriilhetett volna fény, valamint olyan inno-
vativ eszkozok, modszertanok hozhatok létre, amelyek kés6bb akar
mérfoldkdnek bizonyulhatnak a hivatalos statisztikai eljarasokban. A
rovid tava célokat tekintve tigy véljiik, a Big Data hasznalataval lehe-
t6ség nyilhat Gjfajta joléti indikatorok kidolgozésara, az ltalanos gaz-
dasagi, mezdgazdasagi és kornyezetstatisztika tobb szempontil dssze-
kapcsolasara, a haztartasi fogyasztas- és jovedelemfelvételek kiegészi-
téseként (j mérési technikak kidolgozasara, a fogyasztoi bizalom mé-
résére és a fogyasztdi magatartds megértésére.

Az itt felsorolt szempontok a Big Data alkalmazasi lehet6ségeinek csak toredékét
képezik. Azonban tovabbra is sok kérdésiink maradt, technikai és szakmai jellegiiek
egyarant. Abban bizonyosak vagyunk, hogy a statisztikai adatgyiijtés olyan paradig-
mavaltas el6tt all, ami gyokeresen megvaltoztatja a hivatalos statisztika mivoltat. Az
iranyok kidolgozasaban a kovetkezo kérdések megvalaszolasa segithet: ,,Mi a cé-
lunk, reprodukcié vagy egy 1Uj szamitdsi modszer kialakitasa?” ,,Mi a teendd, ha
statisztikusoknak nincsenck a Big Data kezeléséhez megfeleld IT-eszkozeik és
-szakértelmiik?” ,,A statisztikus inkabb az IT-tudasat (példaul a programozasi nyel-
vek ismeretét) fejlessze, vagy inkabb valjon adattuddssa, hogy hatékonyan kezelhes-
se az 0j szemléletet?” ,Beépithet6-e a jelenlegi adat-eléallitasi folyamatba a Big
Data?” ,,Megbizhatobb, pontosabb lesz-e ettdl a statisztika?” ,,Gyorsasag vs. pontos-
sag, avagy mi a hivatalos statisztika feladata? A kett6 koziil melyik a fontosabb?”
Véleményiink szerint az utdbbi két tényezd kozott ki kell alakitani az egyensulyt,
hiszen a cél az, hogy ne csak gyors eredményeket, de modszertani garanciat is tud-
junk biztositani.

Meglatasunk szerint a Big Data, hasonléan az adatfelvételi modszereknek mara
mar integrans részévé valt internetes survey-ekhez, ugyancsak megtalalja majd a
helyét a hivatalos statisztikaban anélkiil, hogy a hagyomanyos adatgytijtési eljaraso-
kat feleslegessé tenné.
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Fiiggelék
F1. tablazat
Az adatgyijjtések és a Big Data-jellegii adatforrasok mindségi dimenzioinak dsszehasonlitasa
Mindségi dimenzid Adatgyiijtés-jellegii adatforras Big Data-forras
Lefedettség — ismert, kontrollalhato — gyakran nincs réla informacio

Adatforrasbol el6allitott statisztikak
adatvédelme

Metaadatok elérhetésége az adatok
megértéséhez és felhasznalasahoz

Pontossag (az adatok mennyire
helyesen irjak le a jelenséget)

Hasznalhatosag (a nemzeti statiszti-
kai hivatalok mennyire tudnak az
adatokkal dolgozni anélkiil, hogy
a specializalt forrasok jelentdsen
leterhelnék meglevo forrasaikat,
illetve mennyire kénnyen tudjak
ezeket integralni rendszeriikbe és
szabvanyaikba)

Alapadatok elérhetésége és idésze-

riiség

Reprezentativitas

Ervényesség

— valo6szinliségi mintavétel
— teljes korti megfigyelésre van
lehet6ség

— szabalyozott

— metaadatok rendelkezésre allnak

—anem mintavételi hiba mérhet6; a
mintavételi hiba szamszeriisithe-
t6/jellemezhetd

— nem igényel specializalt szaktu-
dast és eréforrast

— adott honapban/negyedévben/év-
ben csak egy bizonyos idészakot
vagy id6pontot figyelnek meg

— az adatok beérkezésének van
atfutasi ideje

— bizonyos jellemzokre vizsgalhato,
értelmezhetd

— az adatgytijtés azt tudja mérni,
amit a statisztika jellemezni sze-
retne

— a lefedettségi hiany vagy tobblet
nehezen kezelhetd

— Osszetett kérdés

— metaadatok korlatozottan allnak
rendelkezésre, illetve korlatozot-
tan hozzaférheték/megismerhetok

— jellemzbéen nem mérhetd/jelle-
mezhetd

— specializalt szaktudasra és eréfor-
rasra lehet sziikség

— a meglevd rendszerbe vald integ-
ralas osszetett feladat

— lehetdség van napi vagy annal
gyakoribb megfigyelésre

— az adatok elvileg azonnal rendel-
kezésre allnak

—nehezen vizsgalhato, értelmezhetd

— a statisztika nem hatarozhatja
meg, hogy a Big Data-forras mit
mérjen; lehetnek viszont olyan
elemek is, amelyeket mérni sze-
retnénk, de azokat a forras nem
tartalmazza

(A tablazat folytatasa a kovetkezd oldalon.)
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(Folytatds.)
Minéségi dimenzid Adatgyiijtés-jellegili adatforras Big Data-forras
Hozzaférhet6ség (mennyire kony- |- adatvédelmi szabalyok korlatoz- |- tipusuktol fiiggdn konnyebben
nyen tudnak hozzajutni a felhasz- | zak vagy nehezebben hozzaférhetok
nalok az adatokhoz, — a metaadatokhoz valo hozzaférés |—a metaadatokrol tobbnyire hianyos
metaadatokhoz) és egyértelmiiség | biztositott informéaciok allnak rendelkezésre
(rendelkezésre allnak-e vilagos, |- egyértelmii, modszertani informa-
egyértelmiien leirt* adatok) ciok érhetdk el
Relevancia (mennyire felel mega |- modosithaté adatforras, ami a — modosul6 adatforras: a felhaszna-
statisztikai termék a felhasznaloi felhasznaloi igények, illetve a 161 igények nem az adatgy(ijtésnél
igényeknek) hazai és a nemzetkozi elvarasok értelmezett modon érvényesiil-
alapjan alakithato; a valtozo igé- nek; technikai, képességbeli fej-
nyekhez alkalmazkodva 4t kell 16dés is valtozast indukal
alakitani az adatgyijtést

* Az egyértelmii leirasokhoz tartoznak példaul a megfigyelési egységek, valtozok definicioi, az adatkeze-
lésre vonatkozo leirasok (eljarasok, technikak stb.).

Megjegyzés. Az adatforrasbol eldallitott statisztikak adatvédelme mind az adatgazdakra, mind a nemzeti sta-
tisztikai szervezetekre vonatkozik. Ezek, tekintettel a jogi és szervezeti korlatokra, valamint a titoktartasi és adatvé-
delmi kérdésekre, jelentdsen befolyasolhatjak az adatok tervezett felhasznalasat. Fontos az adatszolgaltatok adatvé-
delme, hiszen bizalmas informaciét nytjtanak, és az altaluk k6zolt adatok kizarolag statisztikai célra hasznalhatok.

A pontossagot a statisztikai becslések esetén a hiba szempontjabodl jellemezhetjiik, ami két komponensb6l
épiil fel: a torzitasbodl (szisztematikus hiba) és a szorasbol (véletlen hiba). Hibaforrasnak tekinthetd a lefedett-
ség, a mintavétel, a nemvalaszolas stb.

Az id6szeriiség és a gyakorisag a Big Data két legfontosabb mindségi aspektusa. Bar sok esetben ezek biz-
tositjak a legnagyobb hozzaadott értéket, mas mindségi faktorok rovasara is mehetnek.

Forras: Sajat 6sszeallitas az UNECE Big Data Quality Task Team [2014] alapjan.

F2. tablazat

Lehetséges felhasznalasi teriiletek a KSH-ban adatforrasok szerint

Adattipus Statisztika KSH-adatfelvétel/publikalt adat
Mobilkommunikacio
Mobiladatok Turisztika, Népszamlalas (mobilitasi adatok tizévenkénti

népességstatisztika, migracio publikalsa)

OSAP 2290 — Alland6 népesség telepiilésenkénti
adatai (nemenkénti és koréves bontasban)

OSAP 2228 — Nemzetk6zi vandorlasban részt
vevo allampolgéarok adatai

OSAP 1943 — A kiilféldiek magyarorszagi
turisztikai és egyéb kiadasai

OSAP 1114 — Alapadatok a fizikai és szellemi
foglalkozastiak munkaidémérlegéhez

(A tablazat folytatasa a kévetkezd oldalon.)
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(Folytatds.)

Adattipus

Statisztika

KSH-adatfelvétel/publikalt adat

Internetes keresések

E-kereskedelmek oldalai

Vallalatok oldalai

Vallalatok oldalai

Allashirdet8k oldalai

Ingatlanhirdetések oldalai

Kozosségi média

Internet
Munkaerd-statisztika,

migracios statisztika

Arstatisztika

Informéacios tarsadalom
statisztikaja

Gazdasagi Szervezetek
Regisztere

Ures allashelyek statisztikdja

Arstatisztika (ingatlanpiac)

Fogyasztoi elégedettség, GDP,
informAaciods tarsadalom

OSAP 2238 — Havi munkatigyi jelentés

OSAP 2009 — Jelentés a betdltott és az iires
allashelyek szamarol

OSAP 1114 — Alapadatok a fizikai és szellemi
foglalkozasuak munkaidémérlegéhez

OSAP 1009 — Fogyasztoi arosszeiras (fogyasztoi
arindex)

OSAP 1712 — Jelentés a lakas- és lakotelek-
forgalom alakulasarol (lakaspiaci arak)

OSAP 1007 — Az ipari termékek és szolgaltata-
sok arjelentése

OSAP 1831 — Epit6ipari tevékenységek 4ra

OSAP 2193 — Adatszolgaltatas az Europai Union
kiviili kiilkereskedelmi termékforgalomrol

OSAP 2130 — Az iizleti szolgaltatasok kibocsata-
si arjelentése

OSAP 1840 — Az informacids és kommunikacios
technologiak allomanyanak min6ségi és meny-
nyiségi adatai

Gazdasagi Szervezetek Regiszterének pontosita-
sa

OSAP 2009 — Jelentés a betoltott és az tires
allashelyek szamar6l

OSAP 1712 — Jelentés a lakas- és lakotelek-
forgalom alakulasarol

OSAP 2418 — Epitési koltségbecslés standard
lakastipusokra

GDP

(A tablazat folytatasa a kovetkezd oldalon.)
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(Folytatds.)

Adattipus

Statisztika

KSH-adatfelvétel/publikalt adat

Kozlekedési szenzorok

,,0kos” mérbeszkdzok

Miiholdképek

Szenzoros adatforras

Kozlekedés-/szallitasstatisztika,
turisztika

Energiastatisztika

Mezbgazdasagi, foldhasznalati,
kornyezetvédelmi statisztika

OSAP 1390/03 — A helyi kozutak és hidak adatai

OSAP 2297 — K6zati jarmtiallomany

OSAP 1183 — A kozuti személyszallitas adatai

OSAP 1189 — Kozuti és kotottpalyas személy-
szallitasi teljesitmények

OSAP 1654 — A kozuti teherszallitas belfoldi és
nemzetkozi teljesitményei

Népszamlalas (mobilitasi adatok tizévenkénti
publikalésa)

OSAP 2290 — Alland6 népesség telepiilésenkénti
adatai (nemenkénti és koréves bontasban)

OSAP 2228 — Nemzetkdzi vandorlasban részt
vevo allampolgarok adatai

OSAP 1943 — A kiilfoldiek magyarorszagi
turisztikai és egyéb kiadasai

OSAP 1114 — Alapadatok a fizikai és szellemi
foglalkozasuak munkaidémérlegéhez

Energia és kormyezet:

OSAP 1321 — Energiamérleg, ipari szektor

OSAP 2221 — Energiamérleg, energiaszektor,
energiahordozok

OSAP 1324 — Jelentés a tavhétermelSk és
tavhdszolgaltatok adatairl

OSAP 1329 — Energiagazdalkodasi operativ
jelentés

OSAP 1335 — Energiafelhasznalasi beszamolo

Foldhasznalat:

OSAP 1082 — Foldteriilet és vetéstertilet, majus
31

OSAP 2218 — Egyéni gazdasagok juniusi 0ssze-
irasa

OSAP 1709 — Tajékoztatd az orszagos jelentdsé-
gli védett természeti teriiletekrdl és a Natura
2000 tertiletekrol

(A tablazat folytatasa a kovetkezd oldalon.)
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Adattipus

Statisztika

KSH-adatfelvétel/publikalt adat

Repiil6gép-mozgasok

Szallitasi és levegdszennyezési

statisztika

Légi szallitas:

OSAP 1725 — RepiilSterek forgalmi adatai

OSAP 1966 — Jelentés a repiil6terek forgalmarol

OSAP 2160 — Vizi, légi és csévezetékes szallitasi
teljesitmények

OSAP 1066 — Leveg6tisztasag-védelmi adatok

Szupermarketek
szkennerei és eladasi
adatai

Pénziigyi tranzakcids
adatok

Onként szerkesztett fold-
rajzi informaciok (VGIL,
weboldalak
[OpenStreetMap,
Wikimapia, Geowiki])

Folyamatgeneralt tranzakcid

Arstatisztika,
haztartasifogyasztas-
statisztika

Haztartasifogyasztas-
statisztika

Fo6ldhasznalat

OSAP 1006 — Fogyasztoi ardsszeiras (fogyasztoi
arindex)

OSAP 2153 — Haztartasi koltségvetési és életko-
rilmény adatfelvétel, naplovezetés

OSAP 2154 — Haztartasi koltségvetési és életko-
rilmény adatfelvétel, éves kikérdezés

OSAP 1045 — Jelentés a kiskereskedelem és
vendéglatas eladasi forgalmarol

OSAP 1646 — Jelentés a kiskereskedelem és
vendéglatas eladasi forgalmarol arucsoporton-
kent

OSAP 2130 — Az iizleti szolgaltatasok kibocsata-
si arjelentése

OSAP 2153 — Haztartasi koltségvetési és életko-
rilmény adatfelvétel, naplovezetés

OSAP 2154 — Haztartasi koltségvetési és életko-
rilmény adatfelvétel, éves kikérdezés

OSAP 1082 — Foldteriilet és vetésteriilet, majus
31

OSAP2218 — Egyéni gazdasagok juniusi Ossze-

irasa

Megjegyzés. VGI (volunteered geographic information): 6nkéntes térinformacio.
Forras: Sajat Osszeallitas.
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Summary

The paper presents the main methodological dilemmas as well as the advantages and disad-
vantages of using Big Data sources in official statistics. It tries to find answers for the following
questions: “Can Big Data be integrated into the existing data collection (and production) process-
es?” “Is it the right solution?”” or “Is it better to use such massive volumes of data only for valida-
tion?”

The authors identify those fields in official statistics where Big Data can be used and give in-
sight into one of the projects of the Hungarian Central Statistical Office that uses Big Data sources
for data production.
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