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A természet- és a tarsadalomtudomanyok évezredes szimbidzisanak egyik szem-
Iéletes példaja a matematika segitségiil hivasa a kiilonb6z6 kozosségek problémainak
megoldasara (Sain [1986]). Az egyiptomiak a Nilus aradasanak varhaté idGpontjat
(Kdkosy—Varga [1970]), a nagy foldrajzi felfedezésben érintettek a végelathatatlan
tavolsagokat (Grimbly [2002]), az ipari forradalom koranak feltalal6i a gépeket meg-
hajté er6 nagysagat (Landes [1986]) ohajtottak a lehet6 legpontosabban meghatarozni.
A modern kor tarsadalma mar nem elégedett a termeléshez vezetd it matematikai esz-
kozokkel torténd kijeldléséhez, a teljesitmény mérése, 6sszehasonlitasa kulcsfontossa-
guva valt (Samuelson—Nordhaus [2012]). Mivel a XX. szidzad masodik felére a tudo-
many meghatarozo termelési tényez6vé valt, a matematika a tudosok teljesitményének
értékelésébe is beszlirédott (Glanzel [2009]). Mara a tudomanymetria diszciplinava
valt, miihelyek, iskolak tucatjai igyekeznek az altaluk kidolgozott mutatot elfogadtatni
(Vinkler [2008]). A legnagyobb kihivast azonban az Gsszehasonlitas igénye jelenti.
Képesek-e a matematikusok modszertani arzenaljanak felhasznalasaval megalkotott
képletek generalis megoldast nyljtani? Egyes tudomanyteriiletek képvisel6i nyertes-
nek, masoké vesztesnek érzik magukat, utdbbiak mumusként tekintenek az impakt
faktorban, a h- és a g-indexben megtestesiilé mérésekre (Csaba—Szentes—Zalai [2014]).
A tudomanyok atomizalddasa jelentds kihivas elé allitotta a scientometria elkotelezett-
jeit, és egyre nagyobb teret adott a szkeptikus hangoknak (Bencze [2014]), amelyek
lényege igy fogalmazhatdo meg: hogyan lehetne az almat a kortével Gsszehasonlitani,
amikor mindkettéb6l tobb tucat fajta 1étezik? A tudomany immaron nem csupan hobbi,
hanem megélhetést biztositd professzionalis tevékenység, olyan piaci tényez6, amely-
nek magasztos égisze alatt az egyének és a kutatdi kozosségek egymassal a kedvezébb
egzisztencialis poziciokért versenyeznek. A mérés tehat megkeriilhetetlen, mikéntjének
kidolgozasa egy olyan mindennapi eljaras soran is, mint a habilitacid, hossz honapo-
kig tarto, jelent6s szellemi kapacitasokat lefoglalo és felemészté feladat.

A habiliticié az egyetemi tanarra valas utjanak egyik meghatarozé allomasa. A po-
rosz eredetll eljarast mar a kiralyi Magyarorszag egyetemein is alkalmaztak, azonban a
tudomanyos élet szovjet tipusu atalakitisa soran teljes mértékben kiiktattak a rendszer-
bol, amelyet csak az 1993-ban elfogadott felsGoktatasi torvény allitott vissza (Berényi
[1995]). A kizarolag doktori iskola(ka)t mitkddtetd egyetemeken lefolytathatd habilita-
cios eljaras Iényege az eléaddi készség és az elért tudomanyos teljesitmény értékelése.
Az utdbbi kritériummal kapcsolatban azonban viszonylag hamar felszinre keriiltek és
allandésultak az anomalidkat hangsulyozo kritikai észrevételek (Hamza [2014]). Ezek
fokuszaban az egyetemek hataskorébe utalt, jobbara autondom médon meghatarozhato,
ennél fogva intézményenként érzékelhetd szinvonalbeli kiilonbségeket eredményezd
eljarasok alltak (Patkos [2003], Papp [2005]). A kritikus pont a publikacios elvarasok
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és azok teljesitése volt, egyes intézmények nemzetk6zi méreét alkalmaztak, masok
azonban nem tették ilyen magasra a lécet. Idovel a dontéshozok is szembesiiltek a
rendszer tarthatatlansagaval, és jogszabalyalkotas' révén igyekeztek a kiegyenlitettebb
elvarasok felé terelni az egyetemek illetékes testiileteit.

A BCE (Budapesti Corvinus Egyetem) Doktori Tanacsa is felismerte, hogy a pro-
fesszori korba érd generacid ,habiliticios nyomasanak™ egységes mederben tartasa
érdekében elkeriilhetetlen a habilitacids kritériumrendszeren beliil a tudoméanyos telje-
sitmény mutatoinak explicit és az érintett tudomanyagak kozotti konszenzusos megha-
tdrozdsa. A doktori képzés iranyitotestiilete 2015 tavaszan felkért egy, a jelen tanul-
many szerz6ivel egyez0, haromtagi munkabizottsagot, hogy tegyen javaslatot a habili-
tacio publikaciods kritériumaira. A munkabizottsag abbol indult ki, hogy a tarsadalom-
tudomanyok teriiletén, az egyetemen habilitaltaknak az MTMT-ben (Magyar Tudoma-
nyos Miivek Tara) fellelhet6 publikacioit veszi alapul, és az egyetemi konyvtar dolgo-
zdinak kozremikodésével két adatbazist képez belble: az egyik a habilitacio évéig
megjelent, a masik a teljes életmiivet atfogd tudomanyos kozleményeket tartalmazza.
A munka ett6l a fazistol kezd6dden atlépett a tobbvaltozés matematikai statisztika
vilagaba, mert arra a kérdésre kellett valaszolni, milyen modszerrel jelolhetd ki az a
kovetelményrendszer, amelyet a jovoben habilitalni 6hajtoknak teljesitenitik kell.

Jelen tanulmanyunk a matematikai statisztika eszkoztaranak felhasznalasaval
igyekszik egy viszonylag egyszerli tudomanymetriai kihivasnak eleget tenni, torténe-
tesen meghatarozni azt az eljarast, amellyel a korabban habilitaltak publikaciés ada-
taibol kinyerhetdk a jovOben habilitalni 6hajtokkal szembeni szdmszerli elvarasok.
Azt a haromko6ros folyamatot mutatjuk be, amely a munkabizottsag egyes el6terjesz-
téseinek vizsgalatokkal torténé megalapozasat és az illetékes dontéshozok allasfogla-
lasat tiikrozi. A fejezetek az egymasra épiilé fazisokban elvégzett feladatokat és a
dontéshozodi reflexiokat tartalmazzak. Vizsgdlatunk sordn az optimalis megoldast
keressiik, de a tudomanyos mindsitésben az elmult évtizedekben szerzett sajat ta-
pasztalataink és a tudomanymetriai szakirodalomban (Braun [2008], Zsoldos [2015])
megfogalmazottak alapjan feltételezziik, hogy ilyen nem létezik, ezért szamitasaink
els6sorban ajanlasok megfogalmazasara alkalmasak.

A vizsgalatba bevont adatallomanyok a BCE dontéshozo testiileteinek vélemé-
nyét tikkrozve alakultak ki. A haromféle elemzés alapjat az MTMT-b6l elérhetd in-
formaciok képezték. Az MTMT-adatbazisbol minden kutatora/oktatora két tablazat
nyerhet6 ki: az altalanos (Gsszefoglald) tablazat, amelyet az MTMT rendszere min-
dig, automatikusan, kiilén beallitas nélkiil general a felvitt adatokbol; és egy akadé-
miai osztalyt jellemzd, esetiinkben az MTA IX. Osztalyanak, azaz a tudomanyteriilet
tablazatat, amit a publikacids adatokat felvivé kutatonak maganak kell beallitania,
mert azt kiillonben mas nem latja. Az els6é vizsgalatba azok az MTMT-ben szerepld

1387/2012. (XIL. 19.) Korm. rendelet a doktori iskolakrol, a doktori eljarasok rendjérél és a habilitaciorol.

Statisztikai Szemle, 95. évfolyam 7. szém



672 Dobos Imre — Michalké Gabor — Novaky €rzsébet

adatok kertiltek, amelyek az attekintd (6sszefoglald) tablazatokbol szabadon hozza-
férhet6k voltak (1. adatbazis), vagyis a habilitaltak adatait az akkori allapotig, ese-
tiinkben 2015. junius 30-ig tartalmaztak. Az Egyetemi Doktori Tanacs kritikajat
figyelembe véve — az egyetemi konyvtar munkatarsainak? segitségével — alakitotta ki
a munkabizottsag a kovetkezé két adatallomanyt, amely a még aktiv habilitaltak
adatait az attekint6 (6sszefoglald) (2. adatbazis) és az MTA IX. Osztaly tablazatai
alapjan (3. adatbazis), de mar csak a habilitalas évéig bezardlag tartalmazta. Azért
volt sziikségilink az egyetemi konyvtar munkatarsainak segitségére, mert 6k rendel-
keznek azzal a technikai és tudasbeli képességgel, hogy minden olyan egyetemi
munkatdrs MTMT-beli adataihoz hozzaférnek, akik az egyetem alkalmazasiaban
vannak. Ez azt jelenti, hogy a konyvtar munkatarsai eld tudtak allitani a tdblazatokat
az MTMT adatbazisabol minden oktatora/kutatéra a habilitacido évével bezarolag,
mig a bizottsag tagjai csak a pillanatnyi, aktualis adatokat érhették el. Dolgozatunk-
ban e harom adatallomany tobbvaltozos matematikai-statisztikai elemzését adjuk
kozre. Munkank szorosan kapcsolodik a Magyar Tudomdnyban 2016 novemberében
megjelent dolgozathoz (Dobos—Michalkéo—Novdaky [2016]), amelyben a dontési fo-
lyamatot és a javaslataink kritikajat mutattuk be. Mivel ott nem tértiink ki a statiszti-
kai modelljeink felvazolasara és kritikai elemzésére, ezért itt ezeket allitjuk el6térbe.

A tobbvaltozos statisztikai modelleket arra hasznaltuk, hogy az adatbazis alap-
jan, az atlagok segitségével szamszerii kovetelményeket fogalmazzunk meg, vala-
mint azt vizsgaljuk, hogy az aktiv habilitaltak adatai — mint egy 6ntanul6 adatbazis —
hogyan reagalnak a javasolt minimum kévetelményekre. A korrelacidelemzés és a
faktoranalizis segitségével arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy mely valtozok
jellemzik, illetve tomoritik a valtozok kozotti kapcesolatokat, mig a klaszteranalizist
és a tobbdimenzids skalazast a nagyon kiemelkedd, féleg nemzetkozi teljesitményt
nytjto habilitaltak kivalasztasara alkalmaztuk. Az utobbiak elhagyasaval nyert adat-
bazisokat vettiik alapul a minimumkovetelmények megallapitasara.

1. A habilitaltak adatainak elso,
osszevont adatbazison tortént elemzése

Az els6 vizsgalatot 2015 juniusa és augusztusa kozott végeztiik azzal a céllal,
hogy a BCE akkor még Tarsadalomtudomanyi Doktori Tanacsanak Habilitacios
Szabalyzatabol hianyzo habilitacidos minimumkoévetelmények publikacios részéhez

2 A szerzék ezuton is kdszonetet mondanak a BCE Konyvtar munkatérsainak: Bavalicsné Kerekes Bedtd-
nak, Horvdth Alexandranak, Lukdcsné Varga Juditnak és Toth Juditnak, hogy az adatokat az MTMT-bél az
altalunk kért formatumban és a habilitalas évéig bezarolag kigyijtotték.
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szamszerl elvarasokat fogalmazzunk meg. A vizsgalat eredményeit a 2015. oktoberi
Egyetemi Doktori Tanacs iilésére egy el6terjesztéssel egyiitt allitottuk ssze. Ehhez a
nyilvanosan rendelkezésre all6 MTMT adatbazis szolgalt alapul.

A BCE és jogelddei tarsadalomtudomanyi karain 1993-t6l, vagyis a habilitacio
bevezetésétdl 2015. junius 30-ig Osszesen 121 oktatd/kutatd habilitalt. A habilitaltak
gyakorisagat a 1. abra szemlélteti. Az egyetemhez aktiv oktatoként és/vagy oraado-
ként a vizsgalat idején is kot6do és életben levd 55 kolléga adatait elemeztiik. Az
aktiv, de mar nyugdijazott habilitaltakat és/vagy professor emeritus/emerita egyetemi
tanarokat nem vettiik be az adatbazisunkba. Mivel t6bb kolléga nem tette nyilvanossa
az MTA IX. Osztalydhoz kapcsolodo tablazatait az MTMT-ben, ezért csak a szaba-
don elérhetd, Osszefoglald (altalanos) tablazat adatait vettiik figyelembe ebben a
kutatasi fazisban. Tekintettel arra, hogy az elérhet$ adatokat nem tudtuk a habilitalas
évéig visszakovetni, ezért a 2015. junius végéig rendelkezésre allo adatokat hasznal-
tuk a vizsgalatainkhoz. A csoportositas a kovetkez6 adatok szama szerint tortént:

—nemzetkodzi szakfolydiratban és hazai kiadasti szakfolyo6iratban
idegen nyelven megjelent cikkek;

— a fiiggetlen hivatkozasok minden megjelent folyoiratcikkre (nem-
zetkozi és hazai kiadasu szakfolyoiratban idegen nyelven és hazai ki-
adasu szakfolyoiratban magyar nyelven megjelent cikkekre);

— az 0sszes tobbi tudomanyos kdzleményre kapott hivatkozasok.

1. dbra. A BCE tdrsadalomtudomanyi karokon habilitaltak és a koziiliik aktivak idébeli eloszldsa, 1993-2015
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Forrds: Dobos-Michalké—Novdky [2016].
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Azért kerlilt sor ezeknek az adatkoroknek a hasznalatara, mert ezek tekinthetdk a
tudomanyos eredményesség alapveté mérészamainak. Természetesen tisztaban vol-
tunk azzal, hogy esetlegesséqg is lehet ezekben a mutatokban, de els6 megkdzelités-
ben ezt az adatbazist kielégitének talaltuk a publikacios teljesitmény komplex és
Osszemérhet6 értékeléséhez.

Az 1. tablazat az els6 vizsgalatba felvett, altalunk konstrualt valtozok alapstatisz-
tikait, azaz atlagat, szorasat és relativ szorasat mutatja. Ez utdbbi az atlagtol valo
atlagos relativ eltérés szazalékos értékben kifejezve. Esetiinkben ez a szam elég
nagy, vagyis az adataink széles skalan szortak. A valtozoink eloszlasanak tesztelésé-
161 eltekintettiink, mert az altalunk kitlizott feladathoz annak ismeretére nem volt
sziikségiink.

1. tablazat

A BCE tarsadalomtudomanyi karokon habilitaltak publikacioinak, hivatkozasainak

alapstatisztikai mutatoi az elsé vizsgalatban

Viltozo Atlag Szbras Relativ szoras (%)
Idegen nyelvii folyoiratcikk 11,6 12,73 108,9
Cikkhivatkozas 98,8 140,52 1422
Egyéb tudomanyos hivatkozas 84,2 101,01 120,0

Els6 vizsgalatunkban egy egyszerli korrelacidelemzést végeztiink el az adatokra,
azaz a valtozokra a habilitalas évével kiegészitve. A korrelacios matrixot a 2. tablazat
mutatja, melybdl kidertiil, hogy a harom valtozé k6z6tti kapcsolat kdzepesen erds.

2. tablazat
A valtozok korreldcios matrixa az elsé vizsgalatban
Viltozo Habilitlds éve | 198 MYelVE 1 oy pivatkozss | E8YED tudoményos
folyoéiratcikk hivatkozas
Habilitalas éve 1 -0,327 -0,032 -0,244
Idegen nyelvii folyodiratcikk -0,327 1 0,634 0,553
Cikkhivatkozas -0,032 0,634 1 0,418
Egyéb tudomanyos hivatkozas -0,244 0,553 0,418 1

Nem mutathat6 ki korrelacios kapcsolat a valtozok €s a habilitalas éve kozott, el-
tekintve az idegen nyelvii cikkek szamatol. Ez azt jelenti, hogy a folyodiratcikkekre és
az Osszes tobbi kozleményre kapott hivatkozasok szama linearisan nincs, illetve csak
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gyenge kapcsolatban van a habilitacio évével. Ellenben az idegen nyelvi(i folydirat-
cikkek szama gyenge kozepes negativ korrelaciot mutat a habilitalas évével, ami arra
utal, hogy minél korabban habilitalt valaki, valdsziniileg annal kevesebb idegen
nyelvil cikket publikalt. (A statisztikai szamitasainkat az SPSS 22 statisztikai prog-
ramcsomagjaval hajtottuk végre.)

Ezt kovetden azt vizsgaltuk meg, hogy ebben az adatbazisban a harom valtozoé a
habilitalas évével kiegészitve mennyire jellemzi a megfigyeléseinket. Ehhez a vizs-
galathoz faktoranalizist hajtottunk végre (Fiistos et al. [1986]). A korrelacios matrix
mar jelzi, hogy a harom valtozonk nagy valdszinliséggel egyiitt mozog, mig a habili-
talas éve a valtozoktol fiiggetlen lehet.

A faktoranalizist f6komponens modszerrel, valamint Kaiser-féle varimax rotacio-
val hajtottuk végre. A faktorok szamat az egynél nagyobb sajatértékek szamaval
azonositottuk, ami esetiinkben kett volt. igy a variancia 78,9 szazalékat, ebbdl az
els6 faktor a szoras 51,0 szazalékat magyarazza. A 3. tablazat a faktorok valtozokkal
mutatott korrelacioit abrazolja. Csak azokat az értékeket mutatjuk be, amelyek az
adott faktorral abszolut értékben 0,4-nél magasabb korrelaciéval rendelkeznek. Igaz,
vannak olyan ajanlasok is, ahol az 55-0s adatbazisunk esetén mintegy 0,7-es korrela-
ciot javasolnak. A tablazat azt is mutatja, hogy amig harom publikacios valtoz6 egy
faktorba keriilt, addig a habilitalas éve egy azzal nem korrelalé faktort ad.

3. tablazat

Rotalt faktorok mdtrixa az elsd vizsgalatban

Faktor
Valtozo
1 2
Cikkhivatkozas 0,879
Idegen nyelvii folydiratcikk 0,853
Egyéb tudomanyos hivatkozas 0,727
Habilitalas éve 0,966

Az adatbazisunk korrelacios struktrajat ezzel feltartuk. Ezutan arra kiséreltiink
meg valaszt kapni, hogy milyen csoportok képezhetdk a megfigyeléseink, azaz a
habilitaltak kozott. Ezt a klaszteranalizis és a tobbdimenzios skalazads modszereinek
segitségével végeztiik el a valtozoinkra €s a habilitalas évére. A két mddszer kapcsan
arra voltunk kivancsiak, hogy azok azonos eredményt adnak-e.

Az alkalmazott hierarchikus klaszteranalizisnél a csoportba osztashoz a
dendrogramok adtak segitséget. Az euklideszi tavolsagmértéket valasztottuk, mig a
csoportképzés alapja a csoporton beliili kapcsolat volt.
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2. dbra. Az osszevont adatbdzis egyedeinek csoportositisa az elsé vizsgalatban
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A dendrogramot a 2. abra szemlélteti. A vizsgalat alapjan négy csoportot sikertilt el-
kiiloniteniink (a csoportok atlagat és szérasat a Dobos—Michalké—Novdky [2016] dolgo-
zat tartalmazza a tovabbi vizsgalatainkban is, ezért annak koz1&sét6l itt eltekintiink):

1. Egy 3 f6s csoport, amelynek tagjai (az 5, 15 és 37-es szdmu ha-
bilitalt) a legtobb idegen nyelvii publikacioval és az dsszes folyoirat-
cikkre adott nagyszamu hivatkozassal rendelkeznek.

2. A kovetkez6 csoportba 6 (a 6, 8, 11, 34, 36 és 38-as szamu) ha-
bilitalt keriilt, akiknek féként az egyéb hivatkozasaik szima magas.

3. A harmadik csoportot 5 (a 27, 33, 41, 52 és 55-0s szamu), tobb-
nyire fiatal habilitaltak alkotjak, akik szamos idegen nyelvii publikaci-
Oval és az Osszes folyoiratcikkekre adott viszonylag magas szamu hi-
vatkozassal rendelkeznek.

4. Az utolso6, tovabb nem csoportosithatd egységbe 41 habilitalt
keriilt.

Meg kell jegyezniink, hogy a csoportok kialakitdsdnal az 5, 15 és 37-es szdmu
habilitaltakat — amint a dendrogram is mutatja — le kellett valasztanunk, mert ha ezek
az adatallomanyban maradnak, akkor a négy klaszter koziil harom darab 1 elemes és
egy 52 elemes lett volna.

A tobbdimenzios skalazashoz az SPSS ALSCAL programjat valasztottuk. Mivel
csak négy valtozot tartalmaz az adatbazisunk, ezért batran alkalmaztuk a négydimen-
7i0s térbdl a kétdimenzidsba torténd attérést. Ezt a 3. dbra mutatja.

3. abra. A tobbdimenzids skaldazas eredménye az dsszevont adatbazis alapjan az elsé vizsgalatban
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A modszerrel nyert eredmény nagyon jol leképezi a négydimenzios térbol a sikra
a habilitaltak kozotti tivolsagokat. Az egyezés mértéke, vagyis az R? értéke 0,99988.
A stresszérték is alacsony: 0,00813.

A |, térkép” alapjan vizualisan is igazolhatjuk, hogy a klaszterelemzés és a tobb-
dimenzi6s skalazas azonos eredményeket adott, azt nem ismételjiik meg. Ezzel az
Osszevont adatokra elvégzett vizsgalatainkat befejeztiik.

2. A habilitaltak adatainak elemzése az osszefoglalé (altalanos)
tablazat alapjan a habilitalas évéig bezarolag

Az el6bbiekben bemutatott elemzésiinkkel szemben az egyetem tarsadalomtu-
domanyi doktori iskolai vezetéinek legélesebb kritikaja az volt, hogy az adatbazis
a habilitaltak publikacios adatait az adatgyiijtés idépontjaig, azaz 2015. jinius 30-
ig, és nem a habilitalas évéig tartalmazta. Elfogadva a jogos kritikat, a masodik
vizsgalatunkban a habilitalas évéig nyujtott tudomanyos teljesitményt vettiik alapul
mind az 55 habilitaltra. Az adatokat az MTMT-adatbazisbol az egyetemi konyvtar
munkatarsainak segitségével gytijtottiik ki. Kérésiink az volt, hogy az 0j adatbazis
tartalmazza a publikaciok MTA IX. Osztalyanak tablazatat és az MTMT-ben au-
tomatikusan generalt, akkor még ,,altalanos (6sszefoglald) tablazat” szerinti cso-
portositast is az adott idépontig, azaz 2015. november 22-ig. Vizsgalatainkat az
altalanos tablazat adataira mutatjuk be el6szor. Az 0j adatbazisunkba immar nyolc
valtozot vonhattunk be:

— a tudomanyos folyoiratcikkek csoportjait:
— a nemzetkozi szakfolyoiratcikkeket és hivatkozasaikat;
—a hazai kiadasu, idegen nyelvii szakfolyoiratcikkeket és hivat-
kozésaikat;
— a hazai kiadast, magyar nyelvi szakfolyoiratcikkeket;
— Osszegezve a konyv; konyvrészlet; konferenciakitetben megje-
lent teljes eléadasszoveg és az azokra kapott hivatkozasok szamat.

Az adatok alapstatisztikai tulajdonsagait a 4. tablazatban foglaltuk Gssze.

Elészor az 4j adatdlloméany korrelacios elemzését végeztiik el. A nyolc valtozot
ismételten kiegészitettiik a habilitacid évével. Az eredményeket az 5. tablazatban
mutatjuk be.

Statisztikai Szemle, 95. évfolyam 7. szém



Habilitdltak publikdciés adatainak vizsgalata tébbvaltozés statisztikai médszerekkel 679

4. tablazat

A BCE tarsadalomtudomanyi karokon habilitaltak publikacidinak, hivatkozasainak
alapstatisztikai mutatoi a masodik vizsgalatban

Valtozo Atlag Szoras Relativ szoras (%)
nki cikk 6,2 6,97 112,4
nki cit 41,6 84,06 202,3
hi cikk 18 1,74 99,8
hi cit 18 3,95 2244
hm cikk 15,7 10,23 65,3
hm cit 16,1 17,53 108,8
HLAHL+IV. 34,5 25,38 73,7
IL+1L+1V. cit 37,8 50,95 134,8

Megjegyzés. A masodik vizsgalat valtozoi itt és a tovabbiakban I. tudomanyos folyoiratcikkek csoportjai:
nki cikk: nemzetkozi folyoirateikk, nki cit: nemzetkdzi folyoiratcikk hivatkozasa, hi cikk: idegen nyelvii hazai
folyoiratcikk, hi cit: idegen nyelvii hazai folydiratcikk hivatkozasa, hm cikk: magyar nyelvii hazai folyoiratcikk,
hm cit: magyar nyelvii hazai folyoiratcikk hivatkozasa, Il.+II1.+1V.: konyv+konyvrészlet+konferenciacikk,
IL+11L+1V. cit: kdnyv+konyvrészlet+konferenciacikk hivatkozasa.

5. tablazat
A valtozok korrelacios matrixa a masodik vizsgalatban
vitors MU0 niikk | nkicit | hicikk | hicit | hmeikk | hmcit [y, Y

Habilitacio éve 1 -0,061 | 0,306 | —0,037 0,055 | -0,142 | 0,182 0,359 0,249
nki cikk -0,061 1 0,524 | 0,199 0,029 | 0,466 | 0,106 0,300 0,194
nki cit 0,306 0,524 1 0,193 | -0,007 | 0,058 | -0,015 0,386 0,116
hi cikk -0,037 0,199 | 0,193 1 0,261 | 0,085 | 0,037 0,144 0,112
hi cit 0,055 0,029 | -0,007 | 0,261 1 0,003 | 0,010 | —0,093 0,112
hm cikk -0,142 0,466 | 0,058 | 0,085 0,003 1 0,511 0,275 0,269
hm cit 0,182 0,106 | -0,015 | 0,037 0,010 | 0,511 1 0,281 0,396
1AL+, 0,359 0,300 | 0,386 | 0,144 | -0,093 | 0,275 | 0,281 1 0,644
IL.+1L+1V. cit 0,249 0,194 | 0,116 | 0,112 0,112 0,269 | 0,396 0,644 1

Az éllapithaté meg, hogy a habiliticid éve gyengén kdzepes korrelaciot mutat a
nemzetkdzi szakfolyoiratokban megjelent cikkek citacidival, valamint a kdnyvek,
konyvrészletek és konferenciakdtetben megjelent eldadasszovegek egyiittes szama-
val. Ez azzal magyarazhato, hogy egyrészt a hivatkozasok megfigyelése is hangsi-
lyosabbé valt, masrészt az informaciok dramlésa is felgyorsult. A to6bbi valtozdval
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nem mutat linearis kapcsolatot a habilitacié éve. Az is megfigyelhets, hogy a folyo-
irat tipusa és az arra kapott citdciok szama erds kozepes kapcsolatot mutat harom
esetben. Ez aldl csak a hazai idegen nyelvii folyoiratcikkek és a rajuk kapott hivatko-
zasok szama a kivétel. Mindez annak kovetkezménye lehet, hogy az ilyen dolgozatok
hivatkozasanak kultiraja szerényebb eldzményekkel rendelkezik. A korrelacioknal
az is figyelemre mélt6, hogy a nemzetkozi cikkek szama erds kozepes korrelaciot
mutat a magyar szakfolyoiratban megjelent cikkek szamaval. Ez azzal magyarazhato,
hogy aki nemzetkozileg is publikal, az nagy valdszinliséggel magyarul is.

A kovetkezd 1épés, amint az el6z6kben is, a faktoranalizis végrehajtasa volt. A
korrelacios matrix jelzi, hogy az adott folyoirattipusban megjelent publikaciok szama
nagy valosziniiséggel egylitt mozog a ra kapott hivatkozasok szamaval. A faktorana-
lizist ebben az esetben is fékomponens modszerrel, valamint Kaiser-féle varimax
rotacioval hajtottuk végre. A faktorok szdmat az egynél nagyobb sajatértékek szama-
val azonositottuk, ami esetiinkben négy volt. A variancia 74,1 szazalékat, mig a négy
faktor nagyjabdl azonos varianciat magyaraz: az els6 21,5, a masodik 19,5, a harma-
dik 18,9, a negyedik 14,2 szazalékot mutat. A 6. tablazat a faktorok valtozokkal mu-
tatott korrelacioit kozli.

6. tablazat
Rotalt faktorok mdtrixa a masodik vizsgalatban
Faktor
Viltozd
1 2 3 4
hm cikk 0,814
hm cit 0,806
IL+IL+IV. cit 0,588 0,561
nki cikk 0,849
nki cit 0,811
Habilitacio éve 0,853
IL+HL+IV. 0,413 0,647
hi cit 0,851
hi cikk 0,720

A faktorok értelmezése a kovetkezd lehet. Az els6 faktorba keriiltek a hazai
szakfolyoiratban magyarul megjelent cikkek, a konyvek és a konyvrészletek, va-
lamint a konferenciakotetben megjelent eléadasszovegek egyiittes szama, tovabba
a rajuk kapott hivatkozasok. A magyar szakfolyoiratban megjelent cikkek szama-
val és a rajuk kapott hivatkozasok szamaval mutatja a faktor a legnagyobb korre-
laciot. Fogalmazhatunk ugy is, hogy a habilitaltak ebben ,,er6sek”. A nemzetkozi
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szakfolyoiratban megjelent cikkek és a rajuk kapott hivatkozas adja a masodik
faktort, mig a harmadikba az els6 faktorral k6zepes korrelaciot mutatd valtozok,
valamint a habilitacio éve, a negyedikbe a hazai idegen nyelvii cikkek és a rajuk
kapott hivatkozasok keriiltek. Ez az utobbi két valtozo a variancia kisebb részét
magyardzza.

A (hierarchikus) klaszteranalizissel elvégzett vizsgalat eredményeit a 4. abra
szemlélteti. Itt is az euklideszi tavolsagmértéket valasztottuk, mig az Osszevonds a
csoporton beliili kapcsolat alapjan tortént. Ennek megfeleléen a habilitaltak harom
csoportjat sikeriilt elkiiloniteniink:

1. Az els6é 6 f6s csoport, amelynek tagjai (az 5, 34, 36, 37, 38 és
48-as szamu habilitalt) féként magas egyéb hivatkozassal rendelkez-
nek.

2. A masodik csoportba 7, féként fiatal (a 15, 33, 41, 42, 47, 52 és
55-6s szamu) habilitalt keriilt, akiknek magas az idegen nyelvii publi-
kacioik és az ezekre kapott hivatkozasok szama.

3. Az utolsd, tovabb nem csoportosithatd egységbe 42 habilitalt
keriilt.

A dendrogram elemzésénél meg kell jegyezniink, hogy a 37-es szdmu habilital-
tat a kovetkez6 csoportba tettiik, mert annyira Kiesett az adatallomanybol, hogy az
egyelemes klasztert alkotott volna. Ezzel az altalanossagot nem sértettiik meg 1¢-
nyegesen.

A tovabbiakban az els6 vizsgdlatunkndl alkalmazott modszerhez hasonldéan jo
eredménnyel sikeriilt leképezniink megfigyeléseinket a kilencdimenzidsbol kétdi-
menzios térbe és a habilitaltak kozotti tavolsagokat. Ezt az 5. abra mutatja. Az egye-
zés mértéke ebben az esetben is nagyon magas, az R? 0,99253, a stresszérték pedig
megfelelden alacsony 0,07016.

Lathato, hogy a klaszterelemzés és a tobbdimenzids skaldzas azonos eredménye-
ket adott, ezért azt nem ismételjik meg. A két koordinata értelmezése is érdekes
lehet. Az X tengely az idegen nyelvil citaciok szamaval azonosithat, mig az y ten-
gely a magyar nyelvii hivatkozasoknak feleltetheté meg.
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4. dbra. Az osszefoglalé tabldzat egyedeinek csoportositisa a mdsodik vizsgalatban
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5. abra. A t6bbdimenzids skdlazas eredménye az dsszefoglalé tablazat adatai alapjan

a masodik vizsgadlatban
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3. A habilitaltak adatainak elemzése az MTA IX. Osztaly
tablazata alapjan a habilitalas évéig bezardlag

Az adatokat — amint korabban emlitettiik — az MTMT adatbazisabol az egyetemi
konyvtar munkatarsainak segitségével gyijtottiik ki. Az 0j adatbazisunkba most a
kovetkezd, a IX. Osztaly altal meghatarozott — Gsszesen tiz — valtozokat vontuk be:

— a tudomanyos folyoiratcikkek csoportjait:
—a listas idegen nyelvii folyoiratcikkeket és hivatkozasaikat;
— a listas magyar nyelvi folydiratcikkeket és hivatkozasaikat;
—a nem listas idegen nyelvii cikkeket és hivatkozasaikat;
—a nem listds magyar nyelvii szakfolyoiratcikkeket és hivatko-
zésaikat;
— Osszegezve a konyv, konyvrészlet és konferenciakotetben megje-
lent teljes eldadasszoveg és az azokra kapott hivatkozasok szamat.

Az adatok statisztikai alapjellemz6it a 7. tablazatban foglaltuk Gssze.

A korrelacios elemzést most is a habilitacid évével kibovitett adatallomanyon vé-
geztiik el. Az eredményeket a 8. tablazatban mutatjuk be.
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7. tablazat

A BCE tarsadalomtudomanyi karokon habilitaltak publikacionak,

hivatkozasainak alapstatisztikai mutatoi a harmadik vizsgalatban

Valtozo Atlag Szoras Relativ szoras (%)
nkil cikk 44 6,17 140,3
nkil cit 37,8 83,32 220,2
hlist cikk 15,8 11,01 69,6
hlist cit 16,0 16,67 104,5
nki cikk 34 3,99 116,0
nki cit 52 9,64 185,3
h cikk 55 5,50 100,5
h cit 2,7 5,123 194,0
HL+HL+IV. 27,6 21,13 76,6
IL+IL+IV. cit 34,4 47,17 137,3

Megjegyzés. A harmadik vizsgalat valtozoi itt és a tovabbiakban 1. tudomanyos folydiratcikkek csoportjai:
nkil cikk: nemzetkozi listas folyoirateikk, nkil cit: nemzetkozi listas folyoiratcikk hivatkozasa, hlist cikk: hazai
listas folyoiratcikk, hlist cit: hazai listas folyoiratcikk hivatkozasa, nki cikk: idegen nyelvii egyéb tudomanyos
folyoiratcikk, nki cit: Idegen nyelvii egyéb tudomanyos folyoiratcikk hivatkozasa, h cikk: magyar nyelvii egyéb
tudomanyos folyoiratcikk, h cit: magyar nyelvli egyéb tudomanyos folyoiratcikk hivatkozasa, Il.+I11.+IV.:
konyv+konyvrészlet+konferenciacikk, IL.+111.+1V. cit: konyv+konyvrészlet+konferenciacikk hivatkozasa.

8. tablazat
A valtozok korreldaciés matrixa a harmadik vizsgalatban
Vltozs | P il cikk | kil it E:Lskt hlis cit ki cikk | ki cit | hikk | heit | '] (1LAlatV:
Habilitacio éve| 1 -0,108| 0,281|-0,148| 0,175(-0,118| 0,168 0,101| 0,211| 0,399 0,287
nkil cikk -0,108 | 1 0,589| 0,417( 0,001| 0,412| 0,095| 0,203|0,011| 0,158 0,014
nkil cit 0,281 | 0,589| 1 0,039 |-0,035|-0,019| 0,002 0,175/ 0,028| 0,372 0,076
hlist cikk -0,148 | 0,417| 0,039| 1 0,526 0,515 0,224| 0,298| 0,067| 0,254 0,227
hlist cit 0,175 | 0,001|-0,035| 0,526| 1 0,209 0,334 0,231|0,436| 0,290 0,390
nki cikk -0,118 | 0,412|-0,019| 0,515| 0,209 1 0,470| 0,163|0,309| 0,030 0,180
nki cit 0,168 | 0,095| 0,002| 0,224| 0,334| 0,470| 1 0,187| 0,509| 0,105 0,340
h cikk 0,101 | 0,203| 0,175| 0,298| 0,231| 0,163| 0,187| 1 0,213 0,561 0,372
h cit 0,211 | 0,011| 0,028 | 0,067| 0,436| 0,309| 0,509 0,213|1 0,154 0,458
IL+HL+1V. 0,399 | 0,158 0,372| 0,254| 0,290/ 0,030| 0,105 0,561| 0,154| 1 0,676
IL+H1.+1V. cit| 0,287 | 0,014| 0,076| 0,227| 0,390( 0,180| 0,340| 0,372| 0,458 0,676 1
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Az éllapithaté meg a korrelaciokrol, hogy a habilitacié éve gyengén kozepes kor-
relaciét mutat a nemzetkozi szakfolyoiratokban megjelent cikkek citacidival, vala-
mint a kdnyvek, konyvrészletek és konferenciakotetben megjelent eldadasszovegek
egyiittes szamaval és a rajuk kapott hivatkozassal. Ez azzal magyarazhato, hogy
egyrészt a hivatkozasok megfigyelése is megndvekedett, masrészt az informaciok
aramlasa is felgyorsult, és a habilitaltak tobb nemzetko6zi konferenciara is eljuthattak.
A tobbi valtozoval nem mutat linearis kapcsolatot a habilitacio éve. Az is megfigyel-
het6, hogy a folyoirat tipusa és az arra kapott citaciok szama erds kdzepes kapcsola-
tot mutat mind az 6t publik4cids csoportra nézve. A korrelacidkndl az is figyelemre
méltod, hogy a listas nemzetkozi cikkek szama erds kozepes korrelaciot mutat a listas
magyar szakfolyoiratban megjelent cikkek szdmaval. Ez azzal magyarazhatd, hogy
aki nemzetkozileg publikal, az nagy valosziniiséggel magyarul is.

A korrelaciés matrix mar jelzi, hogy az adott folyoirattipusban megjelent publi-
kacidk szama nagy valoszinliséggel egyiitt mozog a ra kapott hivatkozasok szamaval.
A faktoranalizist ebben az esetben is fokomponens modszerrel, valamint Kaiser-féle
varimax rotacidval hajtottuk végre. A faktorok szdmat az egynél nagyobb sajatérté-
kek szamaval azonositottuk, ami ebben az esetben is négy volt. A variancia 73,3
szazalékat, mig a négy faktor nagyjabol azonos varianciat magyaraz: az els6 22,4, a
masodik 19,4, a harmadik 16,0, mig a negyedik 15,5 szazalékot mutat. A 9. tablazat
a faktorok valtozokkal mutatott korrelacioit kozli.

9. tablazat
Rotalt faktorok matrixa a masodik vizsgalatban
Faktor
Valtozd
1 2 3 4
ILA+HL+IV. 0,889
IL+IL+IV. cit 0,734
h cikk 0,702
hlist cit 0,520 0,438
nki cit 0,838
h cit 0,810
hlist cikk 0,407 0,778
Habilitacio éve -0,654
nki cikk 0,571 0,599
nkil cit 0,878
nkil cikk 0,416 0,840

A faktorok értelmezése a kovetkezo lehet. Az elsé faktorba keriiltek a hazai nem
listas szakfolyoiratban magyarul megjelent cikkek, a hazai listas folyoiratokban meg-
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jelent dolgozatok szama és a rajuk kapott citacio, valamint a kényvek és a konyv-
részletek, tovabba a konferenciakotetben megjelent eléadasszovegek egyiittes szama
és a rajuk kapott hivatkozasok. A konyvek ¢€s a konyvrészletek, valamint a konferen-
ciakotetben megjelent eldadasszovegek Osszegével és a rajuk kapott hivatkozasok
szamaval, tovibba a hazai nem listas folyoiratcikkekkel mutatja a faktor a legna-
gyobb korrelaciot. A masodik faktort a citaciokkal ragadhatjuk meg, ugyanis ebbe a
komponensbe keriilt a hazai listas szakfolyoiratban megjelent cikkekre kapott hivat-
kozéasok szama, valamint a nemzetko6zi és hazai nem listas folydiratokban megjelent
cikkekre kapott hivatkozasok szama. A harmadik faktorba a hazai listas folyoiratcik-
kek, a nemzetkozi nem listas folyoiratcikkek szama, valamint a habilitacio éve, a
negyedik, utolsé faktorba a nemzetkozi listas idegen nyelvii cikkek és a rajuk kapott
hivatkozasok keriiltek. Ez a két valtozo a variancia kisebb részét magyarazza, vagyis
ebben a két kategoriaban kell a habilitaltaknak javitaniuk.

A (hierarchikus) klaszteranalizissel elvégzett vizsgélat eredményeit a 6. abra
szemlélteti. (Itt is euklideszi tdvolsagot és cSoporton beliili kapcsolatokat hasznaltunk
modellképzésre.) Ezek alapjan a habilitaltak hdrom csoportjat kiilonitettiik el:

— az els6 csoportba hatan keriiltek, akik foként magas egyéb hivat-
kozassal rendelkeznek (5, 34, 36, 37, 38 és 48-as szamu habilitalt),

— a masodik csoportot hét, foként fiatal habilitalt alkotja, akiknek
szamos idegen nyelvii publikaciojuk és az ezekre a cikkekre kapott vi-
szonylag magas szamu hivatkozasuk van (15, 33, 41, 42, 47, 52 és 55-
0s szamu habilitalt),

— végiil az utolsd, tovabb nem bonthat6 csoport 42 f6t foglal ma-
gaba.

A dendrogram elemzésénél a 37-es szamu habilitalt esetében a 2. fejezetben leir-
tak szerint jartunk el. A tobbdimenzids skdlazds modszerén sem véltoztattunk, meg-
vizsgaltuk, hogy a kilencdimenziods térben fekvé megfigyeléseink (habilitaltak) leké-
pezhetdk-e a sikra, azaz a kétdimenzids térbe. Ezt az 7. dbra mutatja. Az egyezés
mértéke ebben az esetben is magas (R? 0,99311), a stresszérték is megfeleléen ala-
csony (0,07175).

Itt is megallapithato, hogy a klaszterelemzés és a tobbdimenzids skalazas szinte
teljesen azonos eredményekhez vezet, ezért azt itt mar nem ismételjiik meg. Mindez
arra is ramutat, hogy a két legutobbi adatallomannyal végzett vizsgalat érdemben
nem ad mas megoldast.
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6. abra. Az MTA IX. Osztdly tabldazata egyedeinek csoportositasa a harmadik vizsgalatban
5 10 15 20 25

1 1 " L

55 2
54 3
53 19
52 17
51 23
50 18
49 29
48 43
47 1
46 22
45 9
44 46
43 26
42 20
41 4
40 12
39 7
38 11
37 24
36 32
35 25
34 45
33 6
32 10
31 13
30 53
29 14
28 16
27 50
26 49
25 31
24 27
23 8
22 39
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7. abra. A tobbdimenzids saldzas eredménye az MTA IX. Osztdly tablazatdnak adatai alapjan
a harmadik vizsgalatban
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4. A habilitaltak csoportjainak 6sszevetése
a harom elemzés alapjan

A kovetkezokben arra tesziink kisérletet, hogy a harom vizsgalattal nyert habili-
taltak csoportositasat 6sszehasonlitsuk. Ez arra mutat rd, hogy mennyire fiiggnek a
véltozéhalmazainktol a csoportositdsok. Azt mar megallapitottuk, hogy a klaszter-
analizis és a tobbdimenzids skaldzas szinte ugyanazt az eredményt adta. A 10. tabla-
zatban foglaltuk 6ssze a harom elemzés eredményeit. Azokat a habilitaltakat vettiik
figyelembe, akik a klaszteranalizis folyaman lényegesen eltértek a tobbségtol, vagyis
az els6 vizsgalatbol 14, a masodikbodl 13, mig a harmadik vizsgalatbdl is 11 habilital-
tat. A tablazat tehat azokat a habilitaltakat tartalmazza, akiket ,,hagymahéjszeriien” le
lehet valasztani a habilitaltak csoportjarol a vizsgalatokban.

Amint a tdblazat mutatja, 10 habilitalt mindharom elemzésben a levalasztottak cso-
portjaba keriilt: 5, 15, 33, 34, 36, 37, 38, 41, 52 és 55-0s sorszamu. A 48-as szamu
habilitalt két elemzésben volt a hagymahéj része, mig a 6, 8, 11, 27, 42 és 47-es szamu
habilitalt csak egyszer. Ez arra utalhat, hogy a csoportositas kevéssé érzékeny a valasz-
tott adatallomanyra. A csoportositd modszerek (esetiinkben klaszterelemzés és tobbdi-
menzids skalazas) azonban arra nem adnak valaszt, hogy mely publikdciés mutatok
alapjan valogathatok le a habilitaltak, és miben térnek el a csoport tobbi tagjatol.
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10. tablazat

A harom vizsgalat lényegesen eltérd csoportianak dsszevetése

a habilitaltak sorszama szerint

1. elemzés 2. elemzés 3. elemzés
5 5
11
15 15 15
27
33 33 33
34 34 34
36 36 36
37 37 37
38 38 38
41 41 41
42
47
48 48
52 52 52
55 55 55

Megjegyzés. A vastagitott szamok a mindharom vizsgalatban levalasztottak sorszamat jelolik.

5. Osszefoglalas és kovetkeztetések

A Budapesti Corvinus Egyetem hét doktori iskolajanak minéségbiztositasiban
meghatarozo szerepet jatsz6 Doktori Tanacs felismerte, hogy — a PhD-fokozat meg-
szerzéséhez hasonldan — a habilitalt doktori cim kapcsan is sziikség van a publikacios
minimumkovetelmények explicitté tételére. Annak ellenére, hogy a testiilet altal
2015 tavaszan felkért munkabizottsag tagjai jelentds tapasztalatokkal rendelkeztek a
tudomanyos mindsités terén, a feladat — kiilondsen annak algoritmizalasa — komoly
kihivast jelentett. Els6 1épésben kézenfekvonek tlint, hogy a mar sikeresen habilital-
tak atlagos teljesitményét célszerli alapul venni, de éppen a milvelt tudomanyteriile-
tek sokfélesége, pontosabban az eltéré publikacids szokasok és a habilitalt doktori
cimet szerzettek kozotti élettapasztalatok (nevezziik korkiilonbségeknek) bonyolul-
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tabb szamitasok elvégzésére 9sztonoztek. A végiil harom korben lebonyolitott vizs-
galat egyértelmiien igazolta, hogy a tobbvaltozos matematikai statisztika alkalmas a
tudomanymetria targykorébe sorolhaté dontéshozoi igény kielégitésére. Ugyanakkor
tisztan a korabban habilitaltak publikacios teljesitményére épiilé matematikai algo-
ritmusok alkalmazasa kizarja az Egyetemi Doktori Tandcs tagjai altal artikulalodo
egyéni érdemek és intézményi érdekek érvényesitését, tovabba megneheziti a folya-
matosan és meglehetds dinamizmussal valtozo technologiai kornyezet szerepének
mérlegelhetdségét (példaul internetes nemzetkozi folyoirat adatbézisok elérhetdsége
vagy online publikalasi lehet6ség). Ezt igazolja, hogy szamottevé azoknak a mar
habilitalt kollégaknak a szama, akik — mik6zben szakteriiletiik kivalo képvisel6i — a
habilitalasukkor nyujtott teljesitményiikkel egyetlen, a vizsgalat soran alkalmazott
szamitasi modszer alapjan kalkulalt elvaradsnak sem felelnének meg. Ebbdl kovetke-
zik tehat, hogy a matematika — a megrendeléként fellépé tudomanyos kozosség fi-
nomhangolasa nélkiill — 6nmagaban nem alkalmas a kdvetelményrendszer meghata-
rozaséara. Igy a habilitacios minimumelvarasok a matematika eszkdztaranak hathatos
segitségével végs6 soron csak tarsadalmi konszenzussal fogadhatok el.
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Summary

The paper summarizes the results of a work team assigned by the Doctoral Council of the Cor-
vinus University of Budapest in the spring of 2015. In the paper, the authors, who were charged
with laying down the minimum scientific requirements for a possible beginning of a habilitation
procedure, investigate the scientific results of formerly habilitated and active scholars at the Corvi-
nus University of Budapest. To do so, methods of multivariate statistical analysis such as factor
analysis, cluster analysis and multidimensional scaling are used.
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