A 60 éves 6tos lottd tapasztalatai,
tévhitek és tények™

Széke Szilvia,

a Debreceni Egyetem egyetemi
adjunktusa

E-mail:
szoke.szilvia@econ.unideb.hu

Huzsvai LaszI6,
a Debreceni Egyetem habilitalt
egyetemi docense

E-mail:
huzsvai.laszlo@econ.unideb.hu

A masodik vilaghaborti utdn ujraszervezett Otos
lottd 2017 marciusaban volt hatvanéves. Ebben a nép-
szer(i szerencsejatékban természetesen mindenki nyer-
ni szeretne, ezért sok helyen — féként az interneten —
kiilénbozd, minden tudomanyossagot mell6z6 taktika-
kat talalhatunk. Ezek a tanacsok tele vannak pontatlan-
saggal és megbizhatatlansaggal, ami az elégtelen meg-
figyelésbdl, a reprezentativitas hianyabol fakad. Sokan
ugy gondoljak, hogy az eddig hiizott szamok alapjan
elére jelezheték a késébbi nyertes szamok. Amikor
bizonyos lottdoszamokat honapok 6ta nem sorsoltak ki,
akkor tévesen azt hiszik, hogy a kovetkezd héten meg-
novekszik az el6fordulasuk valdsziniisége. Més meg-
kozelitésben, a mar kihuzott szamokra hiszik azt, hogy
hosszabb ideig nem fognak eléfordulni. Méasok a nye-
remények maximalizalasahoz adnak tanacsokat. Sze-
rintiik, akik elkeriilik az alacsonyabb értékeket — mert
azok sziiletésnapokkal esnek egybe — vagy a szeren-
cseszamokat (3, 7 stb.), maximalizalni tudjék a nyere-
ményeiket.

A szerz6k jelen munkajukban a Szerencsejaték Zrt.
adatai alapjan, egzakt matematikai statisztikai modsze-
rekkel tisztazzdk az 6tos lottd koriil kialakul néhany
tévhitet, legendat, és bizonyitjak a tényeket.
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A masodik vilaghaborl utan Gjraszervezett 6tos lottd elsé htizdsat 1957. marcius
7-én tartottak meg. A szerencsejatékok népszerliségét bizonyitd adat szerint ,,a fel-
nétt magyar lakossadg valamivel tobb, mint fele (54 szdzaléka, koriilbeliil 4,3 millio
f6) rendszeresen (legalabb 2-3 havonta egyszer) jatszik a Szerencsjaték Zrt. valame-
lyik jatékaval” (Kutatopont [2011]). A magyarorszagi szerencsejatékokat és ezen
beliil a lotto jatékot a Statisztikai Szemle hasabjain is elemezték mar: Tessényi—Kazdr
[2012] a szerencsejaték-vasarlasi szokasokat, mig Tessényi—Kovdacs [2011] a szeren-
csejaték-fiiggés kérdését jartak koriil.

Mindenki szeretne nyerni, azonban a nyerés valdsziniisége nagyon kicsi. Ezért
kiilonb6z6, minden tudoméanyossagot melléz6 taktikakat ajanlanak. Ilyen tanacs
példaul az ,,egyetlen szelvény, egyetlen mez6”; ,,a szamok legyenek minél szélsésé-
gesebbek, olyanok, amiket remélhetéleg senki mas nem jatszik meg”. JO tanacs, de
honnan tudhatnank, hogy mik a masok altal preferalt szamok?

Olyan szamokat kell valasztani, amelyeket ha kihtiznak, mésok valdsziniileg rit-
kabban jatszanak meg. Tobb internetes feliileten olvashatjuk, hogy keriilni kell a
szliletésnapoknak megfeleld szamokat, mert a 31 alattiak kihuzasakor altalaban sok
részre osztodik a fonyeremény, hiszen sokan jatszanak a honapok 1-12 kozotti és a
napok 1-31 kdzotti szdmaival. Magyarorszagon az egyik legkedveltebb kombinacio
az 1, 2, 3, 4, 5 lehetett egy ideig, f6leg a ,,Valami Amerika” cimi film ota.

Az is érdekes, hogy egyesek szamsorozatokat jatszanak meg, de el6fordul sokszor
az el6z6 heti nyer6észamok megtétele is. Vajon a hatvan év alatt ezt a taktikat alkal-
mazva mennyit nyertiink volna? Mennyire ismétlédnek a korabban kihtizott szamok?
Fegyverneki Sandor a Miskolci Egyetem tanszékvezetdje szerint ,,annak a valdszinii-
sége, hogy ujra kihuzzak ugyanazt az 6t szamot a lotton, ami egyszer mar telitalalat-
nak bizonyult, egyre novekszik”, olvashatjuk a Heti Vilaggazdasagnak adott interja-
jaban (Szegé [2011]). Véleménye szerint: ,,a jelenlegi, alig tobb mint 3 ezer Osszes
huzas alapjan minddssze 10 szazalék a valdsziniisége annak, hogy egy korabban mar
nyertes kombinaci6 ismét el6fordul, de koriilbeliil 7 800 huzas utan ez az esély mar 50
szazalékra no. SoOt, ha 31 800 huzast végeznének el, akkor mar 99,9 szazalék folé
szokik a valdsziniisége annak, hogy egy korabbi telitalalat ismét el6fordul”.

A média megemliti, hogy Magyarorszdgon az eddigi legjobb egyezés két
nyerészamsorozat kozott 2003-ban kdvetkezett be. Akkor egy sorsolason a hetvenes
évekbeli telitalalat négy szamat is kihuztak Gjra. Tényleg csak egyszer fordult el
ilyen a lotto torténetében?

A nagyon kicsi nyerési valdszinliség miatt egyes emberekben felmeriil, hogy
,biztosan csalnak, mert ennyi pénzt nem fizetnek ki, valaki ezt zsebre teszi, aki kozel
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van a tlizh6z”. Masok ezt ostobasagnak tartjak. Ugyanis, ha egy iizlet jol megy, ak-
kor nincs sziikség csaldsra, sot, a fedhetetlenség a legnagyobb érdek.

Jelen dolgozatunkban az ezekhez hasonld néhany ,legenda” vizsgéalatara vallal-
koztunk egzakt matematikai modszerekkel, a Szerencsejaték Zrt. adatai alapjan. Az
elméleti eloszlasok meghatarozasa utan kiszamitottuk a valosziniiségeket és a gyako-
risagokat, valamint dsszehasonlitottuk ez eddigi sorsolasok tényadataival.

A dolgozat megirdsa soran gondoltunk a laikus érdekléddkre és a
valdszinliségszamitassal ismerkedd kezddkre, ezért a magyarazatokat olyan részlete-
sen probaltuk leirni, hogy 6k is kovetni tudjak a gondolatmenetet. Azonban mindez a
szakmai alapossag rovasara mehet, amit probaltunk elkeriilni, s reméljiik a témaban
jartasabb olvasoknak is tudtunk vj, értékes informaciokat nyujtani.

Amikor bizonyos lottoszamokat honapok 6ta nem sorsoltak ki, akkor tévesen azt
hiszik, hogy a kovetkezd héten megnodvekszik az eléforduldsuk valdsziniisége. Mas
megkozelitésben, a mar kihtizott szdmokrdl hiszik azt, hogy hosszabb ideig nem
fognak el6fordulni. A nemzetkozi szakirodalomban a ,,szerencsejatékosok tévedése”
(gambler’s fallacy), mas néven a ,,Monte-Carlo-tévedés” néven ismert ez a jelenség.
Sok kutatd szentelt ennek figyelmet, vizsgaltak 1€lektani, viselkedési, illetve gazda-
sagi szempontok alapjan is. Militana—Wolfson—Cleaveland [2010] szamitogépes
jatékkal onkénteseken végzett kisérleteik alapjan ugy gondoljak, hogy ez nem veliink
sziiletett, 0sztonds tulajdonsagunk, azonban a tanulasi folyamat pontos magyarazata-
nak megadasara a kevés kisérleti adat miatt nem vallalkoztak.

Suetens—Tyran [2012] a dan allami lottéval kapcsolatosan nemek szerint tanul-
manyoztak a fogadok hiedelmeit. Megallapitottak, hogy tobbnyire a férfiakat befo-
lyasoljak a valasztasban az el6zdleg kihtuzott szamok, a ndk inkabb ragaszkodnak a
kedvenc szamaikhoz.

Lien—Yuan [2015] a lottézassal kapcsolatos tévhiteket vizsgaltak, az interneten ta-
lalhat6 tandcsok igazsadganak probaltak utanajarni, illetve, hogy a jatékosok mennyire
fogadjak meg ezeket a javaslatokat. A vizsgalatokat olyan lottdjaték adatain végez-
ték, ahol 33 szambol hatot kellett eltalalni a telitalalathoz. A szerzOk a jatszott sza-
mok kozott tavolsagfliggvényt definidlva hasonlitottdk Gssze a huzott és a megjat-
szott szamokat. Tapasztalataik alapjan az internetes tanacsokat nagyon sokan megfo-
gadjak, és talsigosan egyenletes tavolsagra adjik meg tippjeiket. Osszehasonlitva a
sorsolt szamok kozotti tavolsagokkal azt kaptak, hogy azok kevésbé egyenletesen
helyezkednek el.

Simon [1999] szerint az Egyesiilt Kiralysagban eladott allami lottd 10 szazaléka-
ban a legnépszeriibb szamok 1 szazalékat jatsszak meg, azaz a legnépszeriibb sza-
mokat tizszer gyakrabban jatsszdk meg a véletlen szamvdlasztdshoz képest. Ez 1¢-
nyegesen csokkenti a nyeremény varhatd Osszegét. Szamitasai szerint a népszerii
szamok megjatszasaval a varhaté6 hozam a maximalis nyeremény 18 szdzalékéra is
csokkenhet, mig kevésbé népszerli szamokkal ez 87 szazalék.
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Xu—Harvey [2014] online sportfogadas adatai alapjan a nyerdszéria hiedelmet
vizsgaltak, vagyis azt, hogy a szerencsejatékosok hisznek abban, hogy egy véletlen
nyeremény utdn nagyobb az esélylik az Gjabb nyerésre. A vizsgalt adatok aldtdmasz-
tottak ezt az elképzelést, de a kutatok az okokat abban lattak, hogy nyerés utan ke-
vésbé kockazatos fogadasokat kotnek a jatékosok, mig vesztés utan éppen ellenkezo
tendenciat mutat a viselkedésiik, és nem a szerencse all melléjiik.

1. Adatbazis és modszer

Az 6tos lottd eddigi huzasi eredményei a Szerencsejaték Zrt. honlapjarol szar-
maznak. A https://bet.szerencsejatek.hu/jatekok/otoslotto/sorsolasok helyrdl minden-
ki letoltheti az adatokat, és szabadon felhasznalhatja Oket. Jelen cikkben a feldolgo-
zott adatok 1957. év 10. hetétdl 2017. év 6. hétig terjedd idészakot olelik fel, Ossze-
sen 3 128 hét huzasi eredményeit tartalmazzak. Ez a mintanagysag mar alkalmas
arra, hogy megbizhat6 statisztikai elemzéseket végezziink.

Sajnos a honlapon talalhato adatbazis erésen hianyos, mivel a nyereményjegy-
zéket csak 1998-t6l tartalmazza napjainkig. A Szerencsejaték Zrt. iigyfélszolgala-
tanak irdsos megkeresése utan a hianyzé adatokat készségesen megkiildték kizaro-
lag tudomanyos elemzés céljara. Az utdlagosan beszerzett informaciok azonban a
heti rendszeres huzasok mellett tovabbi extra, jubileumi, televizids stb. htizasok
eredményeit is tartalmaztak. Osszeses 102 ilyen sorsolasi adat volt az adatbazis-
ban. Ezeket azonban nem hasznaltuk fel, csak a rendszeres sorsolasok 3 128 heté-
nek nyerdszamait.

A modellszamitasokat, az abrakat és a statisztikai elemzéseket az R 3.3.2 valtoza-
taval végeztiik, grafikus kornyezetnek az RStudio 1.0.136 verzidjat hasznaltuk. A
programmal kozel tizmilli6 elemet tartalmazo matrixmiveletek is gyorsan elvégez-
heték egy nyolcmagos processzoron.

A vizsgalatok eredményeinek statisztikai igazolasara y* -probat és Kolmogorov—

Smirnov-tesztet alkalmaztunk. Vannak esetek, amikor mindkét eljaras megfeleld, mi
ilyenkor az alkalmasabb probat vélasztottuk az adott probléma megvélaszolasara.

1.1. A y?-proba és a Kolmogorov—Smirnov-teszt alkalmazasarol

A nemparaméteres y > -proba diszkrét eloszlasokkal kapcsolatos kérdések megva-

laszolasara alkalmas, melyrdl a kiilonboz6 statisztikai szakkonyvekbdl részletesen
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tdjékozodhatunk. Alkalmazhatjuk homogenitas- (két valoszinliségi valtozo egyforma
eloszlast-e vagy sem), illeszkedés- (a minta eloszlasat hasonlitjuk egy elméleti el-
oszlashoz) és fiiggetlenségvizsgalat (két tulajdonsag szerint osztalyozott mintaele-
mek fliggetlenek-e) esetén. A lottozassal kapcsolatos szamitasaink soran illeszkedés-
vizsgalatokat végeztiink.

1.2. Tiszta illeszkedésvizsgalat

A x? -proba strukturaja:

) Z’: (megfigyelt gyakorisagok — vart érték)2
L= P vart érték ’
2
){2 _ Zr: (kz *lel-) .
i=1 np;

ahol k; az i-edik osztily megfigyelt gyakorisaga, p, az i-edik osztilyba keriilés
val6szinlisége, n a minta elemszama.

A megfigyelt gyakorisagok, ha messze vannak a varttol, akkor »? értéke nagy
lesz, ha azonban kozel, akkor kicsi. fgy a y* megad egy értéket a megfigyelt és a

vart gyakorisagok tavolsaganak mérésére. Ez a statisztika a kiindulasi hipotézis

(nullhipotézis: Ho) fennallasa esetén r— 1 szabadsagi foki y?-eloszlast kovet

(Vincze—Varbanova [1993]). A dontést a szamitott és a y* -eloszlas tablazatbeli érté-
kek dsszehasonlitasaval hozhatjuk meg.
Ay -proba hatranya, hogy kis mintdnal nem alkalmazhato, valamint a legkisebb

pi valészintiségek meghatdrozasdhoz legalabb az np; > 5 feltételnek teljesiilnie kell,
de még jobb, ha az np; > 10 (Hunyadi—-Mundruczo—Vita [1996)).

A Kolmogorov—Smirnov-teszt az eloszlasok homogenitasvizsgalatara alkalmas.
Ez a teszt a x> -probaval szemben kis elemszamu mintak esetén is jol hasznalhato,
a statisztikai proba ereje ilyenkor nagyobb. Alkalmazhaté folytonos és diszkrét
eloszlasok esetén is. Létezik egymintas és kétmintas valtozata is. Az egymintas
valtozatot egy adott nevezetes eloszlas tesztelésére hasznaljuk, ilyenkor a mintabol
becsiiljiik az eloszlas paramétereit, és az elméleti, valamint tapasztalati kumulalt
gyakorisagokat hasonlitjuk Ossze, azaz a kumulativ eloszlasfiiggvényeket. A két-
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mintas valtozat két minta kumulativ gyakorisagat hasonlitja dssze. A Ho: a két
minta kumulativ gyakorisdga nem tér el szignifikdnsan. Természetesen a tévedés
lehetdsége ennél a tesztnél is fennall, aminek a valdszinliségét, a gyakorlati tapasz-
talatok alapjan, 5 szdzalékban maximalizaltuk. Amennyiben a szamitasok soran ez
a valosziniség (p-érték) 5 szazaléknal kisebb lesz, akkor a Ho-t elutasitjuk, és nem
tudjuk megerdsiteni a gyakorisagok azonossagat. Abban az esetben, ha 5 szazalék-
nal nagyobb valdszintliséget kapunk, akkor a Ho-t igazoljuk, azaz a két minta gya-
korisaga azonosnak tekinthetd. Annak, hogy mennyivel nagyobb ez a valosziniiség,
mint 5 szdzalék, nincs jelentdsége, nem lehet azt mondani, hogy a 90 szdzalékos
valoszinliség jobban igazolja a Ho-t, mint a 80 szazalékos. Ezek valojaban nem a
Hy igaz valosziniiségei, hanem feltételes valdszintiségek. Feltételezziik, hogy a Ho
igaz, és megnézziikk, hogy a mintdink milyen valosziniséggel fordulhatnak eld
ebben az esetben. Gyakorlatilag ez egy kozvetett bizonyitds. A Kolmogorov—
Smirnov-teszt statisztikdja a megfigyelt és teoretikus kumulalt eloszlasfiiggvények
kozotti legnagyobb abszolut kiilonbségbdl szamithato. Ezt az értéket a megfigyelé-
sek négyzetgyokével kell szorozni.

A teszt hatranyaként szoktak megemliteni, hogy érzékeny a helyzeti kiilonbsé-
gekre és az eloszlasok alakjara. A helyzeti kiilonbség azt jelenti, hogy a két elosz-
las hol helyezkedik el a skalan. A Kolmogorov—Smirnov-teszt akkor is kiillonb6z6-
nek mutatja a két eloszlast, ha az alakjuk megegyezik, de egymastdl tavol helyez-
kednek el. Ezek szerint két eloszlas akkor kiilonbozik, ha az alakjuk vagy az elhe-
lyezkedésiik kiilonbozik, illetve mindkettd. Amennyiben a két eloszlas helyzeti
kiilonbsége nem érdekel benniinket, toljuk el a skalat az origora, aminek a legegy-
szerlibb modja az adatok standardizalasa (ettdl az eloszlasok alakja semmit sem
valtozik).

2. Eredmények

Ebben a fejezetben az elézdkben felvetett kérdések részletes vizsgalata olvasha-
td. A modellezett elméleti eloszlasokat Osszevetettiik a tapasztalati, empirikus érté-
kekkel.

2.1. A szamok huzasanak véletlenszeriisége

Els6 1épésben megvizsgaltuk az eddig kihtizott szamok empirikus gyakorisagat,
melyet az 1. dbra mutat.
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1. abra. A kihizott szamok empirikus gyakorisaga 3 128 jatékhét alapjan
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A vizszintes szaggatott vonal az empirikus gyakorisagok atlagat mutatja, amely
173,7778 volt. Ezutdn meghataroztuk egy adott szam kihtizasanak elméleti és empi-
rikus valoszinliségét. Egy adott szdm kihtizdsanak elméleti valdszinlisége a visszate-
vés nélkiili mintavételezés képletét felhasznalva:

0¥
)\ 4 2441626

P(egy adott szam hiuzdasa) = = = 0,05556.
(9()] 43949 268

5

Az empirikus valoszin{iség:

= AT _ 05556
3128

A két érték tokéletes egyezést mutat, tehat a tapasztalati gyakorisag hiien koveti
az elméletit. Ennek ismeretében a hiizasok soran semmilyen manipulacio nem téte-
lezhetd fel. Ezt megerGsiti az elméleti és a tapasztalati varhato érték, valamint szoras
Osszehasonlitasa. Az elméleti értékek konnyen szamithatok, hiszen a szamok 1-t6l
90-ig egyenletes eloszlasuak, ezeket a tapasztalati értékekkel az 1. tablazatban vetet-
tik Ossze.
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1. tablazat

A lottészamokat jellemz4 leiro statisztikai mutatok

Mutato Elméleti Tapasztalati
Varhato érték 45,50 45,33
Szoras 25,98 25,93

A szabalyos, véletlenszerli sorsolast bizonyitja a homoszkedaszticitas vizsgalata
is. A heti szérasok alakulasat mutatja a 2. abra. A vizszintes vonal az elméleti szoras
értéke.

2. abra. A hetente kisorsolt szamok szordsa
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A szorasok egyenletesen, szimmetrikusan helyezkednek el az elméleti szoras
koriil, szinte tokéletesen homoszkedasztikusak, nem tapasztalhatdé semmilyen tor-
zulas.

Ezek utan meghataroztuk annak a gyakorisagat és valoszinliségét, hogy a kisor-
solt és rendezett szamoknal egy adott szam el6fordul az elsd, masodik, harmadik,
negyedik és 6todik helyen. A folyamatos vonal az elméleti eloszlasokat mutatja.
(Lasd a 3. abrat.). Az 6t kihuzott szambol a legkisebb szam (az elsd) csak 1-t6l 86-ig
terjedhet. A masodik szam csak 2 és 87, a harmadik 3 és 88, a negyedik 4 és 89 és
végiil az 6todik, azaz a legnagyobb szam 5 és 90 k6zott fordulhat elé. Ez logikai titon
koénnyen belathato.
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3. dbra. A kihizott, rendezett szamok tapasztalati gyakorisaga

és az elméletileg vart gyakorisagok
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A huzasok rendezett szamai

A polihipergeometrikus eloszlas a hipergeometrikus eloszlas (visszatevés nélkiili
mintavételezés) altalanositasanak tekinthetd. Legyen a sokasag elemszama N és a

minta elemszam n. A filiggetlen, visszatevés nélkiili mintavételnél, amennyiben
adott r-féle kiillonboz6 kategoria, ahol egy-egy kategorian beliil rendre Si, So, ...

, Sk

elem van, akkor annak a valésziniisége, hogy az 1. kategdriaba keriilok koziil &-et,
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a 2. kategoriaba k»-t, ..., az r. kategoriaba k.-t tartalmaz az n elemii minta (Lukdcs

[1996]):
k)6 Lk
( Nj |
n
ahol S| + Sz,...,-‘r S.=Nésk + kz,. .., k. =n.
Azokat a valoésziniiségeket, melyek esetén egy adott szam az elso, a masodik, ...,
az o6todik helyen szerepel a sorsolds eredményeinek rendezése utdn, a

polihipergeometrikus eloszlas adja meg. Itt a képletben lathaté harom kategoérianak
megfeleltethetd:

1. az adott szamtol kisebb sorszamu (i) és kisebb szamértékii (m)
szam valasztasa,
2. az adott sorszam (i) adott szam (m) valasztasa,
3. az adott szamtol nagyobb sorszamu (i) és nagyobb szamértékii
(m) szam valasztasa.
Jelolje m;, hogy egy huzasnal i-edik szamként éppen m-et sorsoltak:

Emi— 1] (1} (90— ml.)
i—1) )\ 5-
Pp, = i= 1,2,3,4,5.
5
Példank részletesen:
(ml— 1J m [90— mlj [1} [90— mlj
0 1 4 1 4
P, = = m, # 87,88,89,90,
(90} (90]
5 5
(mz— 1J (1} (90— mzj
1 1 3
pm =
5
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00
2 )L 2
Pmy =
90
)
[m4— 1} m [90— m4]
3 )WL
P = [90}
5
O
4 )L o 4 )l
Ps = = ms# 1,2,3,4.
90 90
) )

Ezutan kétmintds Kolmogorov—Smirnov-tesztet végeztiink az elméleti és empiri-
kus eloszlas egyezésére. A 2. tablazat alapjan megallapitottuk, hogy az elméleti és a
tapasztalati eloszlasok mind az 6t szdm esetében megegyeznek. A két minta eloszla-
sanak Osszehasonlitisara y”-proba is alkalmazhato lett volna. A Kolmogorov—

Smirnov-tesztet megfeleldbbnek tartottuk, hiszen egyes osztalyokban a gyakorisagok
ot alattiak voltak.

my % 1,2,89,90,

m, # 1,2,3,90,

2. tablazat

A Kolmogorov—Smirnov-teszt eredménye, a tapasztalati

és az elméleti gyakorisagok osszehasonlitdsa a sorsolt, rendezett szamok esetén

Eset D-érték p-értek
Az elsd szam helyén allo szamok 0,0476 0,9999
A masodik szam helyén all6 szamok 0,1026 0,8065
A harmadik szam helyén allo szamok 0,0741 0,9794
A negyedik szam helyén all6 szamok 0,0921 0,9039
Az 6todik szam helyén allo szamok 0,0615 0,9997

A leird statisztikai mutatdk, a tapasztalt és az elméleti valosziniiségek alapjan
megallapitottuk, hogy az eddigi sorsolasok valoban véletlenszerlien torténtek, nyo-
mat sem talaltuk manipuldcionak.
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i

2.2. Az el0z0 heti nyeroszamok megtétele

Vajon milyen eredményre vezetett volna, ha mindig az el6z6 héten kihtizott sza-
mokat jatsszuk meg? A 3 128 huzast elemezve a kép nem nagyon biztatd, mivel
egyetlen egy haromtalalatos mellé 91 darab kéttalalatos nyereményt zsebelhettiink
volna be. A 3 128 darab szelvény ara tobbszérdsen meghaladja a nyeremények 6sz-
szegét.

Haromtalalatos nyeremény az 1987. év 2. hetében lett volna, amikor 11, 41, 61,
68, 76 szamokat huztak. Az eldz6 heti nyertes szamok: 11, 57, 58, 68, 76.

Erdekes, hogy ebben az évben az elsé harom héten a legkisebb szam a 11 volt. Mi
annak a valoszinlisége, hogy haromszor egymasutan a 11 legyen a legkisebb szam?
0,03418717 a valosziniisége, hogy a 11 a legkisebb, és haromszor egymasutan
0,00003996 valoszintiséggel kovetkezik be ez az esemény (0,03418717 - 0,03418717 -
-0,03418717 = 0,00003996). A nagyon kicsi valoszinliség ellenére mégis eldfordult.

2.3. A nyerészamok ismétlodése

Erdekes megvizsgalni, hogy a lotto torténetének hatvan éve alatt mennyire ismét-
16dnek a kihuzott szamok. Kihuztdk mar ugyanazt az 6t szamot? Elemzésiink alapjan
ilyen még nem fordult eld, viszont négy egyforma szamot mar tobb alkalommal is
kisorsoltak. A média csak egyetlen egy esetrél szamolt be, de nem egyszer, hanem
42-szer fordult mar el ilyen. S6t, 2006. év 45. hetében 6t szambol négy megegyezett
az 1999. év 36. hetében és az 1999. 41. hetében kihuzottal. A 3. tdblazat mutatja a
négyes talalatok ismétlddéseit.

3. tablazat
Négy szam ismétlédései
Ev, hét A sorsolt szamok Ev, hét A sorsolt szamok
2016. 32. 13 14 | 21 34 | 84 2011.9. 1 56 | 69 | 75 | 76
1973. 4. 14 | 16 | 21 | 34 | 84 1961. 27. 39 | 56|69 | 75| 76
2013. 32. 42 | 44 | 49 | 70 | 78 2010. 41. 2 8 | 38 | 44 | 50
1968. 20. 44 | 49 | 70 | 72 | 78 1981. 27. 8 [ 35|38 | 44 | 50
2013. 8. 2 3|47 | 61 | 67 2010. 39. 13 19 | 31 | 53| 73
2007. 4. 2 | 32|47 | 61 | 67 2010. 33. 13 19 | 26 | 53 | 73
2012. 49. 20 | 31 | 34 | 69 | 84 2008. 36. 22 | 23 | 31 | 42 | 73
1964. 4. 31 | 34 | 56 | 69 | 84 2003. 12. 23 | 31 | 42 | 73 | 85

(A tablazat folytatasa a kovetkezd oldalon.)

Statisztikai Szemle, 95. évfolyam 10. szém



988

Széke Szilvia — Huzsvai Laszld

(Folytatas.)
Ev, hét A sorsolt szamok Ev, hét A sorsolt szamok
2007. 36. 4117 | 25 | 41 1995. 21. 312 | 22 | 29 | 36
1999. 12. 4 117 | 25 | 61 1976. 43. 3112 | 20 | 29 | 36
2006. 45. 25 | 42 | 48 | 73 | 87 1995. 19. 16 | 45 | 51 | 52 | 90
1999. 41. 42 | 48 | 57 | 73 | 87 1992.37. 16 | 45 | 52 | 87 | 90
2006. 45. 25 | 42 | 48 | 73 | 87 1992. 2. 26 | 33 | 38 | 43 | 53
1999. 36. 25 | 42 | 48 | 54 | 87 1957. 14. 26 | 33 | 38 | 47 | 53
2006. 37. 19 | 21 | 42 | 73 | &7 1988. 20. 11 | 24 | 37 | 52 | 54
1982. 8. 21 | 42 | 54 | 73 | 87 1987. 28. 11 | 24 | 37 | 52 | 61
2006. 23. 1129 |34 | 73 | 88 1987.47. 7 8| 10 | 22 | 69
1993. 50. 1 |34 | 64| 73 | 88 1968. 14. 7 8 | 10 | 15 | 69
2005. 10. 2 |16 | 36 | 37 | 72 1987. 29. 3 46 | 64 | 74
1994. 48. 2126 |36 |37 72 1962. 34. 3 55 | 64 | 74
2004. 22. 1 |24 |49 | 67 |71 1981. 52. 12 | 23 | 42 | 56 | 72
1957. 11. 1149 | 64| 67 | 71 1977.31. 23 | 42 | 56 | 72 | 77
2003. 42. 13 | 40 | 55 | 56 | 76 1981. 8. 4 | 10 | 47 | 55 | 77
1970. 16. 11 13 | 40 | 55 | 56 1975. 47. 4110 | 28 | 47 | 77
2003. 41. 32 | 45 | 55 | 70 | 78 1980. 52. 28 | 45 | 49 | 55 | 70
1962. 25. 32 | 45 | 49 | 55 | 70 1962. 25. 32 | 45 | 49 | 55 | 70
2003. 28. 56 | 74 | 77 | 89 1978. 32. 9123 |27 | 33| 88
1984. 46. 74 | 77 | 78 | 89 1968. 17. 23 | 27 | 33| 75 | 88
2001. 38. 19 | 52 | 63 | 72 | 81 1977. 28. 10 | 18 | 21 | 60 | 76
1976. 16. 19 | 32 | 52 | 72 | 81 1962. 16. 10 | 18 | 60 | 68 | 76
2000. 27. 28 | 34 | 39 | 40 | 81 1977. 4. 13 {66 | 71 | 75 | 77
1964. 49. 28 | 33 | 34 | 40 | 81 1966. 12. 13 129 | 66 | 71 | 77
1998. 43. 2 | 10 | 49 | 66 | 73 1973. 43. 3 |38 |46 | 59 | 83
1964. 7. 2 |10 | 49 | 66 | 84 1966. 2. 3138 |59 | 65| 83
1998. 42. 58 | 75 | 81 | 82 | 86 1971. 28. 2 3120 | 62 | 66
1987. 38. 29 | 75 | 81 | 82 | 86 1969. 3. 2 3162 | 63| 66
1997. 28. 11 | 23 | 24| 31 | 64 1970. 51. 11 | 23 | 37 | 39 | 64
1989. 41. 23 124 | 31 |49 | 64 1964. 52. 11 | 23 | 39 | 50 | 64
1996. 39. 29 | 40 | 51 | 65 | 66 1967. 26. 21 | 35 | 48 | 52 | 60
1993. 4. 29 | 41 | 51 | 65 | 66 1963. 29. 21 | 35 ] 36 | 48 | 60
1995. 27. 17 | 28 | 77 | 79 1961. 18. 1 15 | 33 | 35 | 49
1988. 49. 28 | 36 | 77 | 79 1958. 41. 1 15 | 35 | 46 | 49

A 42 darab négyes talalat elég soknak tiinik a hatvan év alatt, ezért érdemes meg-
hatdrozni, hogy mi az elméleti valdszinlisége ennek az eseménynek. Annak a valo-

sziniisége, hogy négyesiink lesz 9,67- 10" °. A 3 128 jatékhétig Gsszesen 4 890 628
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szelvényt kellett volna kitdlteni, ami megegyezik a lehetséges Osszehasonlitdsok

szamaval ( 5 jz 4890 628 . A valdszinliség szorozva az Osszehasonlitdsok sza-

maval adja az elméleti ismétlddések szamat, amely 47 darab. Kiszamitottuk a tobbi
ismétlédés elméleti gyakorisagat is, amely a 4. tdblazatban lathato.

4. tablazat

Az elméleti (kerekitett értékek)

és a tapasztalati szamismétlédések gyakorisaga 3 128 jatékhét esetén

Ismételten sorsolt szamok Elméleti gyakorisag Tapasztalati gyakorisag
5 0(0,1113) 0
4 47 42
3 3973 4 000
2 109 910 109 648
1 1126 580 1128 083

Az elméleti és a tapasztalati gyakorisdgok nagyon kozel estek egymashoz. Az il-
leszkedésvizsgalatot y 2 -probaval végeztiik, dsszehasonlitottuk az elméleti és tapasz-

talati gyakorisagokat. A szignifikanciaszintet 5 szdzalé¢kon rogzitettiikk. Amennyiben
a szamitott p-érték nagyobb, mint 0,05, akkor elfogadjuk a két gyakorisag azonossa-
gat. Az illeszkedésvizsgalat alapjan a két gyakorisag megegyezett (p-érték: 0,79).
Egy gondolatkisérlet keretében vizsgaljuk meg, hogy milyen talalatokat értiink
volna el, ha mindig a mar elézb6leg kihuzott dsszes szamot jatszottuk volna meg 60
éven keresztill. Ehhez nagyon sok szelvényre lett volna szilikségiink, pontosan

(3128]_ 3128- 3127
R

ard forint. Ennyi befektetés utan lett volna 109 648 darab 2 talalatos, 4 000 darab
haromtaldlatos és 42 darab négytaldlatos nyeremény. A 2017. 10. hét nyeremény-
jegyzéke alapjan mindossze 337 385 650 forintot nyertiink volna, pedig ez a hét az
atlagosnal sokkal jobban fizetett. Sajnos, ez sem kifizetddo.

= 4890 628 -ra. Ez mai aron szamolva tobb, mint 1,2 milli-

2.4. A sziiletésnapi taktika
Mint a bevezetoben emlitettiik, allitolag sokan sziiletésnapi datumokat jatszanak

meg a lotton, ezért ha maximalizalni akarjuk a nyereményliinket, nem érdemes a 31
alatti szamokat valasztani. Tényleg nem érdemes 31 alatti szamokat jatszani?
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A Szerencsejaték Zrt. adatbazisa alapjan erre a kérdésre nagyon bizonytalan va-
lasz adhatd, mert ebbdl az adatbazisbol nem tudjuk meg, hogy hetente hany szel-
vénnyel jatszottak, és milyenek voltak a megjatszott szdmok. Réadasul a vasarolt
szelvények szama hétrél hétre valtozik. Sok szelvényt vesznek, amikor halmozodik a
nyereményalap, mert ilyenkor a rendszerteleniil jatszok is szeretnének sok pénzt
nyerni. Ennek ellenére megvizsgaltuk, hogy a heti atlagos talalatok szama megegye-
zik-e a 31 ¢és alatti, valamint az e feletti nyertes szamok esetén. Tehat az adatbazist
két részre osztottuk, az egyik felében a ,legkisebb szam nagyobb, mint 31 esetek
szerepeltek, a masik felében a maradék lehetdségek. Mint varhat6 volt az egyik rész
sokkal tobb adatot tartalmazott, mint a masik. A 31 feletti csoport alul, a masik pedig
feliil reprezentaltnak bizonyult.

5. tablazat
Az datlagos talalatszam a nyereményjegyzék alapjan,
amikor a legkisebb szam 31 és az alatt, illetve felett van
Talalatok 31 és az alatti a legkisebb szam 31 feletti a legkisebb szam
szama n=2784 n=344
5 0,152 0,108
4 64,934 43,029
3 5388,121 4 063,422
2 147 923,000 126 298,200

Az 5. tablazat tényleg azt sugallja, ha csak 31 feletti szamokat jatszunk, akkor ki-
sebb az atlagos talalatszam, azonban a kiilonbség nem jelentds. Az aranytalan minta-
nagysag miatt ezzel az allitassal 6vatosan kell banni.

2.5. A paros és paratlan szamok taktikaja

Szamit-e, hogy az 6t szamon belill hogyan oszlanak el a paros és paratlan sza-
mok? A médidban erre is taldlunk ajanlast, azonban érdemes ezt is egzakt moédon
vizsgalni. A 90 szam kozott 45 paros és 45 paratlan szam talalhato. Tehat 50 szaza-
1€k annak a valoszinlisége, hogy az elsé kihuzott szdm paros lesz és ugyanennyi a
pératlan szdmnak is. Annak a valdsziniisége, hogy az elsé két szam paros lesz azon-
ban mar nem 0,5%, hiszen ez csak fiiggetlen valosziniiségi eseményeknél igaz, hanem
ennél kisebb, mivel a maradék 89 szambol mar csak 44 paros. A harmadik és tovabbi
paros szamokra is ezt a gondolatmenetet kell kovetni. Valdjaban ez egy
hipergeometrikus eloszlas, ahol a ,,kedvez0” esetek szama 45, €s annak a val6szini-
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ségét keressiik, ha 6tot kihuzunk, pontosan &k szdmu lesz paros. Ezeket a valoszinlisé-
geket az Osszes lehetséges esetre a 6. tablazat mutatja.
Jelolje k, hogy hany paros szam van a kihuzott szamok kozott:

)

6. tablazat
Egy sorsolasban szerepld k szamu pdros szam valosziniiségei
Paros szam Paratlan szam Valoszintisé Elméleti gyakorisag Tapasztalati
(darab) (darab) ZInuscg (kerekitve) gyakorisag
5 0 0,02780 87 100
4 1 0,15256 477 436
3 2 0,31964 1 000 983
2 3 0,31964 1 000 1026
1 4 0,15256 477 491
0 5 0,02780 87 92

Az elméleti és a tapasztalati gyakorisagokra elvégzett illeszkedésvizsgalat a gya-
korisagok azonossagat erdsitette meg (p-érték = 0,61). A homogenitas vizsgalatot itt

is y*-probaval végeztiik. Ebbdl ugy tiinhet, hogy harom paros és két paratlan vagy
harom paratlan és két paros szammal nagyobb a nyerési esély, de a sorsolason bar-

melyik szdmotos egyforma valdszinliséggel keriilhet kihuzasra. Ezzel sem lehet no-
velni a nyerési esélyt.

2.6. Hogyan valasszunk szamokat?
A szamok elhelyezkedésének egyenletessége

A nyerési esély novelésére egyesek azt tanacsoljak, hogy a lehet6 legegyenlete-
sebben valasszuk ki az 6t szamot. Véleményiik szerint lehetdleg minden 6t6dbol
(pentilisbdl) legyen egy-egy szam. Meghataroztuk az 6t tartomanyt: az els6 1-tdl 18-
ig, az utolso6 73-t61 90-ig terjed. Ezutan a 3 128 hlizast besoroltuk aszerint, hogy hany
tartomanybol (pentilisbdl) keriiltek ki a nyertes szamok. A pentilisek szama igy egy-
tdl Gtig terjedhetett.
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7. tablazat

A pentilis, ahonnan

Valoszinliség

Elméleti gyakorisag

Tapasztalati

a sorsolt szamok kikeriiltek (kerekitve) gyakorisag
Egy 0,00098 3 1
Kettd 0,08188 256 258
Héarom 0,46809 1 464 1499
Négy 0,40606 1270 1267
Ot 0,04299 135 103

Osszesen 1,00000 3128 3128

A valosziniiségeket a kovetkezo képletekkel szamoltuk ki. Amikor azt feltételez-

ziik, hogy a sorsolas Osszes szamat egy pentilisb6l huztak ki.
5 1

=
5

= 0,00098

A valdszinliségeket a klasszikus valoszinliségszamitas szabalyai alapjan kaptuk, a
kedvez6 esetek szamat osztottuk az dsszes eset szamaval. A szamlaloban all6 szorzat
azt fejezi ki, hogy az 6t pentilisbdl valasztunk ki egy pentilist és a 18 szdmot tartal-
maz6 pentilisbdl pedig 6t szamot. A nevezében mind az 6t képletben ugyanaz a szdm
szerepel: a kilencven szambdl ennyi mdédon valaszthatunk ki 6t szdmot.

A ,két pentilisbdl lett sorsolva az 0sszes szam” eset képlete a kovetkezokben lathato.
Itt az egyik pentilisb6l négy szamot vagy a masikbol egyet valasztunk, vagy harom, illet-
ve két szam keriil ki a két pentilisb6l. A tovabbi szorzotényezok magyarazata: ki kell
valasztani azt a két pentilist, amibdl a szamok szarmaznak, €s az adott két pentilisbol is
kétféleképpen keriilhetnek ki a szamok: 1, 4 vagy 4, 1; illetve 2, 3 és 3, 2 sorrendben.

(15]'(118](

SJ (18
-2+
2 3

JH) -

P =

(3

0,08188.

A ,,harom pentilisbdl lett sorsolva az Osszes szam” esetében lehet, hogy az egyes
pentilisekbdl 3 + 1 + 1 szam keriil ki, de lehet, hogy 2 + 2 + 1 mddon valasztottunk.
Tehat meg kell hatarozni, hogy az 6t pentilisb6l melyik harom adja a szamokat, majd
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harommal még meg kell szorozni, hiszena 3+ 1+ 1 és a2+ 2+ 1 esetben is harom-
féleképpen keriilhetnek ki a szdmok az adott pentilisekb6l.

18) [ 18) (18] (5 18] (18) (18] [ 5
3 1 1 3 2 2 1 3
P3 =
5
A ,,négy pentilisbdl lett sorsolva az dsszes szdm” esetben egyszerlisddik a formu-
la, hiszen itt csak 2+ 1 + 1 + 1 lehet az egyes pentilisekbdl szarmazo szdmok meny-

nyisége, de az négyféleképpen valdsulhat meg, hiszen a kivalasztott pentilisek bar-
melyike lehet az, amelyik két szamot adott.

I
B

Végiil az az eset, amikor mind az 6t szdm kiilon pentilisbdl valo:

18) (18) (18] (18] [ 18
1 1 1 1 1
Ps = = 0,04299.
5

A 7. tablazat azt mutatja, hogy a nyerés valdszintisége akkor a legkisebb, amikor
az 0t szam egy pentilisbdl valdé. A masodik legkisebb valosziniiséget arra kaptuk,
amikor a hizott szamok egyenletesen oszlanak el, mind az 6t szdm a sajat 6todébe
keriil. A legnagyobb valosziniiség szerint a nyertes szamok harom vagy négy

pentilisb6l szarmaznak. Az emlitett tanacsnak tehat pont az ellenkezdje igaz, nem
noveli a nyerési esélyeket, ha 6todonként valasztunk egy-egy szamot.

= 0,46809

= 0,40606

3. Osszefoglalas

Mindenki szeretne nyerni, de a nyerés valosziniisége nagyon kicsi. Vajon milyen
praktikus tanacsot lehetne adni az esélyek novelésére? Amidta a fogadasok elektro-
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nikus uton torténnek, szdmtalanszor felreppen a gyant, hogy a fogadasok beérkezés
utdn, a megjatszott szamok ismeretében, olyan szamokat sorsolnak ki, amelyeket
senki sem jatszott meg. Ez a vélekedés foként a hosszantarto telitalalt nélkiili idésza-
kokban szokott felerdsddni. Tényleg manipulaljak a szamokat, vagy ezek az esemé-
nyek a lottd sajatossagaibol fakadd normalis viselkedés?

Jelen munkankban 3 128 hét sorsolasi adatai alapjan Osszehasonlitottuk a kilenc-
ven szambol 6tot jatékelméleti eloszlasait és értékeit a tényleges hizési eredmények-
kel. Ezentil néhany nyerési esélyt noveld taktikat is megvizsgaltunk. Egyaltalan
l1étezik ilyen, vagy mindegyik csak a mitosz kategoriaba tartozik?

Az 1-90 szamok egyenkénti el6fordulasi gyakorisaga, a varhato érték és a szoras
tokéletesen megegyezett az elméleti értékekkel. A nagysag szerint sorba rendezett 6t
szam polihipergeometrikus eloszlast mutatott. Az elméleti eloszlas és az empirikus
gyakorisag ebben az esetben is statisztikailag igazoltan megegyezett. Az elvégzett
vizsgalatok alapjan semmi nem utal manipuldciéra, a hatvan év huzasi adatai alapjan
a sorsolasok tisztasagahoz nem fér kétség.

A korabban mér kisorsolt szdmok tjrajatszdsdnak taktikdja nem vezet meggazda-
godashoz. Az el6z6 heti nyer6szamok megjatszasa egyetlen harom talalatot és
91 darab két taldlatot eredményezett volna. A nyerdszamok ismétlddésének elemzése
érdekes eredményre vezetett. Ugyanazt az 6t szamot még nem huztak ki kétszer, de
négy egyforma szamot mar 42 alkalommal sorsoltak ki. A média tévesen csak egyet-
len egy ilyen eseményrdl tudodsitott. A szamok ismétlddése megegyezett az elméleti-
leg eldre jelzett értékekkel. Ha mindig megjatszandnk a korabban madr kihtzott sza-
mokat — a nagyon sok szelvény ellenére — ez is veszteséges taktika lenne.

A ,,ne jatszunk sziiletésnapi szamokat” tanacsot nem tudtuk egyértelmiien igazol-
ni. Ennek az egyik oka az adatbazis sajatossagabol adodik, a masik pedig a két min-
tanagysag aranytalansagabol. Némi tendencia felfedezhetd, de ez statisztikailag nem
igazolhato.

A paros és a paratlan szamok taktikaja viszont ténylegesen noveli a nyerési valo-
szinliséget. A legnagyobb esély a nyerésre a 2 vagy 3 paros szdm megjatszasakor
kovetkezik be. A legkisebb valosziniiség az 6t paros vagy ot paratlan szam ikszelé-
sekor adodik. A két valoszinliség kozott 11,5-szeres a kiillonbség. Amennyiben egy
szelvénnyel jatszunk, a nyerési valosziniiség 2,275351- 10”*, ha ezt megtizszerez-
ziik, még akkor is nagyon kicsi szamot kapunk. Igaz, hogy ez a taktika noveli a valo-
szinliséget, de a nyerési esély igy is nagyon kicsi.

A szamok egyenletes elhelyezkedésének vizsgalatakor azt szdmoltuk ki, hogy
milyen valdsziniiségekkel esnek a szamok egy, kettd, ..., 6t pentilisbe. Ez alapjan
azt allithatjuk, hogy legnagyobb valosziniiséggel a sorsolt szamok harom, illetve
négy pentilisbe esnek. Nem érdemes tehat egy-egy 6t6dbol egy-egy szamot valasz-
tani.

Statisztikai Szemle, 95. évfolyam 10. szém



A 60 éves 6tos lottd tapasztalatai, tévhitek és tények 995

Az évfordulot tinnepld jatékkal kapcsolatos szamitasainkkal sajnos nem sikeriilt
csodamodszert biztositani a garantalt nyereményhez, de talan néhany tévhittel lesza-
moltunk.
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Summary

The Hungarian lottery, which was re-organized after World War 11, turned sixty in March 2017.
In Hungary just as in other parts of the world, everyone would like to win the lottery, and the Inter-
net is full of advice on how to do so (all of these tips, however, are inaccurate, unreliable and with-
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out any scientific basis). Many people think that the winning numbers are predictable. Some of
them believe that if a number is drawn more frequently than “normal” during a certain period, it
will be drawn less frequently in the future; while others think just the opposite. There are also
believes about maximizing the amount of the potential lottery prize by avoiding smaller numbers
(that refer to birthdays or the so-called lucky numbers [3, 7,..]).

The paper is based on the data of the Szerencsejaték Private Limited Company operating the
Hungarian lottery, and uses mathematical-statistical methods to separate fact from fiction.
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