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AZ elmult évtizedekben a gazdasagi jelenségek kozott kiilonosen fontossa valtak a
hélozati jelenségek. Ezek kozé tartozik az iizleti halozatok alapegysége, az iizleti kap-
csolat, mely két vallalat kontextusaban jon létre. Az iizleti kapcsolatok a vallalatok
versenyképessége szempontjabdl kritikus jelentéségiiek, hiszen azt jellemzdik kozvet-
leniil is befolyasoljak. Az iizleti kapcsolatok kutatasa ugyanakkor médszertani kihiva-
sokkal kiizd. Ezért az elmult években részletesen foglalkoztunk a kérdéives adatfelvé-
teleken nyugvo statisztikai elemzések problémakorével. Munkank soran a nemzetk6zi
szakirodalomban megjelent kritikai elemzések alapjan abbdl indultunk ki, hogy a ha-
gyomanyos adatfelvétel és a matematikai-statisztikai eszkoztar, azaz az un. egyvégi
kutatasok (Brennan—Turnbull-Wilson [2003]) szamos kapcsolati jelenség vizsgalatara
nem alkalmasak, az altaluk kapott eredmények nem megbizhatok.

A szakirodalom egy része a hagyomanyos statisztikai elemzések korlatainak le-
kiizdésére az tin. DA (dyadic data analysis — diadikus adatelemzés) hasznalatat java-
solja, melynek modszertanat, megkozelitését, fogalmait, illetve elemzési eszkozeit
egy korabbi munkankban (Gelei-Dobos—Sugdr [2014]) mar mi is ismertettiik leiro
moddon, a 2016-ban megjelent tanulmanyunkban (Gelei-Dobos [2016]) pedig bemu-
tattuk konkrét gazdasagi alkalmazasat, illetve Gsszehasonlitottuk eszkoztarat a ha-
gyomanyossal. Az utdbbi irasunk eredményei azt tiikrozik, hogy az ajanlott (ij mod-
szertan hozzaadott értéke nem nagy, annak néhany javasolt megoldasat — ezen beliil
is els6sorban az un. kettds adatbevitelt — érdemes wjragondolni. A kettds adatbevitel
matematikai-statisztikai kritikajat Dobos [2016] cikke fogalmazza meg. Erre épitve
jelen munkankban azt mutatjuk be, hogy vajon az elméleti sikon megfogalmazott
kritika és javaslatok az empirikus vizsgalatok tekintetében is megalljak-e a helyiiket.

Szamitasainkhoz a 2016-os irasunkban (Gelei-Dobos [2016]) bemutatott kérd6iv né-
hany kérdését hasznaltuk fel. A paros lekérdezés mintavételi eljarasat alkalmazva, adat-
bazisunkat 89 adatk6zlé par valaszai adtak. Az akkori kutatdsunk célja az volt, hogy
teszteljiik hipotézisiinket, miszerint minél magasabb a bizalmi szint egy adott {izleti kap-
csolatban, annal inkabb jellemzik azt magas kockazati szintli cselekvések. A lekérdezés-
hez hasznalt kérdbivet a Fiiggelék tartalmazza. Az ebben szereplé kérdések koziil jelen
munkankban véletlenszertien valasztottunk ki kettét (mint valtozokat, melyeket az elem-
zések leirasanal ismertetiink), hiszen célunk most nem a korabbi vizsgalat eredményei-
nek megismétlése, pusztan a diadikus adatfelvétel és a szakteriilet ltal javasolt paros
minték alkalmazasaval nyert korrelaciok, illetve regresszios elemzések Gsszevetése.

A kovetkez6 fejezetben néhany elméleti alapkérdést tisztazunk, majd azokra épit-
ve végziink homogenitaselemzést, és vizsgaljuk a DA korrelacioés tipusait, valamint
az ok-okozati modelleket.
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1. A diadikus adatelemzés kritikajanak alapjai

Dobos [2016] kritikai munkajanak alapgondolata a diadikus adatbevitelhez
(double entry) kapcsolodik. A kett6s adatbevitel 1ényege, hogy a paros lekérdezés
révén nyert minden Osszetartoz6 adatparbol (diadbol) két vektort képeziink ugy,
hogy a diad elemeinek (azaz az osszetartozd adatoknak) a sorrendjét megvaltoztat-
juk (Gelei-Dobos—Sugdr [2014]). Az eljaras keretében két uj valtozot definidlunk,
ezeket X és X' szimbolumokkal jeldljiik, amelyek az eredeti adatallomany n elemii
vektorai helyett 2n elemii vektorok lesznek. Képzésiiket az 1. tablazat szemlélteti,
melybdl kitlinik, hogy megfigyeléseik szama éppen a dupldja a diddok, azaz a le-
kérdezett parok szdmanak. E transzformdaciora azért van a diadikus adatelemzésben
szlikség, hogy tablazatok (matrixok) helyett vektorokkal tudjuk az elemzéseket
elvégezni.

1. tablazat

A kettds adatbevitel egy valtozojanak (vektoranak) képzése (double entry)

Valtozo
Megfigyelés

X X'
1. szamu par (alapsorrend) X11 X12
1. szamu par (felcserélt sorrend) X12 X11
2. szamu par (alapsorrend) X21 X22
2. szamu par (felcserélt sorrend) X22 Xo1
3. szamu par (alapsorrend) X1 X32
3. szamu par (felcserélt sorrend) X32 X31
4. szamu par (alapsorrend) Xa1 Xa2
4. szam par (felcserélt sorrend) Xa2 Xa1

Forras: Gelei—-Dobos—Sugdr [2014] 426. old.

A diadikus adatelemzés biralata megkérddjelezi e transzformacid tényleges hasz-
nat, a potencialis informaciotobbletet. Dobos [2016] a téma matematikai hatterének
kritikai vizsgélata soran ramutatott arra, hogy a diadikus elemzések a fenti transz-
formacio nélkiil, az alapadatok felhasznéldsaval is elvégezhetd. Jelen cikk ennek az
elméleti kritikanak az empirikus vizsgalatat targyalja.

Dobos [2016] elemzésének logikajat kdvetve, — mint mar emlitettiik — egy korab-
bi paros lekérdezéssel kapott adatbazis (1asd Gelei—-Dobos—Sugdr [2014]) segitségé-
vel targyaljuk a témakort. E16sz0r tehat az 6sszehasonlitdshoz hasznalt két adatbazist
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mutatjuk be. Ezt kovetéen azokon a diadikus adatelemzés 0Gn. homogenitas-
vizsgalataval kapcsolatos elméleti javaslatokat teszteljiik, majd a regressziokat vizs-
galjuk empirikusan. Ezutan a diadikus adatelemzés egyik regresszidés modelljének, az
un. ICC-modellnek (intraclass correlation coefficient — osztalyon beliili korrelacios
koefficiens) a felhasznalasaval tamasztjuk ala azt a kritikai megjegyzést, hogy a
kettds adatbevitellel a regresszios modellek is rontjak a becslést. Vizsgalataink soran
az SPSS 22 programcsomagjaval és a Microsoft Excel statisztikaival dolgoztunk.

A diadikus adatelemzés két adatbazistipust kiillonboztet meg, az un. felcserélhetdt
és a nem felcserélhetdt, azaz a megkiilonboztetheté megfigyelésekbol allo adatparo-
kat tartalmazokat (Gonzalez—Griffin [2000]). A diadikus jelenségek esetén a paros
mintdk alkalmazasa akkor célravezetd, ha az dsszetartozo parok (példaul ugyanannak
a jelenségnek kiilonboz6 idépontokban meghatarozott jellemzdi vagy bizonyos sze-
mélyek [példaul egy orvos és betege, illetve hazastarsak]) kozott 1ényeges, aszim-
metrikus kapcsolat van.

Mas esetekben azonban elére nem hatarozhaté meg, hogy a vizsgalt diadok tagjai
kozott vajon aszimmetrikus viszony van-e. Erre példa a jelen iras adatfelvételében
szerepld iizletemberek kozotti kapesolat és egy kordbbi adatfelvétel hallgatdi mintdja
is (Gelei-Dobos—Sugdr [2014]).

A DA kritikajat Dobos [2016] a felcserélhet6 eset kapcsan fogalmazta meg, igy
megallapitasainak tesztelésére szintén ez alapjan keriil sor. A felcserélhet6 eset 1é-
nyege, hogy az adatszolgaltatas soran parokat alkotd két Osszetartozd valaszado
helyzete nem eltérd, kozottiik (szemben a mar emlitett un. megkiilonboztethetd eset-
tel) elézetesen semmilyen kiilonbség nem allapithaté meg.

Mint arra Dobos [2016] ramutatott, a felcserélhet6 esetben felcserélheték a dia-
don beliili adatfelvételek is, igy egy adott paros lekérdezésébdl szamos induléd adat-
bazist képezhetiink. Alapadat-allomanynak tekintjiikk a tovabbiakban azt az adatba-
zist, amelyikben a paros lekérdezés soran kapott diadokat a lekérdezés sorrendjében
rogzitjiik. Altaldnossagban igaz, hogy amennyiben a vizsgalatokat n darab diadon
végezziik, ugy 2" kiilonb6z6 induld adatbazis all rendelkezésiinkre, hiszen elére nem
tudunk a diad elemei kozott kiilonbséget tenni. Feltehetd tehat a kérdés: melyik
adatbazist valasszuk a tovabbi elemzésekhez?

A kovetkezo példa azt illusztralja, hogy a diadikus adatelemzés tin. felcserélhetd
esetében egy adatfelvételbdl szarmazo, de két, egymastol eltérd sorrendben rogzitett
adatbazis mas-mas eredményt adhat. Mig példank elsd esetében az atlagok meg-
egyeznek, addig a masodiknal szignifikdnsan kiilonbdznek egymastol. (Osszevetésii-
ket a 2. tablazatban foglaljuk Gssze.)
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2. tablazat

Két véletlenszeriien képzett adatbazis dsszehasonlitasa a paros mintak tesztjének felhasznaldasaval

A paros mintak tesztjének eredményei
Paros kiilonbség
Adatbazis 95 szazalékos I .
konfidenciaintervallum | t-teszt | Szabadsagfok SZ(L%'::;'(I;;QC)IH
atlag szords | standard hiba a kiilonbségre u
Also Felso
Els6 0,079 1,798 0,191 -0,300 0,457 0,413 88 0,681
Masodik 1,135 1,391 0,147 0,842 1,428 7,694 88 0,000

Forras: 1tt és a tovabbiakban sajat szamitas Gelei—-Dobos [2016] adatbazisa alapjan.

Az elemzéshez valasztott indulod adatbazis Kivalasztasa tehat varhatoan befolya-
solja az elemzés eredményét, ami probléma! Ennek kezelésére Dobos [2016] javasla-
ta szerint olyan adatelemzési modszert sziikséges alkalmazni, ami fiiggetlen az ada-
tok felviteli sorrendjétol. Ilyen lehet a diddon beliili adatok dsszegének és/vagy kii-
l6nbségiik abszolut értékének hasznalata, hiszen az minden diad esetében allando,
fliggetleniil a rogzités sorrendjétdl. Ennek kapcsan két 1 valtozo (zi1 és zi2) bevezeté-
se javasolhato:

Zi1 = ¥ (Xi1 + Xi2), valamint zi2 = Y5 |Xi1 — Xi2|,

ahol az i-edik diad els6 és masodik tagjanak valasza ugyanazon kérdésre legyen Xi1
és Xio.

A két uj valtozo koziil zii-t az egyiittes hatést, mig zi>-t a valaszok kiillonbozoségét
mérd 1) valtozoként értelmezhetjiikk. Mindkettd elénye, hogy érzéketlenek az adat-
rogzités sorrendjére. E valtozokbol konnyen visszaszamolhatok a felvett alapadatok:

a) Ha xi1 > Xi2, akkor Xi1 = zi1 + zip, valamint Xiz = zi1 — Zip.
b) Ha xi1 < Xi2, akkor xi2 = zi1 + zip, valamint xi1 = zi1 — Zp».

A tovabbiakban a fel nem cserélhet6 esetekkel foglalkozunk, de jelezziik, hogy az
elébbi algoritmussal a felcserélhet esetek adatai is fel nem cserélhetévé tehetok!

A kovetkezokben a kettds adatbevitellel nyert és az alapadatokat tartalmazé adat-
bazis felhasznaldsaval kalkulalt statisztikai mutatokat hasonlitjuk &ssze. Mint azt
korabban emlitettiik, célunk, hogy bemutassuk, a kett6s adatbevitel nem feltétlentil
jar tobbletinformacioval.
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2. Homogenitasvizsgalat és korrelaciok

A fejezetben elészor a diadikus adatelemzés homogenitasvizsgalatat végezziik el
a mar korabban emlitett adatbazison. Ezt kdvetden az alapadatok segitségével fejez-
ziik ki a DA elméletében ismert korrelacios fogalmakat, elkeriilve a kettds adatbevi-
telt és annak kovetkezményeit, majd az alapadatokkal kozelitjiik a kett6s adatbevitel-
lel meghatarozott korrelacios egylitthatokat.

2.1. Homogenitasvizsgalat kettds adatbevitellel és az alapadatokkal

A diadikus adatelemzés tn. paronkénti belsé (csoporton beliili) individualis korre-
lacioja (pairwise intraclass correlation) a diad tagjainak egy bizonyos kérdésre adott
valaszainak hasonldsagat, azaz homogenitasat méri. Dobos cikkében [2016] a kett6s
adatbevitel esetén el6alld belsd korrelaciot alapadatokkal meghatarozhato korrelaciora
vezeti vissza. Az eredmények roviden a kovetkez6képpen 6sszegezhetOk:

cov(xl,xz)[Eb(l)_zE(XZ)] /var(xl)- m. r(xiyxz)[E(xl)_zE(XZ)]
var(x, )+ Vaf(X2>+[ E(x)- E(xz)]2 N var(x )+ var(x2)+[ E (%) E(xz)]z <

r(x,x"=

2 2 2

var (%) - yJvar(x,)

T var(x)+ var(x,) .
2

r(%, %)< r(%,%,) -

A képlet azon tul, hogy bemutatja, miképp lehet kiszamitani a kett6s adatbevitel-
lel kapott korrelacios értéket alapadatok felhasznalasaval, arra is ramutat, hogy az
alapadatok kozotti korrelacidé nagyobb, mint a ketts adatbevitelnél szamitott. Tehat
az utdbbival informacioét vesztiink!

A kovetkezOkben a DA-val foglalkozé munkakban (példaul Kenny—Kashy—Cook
[2006]) javasolt és az alapadatokra visszavezetett korrelacios képletek felhasznalasa-
val kapott eredményeket mutatjuk be. Szamitasainkhoz a mar hivatkozott adatfelvé-
tel kérd6ivének elsé két kérdését hasznaljuk, mely (egy —3-tol +3-ig terjed6 skalan)
azt méri, hogy a valaszado parok mennyire ismerik egymast. (Lasd a Fluggeléket.) A
bels6 korrelacid értéke kettés adatbevitel esetén 0,4905, mig az alapadatokra vissza-
vezetett képlettel szamolva 0,4909 volt (mint arra mar felhivtuk a figyelmet, az eléb-
bi az alacsonyabb). Megitélésiink szerint ezért a kettds adatbevitellel kapott mutatd
pontossaga nincs aranyban a modszer okozta nehézségekkel.
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2.2. Korrelacioszamitas kettoés adatbevitellel és az alapadatokkal

A korrelacios fogalmak tisztazasdhoz egy ujabb valtozot (kérdést) kell bevonni a
vizsgalatba: ez az alapadatok szintjén az egyik valtozo esetén X, X2, a masik valtozo
esetén y1, Y2 lesz. A kettés adatbevitellel az elébbi valtozokra torténd transzformacio
pedig (X, Y). A DA kiilonb6z6 korrelacios hanyadosait egyenként vizsgaljuk. A DA-
ban definialt és alkalmazasra javasolt korrelacios mutatok ismertetése Giffin—
Gonzalez [1995] dolgozataban, a kiindulasi adatallomanyra visszavezetett (azaz ket-
tés adatbevitel nélkiil kapott) korrelacios mutatok levezetése pedig Dobos [2016]
cikkében olvashato.

Els6 1épésben roviden ismertetjilk a bevezetGben bemutatott diadikus adatelem-
zéssel foglalkozd tanulmanyokban targyalt korrelacios mutatokat, majd a kettGs
adatbevitellel nyert adatbazisunkra kiszamitjuk és az alapadatbazis statisztikai muta-
toival (variancia-kovariancia) értelmezzik értékeiket. Végiil e korrelacios mutatokat
az alapadatbazisbol szamitott korrelacios értékekkel kozelitjiik.

A valaszado belso korrelacidja

A valaszadd belsé korrelacidja (overall within-partner correlation) azt mutatja,
hogy milyen linearis kapcsolat mutathaté ki a diad egyik szerepléjének két kérdésre
(valtozora) adott sajat valaszai kozott. Képlete a kovetkezo:

r(x,Y)=

%[ () (o) (s ya)+ Joar (). V:var(yz).r(xz,yz)}[E(Xl)_ E(XZ)J-E E(y,)- E(v,)) |
[var(3) var<x2>+[ E(x)- E(xz)]? fvar(y,)+ var(yz){ E(y) E(y»I

2 2 2

2

Mint azt Dobos [2016] levezette, e korrelacio az alapadatok korrelacioival a ko-
vetkezoképpen kozelithetd:

(X.Y) % [ 1fvar(xi)~ «/var(yl)- r(x, )+ 1fvar(x2)~ ,/var(yz). r(Xz,yz)}

//var(x1)+ var(x,) . [var(y1)+ var(y,)
2 \ 2

<

< %[ r()(pyl)+ r(XZ'yZ):I .

Egy valaszadd belso korrelacidja tehat az alapadatbazis egy adott parjat alkotd két
valaszado szdban forgd valaszai k6zotti korrelaciok atlagaval becsiilhetd.
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A DA-n alapuld belsd korrelacio (r(X,Y)) értéke 0,588, az alapadatbazisbol
szamitott pedig 0,590, ami alatamasztja azt a megallapitast, hogy az alapadatokkal is
j6 kozelitést adhatunk. A korrelacios egyiitthatd nagysaga alapjan a part alkot6 egyik
személy vizsgalt két (ismertségre és bizalomra irdnyuld) kérdésre adott valaszai ko-
z0tt kdzepesen erds korrelacio all fenn.

A part alkoto személyek kozotti keresztkorrelacio

A part alkotd személyek kozotti keresztkorrelacio (cross-intraclass correlation)
azt mutatja, hogy a diadot alkotd valamelyik személynek a vizsgalt kérdések egyiké-
re (példaul az ismertségre vonatkozora) adott valasza milyen korrelaciot mutat a
parja altal a masik (jelen esetben a bizalom szintje irdnt tudakoz6) kérdésre adott
valasszal. Képlete:

F(X,Y')=

R T R ) R L
Ivar(x1>+var<xz>+[e<x1)—E(xz)]? \”llvar(yowar(yz){ayn E<yz>]2

2 2 2 2

E korrelaciot a kovetkezoképpen kozelithetjiik az alapadatok korrelacioival:

FX,YY) ~ %[ \’var(xi)-xivar(h). r(xl,y2)+ \Avar(xz)' «évar()ﬁ)' r(xz,yl)]

[var(x1)+ var(x,) _ //var(y1)+ var(y,)
2 \ 2

<

<

L0 yo)+ r(0w)]

N~

A part alkotd személyek keresztkorrelacidja tehat az alapadatbazis egy adott par-
janak két eltér6 kérdésre adott valaszai kozotti korrelaciok atlagaval becsiilhetd.

nak (r(X,Y’)) értéke 0,291, az alapadatbazisbol szamitott kozelités pedig 0,293, ami
megfeleld. Ezért az eredmények szerint az a tény, hogy az egyik fél mennyire ismeri
partnerét, gyenge korrelacioban all azzal, hogy benne e partner mennyire bizik meg.

Diadszinti korrelacio

A diadszintli korrelaciénak (mean-level correlation vagy correlation between
dyad means) nevezett mutatd, ami az Osszetartozo személyek két kérdésre adott vala-
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szainak Osszege koOzotti linearis 0sszefiiggést irja le, igazabol nem feleltetheté meg a

cres

Sokkal inkabb egy elméleti konstrukcionak tekinthetd, melynek levezetését — ismere-
teink szerint — a szakirodalom nem teszi kdzzé. A diadszintii korrelacio képlete:

r(X,Y)+r(X,Y")

(I T X0 i (YY)

n (X, XY,Y")=

Az alapadatok variancia-kovariancia mutatoinak felhasznalasaval a kovetkezo-
képpen hatarozhaté meg:

1
> coV( X+ X, Vi + ¥,)

1 1
\//? var (% + X,) - \j? var(y,+ ¥,)

E(X, XY, Y)= =r(X%+ % N+ V)

Az elébbiek alapjan nyilvanvalo, hogy az altalunk javasolt mutaté mar megfelel a
klasszikus korrelacio fogalmanak. A mutatd alapadatokkal szamolt értéke esetiink-
ben 0,617. Kovetkezésképpen a két kérdésre adott valaszok diadszinten er6sen koze-
pesen korrelalnak.

Egyéni szintii korrelacio

Az egyéni hatast mér6, mas néven egyéni szintli korrelacio (individual-level
correlation) szintén egy elméleti konstrukcio, amit nehezen lehetne egy matematikai-
statisztikai korrelacios fogalommal leirni. Azt mutatja, hogy az &sszetartozo szemé-
lyek két kérdésre adott valaszainak kiilonbsége kozott milyen erds linearis kapcsolat
van. Definicidja a kdvetkezo:

r(X,Y)-r(Xx,Y")

J-rOGx) vy

Az alapadatok variancia-kovariancia hanyadosai segitségével a kovetkez6képpen
irhat¢ le:

r(X,X",Y,Y)=

\/VE“(XF X,) var (Y, = ¥,) - 1 (%~ X, ¥, yz)*[ E(x)-E Xz)}[ E(y,)- E(yz)}
V()L E(0)- B(e) T var (v va)[ ()~ E()

(X, XY, Y=

ami kozelitve

EOGXLYY) =1 (%= %, 1= ¥, -
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Az altalunk vizsgalt két kérdés esetén az egyéni szintli korrelacié és az alapadat-
bazisbol szamitott kozelités értéke egyarant 0,522, ami erésen kdzepes korrelaciora
utal a parok tagjainak egymas altali ismerete és egymas iranti bizalmanak szintjei
kozott. Ez a korrelaciotipus nem tekintheté hagyomanyos korrelacionak, ezért a ko-
zelitd értékét értelmezziik.

Paros szintii korrelacié
A paros szintli korrelacio (dyad-level correlation) elméletileg a szérasnégyzetnek

azt a részét mutatja, ami a parok valaszai kozotti eltérésekb6l adodik. Ez ugyancsak
egy absztrakt konstrukcio, mely definicié alapjan a kovetkezo:

r (X, X"Y,Y)=

%[W W rx, yz + W var()ﬁ szyl } [E(Xi)_ E(Xz)]‘][. E(yl)_ E(yZ)] .

JCOV(W[ (%)~ E<xz)J j or)- y1>—2E<yz>]

Ez a tipus nem létezik, ha

COV(Xsz)—(wJ <0 és/vagy COV()’l,yz)—[MJ <0.

A kifejezésiink szamlalojaban talalhatd kovarianciat elemezve lathatd, hogy a
,helyes” korrelacio ekkor a mar korabban meghatarozott, part alkotdé személyek
kozotti keresztkorrelaciohoz (r( X,Y')) hasonlatos. E megkozelités arra épiil, hogy a
diad tagjai hasonlé6 moédon valaszolnak, ezért a paros szintii korrelacio inkabb a part
alkotd személyek kozotti keresztkorrelacioval mutat hasonldosagot. A kovariancia
pedig kozel varianciava valik abban az esetben, ha a két valtoz6 varhat6 értékei és
szorasai csaknem azonosak.

A kettds adatbevitellel nyert adatdlloményon szdmolva, a DA-n alapuld paros szin-
t korrelaciés mutato értéke 0,689; az alapadatokbdl becsiilt értékre ugyanakkor 0,293
adhaté meg e korrelaciotipus és a part alkotd személyek kdzotti korrelacid hasonldsa-
ga miatt. Igy ez a fajta megkozelités a hasonlésag ellenére sem ad jo eredményt!

A korrelaciés elemzések osszefoglalasa

A 3. tablazat a parok ismeretségi és bizalmi szintjei kdzotti linearis kapcsolatokat
mutatja be.
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3. tablazat

A diadikus adatelemzés korreldcios mutatoi és az alapadatokbol becsiilt értékek korreldaciotipusonként

A Korrelacié tipusa Kettds adafbf:rvitellel ) AlapadaFOKbél becs’iilt
kapott korrelacidés mutatd korrelacids mutatd
A valaszado bels6 korrelacidja 0,588 0,589
A part alkotd személyek kozotti keresztkorrelacio 0,291 0,293
Diadszintii korrelacio 0,617 0,617
Egyéni szinti korrelacio 0,522 0,522
Paros szintl korrelacid 0,689 0,293

Az eredmények alapjan az alapadatokra visszavezetett becslés egyediil a paros
szintl korrelacid esetén nem adott jo kozelitést a diadikus adatelemzési tanulmanyok-
ban javasolt korrelacios mutatora. Minden mas korrelaciotipusnal kozel azonosak
voltak a kétféle modszerrel szamitott értékek. Ez szintén alatdmasztja azt a megéallapi-
tasunkat, hogy a kettés adatbevitelnek nincs valddi informaciotobblet-értéke, igy a
vele jard nehézségek nem allnak aranyban az éltala elérhetd pontossagjavulassal.

3. Linearis regresszié diadikus adatokkal: az ICC-modell

A linearis kapcsolatok elemzése utan az ok-okozati tényezok vizsgalatara tériink
at. Ebben az esetben azt vizsgaljuk, hogy a magyarazovaltozok milyen hatassal van-
nak az eredményvaltozokra. A regresszios modell két valtozoja szintén a parok ko-
zOtti ismeretségi és bizalmi szinteket hasznalja valtozoként. A magyarazovaltozé az
ismertség, mig az eredményvaltozd a parok kdzott mért bizalom szintje.

A Kklasszikus statisztikaban az el0bbick megvalasztasa egyszeriibbnek tiinik, mint a
diadikus adatelemzésben. A diadikus jelenségek (példaul adott tizleti partnerek kozotti
bizalom) tanulmanyozasanak kiilonlegessége ugyanis, hogy a vizsgalt valtozok kdzot-
ti Osszefiiggéseket két hatas befolyasolja: egyrészt a kérdbivet kitoltok egyéni, szemé-
lyes jellemzdi, masrészt az, hogy éppen kivel kapcsolatosan, melyik konkrét parban
kérik ki valaszukat. Ezeket altalanosan egyéni (individual) és paros (dyadic) hatasnak
nevezziik. Ezért akar egy flggetlen és fliggd valtozd esetén is a kovetkez6 tényezoket
lehet figyelembe venni a diadikus adatelemzés regresszios vizsgalatakor:

—a cselekvo hatasa (actor effect),

— a partner hatasa (partner effect) és
— a kolesonds hatas (mutual effect).
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E tényez6k szamanak ismeretében felépithetdk a diadikus adatelemzés regresszi-
6s modelljei, melyek koziil jelen cikkiinkben az 1ICC-modellt targyaljuk (Gonzalez
[2010], Gelei-Dobos—Sugar [2014]). Ez csak a cselekvé és a partner hatasara épiil.
Dobos [2016] cikke mar rimutatott arra, hogy a kettds adatbevitelen nyugvoé diadikus
regresszios modellek is visszavezethetok az alapadatokra, eredményeik azok fel-
hasznalasaval jol becsiilheték. Célunk ezért most az, hogy ezt az elméleti levezetést
adatbazisainkon teszteljiik, azaz, hogy a regresszios paramétereket mindkét adatbazi-
son ,,el6allitsuk”, és az eredményeket Gsszevessiik.

Kett6s adatbevitel esetén az ICC-modellt alapadatokon a kovetkezé dsszefiiggés-
sel becsiilhetjiik:

Vo= Bo- 1+ B i+ Py xp+ & €8 Vo= fo- 1+ B xp+ B X+ &5

A masodik egyenletben ugyanazok a regresszids egyiitthatok szerepelnek, mint az
els6ben, ezért kettés adatbevitelnél pontatlan a becslés az y» adatokra a par masodik
tagjanak valaszait tekintve.

A pontosabb becslés érdekében a kdvetkez6t javasoljuk:

V1= Bor- 1+ B+ By X+ &1 €8 Vo= Popr 1 Pro- i+ oy Xp+ €314

ahol ¢, és ¢,, a becslés hibai.

Ez esetben tehat az ICC-modell harom egyiitthatdja helyett hatot becsliink, mely
altal valoban pontosabba tehet6k eredményeink.

El6szor a kettés adatbevitellel kapott adatbazison végziink szamitasokat az ICC-
modell segitségével. A 4 a) tablazat szerint az R értéke 0,588, tehat az, hogy a par
adott tagja mennyire ismeri tarsat, csak gyengén kozepes mértékben magyarazza a
vele szemben mért bizalom szintjét. Az alapmodell és a modellben szereplé hatasok
koziil az X magyarazovaltozo egylitthatoja szignifikans, am az X' -é nem az.

4. tablazat

Az X és az X', valamint az Y kozotti ICC-modell eredményei
a kettds adatbevitellel nyert adatbazis esetén

a) A korrelacios és a determinacids egyiitthatd

R R2 Korrigalt R? Véletlen tényezd
becsiilt szorasa
0,588 0,346 0,338 1,220
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b) ANOVA-tabla
. . . Atlagos R .
Megnevezés Négyzetosszeg df négyzetosszeg F Szignifikancia
Regresszio 137,819 2 68,910 46,276 0,000
Maradvanyérték 260,591 175 1,489
Osszesen 398,410 177
¢) Egyiitthatok
i Nem standardizalt egyiitthatd
Allando/valtozo t Szignifikancia
B Standard hiba
Allando 0,761 0,096 7,938 0,000
X 0,495 0,059 8,357 0,000
X' 0,004 0,059 0,063 0,950

Megjegyzés. Magyarazovaltozok: X, X', eredményvaltozo: Y.

A kovetkez6kben a regressziot az alapadatokat tartalmazo adatbazison a korabban
javasolt modon becsiiljiik, vagyis a korabbi harom egyiitthatd helyett most hat para-
métert kezeliink. Ebben az esetben a két becsléfiiggvény két fliggetlen egyenletre
esik szét, azokat nem koti dssze a kozos egyiitthato.

Dobos munkajaban [2016] ramutatott, hogy az alapadatokra atirt linearis modell
pontosabb becslést nyljt, mint a kettds adatbevitellel nyert adatbazis alapjan szami-
tott. Ez abbol kovetkezik, hogy amennyiben a legkisebb négyzetek modszere alapjan
becsliink, akkor az utobbi két egyenlet fiiggetlenné valik. A legkisebb négyzetek
modszerének becslofiiggvényei a paramétereket tekintve tulajdonképpen kvadratikus

fiiggvények, az els6 egyenlGségre fl(ﬂol.ﬂlpﬁﬂ), mig a masodikra

f, ( Loz b1z ,822) . Mivel a paraméterek minimalizaljak a becslofiiggvényeket, ezért

a kovetkezo egyenldtlenségek irhatoak fel:

fo( Bors Brvs Bn) < £i(BosBusBs) €8 T5(Bogs Brzs Baa) < fo(BorBarBy) -

A matematikai statisztikabol ismert, hogy az R?-et maximalizaljak a legkisebb
négyzetek modszerével meghatarozott paraméterek. Ebbdl pedig mar kdvetkezik,
hogy az utdbbi két egyenlet jobb becslést ad. (Természetesen példaul a maximum
likelihood becslésrdl is hasonldkat allapithatunk meg, csak ott egy maximalizalo
fiiggvény all el6 becslofiiggvényként.) Az SPSS segitségével szamitott két regresszi-
6s modellt elsé és masodik modellnek nevezziik el. Szamitasaink eredményeit az 5.
és a 6. tablazatokban mutatjuk be.
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5. tablazat

AZ Xy és az X,, valamint az y, kozotti elsé regresszios modell eredményei
az alapadatokbdl nyert adatbdzis esetén

a) A korrelacios és a determinacios egyiitthatd

. Véletlen tényezd
R R Korrigdlt R* becsiilt szorasa
0,583 0,339 0,324 1,170
b) ANOVA-tabla
A A . Atlagos - .
Megnevezés Négyzetosszeg df négyzetosszeg F Szignifikancia
Regresszio 60,481 2 30,241 22,096 0,000
Maradvanyérték 117,699 86 1,369
Osszesen 178,180 88
¢) Egyiitthatok
Nem standardizalt egyiitthato
Allandé/valtozo t Szignifikancia
B Standard hiba
Alland6 0,738 0,130 5,672 0,000
X 0,438 0,079 5,569 0,000
X' 0,035 0,082 0,429 0,669

Megjegyzés. Itt és a kovetkezo tablazatban magyarazovaltozok: Xy, Xo, eredményvaltozo: y.

6. tdblazat

Az Xy és az Xp, valamint az y, kozotti masodik regressziés modell eredményei
az alapadatokbdl nyert adatbdzis esetén

a) A korrelacids és a determinacios egyiitthato

’ 1 D2 Véletlen tényezd
R R Korrigalt R becsiilt szorasa
0,599 0,358 0,343 1,282
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b) ANOVA-tabla
Megnevezés Négyzetosszeg df nég/;;iiigzzeg F Szignifikancia
Regresszio 78,907 2 39,453 24,010 0,000
Maradvanyérték 141,318 86 1,643
Osszesen 220,225 88
¢) Egyiitthatok
Nem standardizalt egyiitthatd
Allando/valtozo t Szignifikancia
B Standard hiba
Allando 0,793 0,143 5,562 0,000
X -0,028 0,086 -0,328 0,744
X' 0,558 0,090 6,192 0,000

Az alapadatokra, tehat a parok mindkét tagjara kiilon-kiilon szamitott regressziok
— a diadikus ICC-modellhez hasonldéan — gyengén kbzepes magyarazoerdvel rendel-
keznek. A modellek eredményei alatimasztjak korabbi megallapitasunkat: gyakorla-
tilag a kett6s adatbevitel nélkiil pontosabb eredményeket nyerhetiink. Az APIM
(actor-partner interdependence model — cselekvd-partner kolesonds fiigghség mo-
dell) alapjan is hasonld kovetkeztetésre juthatunk, am annak bemutatasardl jelen
munkankban eltekintiink.

4. Osszegzés

Dolgozatunkban a diadikus jelenségek statisztikai elemzésével foglalkoztunk,
mellyel Kett6s célunk volt: egyrészt, hogy kritikat fogalmazzunk meg a felcserélhetd
esetekre (exchangeable cases) vonatkozoan, és megadjunk egy algoritmust az ezek-
bl szarmazd problémak kikiiszobolésére, masrészt, hogy a kettés adatbevitel mod-
szerét allitsuk tanulmanyunk kézéppontjaba. Homogenitaselemzés mellett a diadikus
adatelemzésben alkalmazott korrelacios fogalmakat is targyaltuk, és a diadikus jelen-
ségeket ok-okozati szempontbol regresszidés modellekkel vizsgaltuk.

Eredményeink alapjan arra jutottunk, hogy a felcserélhetd esetek visszavezethe-
tok fel nem cserélhetd, un. megkiilonboztethetd esetekre. Ez egy egyszerii algorit-
mussal valosithato meg, melyre irasunkban egy megoldast is bemutattunk.
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A diadikus korrelaciok tipusait elemezve tanulmanyoztuk, hogy a szakirodalom-
ban javasolt kettés adatbevitellel valoban elérhet6-e informacios tobblet. Ehhez a
kettds adatbevitellel nyert korrelacios mutatokat elészor visszavezettiik az alapada-
tokra, majd az igy kapott indikatorokat az alapadatbazis korrelacios hanyadosainak
segitségével kozelitettiik. Empirikus eredményeink szerint az alapadatokra visszave-
zetett képletek tobbnyire jol becslik a kett6s adatbevitellel nyert mutatokat.
Regresszidszamitassal is kimutattuk, hogy a javasolt modellvaltozatokkal nagyobb
foku illeszkedést érhetiink el.

Osszességében ezért ugy gondoljuk, hogy a diadikus jelenségek vizsgilata soran
mindenképpen javasolt a paros adatfelvétel modszerének alkalmazasa, de nem va-
gyunk teljes mértékben meggydézdédve az ily modon nyert adatbazis megkettézésének
(double entry) indokoltsagarol. Eredmények ugyanis azt mutatjak, hogy e technika-
val statisztikai értelemben nem jutunk informéaciotobblethez.

Fiiggelék

A paros lekérdezés sordn hasznalt, a bizalom vizsgalatara kifejlesztett kérdéiv

A kérddiv a BCE Logisztika és Ellatasi Lanc Menedzsment Tanszékén végzett, az lizleti kap-
csolatok vizsgalatat célzod kutatds kérddive. A kutatdsban résztvevok a kérddivet természetesen
mindig anonim modon toltik ki. Az alabbiakban feltett kérdések az Onnel a kitoltés pillanataban
part alkoto személlyel és az Galtala képviselt vallalattal meglévé kapcsolatra és egy konkrét dontési
szituaciora vonatkoznak.

1. Kérjiik x jel hasznalataval —3-t0l +3-ig terjed6 skalan értékelje a kitoltés pillanataban éppen
parjat alkotd személlyel kapcsolatban a kovetkezd kapcsolati jellemzoket! (-3 = egyaltalan nem, 3
= teljes mértékben)

Ertékelési szempont -3 -2 -1 0 +1 +2 +3

Mennyire ismeri aktualis partnerét?

Mennyire bizik meg aktualis partnerében?

2. Kérjiik x jel hasznalataval —3-t61 +3-ig terjedd skalan jeldlje, hogy mennyire bizik meg abban a
vallalatban, melynél aktualis parja most dolgozik? (—3 = egyaltalan nem; 3 = teljes mértékben)

Ertékelési szempont -3 -2 -1 0 +1 +2 +3

Mennyire bizik meg abban a vallalatban,
melynél aktualis tizletfele dolgozik?
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3. Kérjiik, jelolje, hogy a konkrét kapcsolatban megosztana-e a jelzett informaciokat konkrét
parjaval! (1 az Igen, N a Nem)

Kérjiik, jeldlje, hogy igen, megosztana

A megosztott informacio jellege (I-vel), vagy nem, nem osztana meg (N-nel)
a jelzett informaciotipusokat!

Operativ, a konkrét egytittmiikodéshez sziikséges informaciokat
(példaul rendelési mennyiség vagy szallitasi hataridd)

Operativ, de mas egyiittmiikd6 partnerrel folytatott kapcsolatot is
befolyasol6 informaciokat (példaul kapacitas- és készletadatok)

Erzékeny pénziigyi informaciokat (példaul koltségszint, profittarta-
lom)

Jovébeli stratégiai tervekkel, innovacioval kapcsolatos informaciokat
(példaul uj értékesitési Gtra vagy termékre vonatkozoan)

4. Kérjiik, jelolje, hogy ebben a konkrét vallalati egyiittmiikodésben megosztana-e a jelzett in-
formaciokat az adott vallalatnal dolgozé maés partnereivel! I-vel (IGEN) jeldlje, ha az alabb felso-
rolt kiilonboz6 egytittmiikodési tipusokban megosztana a jelzett informéciokat partnerével annak
érdekében, hogy az aktudlis problémat megoldjak! Amennyiben ezeket nem osztand meg, azt kér-
jlik, jelolje N-nel (NEM)!

Kérjiik, jelolje, hogy igen, megosztana

A megosztott informacio jellege (I-vel), vagy nem, nem osztana meg (N-nel)
a jelzett informaciotipusokat!

Operativ, a konkrét egytittmiikodéshez sziikséges informaciokat
(példaul rendelési mennyiség vagy szallitasi hatarido)

Operativ, de mas egyiittmiikod6 partnerrel folytatott kapcsolatot is
befolyasolé informaciokat (példaul kapacitas- és készletadatok)

Erzékeny pénziigyi informaciokat (példaul koltségszint, profittarta-
lom)

Jovébeli stratégiai tervekkel, innovacioval kapcsolatos informaciokat
(példaul 0} értékesitési Gtra vagy termékre vonatkozoan)
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Summary

The aim of the paper is to examine the mathematical statistics foundations of dyadic data anal-
ysis. In a former study, it was investigated whether the dyadic data analysis significantly contrib-
utes to traditional statistical analysis and provides surplus in understanding statistical phenomenon,
or not. Further, the authors try to correct some of the mathematical structures of dyadic data analy-
sis. The theoretical critics are supplemented by empirical tests.
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