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Az empirikus tanulmany orszagcsoportokra bontva
vizsgalja az eurdpai unids tagorszagok kereskedelmé-
nek integralodasi folyamatat az 1995 és 2014 kozotti
idészakban. A kétféle gravitacids modellspecifikacio-
val becsiilt hatarhatasok (border effects) id6beli alaku-
lasaval sikeriil rAmutatni az EU (Eur6pai Unio) orsza-
gai kozott levd arupiaci integracid heterogenitasara.
Az eredményekbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a
fejlettebb tagorszagok — kozottiik is foként a nyugat-
eurdpaiak — kereskedelme kisebb torzulast mutat bel-
foldi arupiacaik felé, mint a 2004-ben és 2007-ben
csatlakozottaké. Utobbiak esetén viszont — legfékép-
pen az Uni6 keleti orszagaiban — rendkiviil dinamiku-
san csokkent a hatar-dummy egyiitthatoja, ami igy
2014-ben mar csak toredéke volt a husz évvel azelotti-
nek. Az északi és déli tagorszagokra viszonylag magas
hatérhatas-paramétereket adtak a regressziok az id6-
szak elején, melyek a dél-eurdpai tagorszagok esetén
nem is tudtak szamottevéen csokkenni a vizsgalt id6-
szak alatt. A tanulmany ezen feliil kiilonb6z6 modell-
valtozatokkal bizonyitja, hogy a Poisson pszeudo-
maximum likelihood eljaras — szemben a legkisebb
négyzetek modszerével — torzitdsmentes, konzisztens
¢s hatasos becslést ad.
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AZ orszaghatarok — mint gazdasagi teret megosztd képzédmények — jelentdsen
befolyasoljak a nemzetkozi gazdasagi kapcsolatok alakuldsat.! A hatarkutatds meg-
lehetdsen széles korben vizsgalt és interdiszciplinaris jellegii teriilet. A kozgazdasag-
tan, a politikatudomany, a gazdasagfoldrajz és a regionalis gazdasagtan kutatoi rend-
re felhivjak a figyelmet a hatarvonalak teriileti struktarakat elvalaszto, gazdasagi
kapcsolatokat akadalyozd, egyes régiok fejlédési palyait meghatarozd voltara
(Samuelson [1954], Rechnitzer [1999], Van Houtum [1998]). Az EU-ban pedig —
koszonhetben az egységes belsé piac programjanak, valamint a kiilonb6z6 regionalis
egylittmiikodéseknek — a hatar menti térségeket gyakran sziirézoénaként és nemzetko-
zi egyittmikodésre alkalmas teriiletegységként definialjak (Nemes Nagy [2009]). Ez
a tanulmany a nemzetkdzi makro-kdzgazdasagtan szemszogébol kozeliti a problé-
mat, és egy gravitacios regresszios keretben kisérli meg szamszeriisiteni a hatarok —
nemzetkozi arukereskedelmet — torzitd hatasait az EU-tagorszagok vonatkozasaban.
A modszer azért kiilonleges, mert nem a megfigyelhetd és logikusan 6sszegytijthetd
negativ tényezOk hatasait probalja Osszesiteni, hanem azokat figyelembe véve és
kontrollalva mutat ra a belfoldi kereskedelmi partnerek tlzott preferalasara. A
McCallum [1995] nyoman kialakult ,,border effect-” (hataron atnyulé hatés) iroda-
lom ugyanis felhivja a figyelmet arra, hogy a nemzetkozi kereskedelemben megmu-
tatkozé hatarhatds? nemcsak formalis, konnyen szamszerlisithetd tényezokbdl all,
hanem egy nehezen megfoghato és magyarazhatdé komponenst is tartalmaz
(Suvankulov [2016]). Példaként szolgalnak erre azok a regresszios vizsgalatok, ame-
lyek arra a megallapitasra jutnak, hogy a belf6ldi kereskedelem preferalasat megtes-
tesit hatarvaltoz6 paramétere még a — hatarok atlépésével felmeriilé — fizikai, ter-
mészeti és kulturalis tényez6k kontrollalasa utan is szignifikansan kiilonbozik nulla-
tol. A vilag leginkabb integralt régidiban is azt bizonyitjak a kutatok, hogy a keres-
kedelmi kapcsolatok — ceteris paribus — torzulast mutatnak a belf6ldi partnerek felé
(tobbek kozott Head—Mayer [2000], [2002]; Pacchioli [2011]; Coughlin—Novy
[2013]; Suvankulov [2016]). Masképp fogalmazva, azt is allithatjuk, hogy még az EU
vagy akar az Egyesiilt Allamok belsd piacanak viszonyai sem egyeznek meg az el-
méletileg tokéletesen integralt nemzeti piacéival. A nemzetkozi arukereskedelem
vizsgalatanak ilyen jellegii megkdzelitése azonban nem csak egy statikus allapotfel-

L A jelenséget mar Adam Smith [1776] is koérbejarta klasszikus miivében, melyben arra mutat ra, hogy a
természetes és az ember alkotta akadalyok nagymértékben csokkenthetik a folyok — tavolsagi kereskedelemre
kifejtett — kedvezd hatésait.

2 A ,hatdrhatés” sz6 alatt azt értem, hogy egy adott orszag mennyivel kereskedik tdbbet a sajat hatarain be-
lil annal, mint amit egy — a hatarok jelentette minden szamba veheté magyarazo tényezot tartalmazo — gravita-
ciés modellel becsiilnénk.
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mérést adhat a piaci viszonyokrol. A hatarhatas-paraméterének idébeli alakuldsa
ugyanis jo indikatora lehet a nemzetko6zi arupiacok — a formalis akadalyok leépitésén
tali — egységesiilési folyamatanak.3

Az EU-ra iranyuld hatarhatas-elemzések talnyomd tobbsége (tobbek kozott
Head-Mayer [2000], [2002]; Nitsch [2000]; Chen [2004]; Helble [2007]) a 2004
eldtti allapotra, azaz a régebbi tagorszagokra fokuszal. A kelet-kozép-eurdpai régio
vonatkozasaban Cheptea [2010], Pdsztor [2014] és Mdrkus [2017b] vizsgalja a je-
lenséget. Jelen tanulmany viszont atfogd és egyben Osszehasonlitd képet szeretne
adni az EU26,* illetve egyes régioi arukereskedelmének integralodasi folyamatarol
az 1995 és 2014 kozotti idészakban.

A nemzetkdzi kereskedelem gravitaciés modelljével foglalkozo irodalomban az
elmult tiz-tizendt év legmarkansabb vitdi a hagyomanyos OLS (ordinary least
squares — legkisebb négyzetek modszere) alkalmazhatosaga (Santos Silva—Tenreyro
[2006], Baier—Bergstrand [2009]) koriil forognak. Az elemzés célja éppen ezért az
is, hogy ravilagitson az OLS tokéletlenségeire, illetve a PPML (Poisson pseudo-
maximum likelihood) elényeire gravitacios modellek becslésekor. A tanulmany elsé
fejezete a gravitacios modellkeretben becsiilt hatarhatasok elméleti hatterét mutatja
be, a masodik a vizsgalat mintajanak és a becslés modszerének sajatossagait targyal-
ja, a harmadik részletesen ismerteti a két modellspecifikaciot. Ezutan kovetkezik az
eredmények értelmezése (negyedik fejezet) és végiil a kovetkeztetések levonasa
(6todik fejezet).

1. Elméleti keret

A tanulmany lényegében arra a gondolatra épiil, hogy a nemzetkozi kereskedelmi
kapcsolatok szorossagat a belfoldi — vagyis a leginkabb integralt — piac viszonyaihoz
érdemes hasonlitani. Eszerint akkor beszélhetiink tokéletes nemzetkdzi integraciorol,
ha egy orszag gazdasagi szerepléinek belfoldiekkel folytatott kereskedelme meg-
egyezik azzal a mennyiséggel, amennyit ezek a szereplék egy hasonlo jovedelmii
orszag, ugyanolyan tavolsagban levé (ugyanakkora koltségek aran elérhetd) gazda-
sagi szereplOivel kereskednek (Balta—Delgado [2007]). Ebben az értelemben
McCallum [1995] mutat ra elészor a nemzetk6zi arupiacok tokéletlenségére, amikor
arra a megallapitasra jut, hogy 1988-ban Kanada egyik tartomanya 22-szer annyit

3 A hatérhatas nemzetkézi irodalméarol Mdrkus [2017a] ad atfogo képet 6sszefoglald tanulmanyéaban.

4 Belgiumot és Luxemburgot — igazodva az UNCOMTRADE adatbézis 1999 elétti gyakorlatdhoz — dssze-
vonva, egy orszagként szerepeltetem, Horvatorszagot pedig nem vontam be a vizsgalt mintaba lévén, hogy csak
az idészak legvégén csatlakozott az Unidhoz.
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kereskedett egy masik kanadai tartomannyal, mint az Egyesiilt Allamok egy 4llama-
val. A belf6ldi kereskedelem preferalasanak mértéke, azaz a hatarhatis nagysaga —
ceteris paribus — minden mas befolyasolo tényezé kontrollalasa mellett értendd,
melynek becsléséhez gravitacios modellkeretre és regresszidanalizisre van sziikség.

A nemzetk6zi kereskedelem gravitacios modelljének alapkoncepcidja Tinbergen
[1962] és Poyhonen [1963] munkaihoz vezethet6 vissza, akik még ugyan nem neve-
zik nevén a modellt, mégis kijelentik, hogy barmely két orszag kozott realizalodo
kereskedelem nagysaga a gazdasagok méretétdl pozitivan, a kozottikk levd foldrajzi
tavolsagtol pedig negativan fligg:

T; = AYY/DJ . 1

A modell — a magas magyarazoé erejének készonhetéen — gyorsan elterjedt a nem-
zetkdzi makrokozgazdaszok korében annak ellenére, hogy sokaig nem volt mas, mint
fizikai analogia.® Csak 1979-ben érkezett az elsd kozgazdasag-elméleti levezetés
Andersontol [1979], ami mikrodkonomiai alapot adott a médszernek. A szerzé — a
tokéletes versenyen alapulé modelljében — bizonyitja a gravitacioés Osszefiiggést a
nemzetkozi kereskedelemben. A formula kozgazdasagi relevancidjat azéta szamos
mas kereskedelemelméleti koncepcioval sikeriilt alatimasztani. Bergstrand ([1985],
[1989]) a monopolisztikus versenyt, Deardorff [2011] az eltéré tényezbellatottsagot,
Eaton-Kortum [2002] a technoldgian alapuldé komparativ elényoket, Chaney [2008],
valamint Melitz—Ottaviano [2008] a heterogén vallalatokat, Yi [2010] pedig az ipar-
agon beliili vertikalis specializaciot alapul véve vezetnek le egy-egy becsiilhet gra-
vitacios egyenletet. Az elméleti levezetések és az ezeken alapuld empirikus vizsgala-
tok tjabb és Ujabb magyarazd tényezdék relevanciajara mutatnak ra a GDP (gross
domestic product — brutté hazai termék) és a tavolsag mellet, igymint a népesség, az
egy fore jutd jovedelem, a kozos nyelv, a kozos valuta, a kozos szarazfoldi hatar
vagy éppen a regionalis kereskedelmi egyezmények.

A gravitacios irodalom legnagyobb hatast kivalté elméleti tanulmanya kétségki-
viil Anderson—van Wincoop [2003] nevéhez fliz6dik, akik ravilagitanak arra, hogy az
6ket megel6zok rendre torzitott eredményeket kaptak, mert nem vették figyelembe
az arak hatdsat a nemzetkdzi tranzakcids koltségekre vonatkozoan. Elméleti leveze-
tésiik szerint két orszag kozott a kereskedelem nagysaga nemesak a bilateralis kolt-
ségektdl fiigg, hanem attol is, hogy ezek az orszagok mas kereskedelmi partnereket

5 A XIX. szazad végétdl jellemzd volt a tarsadalomtudomanyi dgakra, hogy természettudoményi torvény-
szeriiségeket vettek at és alkalmaztak. A newtoni gravitaciot példaul atiiltették az emberek vandorlasa-
nak/letelepedésének vizsgalatira (Carey [1858], Ravenstein [1885], Stewart [1941]) vagy éppen a varosok
kozotti utazasra (Zipf [1946]), de voltak, akik a parvalasztast (Clarke [1952]) és a telefonhivasok szamat
(Hammer—Zklé [1957]) is a mérettel és a tavolsaggal hoztak Gsszefiiggésbe. Tobler [1970] pedig egyenesen a
foldrajz elsé torvényeként ir a gravitaciorol.
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milyen feltételekkel tudnak elérni. Minél koltségesebb mas orszagokkal kereskedel-
mi kapcsolatba 1épni, annal nagyobb volument lesz az adott viszonylatban realizal6-
do arukereskedelem nagysaga. Az Ausztralia és Uj-Zéland kozotti cserefolyamatok
példaul sokkal intenzivebbek annal, mint amilyet a két gazdasag mérete, a kdzottik
levo tavolsag és egyéb bilateralis tranzakcids koltségek indokolnanak. A szerzOparos
— elmélettel konzisztens — gravitacios egyenlete a kovetkezd format olti:

1-o

AZEES

Xy = = = | 12/
YW PP

ahol x; az i orszagbol j orszégba tarto aruexport nagysaga; Y;, Y; és Y " rendre i
orszag, | orszag és a vildg nominalis jovedelmét jelentik; t; az adott orszagpar ko-
z6tt felmeriilé tranzakcios koltségeket foglalja magaba; P, és P; pedig azokat a

multilateralis kereskedelemi akadalyokat jeloli, melyekkel i-nek és j-nek szembe Kkell
néznie; o> 1 az aruk kozotti helyettesitési rugalmassagot takarja. Minél alacso-
nyabb a o értéke, annal kevésbé éreztetik hatasukat a relativ (bilateralis vs. multilate-
ralis) koltségek, és ez a termékek nagyfoku differencialédasara utal.

A gravitaciés modell kellden alatdmasztott empirikus mddszernek bizonyul tehat
ahhoz, hogy megbecsiiljik bizonyos kereskedelempolitikai dontések, gazdasagi in-
tézmények kereskedelemre kifejtett hatasait. McCallum [1995] nevezetes tanulmanya
ota azt is tudjuk, hogy az orszagon beliili kereskedelmi aramlasok bevezetésével a
nemzetkozi arupiacok integraltsagi fokat is fel lehet mérni. A belf6ldi piac felé muta-
tott torzulas mértékével vizsgalhatdé ugyanis, hogy egy integralt, nemzetkozi piac
mennyire all tavol a tokéletesen ,,sarlodasmentes” (belfoldi) viszonyoktol. McCallum
[1995] a — 10 kanadai tartomanyra és 30 egyesiilt allamokbeli tagallamra kiterjed6 —
kutatdsaban a kovetkezd logaritmizalt regresszios egyenletet alkalmazta a hatarhatés
megbecsléséhez:

InX;j= Bo+ BiInY;+ B,InY; + BsInDy + Byborder; + u 13/

ij?
ahol borderij olyan binaris valtozo, aminek értéke 1, ha a kereskedelmi iigyletek
orszaghataron beliil zajlanak (azaz i és j egyazon orszagot jelenti), és 0, amennyiben
nemzetkozi arumozgasokrdl van szd. A tovabbiak megegyeznek az /1/, illetve /2/
egyenletben definialt valtozokkal. A border;j dummy paramétere adja meg a hatarha-
tas nagysagat, vagyis azt a tulzottan nagy kereskedelmi volument, ami az orszagon
beliil figyelheté meg ahhoz a ,,normalis” forgalomhoz képest, amit a gravitacios
modell alapvaltozoival (jovedelmek és tavolsag) becsiilnénk (Head—Mayer [2002]).
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A hatarhatas-kutatas irodalma tulajdonképpen McCallum [1995] meghokkentd
eredményét igyekszik magyarazni, illetve cafolni, éppen ezért a tanulmanyok donto
tobbsége (tobbek kozott Helliwell [1998], Anderson—-Smith [1999], Anderson-van
Wincoop [2003], Andresen [2010], Suvankulov [2016]) az Egyesiilt Allamok és Ka-
nada kozotti relaciot vizsgalja kiilonb6z6 modellspecikaciok és becslési modszerek
segitségével. Wei [1996] nyoman azonban hamar kialakult egy némiképp mas irany
is (tobbek kozott Nitsch [2000]; Head—Mayer [2000], [2002]; Chen [2004];
Pacchioli [2011]) a vilag tobbi részén jelentkez6 hatarhatasok becslésérél. McCallum
[1995] médszere ugyanis modositasra szorult a kelléen részletes belfoldi (regionalis
szintil) kereskedelmi adatok hianya miatt. A megfigyelés alapegysége az orszag lett,
a belfoldi kereskedelem volumenét pedig a — szallitasi értékre atszdmitott — aruter-
melés és az aruexport kiillonbségeként hataroztak meg.

Amerikan kiviil a legnagyobb figyelmet természetesen az eurdpai integracié kap-
ta. Head-Mayer [2000], [2002] példaul elébb az EU9,° majd az EU127 orszagait
vizsgalva mutat ki egy jelentds, am idoben cs6kkend torzulast a belfoldi piacok felé.
Nitsch [2000] Gorogorszag csatlakozasa idején elemzi a k6z0s piac széttéredezettsé-
gét, és eredményei arrdl tanuskodnak, hogy egy atlagos eurdpai vallalat az 1980-as
években 16,4-szer annyit kereskedett sajat hatarain beliil, mint amennyit az orszag
jovedelme és a belfoldi tavolsagok indokoltak volna. Chen [2004] pedig az 1996-0s
évre lefuttatott keresztmetszeti regresszidjaval szemlélteti, hogy az egy évvel azelott
csatlakozott Finnorszag hatarai nagysagrendekkel jobban korlatoztik a nemzetkozi
kereskedelmi aramlasokat, mint amit az alapitok esetében megfigyelhettiink. Panel-
elemzésében szamottevé — az Egyesiilt Allamok belsé piacan becsiiltnek a haromszo-
rosat kitevé — hatarhatast tar fel az EU tagorszagai kozott Pacchioli [2011]. Mdrkus
[2017b] a visegradi orszagok eurdpai kereskedelmét vizsgalva Chen [2004], valamint
Head-Mayer [2000], [2002] tanulmanyaihoz hasonld kovetkeztetésre jut, miszerint
az eurdpai orszagok az unids tagsagukat megel6zben, illetve annak kezdetén még
erfteljes hatarhatassal szembesiilnek, ami évr6l évre — mintegy a mélyiilé integracio
jeleként — fokozatosan csokken.

2. A vizsgalt minta felépitése és a becslési eljarasok

Az EU-ra vonatkozo6 hatarhatas-becslések tehat dontéen a régi tagorszagokra fo-
kuszaltak. A szakirodalomban még nem taldltam olyan publikdcidt, ami a kibdviilt

® Az 1973-as bévités dllapota, azaz Belgium, Luxemburg, Hollandia, Olaszorszag, Franciaorszag, Német
Szovetségi Koztarsasag, Egyesiilt Kiralysag, frorszag és Dania.
" Az 1981 és 1986-0s bdvités allapota, azaz EU9, valamint Gordgorszag, Spanyolorszag és Portugalia.
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integracio belsé piaci viszonyait mérte volna fel ebbdl a megkozelitésbol. Ez a ta-
nulmény elébb két részre (az EU15-re,® valamint a 2004-ben és 2007-ben csatlako-
zottakra), majd négy régiora (észak, dél, kelet, nyugat) bontja az EU26 orszagait,
hogy megvizsgalja, mennyire homogén az EU egységes bels6 piaca a belfoldi keres-
kedelem preferalasa szempontjabol.

A becsléshez 20 év adatait hasznaltam fel (1995-2014), aminek végleges megha-
tarozasa a belfoldi kereskedelem volumenére vonatkozd megfigyelések begylijtése
utan torténhetett meg. Az adatgyiijtést nehezitette, hogy nem allt rendelkezésre olyan
adatbazis, ahol ez a mutatd kozvetleniil elérhets, Wei [1996] nyoman azonban egy
négylépcsds eljarassal megbecsiilhetd, mégpedig az — azonos értékre atszdmitott —
arutermelés és aruexport kiilonbségeként.® A szamitishoz a WDI (World
development indicators — vilagfejlesztési mutatok) és a WIOD (World input-output
database — vilag forras-felhasznalas adatbazis) adatait hasznaltam.

A gravitacidés modellekkel kapcsolatos empirikus kutatdsok masik kulcskérdése a
tavolsagok pontos meghatarozasa. Head—Mayer [2002] sorra veszik és biraljak a
kiilonbozo lehetséges tavolsagmeghatarozasokat, majd geometriai és algebrai bizo-
nyitékot is adnak arra vonatkozoan, hogy a két orszag kozotti, valamint az orszagon
beliili kereskedelmi tdvolsdgokat a nagyvarosok sulyozott harmonikus atlagos tavol-
sagaként célszerli megadni. A becslésemben én is a Head—Mayer-féle [2002] ,,tény-
leges” (effective) tavolsagokat hasznalom, amiket a CEPIT (Centre d’Etudes
Prospectives et d’Informations Internationales) Geodist adatbazisabol gytijtottem ki.

Az exportadatok az ENSZ (Egyesiilt Nemzetek Szervezete) Comtrade adatbazi-
sabol szarmaznak. A vizsgalt — 20 évet atolelé — minta 26 orszagot tartalmaz, még-
pedig ugy, hogy Belgiumot és Luxemburgot végig 0sszevontan, egy orszagként ke-
zelem, mivel a Comtrade adatbazisiban 1999 elétt igy szerepelnek.’® Erdemes meg-
jegyezni, hogy Hollandia, Belgium—Luxemburg, Esztorszag és Litvania esetén a
belfoldi kereskedelem volumenének szamitott értékei tobbszor negativak. El6bbi két
orszagot tekintve valdszinlileg ez a Rotterdamon és Antwerpenen keresztiilhaladd
tekintélyes mennyiségli aruforgalom bizonytalan elszamolasa miatt van. Ezeket a
kereskedelmi értékeket 0-ként kezeltem. Az Osszes lehetséges megfigyelés szama
13 520 (26 x 26 x 20), amib6l 87 esetben 0 volt az export értéke.

A gravitacios irodalom nagy problémai kozé tartozik a 0 értékii exportaramlas
kezelése, amire tobbféle megoldasi javaslat is sziiletett mar (lasd Linders—de Groot

8 Az 1995-6s bdvités allapota, azaz EU12, valamint Finnorszdg, Svédorszag és Ausztria.

® A hozzéadott értéken megéllapitott GDP-bél kiindulva elébb meg kell hatérozni az arutermelés nagysa-
gat, majd a kapott értéket atszamitani bruttd vagy szallitasi értékre, és ezutan lehet kivonni az aruexport volu-
menét. A modszertanrdl bdvebben Wei [1996] és Markus [2017a], [2017b] irnak.

0 Egy orszag Belgium-Luxemburgtél vett tavolsagat a Belgiumtél és a Luxemburgtdl szémitott tavolsag
sulyozott atlagaként értelmezem. Sulyként a 2004-es népességeket hasznalom, hiszen a CEPII adatbazisaban is
ezt az évet veszik alapul.
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[2006], valamint Kareem—Martinez-Zarzoso—Briimmer [2016]). A legnépszeriibb és
legkézenfekvobb megoldasok kozé tartozik, hogy kihagyjuk azokat a megfigyelése-
ket, ahol a fiiggd valtozo értéke 0, azaz megcsonkitjuk (truncate) a paneladatsort.
Gyakori eljaras még, hogy a megfigyelt exportokhoz hozzdadnak egy-egy 6nkénye-
sen valasztott alacsony értéket, hogy ne okozzon problémat a logaritmizalas a nulla
aramlasok esetén. Ezek a megoldasok azonban egyrészt elméletileg nem megalapo-
zottak, masrészt elobbi mintavételi torzitast okoz (Heckman [1979]), utobbi esetén
pedig az eredmények nagyban fiiggnek az exporthoz hozzaadott ad hoc érték nagy-
sagatol (Flowerdew-Aitkin [1982]).1! Vizsgalatomban egy csonkitott mintan
(N =13 433), valamint kiilonb6z6 alacsony értékekkel ndvelt exportaramlasokkal is
lefuttatom a regresszidkat azért, hogy szemléltessem a loglinearizalt OLS-modell
tokéletlenségének mértékét. A O exportértékek kezelésének legmegfelelobb — és a
nemzetk6zi irodalomban, az utdbbi évtizedben egyre inkabb elterjedt — mddszere
Santos Silva-Tenreyro [2006] szerzéparos nevéhez flizédik, akik az un. PPML-
moédszer mellett sorakoztatnak fel érveket. A becslés a gravitacios egyenlet eredeti,
multiplikativ formdjaban torténik, igy a O exportforgalomhoz tartozé megfigyelések
természetes modon maradhatnak a modellben. A modszer ugyanarra az elsérendil
feltételre épit, mint egy alapvetd maximum likelihood becslés olyan adatokon, amik
Poisson-eloszlast kovetnek (Gourieroux—Monfort-Trognon [1984]). Az eljaras nagy
elénye azonban, hogy — nevével ellentétben — barmilyen eloszlassal is rendelkezzen a
fliggd valtozo, konnyen értelmezhetd, robusztus és konzisztens eredményekre vezet.

A PPML-becslés megoldast jelent arra a problémara is, amire a szakirodalom mar
régota felhivta a figyelmet a hagyomanyos OLS-moédszerrel lefuttatott gravitacios
modellekkel kapcsolatban, de valahogy mégsem tulajdonitottak a kézgazdaszok tul
nagy jelentdséget neki. Az un. Jensen-egyenlbtlenség!® miatt ugyanis a —
logaritmizalt egyenleten alkalmazott — OLS-mddszer torzitott eredményeket ad,
egyesek szerint alulbecsiili (Flowerdew—Aitkin [1982]), mig masok szerint tulbecsiili
(Arvis—Shepherd [2011], Fally [2015]) a nagy exportforgalmakat, aminek koszonhe-
téen a becsiilt exportértékek Gsszege elmarad a ténylegesen megfigyelt exportértékek
Osszegétdl, vagy — éppen ellenkezéleg — meghaladja azt. Santos Silva—Tenreyro
[2006] szerint a logaritmizalasnak ezen tulajdonsaga miatt a hibatagok
heteroszkedasztikusak lesznek, vagyis, ha torzitas és inkonzisztencia nem is all fenn,
a becslés akkor sem lesz hatdsos. A PPML ezzel szemben torzitatlan, konzisztens és
hatdsos paraméterbecsléseket ad, sét Arvis—Shepherd [2011], valamint Fally [2015]
elméleti és empirikus bizonyitékai szerint ez az egyetlen olyan becslési eljaras, ahol

11 Heckman [1979] egy kétlépcsés eljarast javasol a nullak kezelésére, hogy elkeriilhetd legyen a mintavéte-
li torzitas. Els6 1épésben egy probit becsléssel hatdrozza meg az i és j kozotti pozitiv kereskedelem valoszintisé-
gét, majd a pozitiv aramlasokon egy korrekcids tényez6 hasznalataval becsiili meg a gravitacios modellt.

12 Linearis regressziora alkalmazva: egy véletlen valtozo (azaz a reziduum) logaritmusénak varhaté értéke
nem egyenld a valtozo varhatd értékének logaritmusaval.
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a fliggd valtozo szamitott értékeinek osszege 100 szazalékosan megegyezik a megfi-
gyelt értékek Osszegével. Martin—Pham [2008], valamint Burger—Van Oort-Linders
[2009] viszont kétségbe vonjak a PPML hatékonysagat, és amellett érvelnek, hogy
torzitott paraméterbecsléseket eredményez, valamint kiilondsen akkor nem megbiz-
hato, ha nagyon magas a 0 exportértékek Osszes megfigyelésen beliili aranya, ami
dezaggregalt szinteken konnyen el6fordulhat. Santos Silva—Tenreyro [2011] szerint
azonban ezek a kritikak nem alljak meg a helyiiket, mégpedig azért nem, mert az
adatgeneralas nem CES-folyamat (Constant Elasticity of Substitution — konstans
helyettesitési rugalmassag). A szerzéparos szimulacios példajaban azt is bemutatja,
hogy a 0 exportforgalmak egészen magas (akar 70-80 szazalékos) aranyanal is meg-
bizhatoan miikodik a PPML, ezért a CES-tipust modellek elsé szam becslési eljara-
sa lehet.

3. Modellspecifikaciok

Az elemzés alapvetéen két f6 modellspecifikaciora épiilve értékeli az Europai
(PPML vs. OLS) és a fiiggd valtozoban végrehajtott aprobb modositasok (0 export
kihagyasa; 0,1, 1, 10 vagy 100 dollar hozzaadasa az exportokhoz) biztositjak, amivel
a tanulmany rdmutat a hagyomanyos OLS-moédszer gyengeségeire is, valamint a
PPML-eljaras megbizhatdsagara.

3.1. Elsé specifikacio

Anderson-van Wincoop [2003] tanulmanya 6ta egy konzisztens gravitacids becs-
1és mindig figyelembe veszi a multilateralis kereskedelmi akadalyokat. Hillberry—
Hummels [2003], valamint Pacchioli [2011] ezt — export6rre és importérre értelme-
zett — orszag-dummykkal teszi meg. Ez a megkozelités azonban csak keresztmetszeti
vagy rovid idészakot atdlelé panelelemzéseknél lehet eredményes, hiszen az idében
allandé orszag-dummyk csak azokat a tényezoéket foglaljak magukba, amelyek az
adott orszagra jellemzok, és id6ben nem valtoznak. Baldwin—Taglioni [2007] is ki-
emeli, hogy a multilateralis kereskedelmi akadalyok idében valtoz6 tényezdk, azaz —
kiilondsen tobb évet atdleld panelvizsgalatok esetén — évenként értelmezett orszag-
dummykra van sziikség a torzitismentes becsléshez.

Az orszagparok kozott felmeriild kereskedelmi koltségek pontos feltarasa, vala-
mint azok modellbe emelése kulcsfontossagn kérdés, am ezeknek a tényezéknek
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csak egy része (természetes, ember alkotta és kulturalis akadalyok) figyelheté meg.
Az orszagparok kozotti heterogenitas teljes kontrollalasdhoz ezért — idében alland6 —
orszagpar-dummykra van sziikség, ahogy azt Baldwin-Taglioni [2007], valamint
Cheng—Wall [2005] is hangstilyozza. Ilyen specifikacié mellett azonban csak olyan
koltségtényezének becsiilhet a paramétere, ami iddben valtozik, hiszen az allando
elemek hatasat az orszagparokra bevezetett dummyk magukba foglaljak. Ennek a
kritériumnak a kozosvaluta-dummy, valamint az évekre lebontott hatarvaltozo felel
meg.

A multilateralis kereskedelmi akadalyokat, valamint az orszagparok kozotti hete-
rogenitast figyelembe véve és kontrollalva tehat a kovetkezd loglinearis /4/ és
multiplikativ /5/ specifikacioval becsiiltem meg az EU tagorszagaira jellemz6 hatar-
hatés iddbeli alakulasat:

676 475 475 2014
InXi Bo+ Breury + z au + > oy + > a; i+ > Zhomek + &t 14/
ik=2 jk=2 k=1996 R

676 475 475 2014
Xijt= exp | Bo+ Bicu Kt + Z a”+ > o + > oa s > Zhomek+ Eijt |» /5/
ik=2 jk=2 k=1996 R

ahol Xj; az i orszagbol j orszagba tartd aruexport értéke foly6 aron, dollérban,
cury; egy binaris valtozo6 a k6z6s valuta hatasanak kontrollalasara, ami 1-es értéket

kap, ha i és j a t-edik évben azonos fizetGeszkozt hasznal, mig kiilonb6z6 esetében
0-t. Az o5 az orszagparokra bevezetett fix hatast jeloli, ami az id6ben valtozatlan,

parspecifikus tényezdket foglalja magaba. Az a; és oy az |, illetve j orszdgra k-

adik évben jellemzé tényezOket fogja egybe, igy tobbek kozott a jovedelmeket,
tovabba a multilateralis kereskedelmi akadalyokat is. A home, kulcsvaltozo, ami

az évekre (k) és régiokra (R) lebontott hatar-dummyt takarja. Ennek értéke 1, ha a
megfigyelt arumozgas az adott R régié (R = {Eszak-Eurépa, Nyugat-Eurdpa, Dél-
Eurépa, Kelet-Europa, EU15, 2004-ben vagy azutan csatlakozottak}) valamely
orszaganak hatarain beliil bonyolddott le, és 0 minden mas esetben. A hatar-
dummyk paraméterei megmutatjak, hogyan valtozott a belfoldi kereskedelem pre-
feralasanak mértéke az adott évre 1995-h6z viszonyitva (Bergstrand-Larch—Yotov
[2013]). Fontos tehat megjegyezni, hogy ebbdl a specifikaciobol az nem deriil ki,
hogy milyen mértékii torzulas figyelhetd meg a belfoldi partnerek felé, viszont az
egylitthatok idébeli valtozasa alapjan kiértékelhetd az eurdpai arupiacok integraci-

0s folyamatanak sikeressége. Végil az egyenletben &y a véletlen hibatényez6t

jelenti.
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3.2. Masodik specifikacio

Ahhoz, hogy 6ssze tudjuk vetni, melyik régioban nagyobb a hatarok — formalis
tényezokkel meg nem magyarazhatdo — kereskedelmet korlatozo szerepe, meg kell
szabadulni az orszagparokra bevezetett dummyktol, mert azok a hatarok keresztmet-
szeti hatasat tartalmazzak. Ekkor azonban a lehetd legtobb valtozoval kontrollalni
kell az orszagparok kozotti heterogenitast, azaz az adott kereskedelemi viszonylato-
kat meghatarozé koltségtényezdket. Anderson—van Wincoop [2003] a bilateralis
kereskedelmi koltségeket a tavolsag, valamint a hatarok miatt felmeriilé koltségek
fiiggvényeként modellezi. Baldwin-Taglioni [2007] harom csoportba osztja a nem-
zetkdzi arumozgasokat befolydsolo bilateralis tényezoket: 1. természetes akadalyok:
tavolsag, szomszédsag, hatarok; 2. ember alkotta, koltségesokkentd tényezok, azaz
gazdasagi integraciora iranyulé megallapodasok (szabad kereskedelmi egyezmény,
vamunié megkotése, kozos valuta bevezetése); 3. kulturalis akadalyok: vallas, nyelv,
gyarmati mult. Olper—Raimondi [2008] szintén hangsulyozza, hogy a kereskedelem-
politikai eszkdzok megléte vagy éppen hidnya lehet az egyik legmeghatarozobb ele-
me a kereskedelmi koltségeknek. Hasonloképpen megemlitik még, hogy a nemzet-
kozi kapcsolatok kiépitéséhez sziikséges informaciok megszerzését gatolhatjak, vagy
éppen segithetik olyan tényez6ék, mint a tdvolsag, a szomszédsag, a kozos kultura és
nyelv, a gyarmati malt. Figyelembe véve azt, hogy melyek azok a bilateralis koltség-
tényezOk, amik az unids orszagok kozott felmeriilhetnek, a masodik modellspecifi-
kaciot a /6/, illetve /7/ egyenlet adja:

475
In X = Bo+ BLINnDy+ Bradji+ Bilang;;+ Bacury + 2 ap+
et I
475 2014 :
+ 2 aj+ 2. 2 home, + Eijt
jk=1 k=1996 R
475
Bot+ BiINDy+ Bradj + Pilang;;+ Bacury, + 2 ay+
ik=1
Xijt = €XP| 475 2014 e
+ 2 aj+ 2. 2 home, + Eijt
jk=1 k=1996 R

ahol Dy az i és j orszag kozotti kereskedelmi tavolsagot jelenti. Az adj; a szom-

szédsagra vonatkozd dummy valtozo, melynek értéke akkor 1, ha a két orszag k6zos
szarazfoldi hatarral rendelkezik, és 0 minden mas esetben. A lang;; dummyval raga-

dom meg a kozos kulturalis gydkerek hatasat, ennek az értéke 1, ha a két orszagban

Statisztikai Szemle, 96. évfolyam 4. szdm 375-402. oldal



386 Méarkus Adém

van kozos hivatalos nyelv, és 0 abban az esetben, ha az orszagokban kiilonb6z6
nyelveken beszélnek. A fixhatasok koziil csak az évenként értelmezett exportér és
importdr hatasok maradtak, és tovabbra is szerepelnek a magyarazo tényezok kozott
a k6zosvaluta-, valamint a kulcsvaltozéim a ,,home-dummyk”. Ekkor mar a hatarha-
tas mindig az adott évre vonatkozik, azaz — ceteris paribus — megmutatja, hogy abban
az évben hanyszorosa a belfoldi kereskedelem a nemzetkozinek.

4. Eredmények

Az eredmények bemutatasa abban a logikai sorrendben torténik, amit az el6z6 fe-
jezetben felvazoltam. A futtatasok kimenetelét két alfejezetben tekintem at, hiszen a
két modellspecifikacidé — kulcsvaltozém jelentéstartalmat tekintve — alapvetden kii-
16nbo6zik egymastol, ami eltérd kovetkeztetésekre ad lehetdséget.

4.1. Elso specifikacio

A regressziok paraméterbecsléseinek bemutatasat az elsé specifikacioval (/4/ és
/5/ egyenlet) kezdem, ami — Baldwin-Taglioni [2007] végs0, torzitaismentes modell-
jéhez hasonloan — évenként értelmezett exportdr- és importdr-, valamint idében al-
land6 orszagpar-specifikus fixhatasokat tartalmaz. A becsléseket alapvetéen kétféle
mintdn végeztem, az egyik az Osszes lehetséges megfigyelést tartalmazza, azaz
13 520-at, mig a masik egy csonkitott minta, 0 exportaramlasok nélkiil, 13 433 meg-
figyeléssel. A futtatasok legfontosabb eredményeit az 1. tablazat 6sszegzi, a hatarha-
tasra vonatkozo paraméterek nélkiil, amik terjedelmiik és fontossaguk miatt kiilon — a
2. és az internetes Melléklet M2a. és M2b. tablazatban (http://www.ksh.hu
[statszemle_archive/2018/2018 _04/2018_04_375_1.pdf) — szerepelnek. Mivel a fix-
hatasok szinte a teljes vektorteret lefedik, a magyarazo valtozok kozé a hatarhatason
kiviil, mar csak a kdzosvaluta-dummy fért be. A modell szerint az EU orszagainak
egymas kozotti kereskedelmét nem, vagy kismértékben pozitivan érintette az eur6
hasznalata. A PPML-paraméterek alapjan a kozos valuta bevezetése — ceteris paribus
— 25-45 szazalékkal novelte az arukereskedelmet az érintett orszagok kozott. Gravi-
tacios modelleknél gyakori a 0,9 f6lotti R?, ennél a fixhatasu specifikacional azonban
a 0,95 feletti értékek sem szamitanak meglepdnek. Ahogy azt az empirikus irodalom
korabban mar hangsulyozta (tobbek kozott Santos Silva-Tenreyro [2006],
Suvankulov [2016]), esetemben is rendre jobb illeszkedést mutat a PPML az OLS-nél
(0,998-0,999 vs. 0,928-0,98). A két becslési eljaras kozotti kiilonbség az un. ,,adding
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up” (6sszegzés) problémaban (Arvis—Shepherd [2011]) csucsosodik ki leginkabb:
amig a csonkitott mintas OLS egész jol teljesit, azaz a becsiilt exportok 6sszege
nagyjabol megegyezik a megfigyelt exportok 6sszegével, addig az 1 dollarral meg-
novelt exportokkal az OLS durvan talbecsiili az Gsszes aramlast (+52,2, illetve
+284,2 szazalék). Fally [2015] szerint egyébként, abban az esetben, ha a multilatera-
lis kereskedelmi akadalyokat fixhatasokkal kontrollaljuk, csak a PPML adhat garan-
ciat arra, hogy a fiiggd valtozo szamitott értékeinek Osszege teljes mértékben meg-
egyezik a megfigyelt értékek dsszegével.

Mivel nincs semmiféle szabaly arra vonatkozoan, mekkora értéket kell hozzdadni
az exportokhoz, ha minden megfigyelést be akarunk vonni a mintdba, masik harom
alacsony értékkel is (0,1, 10 és 100) megvizsgaltam, hogyan viselkedik a becslés. Az
eredményeket az M1. tablazat foglalja 6ssze. Lathatd, hogy a z&rd aramlas beilleszté-
sére meglehetdsen érzékeny az OLS. Az eredmények raadasul kdnnyen manipulalha-
tok. Ugyanis minél nagyobb szamot adunk hozza az exportokhoz, annal jobb illesz-
kedést mutat a modell, valamint annal kisebbek lesznek az atlagos hibak, tovabba
annal kozelebb keriil a becsiilt értékek 0sszegének €s a megfigyelt értékek Osszegé-
nek aranya a 100 szazalékhoz.

1. tablazat
Az elsd specifikacio eredményei
1. 2. 3. 4.
Az EU15-, valamint a 2004-ben és 2007-ben csatlakozott orszagok
OLsS- PPML-
Megnevezés
becslés
n X, In(X;+ 1) X X;
(0 nélkiil) (0 nélkiil)
cur 0,00 0,11 0,23*** 0,28***
it (0,023) (0,071) (0,025) (0,034)
5 25,68*** 27,69*** 0,19*** 0,24**
(0,150) (1,435) (0,070) (0,104)
N 13 433 13520 13 433 13520
Korrigalt R? 0,980 0,928 0,999 0,998
RMSE 0,391 0,848 0,020 0,024
Z ij )Zii
100=—— 100,3 152,2 100,0 100,0
> ij xij

(A tablazat folytatasa a kovetkezd oldalon.)
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(Folytatds.)
5. 6. 7. 8.
Eszak-, Dél-, Nyugat-, Kelet-Eurépa régié
OLS- PPML-
Megnevezés
becslés
In X; In( X, +2) X X,
(0 nélkiil) (0 nélkiil)
cur 0,03 0,16** 0,29*** 0,37***
it (0,023) (0,073) (0,027) (0,040)
25,85*** 29,76*** 0,23** 0,30**
b (0,226) (2,670) (0,089) (0,140)
N 13433 13 520 13433 13520
Korrigalt R? 0,980 0,932 0,999 0,998
RMSE 0,392 0,824 0,019 0,022
Z ij )Zii
100 == 101,2 384,2 100,0 100,0
24X

Megjegyzés. ** p < 0,05, illetve *** p < 0,01 szignifikanciaszinten az adott paraméter statisztikailag rendre
kiilonbozik 0-t0l. Az eredmények a /4/ (OLS), illetve /5/ (PPML) egyenletek becslésébdl szarmaznak. RMSE
(root mean squared error): négyzetes hibék atlaganak a gyoke. A paraméterek alatti zarojelben a standard hibak
értékei talalhatok. A fixhatasok (az id6ben valtozd orszaghatasok és az id6ben allandd orszagparhatasok),
valamint a hatarhatasok paraméterei helytakarékossagi okokbol nem szerepelnek a tablazatban.

Forrds: Itt és a tovabbi tablazatoknal sajat szamitas.

Az 1. tablazat 1. és 5. oszlopai alapjan tehat — a 0 exportot tartalmaz6 megfigye-
Iéseket mellézve — az OLS-becslés torzitatlan és konzisztens, hiszen a becsiilt ex-
portértékek 0sszege gyakorlatilag megegyezik a megfigyeltek 0sszegével, azaz telje-
siil a hibatagok nulla véarhato értékére vonatkozé elméleti feltétel. Az M1. és M2.
abrak azonban azt sugalljak, hogy a modellben heteroszkedaszticitas van, azaz az
OLS nem ad hatasos paraméterbecsléseket. A PPML tehat még ezekben az esetekben
is feliilteljesiti az OLS-t, mert az heteroszkedaszticitas mellett is torzitatlan, konzisz-
tens és hatasos marad (Santos Silva—Tenreyro [2006], Fally [2015]).

A hatarhatasokra attérve, a 2. tiblazatban szerepelnek az EU15-re, valamint a 2004-
ben és 2007-ben csatlakozott orszdgokra vonatkozo paraméterbecslések. Ahogy azt a
3.1. alfejezetben hangsulyoztam, az egyiitthatok azt mutatjak meg, hogy az adott évre
mennyivel valtozott a belfoldi kereskedelem preferalasanak mértéke az 1995-6s bazis-
évhez képest. Egy atlagos, 0j tagorszagban példaul 2012-ben a hatarhatas nagysaga (8.

oszlop) a 17 évvel azelSttinek mar csak 6,6 szazaléka (e~ 27 - 100), azaz koriilbeliil
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egy tizenotode volt a PPML-becsléssel kapott paraméter szerint. Szembetiing lehet,
hogy az 1 dollarral novelt exportok esetén (2. és 6. 0szlop) nem megszokott, a tobbi
oszloptol nagyban eltérd, statisztikailag tobbszor nem szignifikans paraméterek szere-
pelnek, meglehetésen magas standard hibakkal. Raadasul a régi tagorszagok esetén
2000-ben és 2006-ban, az ujonnan csatlakozoknal pedig 2011-ben hirtelen ugrasok
tapasztalhatok a hatarhatasban. Mindez annak a kovetkezménye, hogy 2000-t61 Belgi-
um-Luxemburgban, 2006-t6] Hollandiaban, 2011-t6] Esztorszagban és 2013-tol Litva-
niaban a belfoldi kereskedelem szamitott értékei negativak lettek, Malta és Bulgaria
esetén pedig 1995-ben hianyoztak, amiket 0-ként vontam be a mintaba. Ezekre a 0-kra
az OLS — a PPML-lel szemben — érzékenyen reagalt.

2. tablazat

Az elsé specifikdcio hatarhatas-paraméterei az EUIS5-re,
valamint a 2004-ben és 2007-ben csatlakozott orszdagokra, 1996-2014

1. 2. 3. 4.
EU15-orszagok
Ev oLs- PPML-
becslés
InX;; (0 nélkiil) In(X;+1) Xy (0 nélkiil) X,
1996 -0,02 -0,14 -0,05 -0,05
(0,189) (2,012) (0,06) (0,122)
1997 -0,28* -0,41 —0,21*** —0,23**
(0,157) (1,95) (0,054) (0,103)
1998 —0,44** -0,55 —0,24*** —0,26**
(0,205) (1,907) (0,061) (0,114)
1999 -0,41 -0,49 -0,12 -0,12
(0,183) (1,93) (0,067) (0,116)
2000 —0,63*** -2,28 —0,34*** —0,38***
(0,165) (1,627) (0,063) (0,096)
2001 —0,54*** -2,2 —0,33*** —0,37***
(0,15) (1,634) (0,063) (0,098)
2002 —0,52*** -2,21 —0,33*** —0,37***
(0,143) (1,635) (0,061) (0,098)
2003 -0,49 -2,18 -0,3 -0,33
(0,141) (1,635) (0,051) (0,091)
2004 —0,54*** -2,23 —0,34*** —0,38***
(0,15) (1,621) (0,051) (0,088)
2005 —0,57*** -2,29 —0,37*** —0,41%**
0,17) (1,608) (0,054) (0,088)

(A tablazat folytatasa a kovetkezd oldalon.)
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(Folytatds.)

1. 2. ‘ 3. 4.
EU15-orszagok
Ev OLS-
becslés
InX;; (0 nélkiil |n( X+ 1) Xy (0 nélkiil) X,
2006 —0,53*** —3,99** —0,39*** —0,48***
(0,157) (1,768) (0,051) (0,091)
2007 —0,48*** —3,98** —0,35%** —0,45%**
(0,147) (1,775) (0,053) (0,093)
2008 —0,57*** —4,04** —0,38*** —0,47%**
(0,149) (1,778) (0,056) (0,096)
2009 -0,71** -2,39 —0,33*** —0,37***
(0,287) (1,555) (0,069) (0,095)
2010 —0,59*** —4,05** —0,39*** —0,49***
(0,143) (1,772) (0,053) (0,094)
2011 —0,65*** —4,12%* —0,46*** —0,56***
(0,148) (1,779) (0,056) (0,096)
2012 —0,66*** —4,12%* —0,46*** —0,57***
(0,154) (1,779) (0,057) (0,097)
2013 —0,66*** —4,14** —0,46*** —0,57***
(0,161) (1,781) (0,056) (0,098)
2014 —0,69*** —4,16** —0,50*** —0,60***
(0,171) (1,778) (0,056) (0,097)
5. 6. ‘ 7. 8.
A 2004-ben és 2007-ben csatlakozott orszagok
Ev OLs- ‘ PPML-
becslés
In X (0 nélkiil) ln( X+ l) X;j (0 nélkiil) X
1996 -0,37 1,01 -0,10 -0,10
(0,352) (0,947) (0,15) (0,155)
1997 -0,56* 0,89 —0,37*** —0,37***
(0,312) (0,928) (0,135) (0,139)
1998 -0,65 0,73 -0,60 -0,60
(0,309) (0,929) (0,125) (0,13)
1999 —0,72** 0,65 —0,76*** —0,77***
(0,302) (0,923) (0,124) (0,129)
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(Folytatds.)

5. 6. ‘ 7. 8.

A 2004-ben és 2007-ben csatlakozott orszagok

Ev oLs- PPML-
becslés
InX; ©nélki | In(X;+1) X;; (0 nélkiil) X;
2000 —1,04*** 0,27 —1,10%** —1,11%**
(0,293) (0,902) (0,124) (0,124)
2001 —1,14%** 0,17 —1,23*** —1,23%**
(0,278) (0,903) (0,123) (0,126)
2002 —1,21%** 0,17 —1,40%** —1,41%**
(0,273) (0,898) (0,125) (0,128)
2003 —1,25%** 0,06 —1,49%** —1,49%**
(0,267) (0,893) (0,122) (0,125)
2004 —1,43%** -0,12 —1,64*** —1,64***
(0,266) (0,903) (0,122) (0,125)
2005 —1,59*** -0,22 —1,76*** —1,76***
0,27) (0,913) (0,122) (0,125)
2006 —1,75%** 0,45 —1,99%** —1,98***
(0,266) (0,902) (0,12) (0,123)
2007 —1,86*** 0,48 —2,12%** —2,10%**
(0,28) (0,926) (0,119) (0,122)
2008 —1,87%** 0,56 —2,19%** —2,18%**
(0,285) (0,91) (0,119) (0,123)
2009 —1,88** 0,55 —2,14%** —2,14%**
(0,287) (0,902) (0,12) (0,123)
2010 —2,36%** -1,04 —2,40%** —2,40%**
(0,285) (0,888) (0,12) (0,123)
2011 —2,63*** -3,07* —2,57*** —2,57***
(0,292) (1,763) (0,123) (0,126)
2012 —3,15*** —3,57** —2,12%** —2,72%**
(0,505) (1,754) (0,131) (0,134)
2013 —3,05%** -3,56* —2,90*** —2,91%**
(0,324) (1,833) (0,134) (0,138)
2014 —2,97*** -3,49* —2,96*** —2,98***
(0,299) (1,848) (0,125) (0,129)

Megjegyzés. * p < 0,1, ** p < 0,05, illetve *** p < 0,01 szignifikanciaszinten az adott paraméter statisztika-
ilag rendre kiilonbozik 0-tol. A hatarhatés-paraméterek az 1. tablazat 1-4. oszlopainak eredményeihez tartoznak
és szintén a /4/ (OLS) és /5/ (PPML) egyenletek becsléseibdl szarmaznak. A paraméterek alatti zardjelben a
standard hibak értékei talalhatok. Az 1995-6s hatar-dummyk a tokéletes multikollineraritas elkeriilése végett
nem keriiltek be a regresszidba.
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A tagorszagok integraciojara vonatkozd érdemi kovetkeztetéseket tehat a PPML-
becslésbdl célszeri levonni, hiszen itt gyakorlatilag nincs kiilonbség a 0-k nélkiili és
a teljes minta eredményei kozott, valamint torzitasmentes, konzisztens és hatasos a
becslés. Az EU15-orszagokrol megallapithato, hogy 2014-ben mar nagyjabdl csak

fele akkora (e %) a belfoldi kereskedelmi partnerek talzott preferdlasanak mértéke,
mint 1995-ben volt. A hatarhatis azonban nem mutat folyamatos és hatarozott csok-
kend trendet, nem ugy, mint az ujonnan csatlakozé orszagok esetén, akik évrdl évre
mélyitették kereskedelmi kapcsolataikat a tobbi EU-s orszaggal. Példaul a hatarok

2014-re — ceteris paribus — atlagosan mér 95 szazalékkal kevésbé ((e~> — 1)- 100)

akadalyoztak a nemzetkozi kereskedelmet, mint két évtizeddel korabban. A késébbi-
ekben ramutatok arra, hogy az EU15 — fejlettebb gazdasaggal rendelkezé — orszagai
atlagosan nagyobb foku integraltsagrol tanuskodnak, mint egy atlagos 2004-ben vagy
azutan csatlakozott tagorszag.

Foldrajzi megfontolasok szerint sok szempontbdl homogén és egységes képet muta-
to régiokra lehet osztani Eurdpa orszagait, éppen ezért megvizsgaltam a hatarhatas
alakulasat Eszak-, Dél-, Nyugat- és Kelet-Europa vonatkozasaban. A Vildgbank tipo-
logizalasat kovetve az EU26 orszagait a kovetkezOk szerint csoportositottam:

— Eszak: Dénia, Svédorszag, Finnorszag, Esztorszag, Lettorszag,
Litvénia.

— Dél: Portugalia, Spanyolorszag, Olaszorszag, Gorogorszag, Cip-
rus, Malta.

— Nyugat: frorszag, Egyesiilt Kiralysdg, Franciaorszag, Belgium—
Luxemburg, Hollandia, Németorszag, Ausztria.

—Kelet: Szlovédkia, Szlovénia, Csehorszag, Lengyelorszag, Ma-
gyarorszag, Romania, Bulgaria.

Az Eszak-Eurépara vonatkozé 1996-os hatar-dummy példaul akkor kapott 1-es ér-
téket, ha a megfigyelt belfoldi kereskedelmi aramlas abban az évben a harom skandi-
nav vagy a harom balti orszag valamelyikében jelentkezett, és 0-t minden mas esetben.

Az Europai Uni6 északi és déli orszagaira vonatkozo eredmények az M2a. tabla-
zataban, mig a nyugati és keleti régiora vonatkozo paraméterek a M2b. tablazataban
szerepelnek. Az észak-eurdpai orszagokban a vizsgalt id6szak elsé felében folyama-
tosan csokkent a torzulas a belfoldi piac felé, 2006-ra mar 42 szazalékkal (e ®*°— 1)
kisebb volt a hatarhatas az 1995-0s értéknél (M2a. tablazat 4. oszlop). Azonban 2006
utan nagyjabdl stagnalt a mutaté értéke, vagyis ezek az orszagok nem tudtak tovabb
mélyiteni nemzetkozi kereskedelmi kapcsolataikat. Az M2a. tablazat 2. oszlopdban
ismét nyomon kovetheté egy hirtelen ugras a hatarhatasban, ami Esztorszag és Lit-
vania alacsony (0 + 1) belfoldi kereskedelme miatt kévetkezett be az OLS-nél.
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Dél-Eurdpa orszagai teljesitettek a legrosszabbul az arukereskedelmi integraciot
illetéen (M2a. tablazat 5-8. oszlop). A hatarhatas értéke egészen a vizsgalt idészak
utolsé néhany évéig nem csokkent szignifikansan, vagyis ezen orszagok az arukeres-
kedelem teriiletén nem tudtak elmélyiteni az integraciot az Unio tobbi orszagaval.

Nyugat-Eurépa (M2b. tiblazat 1-4. oszlop) hasonlé képet mutat, mint Eszak-
Eurdpa. A hatarhatds némileg csokkent, ami els6sorban a vizsgalt id6szak elején
lezajlott arupiaci integracio kovetkezménye. Osszességében elmondhaté az EU leg-

fejlettebb gazdasagairol, hogy 2014-ben mar csak fele (e~ ©®%) annyira favorizaltak a
belfoldi partnereket, mint 20 évvel azel6tt (M2b. tablazat 4. oszlop).

Kelet-Eurdpa orszagait folyamatos és meggy6z6 fejlédés jellemzi az arukereske-
delmi integraciot illetden, miszerint évrdl évre egyre kisebb a torzulas a belfoldi piac
felé. A hét volt szocialista orszag alkotta régioban évente atlagosan 14 szazalékkal
csokkent a hatarhatds nagysaga, ami azt jelentette, hogy 2014-ben mar csak

egyhuszada (e %) volt az 1995-ben mértnek.

4.2. Masodik specifikacioé

A masodik specifikacioban az orszagparokra vonatkozo fixhatasok elhagyasaval
becsiiltem meg a hatarhatasok nagysagat, évekre lebontva. Ebben az esetben azonban
harom tovabbi — orszagparokra jellemz6 — tényez6t kellett még bevonnom a modell-
be a kereskedelem koltségeinek kontrollaldsara: a tavolsagot, a kozods szarazfoldi
hatart és a k6zds nyelvet. A regressziok eredményeit a 3. tablazat tartalmazza. Ismét
szembetlind, hogy az 1 dollarral ndvelt exportértékekkel futtatott modellvariacido nem
teljesit jol, amit elsésorban a — szokasoshoz képest — alacsony R? mutaté (0,622 és
0,641) jelez. Ebben a specifikacioban tisztan latszik az OLS-modszer legnagyobb
tokéletlensége, miszerint a becsiilt exportértékek dsszege eltér a megfigyelt exportok
osszegétdl. Erdekes, hogy a 2. oszlop esetén az Gsszegek aranya 100 szazalék alatti
(87,3%), bar Flowerdew-Aitkin [1982] véleménye alapjan el6fordul, hogy a modell
alulbecsli a nagy aramlasokat, és igy az 0sszes aramlas Osszegét is. Az M3. tablazat
szintén azt mutatja, hogy a 0,1, 10 vagy 100 dollarral névelt exportokon lefuttatott
regressziok 100 szazalékhoz valamelyest egyre kozelité aranyt adnak, valamint egyre
jobb illeszkedést mutatnak, de mégsem allapithatjuk meg, hogy torzitatlansagban és
konzisztenciaban felvennék a versenyt a PPML-lel.

Erdemes még kiemelni, hogy a tivolsig és a szomszédsag paraméterei rendre,
nagysagrendileg alacsonyabbak a PPML-becslés esetén, ami Head—Mayer [2013] sze-
rint egyébként arra utal, hogy a tavolsagnak nem linearis a hatasa, azaz minél tavolabb-
ra torténik az aruszallitas, a tavolsagvaltozas annal kisebb hatassal lesz a kereskedelem
volumenének alakuldsara. A specifikidciom sajatja még, hogy a PPML-mddszer az eurd
hasznélatanak némi negativ hatast becsiil, a 3. tablazat 8. oszlopa kivételével.
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3. tablazat
A masodik modellspecifikacio eredményei
1. 2. ‘ 3. 4.
Az EU15-, valamint a 2004-ben és 2007-ben csatlakozott orszagok
Megnevezés OLS- PPML-
becslés
InX;; (0 nélki) In(X;+1) X (0 nélkiil) X,
InD. —0,97*** —0,99%** —0,54%** —0,52%**
! (0,029) (0,054) (0,077) (0,074)
Iang 0127*** 0‘50*** 0131*** 0,66***
! (0,067) (0,127) (0,047) (0,062)
adj 102*** 1‘05*** 0173*** 0,67***
! (0,048) (0,074) (0,081) (0,078)
cur. 0,22%%% 0,62%%* —0,37%** —0,22%**
! (0,031) (0,071) (0,083) (0,082)
5 26,00%%% 25,12%%% 0,55 0,33
(0,218) (0,416) (0,730) (0,713)
N 13 433 13520 13 433 13520
Korrigalt R? 0,868 0,622 0,916 0,908
RMSE 0,994 1,941 0,166 0,173
Z ij Xij
100—— 160,2 87,3 100,0 100,0
2 ij xij
5. 6. ‘ 7. 8.
Eszak-, Dél-, Nyugat-, Kelet-Eur6pa régié
Megnevezés OLS- ‘ PPML-
becslés
In X (0nélkiil) In( X+ 1) X;; (0 nélkiil) X;
nD. —1,01%** —1,01%** —-0,64%** —0,63%**
i (0,030) (0,055) (0,085) (0,078)
Iang 0,23*** Oya8*~k* 0114*** 0,38***
! (0,067) (0,122) (0,051) (0,064)
di 0,09%%* 1,025 0,47%%% 0,39%**
al J fl 3 3 )
! (0,048) (0,074) (0,088) (0,080)
cur 0,24%%% 0,65%** -0,10%* 0,05
! (0,032) (0,074) (0,051) (0,053)

(A tablazat folytatasa a kovetkezé oldalon.)
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(Folytatds.)
5. 6. ‘ 7. 8.
Eszak-, Dél-, Nyugat-, Kelet-Eurépa régio
Megnevezés OLS- PPML-
becslés
InX;; (0nélkiil) |n( X+ 1) X;; (0 nélkiil) X
B 26,37*** 25,31%** 1,35* 1,21*
(0,226) (0,422) (0,772) (0,722)
N 13433 13 520 13433 13 520
Korrigalt R? 0,879 0,641 0,932 0,928
RMSE 0,994 1,892 0,149 0,153
i >2ij
100 157,1 118,2 100,0 100,0
Z ij Xij

Megjegyzés. *p < 0,1, ** p < 0,05, illetve *** p < 0,01 szignifikanciaszinten az adott paraméter statisztikai-
lag rendre kiilonbozik 0-t6l. Az eredmények a /6/ (OLS), illetve /7/ (PPML) egyenletek becslésébdl szarmaz-
nak. A paraméterek alatti zarojelben a standard hibak értékei talalhatok. A fixhatasok (id6ben valtozod
orszaghatasok), valamint a hatarhatasok paraméterei helytakarékossagi okokbol nem szerepelnek a tablazatban.

A hatarhatas-paraméterek ismét kiilon, a 4. tablazatban szerepelnek, ezuttal azon-
ban csak a PPML-becslés paramétereit szemléltetem, hiszen abbol lehet levonni a
megfeleld kdvetkeztetéseket. Az 1. és 2. oszlop eredményei egyértelmiien arrdl arul-
kodnak, hogy az EU régi tagorszagai 1996-ban joval kisebb hatirhatast mutatnak,
azaz az EU15 egy atlagos orszaga szervesebb része volt a bels6é piacnak, mint egy
akkor csatlakozasra késziild atlagos volt szocialista orszag. Az ezredfordulon példaul

egy tagorszag atlagosan 7,8-szer (e*%) tobbet kereskedett belfoldén, mint egy masik

tagorszaggal, mig a belfoldi partnerek preferalasanak szorzoja egy csatlakozas el6tt

allé orszagnal 90,9 (e**') volt. Mindez persze nem meglepd, ahogy az sem, hogy

még az idOszak végén is nagyobb torzulast mutatnak a frissen csatlakozok a belfoldi
arupiacok felé. A konvergencia azonban az Unid két csoportja kozott — a fejlettségi
szinvonalak esetén tapasztaltakkal ellentétben — az arupiaci integracié folyamataban
tetten érhet6. Az EU15-ben 2014-ben atlagosan 5,9-szeres hatarhatas volt jellemzo,
mig egy atlagos 2004-ben vagy 2007-ben csatlakozott orszag mar csak 11,7-szer pre-
feralta jobban a hatarokon beliili kereskedelmet a nemzetkdzivel szemben.
Amennyiben négy régiora osztjuk fel az EU26 orszagait (3-6. oszlop), érdekes
képet kapunk az integraciorol. Az idészak kezdetét6l fogva a nyugat-eurdpai orsza-
gok arupiaca tekinthet6 a leginkabb integraltnak az Unidban, ami 6nmagaban nem
okoz nagy meglepetést, hiszen tobb szempontbdl is bizonyitottadk mar, hogy az eurd-
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pai integracionak rendre 6k a legnagyobb haszonélvez6i. Az id6szak végén az atla-
gos hatarhatas 3 ala csokkent, amihez hasonldan alacsony értéket korabban tobbnyire
csak az Egyesiilt Allamok tagallamai kozott mutattak ki kutatok (tobbek kozott
Hilberry—Hummels [2003], Coughlin—Novy [2013], Pacchioli [2011]).

A 2004-ben és 2007-ben csatlakozott orszagok tobbsége az Unid keleti részéhez
tartozik, amibdl adodoan itt is (6. 0szlop) rendkiviil magas hatarhatasokat tapaszta-
lunk az id6észak elején. Integralodasuk folyamata azonban olyannyira dinamikus,
hogy az iddszak végén mar kisebb torzulast mutatnak a belfoldi piac felé atlagosan,
mint egy észak- vagy dél-europai orszag.

Az Eszak-Eurdpa régiora — annak ellenére, hogy magasan fejlett skandinav or-
szagokat is magéaba foglal — viszonylag magas atlagos hatarhatasok adédnak, és csak
mérsékelt a csokkenés (18,5-r61 10,9-re) 1996 és 2014 kozott.

A legesekélyebb mértékii arupiaci integracio azonban a Dél-Eurdpa régiora jellem-
76, pedig — Ciprus és Malta kivételével — ezek az orszagok joval a vizsgalt idészak
kezdete el6tt csatlakoztak a K6zos Piachoz. A szokatlanul magas, nagyjabol 30-szoros
hatarhatas, csak az id6szak végére csokkent valamelyest (17,5-szeres lett 2014-ben).

4. tablazat
A masodik specifikacio hatarhatas-paraméterei PPML-becsléssel, 1996-2014
1. 2. 3. 4. 5. 6.
2004-ben és
EU15- 2007-ben Eszak- Dél- Nyugat- Kelet-
Ev csatlakozott
orszagok Eurépa régio
ij
1996 2,51%** 5,34%** 2,92%** 3,44%** 1,73%** 5,12%**
(0,230) (0,214) (0,238) (0,202) (0,243) (0,230)
1997 2,38*** 5105*** 279*** 3,36*** 1157*** 4,82***
(0,229) (0,216) (0,240) (0,193) (0,241) (0,232)
2,36*** 4,82*** 2,78*** 333*** 1155*** 4,58***
1998 (0,226) (0,224) (0,239) (0,189) (0,238) (0,244)
1959 2'23*** 4,86*** 2,85*** 3’35*** 1,56*** 4’49***
(0,250) (0,226) (0,233) (0,203) (0,258) (0,252)
2000 2'05*** 4’51*** 2,63*** 3,26*** 1’33*** 4’13***
(0,250) (0,236) (0,243) (0,207) (0,256) (0,267)
2,05%** 4,38*** 2,70%** 3,28%** 1,32%** 3,99%**
2001 ) ) ) ) ) )
00 (0,253) (0,230) (0,238) (0,210) (0,257) (0,258)
2'07*** 420*** 2165*** 334*** 132*** 379***
2002 (0,251) (0,240) (0,238) (0,206) (0,255) (0,271)

(A tablazat folytatasa a kévetkezd oldalon.)
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(Folytatds.)
1. 2. 3. 4, 5. 6.
2004-ben és
EU15- 2007-ben Eszak- Dél Nyugat- Kelet-
Ev csatlakozott
orszagok Eurdpa régio
ij
2,11%** 4,11%** 2,65*** 3,31*** 1,36*** 3,70%**
2003 (0,245) (0,233) (0,242) (0,200) (0,251) (0,264)
2004 2’07*** 393*** 2161*** 331*** 1’31*** 3’51***
(0,242) (0,230) (0,246) (0,202) (0,250) (0,260)
2005 2,06*** 3180*** 254*** 334*** 1’27*** 3’39***
(0,242) (0,224) (0,249) (0,203) (0,251) (0,250)
2006 2'01*** 3Y60*~k* 251*** 333*** 1119*** 3117***
(0,243) (0,225) (0,251) (0,207) (0,253) (0,250)
2'04*** 3,44*** 2,56*** 327*** 1124*** 2199***
2007 (0,241) (0,209) (0,253) (0,209) (0,255) (0,236)
2008 2'00*** 335*** 251*** 330*** 1,18*** 2192***
(0,244) (0,204) (0,254) (0,213) (0,259) (0,226)
2009 2,08*** 3,36*** 2165*** 3,42*** 1’27*** 2,96***
(0,246) (0,190) (0,253) (0,212) (0,260) (0,218)
1 94*** 3 09*** 2 52*** 3 24*** l 14*** 2 70***
201 ) ) ) ) ) )
010 (0,247) (0,188) (0,248) (0,218) (0,258) (0,210)
1,85*** 2,90*** 2,40*** 3,10*** 1,08*** 2154***
2011 (0,248) (0,186) (0,247) (0,221) (0,258) (0,210)
2012 1,82*** 2’74*** 2,38*** 3,06*** 1109*** 2’40***
(0,249) (0,190) (0,249) (0,224) (0,257) (0,207)
2013 1,80*** 2,54%** 2,40%** 2,95%** 1,11%** 2,18***
(0,249) (0,193) (0,247) (0,227) (0,259) (0,208)
1 78*** 2 46*** 2 39*** 2 86*** 1 11*** 2 09***
2014 ) ) ) ) ) )
0 (0,247) (0,195) (0,246) (0,227) (0,257) (0,214)

Megjegyzés. *** p < 0,01 szignifikanciaszinten az adott paraméter statisztikailag rendre kiilonbozik 0-tol.
A hatarhatas-paraméterek a 4. tablazat 3—4. és 7-8. oszlopainak eredményeihez tartoznak, valamint szintén a /6/
(OLS) és 17/ (PPML) egyenlet becslésébdl szarmaznak. A paraméterek alatti zardjelben a standard hibak értékei
talalhatok. Az 1995-6s hatar-dummyk a tokéletes multikollineraritas elkeriilése végett nem kertiltek be a reg-

resszioba.
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5. Konkluzio

Az EU tagorszagait vilagszerte legszorosabb kereskedelmi integracio koti 6ssze
egymassal, mégsem jellemz6, hogy az egységes belsé piac teljesen homogén lenne.
A tanulmany — egy atfogd hatarhatas-vizsgalattal — azt mutatja be, hogy a nemzetko-
zi kereskedelmi szalak szorossagat tekintve nagy kiilonbségek voltak és részben
maradtak is az EU foldrajzi régioi vagy éppen a régi tagorszagok, valamint a 2004-
ben és 2007-ben csatlakozottak kozott. A belfoldi kereskedelmi partnerek — kiilfoldi-
ekkel szembeni — preferalasanak mértékében a vizsgalt id6szakban egyfajta konver-
gencia mutathatd ki az Unidban, amit kiillonsképpen a keleti régi6 folyamatosan és
rendkiviil dinamikusan cs6kkend hatarhatasa eredményez. A becslések szerint a
nyugati orszagok allnak legkdzelebb a tokéletesen integralt piacok kialakitidsahoz, a
leglazabb szalakkal pedig a dél-eurdpai orszagok kétédnek az Unid belsé piacahoz.
Eszak-Eurépa orszagaiban a délickhez hasonldan csak kismértékben tudott csokken-
ni a torzulas a belfoldi piac felé, aminek kovetkeztében 2014-re — a kereskedelmi
integraltsag szempontjabol — mellettiik is elhaladt Kelet-Eurépa.

A kiilonbozoképpen lefuttatott regressziokkal arra is sikeriilt ravilagitani, hogy a
hagyomanyos OLS-modszer sokszor ad torzitott eredményeket, és rendkiviil érzéke-
nyen reagal a 0 exportaramlasok alternativ kezeléseire. Mindegyik esetben bebizo-
nyosodott, hogy a logaritmikus transzformacio utan az OLS nem képes 100 szazalé-
kosan visszaadni a teljes mintan megfigyelt exportiramlasok 6sszmennyiségét. Bar a
csonkitott mintan alkalmazott OLS nem tévedett sokat, a 0 exportaramlasok kihagya-
sa nemcsak statisztikai (Heckman [1979]), hanem kereskedelemelméleti (Bao—Chen
[2013], Kareem—Martiner-Zarzoso—Briimmer [2016]) szempontbdl is aggalyos lehet.
Eppen ezért — ahogy azt az eredmények is végig alatamasztjak — a PPML-eljarasnak
prioritast kell élveznie az OLS-szel szemben, mert torzitismentes, konzisztens és
hatasos becslést ad.
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Summary

This paper examines the trade integration process of the European Union divided into country
groups through the period of 1995-2014. The evolution of border effects estimated from two dif-
ferent model specifications demonstrates that the pattern of market integration is quite heterogene-
ous among the EU countries. The results suggest that the more developed countries — especially
those in the western part of the EU — show a smaller home bias in trade than the new member
countries do. The obstructing role of borders in the case of the latter group (particularly in the
eastern part of the EU), however, has diminished dynamically, and as a result, in 2014 it was just a
tithe of that in 1995. As for the northern and southern countries, the regressions gave relatively
high border coefficients in the early years, which could not have been reduced significantly in the
Mediterranean countries through the examined period. The study also indicates that the Poisson
pseudo-maximum likelihood estimator should be preferred over ordinary least squares, as it gives
unbiased, consistent and efficient estimates.
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