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Az Eurodpai Bizottsag 2000 januarjaban fogalmazta meg az EKT (Eurdpai Kuta-
tasi Térség) gondolatat, amelyet késébb a Lisszaboni Szerzddésben is rogzitettek.
Az EKT-nak mint egységes, vilag eldtt nyitott €s belsé piacon alapuld kutatasi tér-
ségnek az életre hivasat (European Commission [2012]) az Europaban zajlé K+F-
tevékenység toredezettsége és alulfinanszirozottsaga, valamint az EU-tagorszagok
kozos fejlesztéspolitikajanak hianya indokolta. Célkitiizése ennek megfelelden, hogy
az eurdpai K+F dsszehangolasaval és a nemzetkozi egylittmiikodések 6sztonzésével
javitsa a tagorszagok versenyképességét és megszilarditsa az EU szerepét a kutatas
és a technoldgiai termelés teriiletén.

Sztk tiz évvel az EKT alapjainak lefektetése (2000 januarja) ota az EU tagorsza-
gai altal megjelent publikdcidknak mar tobb mint egyharmada nemzetkdzi koopera-
cio keretében valosult meg, és minden 6todik kiadvanyban legalabb egy térségen
kiviili orszag is érintett volt (Campbell et al. [2013]). Bar az el6bbi adatok a 2008 és
2011 kozotti idoszakra vonatkoznak, a nemzeteken ativeld egyiittmikodések mértéke
erds pozitiv irdnyl kapcsolatot mutat az EU FP-jeinek (framework program — kutata-
si és technologiafejlesztési keretprogram) ciklusrdl ciklusra novekvo koltségvetései-
vel, igy a térség fejlddése mai napig szakadatlannak tekinthetd. Az EKT folyamatos
fejlesztésének igénye, valamint a nemzetkdzi egyiittmiikodésen alapuld projektek
szamanak és komplexitasanak novekedése egyre nagyobb hangsulyt helyez a keret-
programok mint innovacids halézatok elemzésére.

A nyertes projektekben részt vevd szervezetek halozatainak statikus és dinamikus
vizsgalata egyarant hasznos informacidkat szolgéltathat a keretprogramok miikodé-
sérél. Mig a statikus halozatelemzési mutatok a partnerkapcsolati haldézatok struktu-
rdjat ragadjak meg, a dinamikus elemzési modszerek a halozatok fejlodésének vizs-
galatat teszik lehetové. Szamos cikk (lasd példaul Roediger-Schluga—Barber [2006])
és tobb, EU altal megrendelt tanulmany sziiletett a keretprogramok strukturajarol
(példaul Heller-Schuh et al. [2011], Science Metrix [2015]), ugyanakkor a konzorci-
umok fejlédésének dinamikajaval eddig kevesen foglalkoztak.

Az emlitett tanulmanyokban altalaban k6zos, hogy az EU CORDIS (Community
Research and Development Information Service — K6zosségi Kutatasi és Fejlesztési
Informacios Szolgalat) adatbazisan alapulnak, ami az Osszes eddigi programra vo-
natkozéan tartalmazza a nyertes projektek adatait* Jelen kutatisban az

3 Mig az EKT elsé pénziigyi fundamentuma, az FP6 (2002-2006) 17,5 milliard eurds koltségvetéssel ren-
delkezett, az FP7 (2017-2013) mar tobb mint 53 milliard eurdval gazdalkodott. A keretprogramok koltségveté-
sérdl, illetve annak szektorok kozotti megoszlasarol részletes attekintést nyajt példaul Roediger-Schluga—
Barber [2006], valamint Barker—Cameron [2004] (172. old).

4 Az EU CORDIS adatbézisa szabadon elérheté a kovetkezd cimen: https://cordis.europa.eu/
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FP7 (2007-2013) vizsgélatara fokuszalunk. Bar ez a keretprogram mar lezajlott,
projektjeinek vizsgalata két okbdl is aktudlis: egyfeldl a tanulmény megirdsanak
idején (2018. junius) még mindig vannak fut6 projektjei, masfeldl e program kozvet-
len elézménye a folyamatban levé H2020-as> ciklusnak. Az idésoros adataink masik
korét az orszagok tudomanyos teljesitményét rangsorold, Scimago Lab nevii cég
folyoirat- és orszagrangsor-adatbazisa, az Universitas21® (késdbbiekben U21) felsd-
oktatdsi orszdgrangsora, valamint az OECD (Organisation for Economic
Co-operation and Development — Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szerve-
zet) adatbazisa szolgaltatja.’
Tanulmanyunkban a kovetkezd kérdésekre keressiik a valaszt:
K1 Eltérd-e orszagonként az FP7-keretprogramban részt vevd szer-
vezetek (kiillondsen a kozép- €s felsOoktatasi intézmények) konzorciu-
mi halozata és halozatfejlodése?
K2 A halozati és a halozatfejlédési paraméterek kapcsolatban all-
nak-e az egyes orszagok egészségligyét, felsdoktatasat és tudomanyos
teljesitményét jellemz6 rangsorokkal?

A kérdések megvalaszoldsan til célunk, hogy felhivjuk a hazai kutatok figyelmét
az EU CORDIS folyamatosan bdviilé adatbazisara, és hatékony moddszertant kindl-
junk szamukra a keretprogramonként akar tobb millié partnerkapcsolatot tartalmazo
halézatok feldolgozasara. Ennek megfeleloen a kutatasi kérdések megvalaszolasa
elott részletesen ismertetjiik kutatdmunkank adatforrasait, a javasolt adatstrukturat és
az elemzés modszertanat.

1. Az adatforrasok bemutatasa

Az adatforrasok bemutatdsadt az EU CORDIS adatbazisaval kezdjiik, majd rovi-
den ismertetjiik az orszdgok tudomanyos teljesitményét és felsGoktatasat rangsorolod
adatbazisokat, valamint a kutatdémunkankban felhasznalt egészségiigyi adatokat.

> A H2020 az Eurdpai Unid 2014 és 2020 kozotti idészakra terjedd Horizon 2020 Kutatési és Innovéciés
Programja.

% Az Universitas21 kutatiskdzpontu egyetemek halézata, ami 1997-ben alakult a Melbourne-i Egyetem ve-
zetésével. A halozatot 2019-ben 27 egyetem alkotja.

"A Scimago Lab, valamint az U2l adatbazisai szabadon elérhetsk a kovetkezd cimeken:
https://www.scimagojr.com/, https://universitas21.com/
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1.1. Az EU CORDIS adatbazisa

Az EU CORDIS-adatbazisa az Europai Bizottsag birtokaban levd dsszes nyilva-
nos informéaciot tartalmazza a kiilonb6z6 keretprogramok projektjeire vonatkozoan.
A legfontosabb letolthetd adatokat az 1. tablazat foglalja 6ssze.

1. tablazat

Az EU CORDIS adatbazisanak felépitése

Projektadatok A projektben részt vev szervezet adatai

Projectid — egyedi azonositd Org_ID — egyedi azonositd

Cim és rovidités Név

L, L Projektben betdltott szerep (koordindtor, résztvevo,

Kezdés és befejezés datuma i L,

kedvezményezett, befogadd intézmény)

Teljes koltség Cim (orszag, varos, utca, hazszam)

EU-s tamogatas osszege (amit egy adott projektben
kapott)

Tevékenység tipusa (kozépfoku vagy felsdoktatasi

EU-s tamogatas 0sszege (a projekt egészére)

Célkitiizések rovid osszefoglalasa intézmény, kutatokozpont, for-profit szervezet, kozin-

tézmény, egyéb)

(23-féle) programbdl annak megnevezése, amely-
ben a projekt részt vesz

Forrds: Sajat szerkesztés a https://cordis.europa.eu/ alapjan.

1.2. A fels6oktatas és a tudomanyos teljesitmény orszagrangsorai

A Scimago Lab tudomadnyos teljesitményt mérd orszagrangsora a kovetkezd
6 indikator alapjan rendez sorba 6sszesen 240 orszagot: dokumentumok szama, idéz-
heté dokumentumok szama, idézetek szama, onidézetek szama, egy dokumentumra
Juté idézetek szama és az orszag H-indexe.® A rangsorolast elvégezhetjiik kiilonbozo
tudomdanyteriiletekre, alteriiletekre és iddintervallumokra (esetlinkben az 1996 és
2017 kozotti idoszakra) vonatkozoan. A 2. tablazatban szerepld rangsor az 1996-t6l
2017-ig megjelent dokumentumok és az dsszes tudomanyteriilet figyelembevételével
késziilt.

8 A H-indexet vagy Hirsch-indexet a tudomanyos teljesitmény mérésére hasznéljak, ami a megjelent cikkek
szamat és a hivatkozasok szamat veszi figyelembe. Egy kutatdo H-indexe 5, ha 5 olyan publikacidja van, amely-
re egyenként legalabb 5 hivatkozast kapott.
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2. tablazat

SCImago-orszagrangsor, 1996-2017

Rang- Orszag Dokume'ntu— déﬁiﬁ:;?u— Idéz'etek Onidfézetek ;giﬁits:_ Heindex
sor mok szdma mok széma szama szama tumok
1. Egyesiilt Allamok 11 036 243 9875662 267 612868 | 122 087 837 24 2077
2. Kina 5133924 5052579 | 39244368 | 21831514 8 712
3. Egyesiilt Kiralysag 3150 874 2705067 | 68 803 194 15 755 046 22 1281
4. Németorszag 2790 169 2590028 | 54834 760 13 548 169 20 1131
S. Japan 2 539 441 2437565 | 39049 963 10 407 744 15 920
6. Franciaorszag 1967 157 1837639 | 37865266 8085273 19 1023
7. Kanada 1594 391 1446 619 | 34945308 6216383 22 1033
8. Olaszorszag 1583 746 1451214 | 28548 485 6 597 300 18 898
9. India 1472192 1379217 | 12637 866 4329 674 9 521

10. Spanyolorszag 1256 556 1156724 | 20661273 4705 368 16 775

Forrdas: Sajat szerkesztés az EU CORDIS adatai alapjan.

Az U21 fels6oktatasi orszagrangsora 50 orszag felsGoktatdsi rendszerét rendezi
2012 ota rangsorba. Indikatorai 4 csoportra bonthatok: eréforrasok, koryezet, kap-
csolatok és kimenetek. Az els6 harom csoport egyenként 20-20, a kimenetek 40 sza-
zalékos sullyal jarulnak hozza az orszag végsé helyezéséhez. Minden egyes csoport-
hoz kiilonb6z6 sulyokkal tovabbi alindikatorok tartoznak.

Az er6forrasok alindikatorai koz¢é tartozik a felsGoktatasi intézményekre koltott
Osszes kiadas, a kormanyzati kiaddsok a GDP szdzalékaban, az intézmények altal
egy tanuléra forditott éves kiadés, valamint az intézmények K+F-tevékenységre
iranyul6 kiadésai. A kornyezeti alindikatorokat a ndi tanuldk aranya a felsdoktatas-
ban és az egyetemi oktatok kozott, a politikai kornyezet, illetve az intézmények altal
szolgaltatott adatok mindsége alkotja. A kapcsolatok alindikatorai kdz¢ sorolhato a
kiilfoldi hallgatok aranya az orszagban, a nemzetkodzi egylittmiikddésben sziiletett
publikaciok ardnya, a Webometrics transparency €s visibility (transzparencia- €s
lathatosag-) index, tovabba a fels6oktatasi intézmények iparral vald egyiittmiikodé-
sének mérdszamai. A legnagyobb sullyal rendelkez6 csoport alindikatorai kozé az
adott orszag intézményeinél készitett 6sszes publikacid szama, a publikacidk atlagos
impakt faktora, azoknak az intézményeknek a szama, amelyek bekeriiltek a

vy s

ShanghaiRanking® legjobb 500 egyeteme k&zé, a f6allast kutatok szama az orszag-

? A ShanghaiRanking elnevezési felsBoktatasi rangsor szabadon elérhetd a kovetkezd cimen:
http://www.shanghairanking.com/
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ban, a felsdfoku végzettséggel rendelkezék aranya, valamint a fels6fokt végzettség-
gel rendelkezé munkanélkiiliek aranya tartozik.

A 3. tablazatban az U21 2017-re vonatkoz6 rangsora lathato. A rangsorvezetd az
Egyesiilt Allamok, amit Svajc, majd az Egyesiilt Kiralysag kovet. Magyarorszag a
36. helyet foglalja el, igy a visegradi négyek koziil hazank pozicidja a legrosszabb,
a szomszédos orszagokat tekintve azonban megelézziik Ukrajnat, Szerbiat, Roméniat
¢és Horvatorszagot.

3. tablazat

Az U21 rangsora, 2017

Rang- . Rang- . Rang- . Rang- . Rang- .
sor Orszag (1.-10.) sor Orszag (11.-20.) sor Orszag (21.-30.) sor Orszag (31.-40.) sor Orszag (41.-50.)
1. |Egyesiilt 11. |Ausztria 21. |Tajvan (Kina) | 31. |Lengyelorszag | 41. |Torokorszag
Allamok
2. |Svajc 12. [Norvégia 22. |Dél-Korea 32. |Gorogorszag 42. |Szerbia
Egyesiilt . i . i L.
3. L 13. |Belgium 23. |Szaud-Arabia | 33. |Oroszorszag 43. |Romania
Kiralysag
4. |Svédorszag 14. |Uj-Zéland 24. |Portugalia 34. |Chile 44. |Bulgaria
5. |Dania 15. |Németorszag | 25. [Spanyolorszag | 35. |Szlovakia 45. |Horvatorszag
6. |Finnorszag 16. |Franciaorszag | 26. |[Malajzia 36. |Magyarorszag | 46. |Mexiko
. Hong Kong i Dél-afrikai o
7. |Hollandia 17. 27. |Csehorszag 37. ., ., | 47. |Thaifold
(SAR) Koztarsasag
8. |Kanada 18. |Izrael 28. |Olaszorszag 38. |Ukrajna 48. |Iran
9. |Szingapur 19. |irorszag 29. |Szlovénia 39. |Brazilia 49. |India
10. |Ausztralia 20. |Japan 30. |Kina 40. |Argentina 50. |Indonézia

Forrds: Williams [2017].

1.3. Egészségiigyi mutatokat tartalmazo OECD-adatbazis

A masodik kutatasi kérdés megvalaszolasa soran az OECD egészségiigyi mutato-
kat tartalmazé adatbazisa is felhasznaljuk. 4z OECD eltéré6 mennyiségii hianyzo
adatot tartalmazd egészségiigyi indikdatorai 12 kiilonbozé témakérbe sorolhatok.
Ilyen témakorok példaul az egeészségiigyi finanszirozas és kiadasok, a gyogyszerpiac,
az egészségiigyi erdforrasok és az egészseégiigyi status. Az egyes témakorokhoz tar-
tozo, Osszesen tobb mint 190 indikator koziil kutatasunk soran az egészségiigyre
koltott  kiadasok GDP-hez viszonyitott ardnydt hasznaljuk fel, mely adat
az EU 22 tagorszaga esetén allt rendelkezésiinkre. Az adatok egységes kezelése ér-
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dekében a GDP-aranyos egészségiigyi kiaddsok alapjan is orszagrangsorokat képez-
tink. A 22 vizsgalt orszagban az egészségiigyi kiaddsok a GDP 5,5 és
12,0 szazalékat tették ki 2014-ben. A mutatd Svédorszagban volt a legmagasabb,
illetve ahhoz hasonld volt Franciaorszagban és Németorszagban. Az 1. abra
az FP7 keretében megvaldsitott egészségiigyi projektek szamanak logaritmusat
szemlélteti az egészségiigyi kiadasokhoz viszonyitva.

1. abra. Az egészségiigyi kiaddsok kapcsolata

az egészségiigyi projektek szamanak logaritmusdval
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Egészségiigyi projektek az FP7 keretében (log)

Megjegyzés. Az orszagnevek roviditéséért lasd ISO 3166 alpha-2 (http:/hu.wikipedia.org/wiki/ISO_3166-1).
Forrdas: Sajat szerkesztés az EU CORDIS adatai alapjan.

Az 1. 4bra alapjan a két valtozo6 kozott erds kapcsolat all fenn. Litvania esetében
volt a legalacsonyabb az egészségiigyi raforditasok aranya 2014-ben, és az orszagban
mi{ikddé szervezetek mindossze 17 egészségiigyi projektben vettek részt, ami Lu-
xemburg utan a masodik legkisebb érték. Magyarorszag a GDP-jének 7,14 szazalékat
koltotte egészségiigyre, és az FP7 keretében Osszesen 97 egészségligyl projektet
inditott. Az egészségiigyi projektek szamat tekintve — 756 projektben vald részvétel-
lel — az Egyesiilt Kiralysag all az élen.
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2. Az adatstruktura kialakitasa

Az EU CORDIS adatbazisahoz hasonlé komplex adatbazisok esetén a grafabra-
zolas helytelen megvalasztasa konnyen ellehetetlenitheti a kutatasi kérdéseink meg-
valaszolasat. Jelen fejezetben a szakirodalom altal hasznalt abrazolasi médokat is-
mertetjiikk, majd javaslatot tesziink a dinamikus elemzést eldsegitd, Un. tobbszintii
halozati struktura kialakitasara.

2.1. Abrazolas statikus és dinamikus halézatok segitségével

A szakirodalomban a partnerkapcsolatok kétféle megjelenitésével talalkozhatunk.
Leggyakrabban a csucsok a projektben részt vevd intézményeket, az élek pedig ma-
gukat a projekteket jelolik (lasd a 2. 4bra bal oldalat). Az éleknek lehet irdnyitast is
adni attol fliggden, hogy ki a konzorcium vezetdje (ci, ..., cx), illetve, hogy kik a
partnerek (p1, ..., pm). Mivel a projektben betdltott valodi vezetd szerep megallapitasa
igen nehézkes, és a haldzatelemzési modszerek tulnyomo része iranyitatlan grafokra
lett kidolgozva, kutatasunk jelenlegi szakaszaban eltekintiink az élek irdnyitasatol.

Egy masik érdekes megjelenitési mod — melyet Barber et al. [2006] javasolt —
un. paros grafként dbrdzolja a konzorciumokat, ahol nem élekként, hanem csucsok-
ként jelennek meg a projektek (pri, ..., prs), és csucsokként jelennek meg a szerveze-
tek (o1, ..., om+1) is. Ebben az esetben mar a konzorciumi partnereket nem kiilonboz-
tetjiilk meg aszerint, hogy partnerek, vagy konzorciumvezetok (lasd a 2. abra jobb
oldalat), az élek pedig egyediil azt szemléltetik, hogy mely projekthez milyen intéz-
mények tartoznak. Amennyiben paros grafok esetén meg szeretnénk hatarozni két
intézmény kapcsolatat, meg kell vizsgalnunk, hogy mely projektekben (példaul pr»-
bena 2. abra jobb oldalan) vesznek azok (példaul o1, 04) kdzdsen részt. Ilyenkor tehat
un. haromszogeket (példaul o1 — pra — 04) vizsgalunk cstucsok (példaul pi — ¢1) 6ssze-
kottetése helyett.

2. abra. A kutatasi projektek statikus konzorciumi halozata
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Mind a két megjelenitési modnak van 1étjogosultsdga. A masodik esetben példaul
kiilon lehet vizsgalni a projektek €s az azokban részt vevd szervezetek halozati jel-
lemzéit, de joval kevesebb halozatelemzési eljaras all a rendelkezéstinkre.

A dinamikus hal6ézatokban az élekhez és/vagy a csucsokhoz id6éintervallum ren-
delhet6, és az élek/csucsok csak abban értelmezhetdk, egyébként térlédnek a halo-
zatbol. A 3. abra harom projektet abrazol, amelyeknél ugyanaz a konzorciumvezeto,
mig masok a partnerek. Ha a konzorciumi héldzatot statikus hélozatként szemlél-
nénk, akkor a 3. dbra bal oldalan levo haldzatot kapnank. Ranézésre ez a halé6 nem
kiilonboztethetd meg attol, amikor egy konzorciumi vezetének harom kiillonb6zo
partnerrel egy kdzos projektje van (vo. a 2. és a 3. abrak bal oldalat). Jelen esetben
azonban a grafok harom kiilonb6z6 projektet jeldlnek, amelyek esetén egyetlen olyan
idészak sincs, amikor valamennyi kapcsolat fennallna a konzorcium vezetdje és
a hdrom partner kdzott.

3. abra. A kutatasi projektek dinamikus konzorciumi halozata

Id6szakok: [1-3] 1. idészak 2. id6szak 3. id6szak
b1 P2 ps D D2 p3 pi D2 Pz P b2 b3
.,\ , /‘. [ ) [ ) e O
[1-2] [1-1] [2-3]
Ci Cy i C

Bar a keretprogramok struktirajanak fejlodése szamos izgalmas kérdést vet fel,
tobb millio ¢lt tartalmazé halozataik dinamikus elemzése jelentds szamitasi kapaci-
tast igényel. Annak érdekében, hogy a statikus elemzésekre fokuszald szakirodalmat
kiegészithessiik dinamikus vizsgalataink eredményeivel, Un. tobbszinti haldzati
struktarak kialakitasaval egyszerisitettiik a komplex halézatok elemzését.

2.2. Tobbszintii halozati struktura kialakitasa

Az eurdpai unidés K+F-projektek esetében célszerii a halozatot — az adatok kony-
nyebb kezelése és vizualizacioja érdekében — tobb rétegre (szintre) bontani. Ebben az
alfejezetben bemutatjuk, hogy miként valosithato meg a tobbszintli hal6zatelemzés
az altalunk vizsgalt konzorciumi haloézaton. Elemzéseink soran egy ingyenesen le-
tolthetd programot, a MuxViz-t hasznaltuk, melyrél De Domenico—Porter—Arenas
[2015] nyujt részletes attekintést.

Az elmult évek soran szamos tanulmany foglalkozott a tobbszintli haldézatokkal.
A hagyomanyos halozatelméleti mutatok tobbszintii haldzatokra valo kiterjesztését
példaul De Domenico et al. [2013] irja le, Boccaletti et al. [2014] pedig kivalo 6ssze-
foglalast nyujt az eddig elért eredményekrdl.
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A dinamikus halotervezési eljardssal parhuzamosan fejlddé megkozelités az un.
tobbszintli halotervezési eljaras (lasd Boccaletti et al. [2014]), ami szerint a haldzat
csucsainak kiillonbozo rétegekbe vald rendezésével az egyes rétegek struktiraja
konnyebben 6sszehasonlithatova valik. A hagyomanyos halozatelméleti megkozeli-
tésben a halézat csomdpontjainak fajtai nincsenek megkiilonbdztetve egymastol, és
az Oket 6sszekoto élek altalaban azonos sulyokkal, egyenrangu kapcsolatként szere-
pelnek az elemzésekben. A tobbszintli halozatelemzés soran ezzel szemben rétegek-
be rendezve vizsgalhatjuk az eltérd tulajdonsagokkal rendelkezé csomopontokat.

4. abra. A kutatasi projektek tobbrétegii konzorciumi halozata

7. réteg: 2021 . n. réteg: profitorientalt ®  Szervezet
=t ° Szervezet 8P

e o —  Fut6 projekt ,/0 szervezetek —  Fut projekt’ )
i / (ugyanazon tipust

(az adott évben)

i, réteg: 2011 i. téteg: kormanyzati szervﬁzetek
° —* o P eszervezetek resz/vctel«::vel)
— Futé projekt
. i ulonb6z6 tipusa
1. réteg: 2007 1i réteg: oktatasi intézmények (k K P
o — . —— szervezete

részvételével)

Ezeket a rétegeket a halozat elemeinek legkiilonb6zobb ismérvei mellett kialakithat-
juk bizonyos id6szakokra vonatkozé adatokbol is. Ez az elrendezés esetiinkben egyrészt
a kiilonb6z0 idészakokban miikddd konzorciumi halézatok hasonlosdganak vizsgéalatara
(14sd a 4. abra bal oldalat), masrészt az oktatasi intézmények haldzati mutatdinak (pél-
daul halozati beagyazottsaganak, melyrdl lasd a 4. fejezetet) az intézmények rangsorpo-
nincsenek Osszekdtve, igy olyan, mintha a halézatrol egy ,,pillanatfelvétel” késziilne
(lasd a 4. dbra bal oldalat); az egyes rétegeken pedig statikus halézati mutatok szdmitha-
tok, melyek rétegenként vagy tovabbi mutatokkal is 6sszehasonlithatok.

A rétegeket nemcsak idészakok, hanem példaul szervezettipusok szerint is fel-
bonthatjuk (lasd a 4. dbra jobb oldalat), igy egy olyan tobbszintli halézatot kapunk,
ahol, ha a konzorciumi halézatban eltér6 profilu szervezetek vesznek részt, 6sszekot-
hetjiik az egyes rétegekben szerepld csticsokat. Hasonldan, ha a rétegek kiilonb6z6
orszagok, akkor a rétegen beliili és a rétegek kozotti kapcsolatok aranya alapjan egy
konzorciumi halozat nemzetkozi jellegét vizsgalhatjuk. A tobbszintii halozatok segit-
ségével egyszeriibben megallapithatd, hogy mennyire homogén egy konzorciumi
halé akar a szervezetek tipusat, akar a konzorciumi partnerek székhelyének orszagat
tekintve. Mi ezt a technikat a szervezetek/orszagok kiilonvalasztasara alkalmazzuk
(lasd a 4. abra jobb oldalat), igy lehet6ségiink van arra, hogy bizonyos halozati muta-
tokat egy-egy rétegre (esetiinkben az oktatdsi intézményekre) kiilon-kiilon is meg-
vizsgaljunk, de a rétegek kozotti kapcsolatokkal elemezhetd az intézmé-
nyek/konzorcium homogenitésa, s6t dinamikus halétervezési modszerekkel 6tvozve,
kiszamithat azok id6beli valtozésa is.
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Mig az oktatési intézmények esetén a haldzati és a rangsorpoziciok akar statikus
moédon, akar kiillonbozo éveket tekintve dinamikusan Osszehasonlithatok, addig az
egészségligyl mutatok mar csak orszagos szinten értelmezheték. Az oktatdsi rend-
szert, ezen beliil is a kozép- és felsdoktatasi rendszereket, orszdgonként is lehet ér-
telmezni, igy felvetddik a kérdés, hogy vajon a haldtervezési technikak segitségével
van-¢ lehetdség a haldzat orszagos szintii vizsgalatara. Bar ez a probléma hagyoma-
nyos halotervezési eljardsokkal, un. csucsprojekcidval is megoldhatd, tobbszintii
haldtervezési eljarassal — vagyis egy 1j, orszagokat mint csucsokat tartalmazé réteg
bevezetésével — ,.elegdnsabban” kezelhetd. Az 5. abra baloldalan szaggatott vonal
jelzi, hogy mely intézmény melyik orszagba tartozik. Valamennyi tovabbi rétegben
(legyen az akar év vagy intézménytipus) az egyes intézményeket azzal az orszaggal
kotjiik Ossze, amelyik az adott intézmény székhelye, igy a rétegeket az aggregalo
halézatra projektalva megkapjuk az orszdgok haldzatat példaul egy adott id6szakban.

5. dbra. A kutatasi projektek orszag szerinti aggregaldsa (bal oldal), illetve projekcidja (jobb oldal)
® Szervezet

2 Aggregalo réteg: 0 Orszag
b Aﬁ‘ %\ orszagok — Kapcsolat: kozos projekt
! ! < Kapcsolat: hovatartozas

i. réteg: 2011

T TN i. réteg: 2011 o (» o

¢ 1. réteg: 2007 o (d>—o 1. réteg: 2007

3. A felhasznalt halozatelemzési modszerek ismertetése

Ebben a fejezetben — a haldzatok topologiajanak rovid jellemzését leszamitva —
elsdsorban azokra a haldzati mutatokra koncentralunk, amelyek a konzorciumi part-
nereket mint csucsokat, a projekteket pedig mint éleket jellemzik. A fejezet elsd
harom alfejezetében az els6 (K1), a negyedik alfejezetben pedig a masodik kutatasi
kérdés (K2) megvalaszolasadhoz sziikséges mddszertani ismereteket foglaltuk 6ssze.

3.1. A csucsok és élek jellemzése

A keretprogramok vizsgélata soran hasznos informdaciokat szolgaltatnak olyan
alapvetd haldzati mutatok, mint a halozatslirliség, az egyes szervezetek mint cstiicsok
fokszama és bedgyazottsaga, valamint a kozottiik megvalosuld kapcsolatok hasonlo-
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saga.'? Ezeket a mutatokat egy tobbszintii halo esetén rétegenként (példaul az oktata-
si intézmények haldzati kapcsolatainak strtisége), rétegek kozott (példaul egy kon-
zorciumban az oktatasi intézmények aranya), illetve Osszességiikben is vizsgalni
lehet. A stlirliség mint a teljes halozatot vagy annak részhaldzatat, esetleg egy-egy
rétegét jellemzé mutatdé a 1étez6 ¢és a lehetséges kapcsolatok aranyat méri.
Ennek megfeleléen egy haldzat siiriisége 1 lesz, ha kapcsolatainak szdma maximalis,
és 0, ha elemei fiiggetlenek egymastdl. Jeloljiik a grafot G = (N, 4)-vel, ahol N
a csucsokat, 4 pedig az éleket jeloli. Az egyszerl, irdnyitatlan grafok stiriségét (D) a
kovetkez6 képlet alapjan hatarozhatjuk meg:

|4
D = , /1/
IN|(N]-1)/2

ahol |N] a csucsok, |4| az élek szamat jeloli. Vizsgalatunk targyat tekintve a halozat
stirlisége az FP7-ben részt vevd szervezetek kozotti interakcido mértékét mutatja.
A fokszamok segitségével a szervezetekhez tartozd kapcsolatok szamat,
a bedgyazottsagi mutatokkal pedig a szervezetek haldzatbeli ,,fontossagat” hataroz-
hatjuk meg. A cstcsok bedgyazottsaganak mérésére leggyakrabban alkalmazott mu-
tatok a fokszamkdzpontisag, a kozottiség-kozpontisag, a kozelség-kdzpontisag és a
sajatérték-kdzpontisag.

Mig a fokszamkoOzpontisag az egyes csicsok fokszamat viszonyitja az Osszes
kapcsolathoz, a kozottiség-kozpontisdg azt méri, hogy egy adott csiics milyen gyak-
ran jelenik meg a két tetszélegesen valasztott cslics kozotti legrovidebb uton.
A fokszamkozpontisag segitségével megtalalhatjuk azokat a csticspontokat (esetlink-
ben orszagokat), amelyek a legtobb kapcsolattal rendelkeznek, ezaltal kulcsszerepet
toltenek be a halozatban. A kozelség-kdzpontisag azt mutatja meg, hogy egy adott
csucsbol kiindulva atlagosan hany 1épés tavolsagra helyezkedik el a halozat 6sszes
tobbi csucsa. Ennek segitségével meghatarozhatjuk azokat csticspontokat, amelyek a
legkozelebb helyezkednek el mas csicsokhoz képest. A sajatérték-kdzpontisag az
el6z6 mutatohoz hasonld megfontolason alapszik, azonban a csucsok kdzvetlen kor-
nyezete helyett nagyobb hangsilyt fektet azok teljes halozatban vald
integraltsagara.'!

Bar mind a négy mutatdé hasznos informaciokat hordoz a szervezetek FP7-beli
beagyazottsagarol, kutatasi kérdéseink megvalaszolasat leginkdbb a sajatvektorok

10 Az elmilt években széamos publikdcioban szerepeltek ezek a mutatok a keretprogramok elemzése soran.
Az Eurépai Bizottsag tanulmanya (Science Metrix [2015]), valamint az ehhez tartozé modszertani melléklet
részletes attekintést nyjt az FP7 halozatainak vizsgalatardl.

' Ebbél kévetkezik, hogy a sajatérték- és a kozelségkdzpontisag-vizsgalatok kisebb haldzatok és részhalo-
zatok esetén egymastol kismértékben eltéré eredményhez vezetnek.
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vizsgalata segiti eld. Az i-edik csucs relativ kdzpontisagi értéke (x;) a kovetkezo
képlettel hatarozhaté meg:

X. =

1
- > x., 12/
1 /1 J

(.)€ 4

ahol x; a j-edik csucsokhoz tartoz6 kozpontisagi értékek (i #), 4 pedig konstans.
A szakirodalomban a szervezetkozi kapcsolatok mindsitésére a sajatértékek vizsgala-
tan tal gyakran alkalmaznak Gn. homofiliajellegli mutatokat is, amelyekkel az egy-
massal kapcsolatban all6 csucsok tulajdonsagait hasonlithatjuk 6ssze. Ezek segitsé-
gével a halozatot rétegekbe rendezve megvizsgalhatjuk példaul azt, hogy egy adott
orszagra vonatkozd részhalozatban/rétegben mekkora a nemzetkdzi vagy a szektoro-
kon ativel6 kapcsolatok aranya az 6sszes kapcsolathoz viszonyitva. Ehhez hasonld-
an, a tobbszintli haloézatokat felhaszndlva azt is meghatarozhatjuk, hogy egy konzor-
ciumban mekkora az oktatasi intézmények aranya.

3.2. Topologiai szempontbdl fontos mutatok

Egy 0sszefliggd halozat vagy egy nem 0sszefliggd halozat dsszefiiggd komponen-
seinek legtobbet vizsgalt topoldgiai jellemzdje a fokszameloszléds, amely egy adott
szamu kapcsolattal, Gin. fokszammal rendelkez6 cstcs valosziniiség-closzlasat adja
meg. A fokszameloszlas a véletlen és az n. skalafiiggetlen hal6zatokban (ahol a
fokszameloszlas y € [2,3] paraméteri hatvanyfiiggvénnyel jellemezhetd) eltéréen
alakul (Barabasi—Albert-Jeong [1999]).

Az FP7-et megel6zd keretprogramok konzorciumi hélézatairdl mar korabban ki-
mutattak, hogy leginkabb skalafliggetlen vagy un. kisvilag (ahol két csticspont kozot-
ti atlagos tavolsag [d] aranyos a csucsok szamanak [|N|] logaritmusaval [ d ~ ln|N | D,

esetleg ultrakisvilag (d ~1n1n|N |) tulajdonsagi  halozatként jellemezhetk

(Barber et al. [2006]), melyet jelen kutatas is alatamasztott. (Lasd a Fiiggelék
F2. tablazatat.)

A fokszamok kozotti kapesolatok a halozatok tovabbi fontos topologiai jellemzo-
je. Egy kivalasztott cstics fokszama korrelalhat pozitivan vagy negativan a szomszé-
dos csucsok fokszamaval, mely alapjan megkiilonboztethetiink asszortativ, illetve
diszasszortativ halozatokat. Az asszortativitds a halozat azon tulajdonsagara utal,
hogy abban a nagy fokszamu cstcsok inkabb nagyobb vagy kisebb fokszamu csui-
csokhoz kapcsolodnak. Ezt a tulajdonsagot a kozvetlen szomszéd atlagos fokszama
méri. Egy halozat szempontjabol a nulla kdzeli asszortativitasi mutatd azt jelzi, hogy
a nagy fokszammal (sok projekttel) rendelkez6 szervezetek szivesen létesitenek kap-
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csolatot mind a nagy, mind pedig a kis fokszamu (kevés projekttel rendelkezd) szer-
vezetekkel, ami elésegitheti az FP7 egyik céljaként megfogalmazott tudastranszfer
1étrejottét.

A topoldgiai szempontbol fontos mutatok tarhaza tovabb bdvithetd példaul az un.
klaszterezettség vizsgalataval, azonban, mivel tanulmanyunk k&zéppontjaban a di-
namikus elemzés all, olyan mutatokat, amelyeknek keretprogramokat ativeld allan-
dosagat mar bizonyitottak,'? csak statikus vizsgdlatra hasznalunk.

3.3. A halozat fejlodését leiro mutatok

A kapcsolati halozat statikus elemzése soran arra a kérdésre keressiik a valaszt,
hogy az egyes szervezetek, orszagok ¢és régiok jellemzéen milyen szerepet toltot-
tek/toltenek be az FP7 haldzataiban. A statikus elemzésekkel ellentétben a haldzatok
fejlédésének vizsgalataval a szerepek iddbeli valtozasait is jellemezhetjiik, igy az
1d6tol fliggd jelenségek feltérképezése érdekében a haldzatsiirliség dinamikus valto-
zatat is megvizsgaljuk. A dinamikus haldzatstliriségi mutatoval az tanulmanyozhato,
hogy id6ben miként valtozott a szervezetek kozotti interakeio. Jeloljiik a grafot most
G = LTJ G, -vel, ahol G,=(N,,4,), N; a csticsok, A, az élek halmaza ¢ iddpillanatban,

=1
T  pedig legyen az FP7 utolsé projektjének zaréidépontja.
Az egyszerl, iranyitatlan grafok id6tol fiiggd stirliségét (D,) a kdvetkezd képlet alap-
jan hatarozhatjuk meg:

4
’ (‘Nt

13/

b= V] Q-2

ahol |V a csticsok, |4,| pedig az élek szdmat jeloli ¢ idépillanatban (¢ = 1, 2, ..., T).

3.4. A halozati és a rangsormutatok dsszehasonlitasa

A teljes halozatbdl vagy annak valamely részhalozatabdl szamitott mutatokat le-
hetdséglink van orszagos szinten aggregalni. Ekkor megkapjuk példaul azt, hogy egy
adott orszag kozép- és felsfoktatasi intézményei milyen kapcsolatban allnak egy-
massal és nemzetkozi partnereikkel. Annak érdekében, hogy valaszt adjunk a maso-
dik kutatasi (K2) kérdésiinkre, kiszdmoltuk a teljes hal6zatbol — valamint annak kii-

12 A klaszterezettség esetén lasd példaul Capone [2014].
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16nb6z6 részhaloibdl — az orszagos szinten aggregalt sajatérték-mutatdkat, és meg-
vizsgaltuk azok Osszefliggéseit az orszagok 1. fejezetben ismertetett rangsoraival.
A sajatértékek kiszdmitdsa sordn a csucsokat az adott szervezet altal elnyert dssze-
gekkel sulyoztuk, a sajatértékek és a kiilonbozd orszagrangsorok kapcesolatanak erds-
ségét pedig rangkorrelacioval mértiik.

4. Eredmények

Az eredmények ismertetését leird statisztikakkal kezdjiik, majd attekintjiik el6-
szor a statikus, kés6bb a dinamikus vizsgélataink eredményeit.

4.1. Leiro statisztikak

Az FP7 projektjeinek idStartamaval és koltségeivel kapcsolatos leird adatokat
a 4. tdblazat tartalmazza.

4. tablazat
Az FP7-keretprogram projektjeinek idétartama és koltségvetése, 2007-2021
Id6/koltségvetés N Atlag Szoras
Atfutasi id6 (nap) 25770 1203 471
Teljes koltség (eurd) 25352 2 530 160 7 030 989
Osszes EB-tamogatas (eurd) 25770 1763 221 3252721
EB-tamogatas intézmények szamara (eurd) 118 030 345543 585 624

Megjegyzés. EB: Europai Bizottsag.
Forras: Sajat szerkesztés az EU CORDIS adatai alapjan.

Az FP7 projektjei 6sszesen 23 programba sorolhatdk, amelyek megvalositasa so-
ran kiemelt figyelmet kapott Eurdpa versenyképességének novelése, az infokommu-
nikéacios technologiadk fejlesztése, a kis- €s kozépvallalkozasok tdmogatisa és az
egészségligy. A projektekben részt vevd szervezeteket 6 nagy csoportba oszthatjuk,
melyek a kovetkez6k: HES-ek (secondary and higher education establishments —
kozépfoku- és felsGoktatasi intézmények), REC-ek (research organisations — kutatd-
kozpontok), PRC-k (private companies — for-profit szervezetek), a PUB (public
sector — kozszféra) és a GOV (government — kormanyzat) intézményei, illetve
OTH (other — egyéb) szervezetek.
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Az 5. tablazat attekintést nyujt arrdl, hogy az egyes programokban milyen szamban
vettek részt az elobb emlitett csoportokba tartozd szervezetek, és azokban Osszesen
mekkora tdmogatast nyertek el. Kutatdmunkankban els6sorban a HES-ekre, illetve az
FP7-HEALTH (egészségiigyi) program projektjeire fokuszalunk. Az FP7-HEALTH
program keretei kozott olyan kutatasokat, projekteket tamogatnak, amelyek {6 célja a
polgarok egészségének javitasa, tovabba, az egészségiigy teriiletén tevékenykedo szer-
vezetek versenyképességének és innovacios kapacitasanak fejlesztése.

6. tablazat
A 10 legtobb és a 10 legkevesebb tamogatast nyert EU-tagorszag, 2007-2021
A 10 legtobb tamogatast nyert EU-tagorszag A 10 legkevesebb tamogatast nyert EU-tagorszag
Orsz Szervezetek | Projektrészvé- Fjln'yert tdmoga- . Szervezetek | Projektrészvé- ]*;lnyert témoga-
rSz4ag . telek szédma tas Osszege (ezer | Orszag szAma telok szAma tas Osszege (ezer
szama eurd) eurod)
GB 3048 19 223 7969 233 MT 53 201 19 148
DE 3926 19 359 7535613 LV 100 337 43 906
FR 2627 14 107 5336613 LT 147 421 44 879
NL 1630 8 861 3740 482 LU 75 260 56 670
1T 2636 12 606 3561 184 SK 201 496 64 724
ES 2772 12 046 3361 257 HR 166 416 85 840
BE 1229 6128 1942 862 EE 160 562 88 564
SE 908 4827 1 824 984 BG 283 725 90 415
AT 804 3748 1231754 CY 126 481 96 632
DK 623 2935 1066 903 RO 390 1105 119 229

Megjegyzés. Az orszagnevek roviditéséért lasd ISO 3166 alpha-2 (http:/hu.wikipedia.org/wiki/ISO_3166-1).
Forrdas: Sajat szerkesztés az EU CORDIS adatai alapjan.

A HES-ek a tobbi szervezetcsoportot €s az 0sszes programot tekintve a legna-
gyobb szamban (12 759) az FP7-PEOPLE programban vettek részt. A HES-ek nagy
aranyu részvétele nem meglepd, hiszen a program célja, hogy eldsegitse a kutatdok
egyéni fejlodését, Europaba vonzza az EU-n kiviili kutatokat, illetve 6sztonozze a
fiatalok kutat6i palyan valo elhelyezkedését. A program tamogatja a kutatok mobili-
tasat is. Az FP7-PEOPLE utdn a HES-ek az FP7-ICT-ben'? (8 308)!* és a feltorekvo,
jelentds hatéassal bir6 tudomanyteriiletek vilagszinvonalu kutatoit és kutatasait Eurd-
paba ,,csabitd” FP7-IDEAS-ERC-ben (7 218) vettek részt a legnagyobb aranyban.

13 A programrol rdvid leiras az F1. tiblazatban talalhato.
14 Osszehasonlitasképpen, a programban csak 4 679 REC vett részt.
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Az FP7-HEALTH programban szintén HES-ek vettek részt a legnagyobb szamban,
Oket a REC-ek kovették. Ez utobbi teljes EU-s koltségvetése a programok koziil a
harmadik legnagyobb (6 100 milli6 eurd) volt az FP7-ICT és az FP7-IDEAS-ERC
utan. A 10 legtobb és a 10 legkevesebb tamogatast nyert EU-tagorszagok listajat
a 6. tablazat mutatja be. Az Egyesiilt Kirdlysag és Németorszag szervezetei kozel
azonos szamban vettek részt az FP7 projektjeiben, és az altaluk elnyert timogatas is
kozel azonos mértékli volt. E két orszagot a listdban Franciaorszdg, Hollandia és
Olaszorszag koveti. A 6. tablazat jobb oldalan azok az orszagok lathatok, melyek a
legkevesebb tamogatast nyerték el: a listat Malta vezeti, utana Litvania és Lettorszag
kovetkezik. A 10 legkevesebb tamogatast nyert EU-tagorszagbol 7 kelet-k6zép-eurdpai
orszag.

6. abra. A kutatasi projektek teriileti megoszlasa

Projektek szama Partnerhalozat siiriisége
20 000 0,0100
IIS 000 - 0,0080
10 000 0,0060
5000 - 0,0040
0 0,0020

0,0000 i

Forrdas: Sajat szerkesztés az EU CORDIS adatai alapjan.

Mind a 6. tablazat, mind pedig a 6. dbra bal oldala azt mutatja, hogy a kelet-
kozép-europai orszagok joval kisebb mértékben tudtak/tudnak részesiilni az FP7
forrasaibol, mint a nyugat-eurépaiak, mikdzben a 6. abra jobb oldala szerint ezeknek
az orszagoknak a partnerhalozata siiriibb, vagyis tobb belsé konzorciumi partnerrel
dolgoznak egyiitt.

A 10 legtdbb projektben részt vevo szervezet listdjat az F3. tablazat tartalmazza.
Az FP7 keretében a legtobb (6sszesen 1 650) projektnek a francia CNRS (Centre
national de la recherche scientifique — Nemzeti Tudomanyos Kutatokozpont) (volt) a
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tagja, amit 1 218 projekttel a német Fraunhofer kutatokdzpont (Fraunhofer Tarsasag
az Alkalmazott Kutatas Fejlesztéséért) kovet. Az F3. tdblazatban felsorolt 10 szerve-
zet 0sszesen tobb mint 8 500 projekttel palyazott sikeresen, amelyek az sszes tdmo-
gatott projekt 6 szazalékat tették ki.

4.2. Statikus vizsgalat

A programok haldzatainak striisége, fragmentaltsaga (komponenseinek szama),
valamint a fokszameloszlasukra illesztett hatvanyfliggvények (7/ ) értéke jelentésen
eltér egymastol (lasd az F2. tablazatot), ami egymastol szamottevoen kiilonbozo
halézati struktirara utal. EzEért célszerli lehet e tekintetben kiilon-kiilon is tanulma-
nyozni az egyes programokat. A vizsgalatunk targyat képezd egészségligyi program
halézatanak fokszameloszlasara leginkdbb hatvanyfliggvény illeszthetd, amelynek
egylitthatoja 2 alatt van; ez az alacsony halozatsiiriségi értékekbdl, illetve abbol
ered, hogy a halézat 8 0Osszefliggd komponensre bonthatd. A 0-hoz kozeli
asszortativitas pedig azt mutatja, hogy vegyesen fordulnak el a halézatban kis-nagy,
nagy-nagy, illetve kis-kis fokszamu konzorciumi kapcsolatok.

Ha kizéarolag a partnerek alhalézatat vessziik figyelembe, a teljes halozat egy
ujabb metszetét kapjuk. Ebben az esetben is azt tapasztalhatjuk, hogy az oktatasi
intézmények halozata meglehetdsen fragmentalt, hiszen a 4 605 intézmény Osszesen
88 0sszefliggd komponenst alkot. A haldzat stirlisége 0,47 szazalék, az asszortativitas
érteke pedig 0,04, ami arrdl arulkodik, hogy a konzorciumi partnerek fokszdmai
meglehetdsen vegyesek.

Vizsgalatunkban kihasznalva a tobbszintii haldzatelemzés eszkoztarat, az egyes
orszagokat kiilon rétegekbe szerveztiik. (Lasd a 4. abrat.) Az egyes rétegekben
(itt orszdgokban) szerepld szervezetek kapcsolatai alapjdn szamolt fokszameloszlas
y paraméterii hatvanyeloszlast kdvet (lasd a 7. tablazatot), magas komponensszam-
mal és jellemzden diszasszortativ értékekkel parosulva. A forrasok szervezetek ko-
zotti felosztasa meglehetsen egyenetlen volt az orszagokban, a diszasszortativitas
pedig arra utal, hogy a nagy fokszammal (sok kapcsolattal) rendelkez6 szervezetek
nagyobb konzorciumokhoz kapcsolédnak. Ez részben magyarazza a fragmentaltsagot

o

mutatd magas komponensszdmot és az alacsony halozatsiirliségi értéket.
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7. tablazat
A konzorciumokban részt vevé orszagok legfontosabb statikus halozati jellemzdi

) O}(tatési Kalfoldi

Osszefiig- lgf;fg“ Elnyert | oo Ollr‘f;tzas‘ M eres Y Kiilfoldi pz?;st];:;/

Orszdg y g6 kom- As‘sz'o%*- értéke projrektek striség mény/ intézmény pnarmer/ partner
poneﬁsek tativitas (milli6 aranya *10%) Ssszes (’csak’ Osszes (f:sakr

szama eurs) (%) intézmény egészség- | partner | egészség-
ugyt ugyt

projektekre) projektekre)

AT 2,02 75 -0,30 | 4019,12| 20,64 12,46 0,32 0,44 0,11 0,10
BE 2,02 94 -0,18 | 566537| 21,27 9,48 0,30 0,44 0,12 0,10
BG 2,18 96 -0,09 791,02| 17,65 33,69 0,31 0,36 0,08 0,08
CY 2,25 43 —0,31 545,75| 15,94 57,45 0,29 0,41 0,08 0,08
CZ 2,27 102 | 0,16 1255,2] 18,69 23,84 0,31 0,43 0,08 0,07
DE 1,89 149 —0,12 |22 094,11| 21,57 5,46 0,32 0,44 0,20 0,19
DK 2,13 77 | 0,28 | 2979,15| 22,68 15,95 0,35 0,45 0,11 0,09
EE 2,29 58 —0,23 465,01 17,85 42,63 0,30 0,43 0,08 0,07
EL 2,06 48 -0,29 | 5661,53| 16,10 13,53 0,30 0,44 0,12 0,08
ES 1,92 113 0,14 |13 356,61| 20,41 5,72 0,29 0,43 0,17 0,12
FI 2,13 54 -0,25 3489 17,46 16,27 0,31 0,48 0,11 0,09
FR 1,86 169 —0,14 |12 484,54| 28,14 7,85 0,31 0,43 0,17 0,14
GB 1,89 128 -0,19 |18 192,57| 22,34 6,59 0,36 0,46 0,20 0,18
HR 2,25 54 -0,25 583,16| 13,53 51,22 0,30 0,38 0,08 0,08
HU 2,10 80 -0,20 | 1342,01| 19,86 23,44 0,33 0,44 0,09 0,08
1IE 2,17 62 | —0,36 | 2220,81| 21,21 18,45 0,33 0,51 0,11 0,11
IT 1,86 143 —0,11 |16 047,53| 17,75 6,57 0,32 0,45 0,17 0,14
LT 2,36 52 | 0,30 343,53| 18,33 51,08 0,27 0,43 0,08 0,07
LU 2,43 34 | 0,33 260,61 17,51 64,88 0,24 0,37 0,08 0,08
LV 2,26 45 —0,13 270,9| 24,24 86,73 0,25 0,29 0,07 0,06
MT 2,44 18 —0,46 160,33| 13,29 96,30 0,23 0,35 0,07 0,04
NL 1,98 110 -0,27 8856,1| 23,73 8,76 0,34 0,47 0,14 0,13
PL 2,05 125 -0,21 | 2536,52| 16,93 18,03 0,31 0,45 0,09 0,07
PT 2,00 82 -0,23 | 2611,94| 16,70 18,74 0,29 0,43 0,10 0,08
RO 2,29 113 —-0,14 | 1265,85| 12,52 23,73 0,27 0,35 0,08 0,08
SE 2,05 91 -0,34 | 5257,51| 22,17 13,01 0,34 0,47 0,11 0,11
SI 2,38 71 -0,25 | 113538| 14,23 29,90 0,30 0,42 0,08 0,08
SK 2,27 74 -0,23 515,39| 16,67 39,94 0,31 0,40 0,08 0,06

Megjegyzés. Az orszagnevek roviditéséért lasd ISO 3166 alpha-2 (http://hu.wikipedia.org/wiki/ISO_3166-1).
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Az egyes rétegeken (orszdgokon) beliili kapcsolatok €s az dsszes kapcsolat sza-
manak aranyabdl szamoltuk ki a homofilia mutatdit. (Lasd a 7. tablazat utolsé négy
oszlopat.) Ezek alapjan az oktatasi intézmények tobb mint
30 szazalékban vannak jelen az EU28 haldzataiban, ugyanakkor a mutatd mintegy
10 szazalékkal magasabb az egészségiigyi (FP7-HEALTH) projektek esetén. A kiil-
foldi partnerek aranya az Gsszes partner szamahoz viszonyitva az egészségiigyi pro-
jekteknél nem tér el az atlagtdl, és orszagtol fiiggden mintegy 7, illetve 20 szazalék
kozé tehetd. A kiilfoldi partner/0sszes partner mutato értéke meglehetdsen kiilonbo-
zik az egyes EU-tagorszadgokban, igy mig Németorszagban, az Egyesiilt Kirdlysag-
ban, Franciaorszagban és Olaszorszagban 20 szazalék koriili, a kelet-eurdpai régio-
ban (de a tobbi orszagban is) annal joval alacsonyabb. A visegradi orszagok koziil
Csehorszagban és Szlovakiaban 8, Lengyelorszagban és Magyarorszagon 9 szdzalék.
Mindezt annak tiikrében érdemes tekintetbe venni, hogy palyazatbenyujtas esetén jo
stratégidnak bizonyulhat minél tdbb kiilfoldi partner bevonasa a projektbe, hiszen a
Pearson-féle korrelacid értéke p = 0,975 az orszagok altal igényelt Osszegek, illetve
a kiilfoldi partnerek aranyat méré homofiliamutatd kozott, valamint azok az orsza-
gok, amelyek tobb kiilfoldi konzorciumi partnerrel rendelkeztek, nagyobb valdszinii-
séggel nyertek a palyazatokon. Ezt a pozitiv, p= 0,572 értékii korrelacids egyiitthato
is alatdmasztja. Szintén pozitiv, igaz kisebb mértéki az oktatasi intézmények projek-
tekben valo részvétele és a gy0ztes palyazatok aranya
(p=0,424), illetve az oktatas intézmények projektekben valo részvétele és az igé-
nyelt 6sszegek kozotti dsszefiiggés (p = 0,442).

Mig a strukturdlis halézati mutatok (példdul a fokszadmeloszlas ¢és az
asszortativitds) nem, vagy csak alig,'” addig a halozatsiiriiség és a 7. tablazat utolsd
négy oszlopaban szereplé homofiliamutatok nagyban valtoztak az idé folyaméan.
E valtozasok raadasul egyszerre teriilet-, illetve orszagspecifikusak, ami arra utal,
hogy bizonyos orszagok késobb tudjak kialakitani partnerhal6zatukat, és ebbdl add-
ddan késobb is tudnak forrasokhoz jutni. E jelenség dinamikus halozatelemzési elja-
rasokkal vizsgalhato.

4.3. Dinamikus vizsgalat

A 7. abran a magyarorszagi szervezetek adatait évek szerinti rétegekbe rendeztiik,
ami lehet6vé teszi a partnerkapcsolatok idébeli valtozasanak tanulmanyozasat.
Az FP7-keretprogram induldsat bemutatd 2007-es rétegen foleg eurdpai (azon beliil
is a visegradi) orszagok szervezeteinek partnerhalézata figyelhetd meg. A késdbbi
projektekbe mar tovabbi orszagok eurdpai szervezetei, valamint tengerentuli szerve-
zetek is becsatlakoztak.

15 A strukturélis szerkezet valtozatlansagara illusztracioként 1asd a 7. dbra haldzatait.
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2007

7. abra. A magyarorszagi szervezetek FP7-keretprogrambeli konzorciumi halozata

2008

2009 2010

2013 Aggregalt

Forrds: Sajat szerkesztés az EU CORDIS adatai alapjan.

A konzorciumi partnerhalézatok kialakuldsa orszagonként egyedi, amit a korabbi
keretprogramok soran kialakitott) kapcsolatok is meghataroznak.
Fontos kérdés, hogy egy-egy orszag mikor tud forrasokhoz jutni és partnerhaldzatat
felépiteni. A halozatsiiriség-gorbék és az elnyert projektek kezdeti id6pontjainak
megoszlasai nemcsak az elnyert projektek és a halozatstirliség tekintetében térhetnek
el orszagonként, de a maximumeérték elérésének idopontjaban is. (Lasd a 8. abrat.)
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8. abra. A projektkezdések és a konzorciumi halozatok siiriiségének idébeli

megoszlasa egészségiigyi programok esetén
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(Az abra folytatdsa a kévetkezd oldalon.)
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Forras: Sajat szerkesztés az EU CORDIS adatai alapjan.

A halozatstriségek megoszlasanak eltolédasa arra utal, hogy egyes orszdgokban

kés6bb alakulnak ki a partnerhaldzatok (lasd példaul a 8. abran Lengyelorszag ese-
tét), és ezek az orszagok a projektek szamanak id6beli megoszlasa alapjan csak ké-
s6bb tudnak bekapcsolodni az eurdpai unids programokba. Az elnyert egészségiigyi
projektek idébeli megoszldsanak kvartiliseit bemutatd 9. abran lathatd, hogy mely
orszagok tudtak koran elinditani projektjeiket, és melyeknél huzodott ez el egészen a
keretprogram lezarasaig.
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9. dbra. Az egészségiigyi projektek indulasanak idébeli alakuldsa az EU28-ban

Idépont, amikor az elsé projekt mar beindult Iddpont, amikor a projektek 25 szdzaléka mar beindult
2011. 06. 04. 2012. 05. 16.
2011.02. 08. 2011.10. 17.
2010. 10. 15. 2011. 03. 18.
2010. 06. 21. 2010. 08. 18.
2010. 02. 26. 2010.01. 18.
2059, 1, 02, 2009. 06.20.
ROz 2008. 11. 20.
2009. 03. 15. “
2008. 11. 20.
2008.07. 27.
.
Mg
Idépont, amikor a projektek 50 szdazaléka mar beindult Iddpont, amikor a projektek 75 szdazaléka mar beindult
2013. 04. 28, 2014. 11.28.
2012. 09. 28. 2014, 04. 10.
2012. 02.29. 2013. 08. 22.
2011.07.31. 2013.01. 02,
2010. 12, 31. 2012.05. 16.
2010. 06. 02. 2011 09. 27.

2009. 11. 02. p

¥

Forrdas: Sajat szerkesztés az EU CORDIS adatai alapjan.

Sajnos nincsenek nyilvanosan elérhetd adatok arrol, hogy az egyes orszagok szerve-
zetei mikor adtak be palyazataikat, igy nem lehet megallapitani azt sem, vajon a jelen-
ség mogott a szervezetek lasst reakcidja vagy a palyazatbiralati elvek valtozésa all.
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4.4. A beagyazottsag és a rangsorpoziciok kapcsolata

Az orszagok kutatasi projektekbeli beagyazottsagi rangsora €s a tudomanyos tel-
jesitmény, a felsGoktatds mindsége, illetve a GDP-aranyos egészségiigyi kiadasok
alapjan kalkulalt rangsora kozotti kapcsolat valtozasanak vizsgalatahoz két-két rang-
sort allitottunk fel. Egyrészt az FP7 halozataiba valo beagyazottsag orszagrangsorat,
melyhez kiszdmoltuk a szervezetek sajatértékét az elnyert forrdsok sszegével stlyo-
zott halézatokban, majd azokat a tobbszintli hdlotervezés segitségével orszagonként
aggregaltuk, és az adatokat évenként sorba rendeztiik. (Lasd az 5. 4brat.) A dinami-
kus halozatelemzés értelmében csak az adott iddszakban valéban miikodé kapcesola-
tokat vettiik figyelembe. Masrészt felallitottuk az 1. fejezetben mar bemutatott
orszagrangsorokat. A tovabbiakban e rangsorok valtozasait hasonlitjuk Gssze.

4.4.1. A beagyazottsag és a tudomanyos teljesitmény kapcsolata

Az FP7 keretében megvaldsult projektekben a szervezetek egyik legfontosabb
vallaldsa a publikacios output volt. Igy jogos kérdésként vetédik fel, hogy van-e
kapcsolat a haloézati mutatok — példaul a szervezetek beagyazottsagat mérd sajatér-
ték-kozpontisdg — és a tudomanyos teljesitmény (kozreadott publikaciok szama)
kozott. Ennek megvalaszolasdra megvizsgaltuk, hogy 2008 és 2013 kozdtt milyen
kapcsolat volt az orszadgok sajatérték-kozpontisaga altal felallitott rangsor €s a tudo-
manyos teljesitményt mérd SClmago-orszagrangsor kozott. Eredményeink szerint a
két rangsor Spearman-féle rangkorrelacioja minden évben igen magas, 0,93 feletti
volt. (Lasd a 10. abrat.)

A 10. abran lathato, hogy az orszagok tudomanyos teljesitmény szerinti rangsor-
pozicidja viszonylag alland6 volt 2008 és 2013 kozott: Romaniat, Szlovakiat és Lett-
orszagot kivéve csak 1-1 vagy egyetlen pozicidval sem valtozott. Az aggregalt be-
agyazottsag szerinti rangsorban ezzel szemben — a forrasokhoz val6é hozzajutas eltérd
iitemébdl adodoan, mellyel az 4.2. alfejezetben foglalkoztunk részletesen — jelentds
valtozasok figyelhet6k meg. Ez a rangsor kozepét és végét, igy az EU-hoz 2004 utan
csatlakozott orszagokat (példaul Szlovakiat, Horvatorszagot, Bulgariat és Litvaniat),
illetve, érdekes modon, a mindkét rangsor elején szereplé Hollandiat'® érinti. Hason-
léan magas — 0,93-at meghaladd — Spearman-féle rangkorrelacios értéket kapunk
abban az esetben is, amikor — feltételezve, hogy publikaciok kozzétételére akar 1-3
évvel a projektek lezarasat kovetéen keriil sor — az idésorokat 1-3 évvel eltoltuk.!’
Ezzel szemben a legtobb orszag bedgyazottsagi rangsorpozicidja csak kismértékben
valtozott. Ilyen a rangsor elején szerepld Egyesiilt Kiralysag, Németorszag, Francia-

1 Hollandia a program végére jelentésen javitotta beagyazottsagat.

17 A folyamatos publikacids teljesitmény ezeknél a projekteknél kdvetelmény. (Lasd a Fiiggelék abrajat.)
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orszag és Olaszorszag, de a ,kozépmezdnybe” tartozd orszagok (tobbek kozott a
visegradi orszagok koziil Magyarorszag, Lengyelorszag és Csehorszag) is.!® Tobb
EU-s tagorszag (példaul Malta és Svédorszag) egyik rangsorpozicidja sem valtozott a
vizsgalt évek soran.

10. dbra. Az EU2S8 publikacios teljesitményének és kutatasi projektekbeli bedgyazottsaganak kapcsolata
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Sajatérték-kozpontisag alapjan szamolt halozati rangsor

Megjegyzés. Az orszagnevek roviditéséért lasd ISO 3166 alpha-2 (http://hu.wikipedia.org/wiki/ISO_3166-1).
Forras: Sajat szerkesztés az EU CORDIS ¢és a Scimago Lab adatai alapjan.

4.4.2. A beagyazottsag és a felsooktatas kapcsolata

Az 5. és a 7. tdblazatok szerint a konzorciumi partnerek legnagyobb részét — az
EU28 esetén azok tobb mint 30 szdzalékat — a kozép- és felsdoktatdsi intézmények
teszik ki. Ezek bedgyazottsigi rangsora és az U21 felséoktatasi orszagrangsora'’
kozotti rangkorrelacios érték magas (Spearman-féle p = 0,73, Kendall-féle 7= 0,62),
bar a tudomanyos teljesitmény esetén kalkuldlthoz képest némileg elmarad. Minél
magasabb ez az érték, annal beagyazottabbak az FP7 haldzataiba a jobb teljesit-
ményt/mindséget nydjtd felsdoktatasi intézményekkel rendelkezd EU-tagorszagok.
Réadasul az U21 orszdgrangsordnak relativ pozicidi 2012 6ta nem valtoztak, még
annak ellenére sem, hogy szamitasukban az egylittmiikddés és a publikdcios output
hangstilyos tényezoként szerepel. Hasonldan a 4.4.1.-ben leirt vizsgalathoz, itt is

'8 E klaszter tagja tovabba Portugélia, frorszég, Dénia és Belgium, valamint a rangsorok masodik harmada-

ban szerepl6 Ciprus is.
19 Az U21 felsBoktatési rangsoraban az EU28 koziil 24 orszag foglal helyet.
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lényegében ugyanazok az orszdgcsoportok alkotnak klasztereket, pedig e haldzatban
csak az oktatasi intézmények szerepelnek. (Lasd a 11. abrat.)

11. dbra. 24 EU-tagorszag U21-rangsordnak és kutatdsi projektekbeli bedgyazottsagdanak kapcsolata
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Megjegyzés. Az orszagnevek roviditéséért lasd ISO 3166 alpha-2 (http://hu.wikipedia.org/wiki/ISO_3166-1).
A sajatérték-kozpontisag alapjan szamolt halozati rangsor oktatasi intézményekre vonatkozik. EIG: sajatérték-
kozpontisag alapjan szamolt halozati rangsor.

Forrds: Sajat szerkesztés az EU CORDIS és a Scimago Lab adatai alapjan.

4.4.3. A beagyazottsag és az egészségiigyi kiadasok kapcsolata

Annak ellenére, hogy az FP7-HEALTH program keretében megvalositott projektek
a teljes keretprogramnak minddssze 3,91 szazalékat teszik ki, igen jelentds forrasbol
gazdalkodnak. Felvetddhet a kérdés, hogy az emlitett forrasokra milyen eséllyel pa-
ly4znak olyan orszagok, ahol a GDP-hez viszonyitott egészségligyi raforditasok tarto-
san alacsony szinten allnak. Ennek megvalaszolasara — az el6z6 esetekhez hasonldan —
elvégeztiik a rangkorrelacids szamitasokat, és mig statikus esetben p = 0,73 Spearman-
féle rangkorrelacios értéket kaptunk, a 2009-2014-es idészak egyes éveit kiilon-kiilon
tekintve, a korrelacio jelentés novekedését tapasztaltuk a beagyazottsagot mutatd és a
GDP-aranyos egészségiigyi kiadasok alapjan képzett orszdgos sorrendek kozott.
A rangkorrelacié értéke 2009-ben p=0,6996, 2010-ben p=0,7019, 2011-ben
p=0,7730,2012-ben p=0,7628, 2013-ban p = 0,8261, 2014-ben p =0,8374 volt.*°

2 Mivel az egészségiigyi projektek palyazatait a tobbi program palyazataihoz képest viszonylag késén irtak
ki, a 2009-2014-es id6szak adatait hasonlitottuk dssze. Ebben az idészakban az OECD adatbazisaban 22 EU-
tagorszag adatai alltak rendelkezésiinkre.
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12. dbra. 22 EU-tagorszag GDP-aranyos egészségiigyi kiaddsainak

és kutatasi projektekbeli bedagyazottsaganak kapcsolata
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Forras: Sajat szerkesztés az EU CORDIS ¢és az U21 adatai alapjan.

A 12. adbran harom jol elkiilonithetd orszagesoport fedezhetd fel. A jobb fels6 sa-
rokban talalhat6 orszagoknal jellemzdéen vertikalis rangsorpoziciobeli elmozdulast
lathatunk a vizsgalt id6szak alatt, mig a bal als6 sarokban levoknél horizontalis el-
mozduldst. A két csoport egyikébe sem tartozd orszagok rangsorpozicioi vertikalisan
¢és horizontalisan egyarant ,,mozogtak™. A jobb felsd csoport orszagai, mint példaul
Hollandia, Németorszag, Egyesiilt Kirdlysag és Franciaorszag, folyamatosan tartani
tudtdk magas beagyazottsagi poziciojukat, vertikalis elmozdulasuk pedig
a GDP-aranyos egészségligyi kiadasaik évenként eltérd 6sszegébdl adodik.

A 12. 4bra bal als6 sarkaban talalhatoé orszagok (Luxemburg, Lettorszag, Szlové-
nia, Esztorszag stb.) GDP-aranyos egészségiigyi kiadasai szinte valtozatlanok voltak
2009 és 2014 kozott, beagyazottsagi poziciojuk azonban jelentds mértékben javult.
Ez arra enged kovetkeztetni, hogy ezekben az orszagokban tevékenykedd szerveze-
tek — szemben az el6bbi csoporttal — lassan, de folyamatosan épitették fel konzorci-
umi halézatukat és kapcsolodtak be az egészségligyi projektekbe.
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5. Osszefoglalas, kovetkeztetések

Az EU altal finanszirozott keretprogramok kapcsolati halézataival mar szdmos
tanulmany foglalkozott. Ezekben k6z6s, hogy statikus halézatként tekintenek a ki-
alakult konzorciumi halézatokra, holott a projektek idébeli lefutasa folyamatosan
alakitja azokat. Az altalunk javasolt tobbszintli, illetve dinamikus hdlozatelemzés
képes az egyes alhalozatokat (példaul az oktatasi intézmények haldzatat) elkiiloniil-
ten és egylitt is vizsgélni, valamint a halézatok iddbeli valtozdsat kezelni. A tobb-
szintli halotervezési technikakkal orszagos és regionalis szinteken aggregalni tudjuk
a szervezeteket, valamint segitségiikkel lehetdségiink nyilik kiszamitani és Osszeha-
sonlitani az egyes id6szakok halozati struktarait.

A tanulmanyban ismertetett tobbszintli haldzatelemzés eredményei szerint, ameny-
nyiben kiilon rétegekbe szervezziik a hazai, valamint a kiilfoldi partnereket, nagyon
szoros kapcsolat mutathato ki a projekt koltségvetése és a kiilfoldi partnerek aranya,
valamint a kiilfoldi partnerek projektbe vald bevondsa és a palyazatok sikeressége
kozott. A dinamikus halotervezési technikakkal azt is ki tudtuk mutatni, hogy egyes
orszagok szervezetei nemcsak kevesebb forrassal gazdalkodhatnak, de késobb is jutnak
azokhoz, igy csak kés6bb tudjak kialakitani konzorciumi partnerhaldzataikat. Annak
ellenére, hogy a projektek egyik fontos outputja az elkésziilt publikdciok mindsége,
nem bizonyithatd, hogy a projektek érdemben hozzajarulndnak az adott orszag tudo-
manyos teljesitményének javulasahoz. Bar egyértelmiien kimutathat6 kapcsolat a pub-
likacios teljesitmény és az elnyert projektek kozott, a projektek 1ényegében nem befo-

crer

Fiiggelék
F1. tablazat
Az FP7-programok céljainak révid leirasa
Név Cél
PEOPLE Tovabbképzések segitségével hozzajarulas a kutatok fejlodéséhez, illetve fiatal kuta-
tok tamogatasa, Osztonzése a tudomanyos palyan valo elhelyezkedésre.

IDEAS-ERC Eurépa versenyképességének novelését célzo projektek és feltorekvd tudomanyos
tertiletek kutatasainak tdmogatésa, a kutatok Eurépaba vonzasa.

ICT A fenntarthato fejlodést segitd kutatasok Osztonzése. A tdmogatott témakorok kozé

tartozik példaul a halozati infrastruktira és a digitalis tartalmak menedzsmentje.
SME A kis- és kozépvallalkozasok pozicidjanak javitasa nemzetkozi partnerekkel kotott
egylttmiikodések altal.

(A4 tablazat folytatasa a kévetkezé oldalon.)
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(Folytatas.)

Név

Cél

HEALTH

NMP

JTI

TRANSPORT

KBBE

ENVIRONMENT

ENERGY

COH

EURATOM-FISSION

EURATOM-FUSION

GA

INCO

INFRASTRUCTURES
REGIONS

REGPOT

SECURITY

SIS

SPACE

SSH

Az eurdpai polgarok egészségének javitasat, az egészséggel kapcsolatos iparagak
versenyképességének €s innovacios kapacitasanak novelését célzo projektek tamo-
gatésa.

Olyan kutatasok elémozditasa, amelyek eldsegitik a nanotudomanyok és
-technolégiak hasznalatat a termelésben, az egészségiigyben, a gyogyszeriparban és
a mezGgazdasagban.

Transznacionalis egyiittmikodések tdmogatasa a kulcsfontossagu kutatasi teriilete-
ken Eurdpa versenyképességének novelése és az életmindség javitasa érdekében.

Biztonsagosabb, z6ldebb és okosabb kozlekedési rendszerek fejlesztése.
Koéz-, allat- és novényegészségiigyi, illetve fogyasztévédelmi politikak fejlesztése a
fenntarthatosag jegyében.

Harc a klimavaltozas ellen, kdrnyezetbarat technologidk tdmogatasa.

A jelenlegi energiarendszerek fenntarthatobba alakitasat elsegitd kutatasok tamo-
gatasa és a meglijulo energiaforras-alapt rendszerek fejlesztése mellett uj, hatéko-
nyabb rendszerek tervezésének elémozditasa.

Hozzajarulas a K+F-politikak koherens fejlesztéséhez regionalis, nemzeti és euro-
pai unids szinten, illetve olyan projektek tamogatasa, amelyek célja a nemzeti
K+F-politikak nyomon kdvetése, elemzése és hatasainak vizsgalata.

A maghasadas, a nuklearis biztonsag és a sugarvédelem témakoréhez tartozo pro-
jektek elémozditasa.

A fluzidsenergia-kutatashoz kapcsolodo projektek tamogatasa.

A nem kozosségi kutatasi programok dsszehangolasa, valamint a helyi és a regiona-
lis kutatasok koordinalasara szolgald kutatasok, torekvések segitése.
EU-n kiviili résztvevokkel rendelkezd nemzetkdzi egyiittmiikodések, fejlodo és
feltdrekvd orszagokra dsszpontosuld tevékenységek tamogatasa példaul az egész-
ségiigy, a mezOgazdasag és a kornyezetvédelem teriiletén.

Kutatasi infrastruktirak kialakitasat, fejlesztését célzo projektek elémozditasa.

Hozzajarulas a regionalis kutatasi célu klaszterek kialakitasahoz.

A konvergenciarégiok kutatasi potencialjanak novelését, fejlesztését célzo projektek
tamogatasa.
A polgarok védelmét, biztonsagat biztosito technologiak (ki)fejlesztésével foglalko-
z0 kutatasok, projektek segitése.

A szakemberek és a tudomanyos szakoktatasban nem részesiilt személyek kozotti
szakadék athidalasa, kiemelt hangsulyt fektetve a fiatalok kutatas iranti érdeklédé-
sét noveld projektekre.

Az trkutatassal, az tirtechnologiak fejlesztésével és az tir feltérképezésével kapcso-
latos projektek elémozditasa.

A tarsadalmi-gazdasagi és a humantudoményok, valamint a demografiai valtoza-
sokkal, az életmindséggel ¢s a tarsadalmi jolléttel foglalkozo kutatasok tamogatasa.

Forrds: Sajat szerkesztés a CORDIS adatai alapjan.
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F2. tablazat

Az FP7-programok legfontosabb halozati jellemzdi

FP7-program y [N In|N]| 13%% ﬁttliz%:zs gtsisvzi(t);; Knans};i- }slt?iu('):z {t;-

szama | (x 10%)

ICT 2,06 7565 8,93 4,08 3,98 —-0,06 16 8,53
ENERGY 3,21 2 345 7,76 3,79 4,14 —0,08 8 16,13
TRANSPORT 1,81 3572 8,18 3,89 4,08 —-0,07 16 14,29
INFRASTRUCTURES 1,82 1850 7,52 3,73 3,51 —-0,20 3 33,80
JTI 1,91 2597 7,86 3,81 4,03 0,16 96 18,76
SIS 2,08 1138 7,04 3,61 4,70 —0,44 15 28,77
HEALTH 1,90 3625 8,20 3,90 3,63 —-0,06 8 17,66
ENVIRONMENT 1,79 3081 8,03 3,86 4,02 —-0,08 4 15,31
PEOPLE 1,66 3723 8,22 3,90 4,00 0,01 431 29,18
SSH 1,88 1254 7,13 3,63 4,05 —-0,26 3 35,82
INCO 1,97 697 6,55 3,48 4,04 -0,15 13 59,04
EURATOM-FISSION 1,77 562 6,33 3,43 3,05 0,19 3 134,04
KBBE 1,86 3387 8,13 3,88 3,59 0,10 3 14,06
NMP 2,25 4770 8,47 3,96 3,80 —-0,09 1 9,19
SECURITY 2,01 1975 7,59 3,74 4,00 —-0,06 4 20,82
IDEAS-ERC 2,21 801 6,69 3,52 4,12 0,10 215 150,59
SME 2,84 5720 8,65 4,01 4,92 0,10 12 5,70
SPACE 1,86 1117 7,02 3,60 3,92 0,15 6 42,55
REGIONS 4,90 884 6,78 3,54 8,26 -0,54 16 26,01
REGPOT 2,78 238 5,47 3,22 3,52 -0,50 136 109,21
COH 2,32 125 4,83 3,07 4,23 -0,74 14 185,81
EURATOM-FUSION 2,78 60 4,09 2,90 2,32 —-0,93 3 378,53
GA 2,18 137 4,92 3,09 4,34 -0,83 9 196,44

Megjegyzés. Szirkével az altalunk vizsgalt FP7-program jellemzdit emeltiik ki.
Forrds: Sajat szerkesztés az EU CORDIS adatai alapjan.
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F3. tablazat
A 10 legtobb EU-s projektben részt vevé szervezet listdja
Szervezet
Rang- EU-s prf)jektjei—
sor i EU-s projektjei- n.?k aranya az
neve székhelye nek szama Osszes EU—s"
projekten beliil
(%)
1. |Centre national de la recherche scientifique (Fran- | Parizs, Fran-
cia Nemzeti Tudomanyos Kutatokdzpont) ciaorszag 1650 1,184
Fraunhofer-Gesellschaft zur Foerderung der
2. angewandten Forschung e.V. (Fraunhofer Tar- |Miinchen,
sasag az Alkalmazott Kutatas Fejlesztéséért) Németorszag 1218 0,874
The Chancellor, Masters and Scholars of the Cambridge,
3. University of Cambridge (Cambridge-i Egye- Egyesiilt Ki-
tem) ralysag 759 0,545
Commissariat a I'énergie atomique et aux énergies
4. alternatives (Atom- és Alternativenergia- Parizs, Fran-
hivatal) ciaorszag 756 0,543
Oxford, Egye-
s The ?han?ellor, Masters and Sc?olars of the siilt Kiraly-
University of Oxford (Oxfordi Egyetem)
sag 749 0,538
Agencia Estatal Consejo Superior de
6. Investigaciones Cientificas (Spanyol Nemzeti | Madrid, Spa-
Kutatasi Tanacs) nyolorszag 723 0,519
; Consiglio Nazionale delle Ricerche (Olasz Nem-
zeti Kutatasi Tanacs) Roma, IT 704 0,505
Max-Planck-Gesselschaft zur Forderung der
8. Wissenschaften e.V. (Max Planck Tudomany-
fejlesztési Tarsasag) Miinchen, DE 681 0,489
Imperial College of Science Technology and
9. Medicine (Brit Birodalmi Tudomanyos Techno-
l6giai és Orvostudomanyi Fdiskola) London, UK 673 0,483
10. |University College London London, UK 624 0,448

Forras: Sajat szerkesztés az EU CORDIS adatai alapjan.
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EU28 relativ SCImago-rangsora

EU28 relativ SCImago-rangsora

10

Az EU28 publikacios teljesitményének

és kutatasi projektekbeli bedagyazottsaganak kapcsolata 1-3 éves késleltetéssel

a) Tudomanyos teljesitmény 1 éves késleltetéssel

Evek
O EIG: 2008; SCI: 2009
EIG: 2009; SCI: 2010
+ EIG: 2010; SCI: 2011
X EIG: 2011; SCI: 2012
EIG: 2012; SCI: 2013
V¥ EIG: 2013; SCI: 2014

9)

(
\

)
'

Klasztermozgasok

nagysaga szerint

Nagy
Kozepes

Kicsi

10

Sajatérték-kozpontisag alapjan szamolt halozati rangsor

b) Tudomanyos teljesitmény 2 éves késleltetéssel

Fvek
0 EIG: 2008; SCI: 2010
EIG: 2009; SCI: 2011
EIG: 2010; SCI: 2012
% EIG: 2011; SCI: 2013
EIG: 2012; SCI: 2014
7 EIG: 2013; SCI: 2015

&,
)
U

Klasztermozgasok

nagysaga szerint

Nagy
Kozepes

Kicsi

10
Sajatérték-kozpontisag alapjan szamolt haldzati rangsor

(Az abra folytatdsa a kovetkezd oldalon.)
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(Folytatas.)
¢) Tudomdnyos teljesitmény 3 éves késleltetéssel
0| .
Evek
O EIG: 2008; SCI: 2011
EIG: 2009; SCI: 2012
o EIG: 2010; SCI: 2013
50 < EIG: 2011; SCI:2014 o 23
g 101 EIG: 2012; SCI: 2015 / Bk Y
g EIG: 2013; SCI: 2016 / I
é[) V EIG 4SC 6 |’CZ )71 J ;
g V PT /// Klasztermozgasok
% [ 3! o nagysaga szerint
e =7
§ 20 O Nagy
=] () Kozepes
. Kicsi
30 20 10 0

Sajatérték-kozpontisag alapjan szamolt haldzati rangsor

Megjegyzés. EIG: sajatérték-kozpontisag alapjan szamolt halozati rangsor.
Forras: Sajat szerkesztés az EU CORDIS ¢és a Scimago Lab adatai alapjan.
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Summary

Several studies deal with the collaboration networks of EU-funded framework programmes,
however, only limited information is available about the changes in such networks over time.
The purpose of this study is twofold. On the one hand, the authors propose a multilevel network
approach for the dynamic analysis of framework programmes in order to explore the differences
between subnetworks and the development of networks in the countries examined. On the other
hand, they study the relationships between network indicators and rankings of the health perfor-
mance, higher education system and scientific performance of the EU28 countries.
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