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© EGYEB o

Statisztikai id6-soroknak abrazolasa és Osszehasonlitiasa.

Représentation et comparaison des séries statistiques de temps.

Résumé, Pour représenter el comparer
les séries de temps, on emploie ordinairement
la méthode des wunités-standardes,
basée sur les écarts quadratiques des séries.
On sait que ce procédé a deux formes. La
x — médiane
S
x— moyenne arithmétique pondérée

S b
x signifie la valeur originelle des phénoménes,
o Uécart quadralique de la série, Z les valeurs
rédurtes. La premiére formule de réduction
a ce défaut qu'elle est basée sur la médiane,
quoique la position de celle-ci dépende du
hasard, car elle n’est pas influencée par toute
la forme de la série statistique. La deuxiéme
formule de réduction est en tout cas plus juste,
mais elle ne peut non plus conduire o des
résultats bien wutilisables.

St — aprés avoir éliminé Ueffet de la
différente élasticité des phénoménes — on veut
examiner dang quelle mesure ils ont éprouvé
les oscillations possibles ou espérables, il faut
tenir compte de ce fait, que dams le cas ow, dans
les limites de la série de temps, par quelque
hasard, un degré d’intensité du phénomeéne
s’est trop souvent répété pour umne répar-
tition symétrique de fréquence,
Putilisation de la moyenne arithmélique pon-
dérée déformera le résultat de la réduction.
Ausst, serait-il plus juste de baser la réduction
sur le rapport des wunités-standardes & la
moyenne simple des deux valeurs de limite
de chaque groupe de phénoménes, done, mnon
pas & la moyenne impondérée des données du
phénoméne. Dans ce cas, la formule de réduction
serait la swivante .
maximumde la valeuy du phénomeéne - min.de cettevalenr

premiére a pour formule Z =

ladeuxiéme, Z =

P —

- 2

o]
Maws cette formule a également wn grave
défout, qui se fait fort sentir aussi quant

aux formules précitées, et ce défaut provient du
fait que les formules sont basées sur 1écart
quadratique.

Comme mesure de la dispersion des données
des séries statistiques, l'écart quadratique w'a
une valewr indubitable que si la répartition
de fréquence des données de celles-l4 correspond
a Uéquation de Gauss. Si la répartition de
fréquence des dommées de diverses séries différe,
par la mamiére et la mesure, d'unec telle
répartition standarde de fréquence, les écarts
quadratiques n'expriment pas judicieusement
les différentes mesures de leur dispersion.
Il en résulte que dans le cas ow la réduction
des séries se fait au moyen de formules basées
sur Uécart quadratique, la comparabilité des
résultats est (rés douteuse.

Done, au liew des procédés mentionnés,
1l est proposé détablir, par expé-
rience le maximum de l'oscillation
de chaque phénoméne. La distance
entiére des oscillations montre
clatrement Uélasticité des phéno-
menes. "

Le complet intervalle d'oscilla-
tion doit étre considéré comme

égal & 100; chaque donnée des
phénoménes doit élre exprimée
en ‘% de Uintervalle des limites

des oscillation; on fait voir atnsi
dans quelle mesure les phénoménes
étatent, & chaque moment, soumis
a leur oscillation possible ou es-
pérable. A la fixation des limites maxima
d’oscillations, il est juste de faire abstraction
des écarts exceptiomnellement grands et de les
wndigquer, au cours de la réduction, comme
des variations au-dessus de 100%.

Outre qu'il est simple, ce procédé a encore

un wmportant avantage sur la méthode des

unités-standardes. Les domnées de chiffre des
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géries statistiques réduites auw moyen de cette
derniére sont d'un caractére tellement abstrait
que, quoique propres a éire comparées, elles
n'ont aucune signification en elles-mémes.
Les lecteurs de statistiques ont besoin de
données plus expressives. Notre méthode satis-
fast ausst ce besoin, car on ne saurait guére
trowver d’erpression plus simple que celle ou
la momdre valeur de chaque phénomene est
égale & 0, et la plus grande & 100.

Az id6-sorok statisztikai abrazolasara, jel-
lemzésére és Osszehasonlitdsara rendszerint
alkalmazott modszerek némi tokéletesbitésre
szorulnak. Kzek a statisztikai sorok, pl. a
konjunktiravaltozasokra vonatkozo adatok,
a vizsgdlt jelenség valtozasait és azoknak
viszonylagos jelentdségét hozzak kifejezésre.
A gazdasigi élet valtozasaira vonatkozo sta-
tisztikai adatok, kiilkereskedelmi statisztikak,
teherdriforgalmi kimutatasok, a széntermelésre
vonatkozé adatok, sth., mind tobbé-kevésbbé
ugyanazon altalanos jelenség, a konjunktira
funkeidit abrazoljak. De tekintetbe veends,
hogy ezen jelenségek, amelyeknek intenzitasa
a konjunktira hatisa alatt valtozik, iil., he-
lyesebben, amelyeknek valtozasa jelenti a
konjunktirat, a rugalmassag igen kiilonbdzé
mérvével birnak. Ez a tény a lehets leg-
nagyobb jelent6séggel bir, ha a konjunktira
menetét figyelemmel kovetni kivanjuk. A
tapasztalt gazdasagstatisztikus meg tudja
itélni, mit jelent és mely kovetkeztetésekre
Jjogosit, ha valamely statisztikai sor id6beli
valtozasa mondjuk 5%,-0s, s egy masik 50%,-o0s
vagy még nagyobb kilengéseket tiintet fel.
Egy példa: az alkalmazott ipari munkasok
szama az ipari munkanélkiiliek szamanak —
nem mathematikai, hanem gazdasagi értelem-
ben vett — reciprokja. A statisztikai érzék-
kel és képzettséggel rendelkezd kutatéo ezen
rendkiviil egyszerii esetben kdnnyen meglatja,
mit jelent, ha az alkalmazott munkasok szama
csokken 10°,-kal, wugyanakkor, midén a
munkanélkiiliek szama 100°,-kal gyarapodik,
bar még az 6 itéletének biztonsaga is befolya-
solédni fog, ha ezen két adatnak csak egyike
all rendelkezésére. A f6 nehézség azonban
abban rejlik, hogy azon konvencionalis és
formalisztikus mathematikai modszer. melyet
vizsgalata tovabbi sordn alkalmazni o6hajt,
nem teszi lehetségessé szamara, hogy a
kiilonbozé jelenségeknek eltérd elaszticitasara
megfelelé tekintettel legyen. S amellett a
vizsgalt jelenségek kozotti Osszefiiggés sem
mindig oly egyszerli, mint az el6bb emlitett.
Statisztikai képzettség s alapos targyismeret

sem lesz mindig elégséges annak a megalla-
pitasara, mennyire tér el egymastol a kiilon-
boz6 vizsgalt jelenségeknek a rugalmassiga,
habar Osszehasonlitisuk ennek felismerése
nelkiil aligha jarhat kielégité eredménnyel.
Ennek kovetkeztében nyilvdnvalo, hogy hasz-
nos oly modszer elgondolisa, mely az ei6bb
emlitett valtozdsoknak kozos nevezére hozasat
kényelmesen lehet6vé teszi. Egy ily modszer
a parhuzamok és korrelaciok megallapitasat
az eddiginél nyilvanvaloan joval -kdnnyebbé
teszi.

A grafikai abrazolas ismerte fel elsének
ezen nehézséget, s némely esetben, bar primitiv
eszkozokkel és tbkéletleniil, de lekiizdotte 6ket.
Eljarasa az, hogy az 4brazolando gorbe
ordinata és abscissza tengelyének tavolsag-
beoszidsat akként végzi el, hogy a valtozasok
szemléltetd kidomborodasa megfeleljen azon
Jelentéségnek, melyet az &brazolo neki
aprioriszitkusan tulajdonit.

A gazdasagstatisztikaban még mindig azt
a modszert alkalmazzak leggyakrabban, ame-
lyet Tugan-Baranowski alkalmazott alighanem
elsének a konjunktira-ciklus vizsgalatira, ')
Ez a modszer abbol all, hogy a valtozasok in-
tenzitasa genetikus viszonyszamokként 2) abra-
zoltatik, tehat a jelenség normalis teljes intenzi-
tasat kifejezé szam szazalékaként. Ilymédon
azonban a kiilénboz6 jelenségek kilengéseinek
hatarai igen kitllonbdz6ek s ennéifogva pontos
Osszehasonlitdsuk lehetetlen. A jelenségeknek
a valtozasok iranti kiilénbozé érzékenysége
nincs figyelembe véve. Javaslatom odairanyul,
hogy ezen rendszer oly modszerrel helyette-
sittessék, mely els6sorban minden eyyes jelen-
ség maximdlis kilengését tapasztalatilag meg-
dllapitja. A kilengések egész tdvolsdga vildgosan
kifejezésre juttatja az egyes jelenségekmek
rugalmassdgdat. A teljes kilengést kiz 100-zal
veendd egyenldnek s az egyes jelenségeknek
minden egyes adata a kilengési hatdrok kizitti
koz szdzalékdban fejezends ki, ezdltal azl érzé-
keltetve, hogy az egyes jelenségek a lehetséges
vagy virhats kilengésiiknek minden egyes idé-
pontban, mely mértékben voltak aldvetve.

) .Studien zur Theorie und Geschichte der
Handelskrisen in England®, Jena, 1901.

*) A genetikus viszonyszamok valamely eld-
forduld eseménynek valamely jelenséghez viszonyi-
tott gyakorisagat fejezik ki. Az analitikai (szerkezeti)
viszonyszamokkal dllnak szemben, miutdn az utébbiak
valamely jelenségnek egyik tulajdonsiga alapjin vald
felosztasat érzékeltetik. Az analitikai viszonyszamok
osszege, kivetkezésképen, az egység.
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- Ezen eljaras szerint valamely orszag
munkanélkiilieire vonatkoz6 adatsor redukeidja
a kovetkezéként volna végrehajtando :

A munkanélkiiliek

SzZama
Januarban 97052
Februarban . 81.629
Marciusban 75.916
Aprilisban 72.938
Mijusban . 67.680
Janiusban . 68.164
Jaliusban . 64.325
Augusztusban 69.729
Szeptemberben . . 79.620
Oktoberben . 84.352
Novemberben 97 765
Decemberben 105.463
Havi atlag 80.3866

Ebben az esetben 64 325 és 105.463 a
két kilengési hatar, a kozottiik levl kiilonb-
ség 41.138. A munkanélkiiliek juliusi szdma,
64. 325 a redukciéo utan O-aval egyenls, a
decemben szam, 105463 pedig 100-zal. Ha
a tobbi adatot is redukaljuk, mindegyik
viszonylagos helyzetét a maximalis kiilonbozet
szazalékaban allapitvAn meg, tgy a kovet-
kez6 redukalt s osszehasonlitdsokra alkalmas
sort nyerjiik: |

Januar . 7956
Februar 4206
Marcius 28'18
Aprilis . 20°94
Majus 816
Junius . 933
Jualius . 0-00
Augusztus 1314
Szeptember . 3719
Oktober . 4868
November . 8129
December 10000

Ez a nyersen vazolt modszer a gyakor-
lati alkalmazésa soran kétségteleniil kifino-
mithaté, amire anpal is inkdbb raszorul,
miutan némely nehézséget fennhagy. A vazolt
fénehézséget azonban mindenesetre lekiizdi,
amennyiben tekintettel van a kiilonboz0 jelen-
ségeknek eltérd rugalmassagara és ilyenmod
lehetségessé teszi a kiilonbozé jelenségek
kozotti osszefiiggések és parhuzamok nagység-
beli felderitését.

Nehézséghbe iitkozhet annak a megilla-
pitasa, hogy mely kilengési hatarok tekint-
heték normalisaknak. Némely esetben jogosult
lehet egyes Kkivételesen nagy eltéréseket
figyelmen kiviil hagyni és azokat a redukeid

soran 100°%/,-on feliili variaciokként mngeIEﬂm
Ez ugyan nem teljesen logikus eljaras, mégis
a legmegfelelébbnek fog bizonyulni. A kilen-
gési hatarok eltolédasa is nehézségeket von
maga utan, ezen nehézség azonban az u. n.
standard egységek modszere alkalmazésakor
(melyet alabb vazolunk) is fennall. A kilen-
gesx hatarok megvaltozasat a vizsgalt jelen-
seg alapul szolgalo intenzilasanak megvalto-
zasa okozhatja. Ebben az esetben az nem a
jelenség megvaltozott rugalmassiganak a
kovetkezménye. Az ilyenfajta valtozas behatisa
kikiiszobilheté, ha a statisztikai sorbol ki-
kiiszoboljik az 4altalanos iranymozgalom
(secular trend) hatdsat. Ugyanezt az eredményt
természetesen akkor is elérjiik, ha abszolut
szamok helyett oly genetikus viszonyszamok-
kal dolgozunk, amelyek megéallapitasdnal az
alapul szolgalo jelenség mindig 100-zal van
egyenldvé téve.

Azonban az is lehetséges, hogy a jelen-
ségsor meghosszabbitisa még az utobbi eset-
ben is a kilengési hatiarok kiterjesztésével
jar. Ilyenkor tehat a jelenség rugalmassaga
nétt meg. Ha ez a megnivekedés nem tul-
nagy mértékd, leghelyesebh lesz ismét a
redukalt sorba 0O-nal kisebb, ill. 100-nal
nagyobh szamadatokat beallitani. Ez az eljaras
ismét logikatlannak tlinik fel ugyan, mindamel-
lett lehetségessé teszi a régebbi redukcionak
tovabbi alkalmazasat. Ha azonban a statisz-
tikai sorok iddheli kiegészitése (meghosszab-
bitasa) a kilengé%i hatarokat igen nagy mér-
tékben tolnd ki, dgy a sor ujabb redukcloga
elkeriilhetetlen s az valamennyi most mar
rendelkezésre allo adatra alapitand6. Egyéb-
ként a standardegységek modszerének alkal-
mazasakor ugyancsak sziikség van erre.

Néha az is indokolt lehet, hogy ne a
kilengési hatarok kozotti teljes kdz vétessék
100-nak, hanem hogy a normalistél valé
pozitiv és negativ eltérések maximuma tétes-
sek kiilon-kiilon 100-zal egyenldvé s aredukeio
ezen az alapon hajtassék végre. Ilyenkor
tobbnyire a jelenségre vonatkoz6 adatok mér-
legelt szamtani kdzéparianyosa volna normdlis
intenzitasanak tekintendd, de néha ajanlatos
lehet a modust alapul venni és a statisztikai
sorok redukei6jat ezen az alapon végrehajtani.
Nyilvanvalo, hogy a jelenség kiilonboz6 adatai-
nak meérlegelt atlaga eltér a kilengési hatarai-
nak koreppont,]atol miutan az utébbi az
egyszert atlagahoz fog kozelebb allani, habar
nem 1is azonos azzal. _

Nem lesz mindig konnyli a vazolt ne-
hézségeket athidalni és lekiizdeni. Statisz-
tikai érzék sziikséges hozza, tehat az a tulaj-
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donsag, amelyre a régebbi tekintélyek annyi-
szor hivatkoztak s amelyet az ujabbak oly
szivesen vesznek semmibe, Azok, akik nem

tartjak jogosultnak a statisztikai érzékre valé

hivatkozast, a vazolt moédszert nem fogjak
helyeselni, mégis 1igy hiszem, hogy statisztikai
érzék nélkiilozhetetlen a statisztikai munkahoz,
miutan a statisztikai modszerek teljes mecha-
nizaldsa sohasem lesz végrehajthato. Koévet-
kezésképen nem indokolt a fent vazolt
modszert csupan azért elvetni, mert alkalma-
zasanal a statisztikal érzéknek nagy jelent6-
sége van.

A mathematikai statisztika mas modszere-
ket alkalmaz, hogy hasonlé esetekben ossze-
hasonlithaté eredményeket nyerjen. Ez eljarasi
moédok koziil Otisnak 4. n. equivalence vagy
successive percentile modszere !) nem terjedt
el. Szokésosan az . n. standardegységek
(standardmértékek) modszerének alkalmazasa
javasoltatik. Ez a modszer is arra torekszik,
hogy a kiillinbozé statisztikar sorok rugalmas-
sdgt kiillonbségeit kikiiszibolye, azzal a célzattal,
hogy 0Osszehasonlitisuk lehet6vé valjék. De
nyomos okok sorakoztathatok fel annak
bizonysagaul, hogy ezen moédszer is csupan
ovatossaggal alkalmazhato. Mint ismeretes,
ez a modszer két kiilonboz, de rokon for-
maban nyer alkalmazast. Az eredeti, Galton-
tol szarmazo formaja a medianra, az ujabb
eljaras azonban a mérlegelt szdmtani kozép-
aranyosra alapitja a redukcioit. Az elsé mod
formulaja tehat Z — E_—__Eﬁl}f%, mig az utébbié

A mérlegelt szémtani kizéparinyos
L[4
is mindkét esetben x a jelenségek egyes ere-
deti értéket, 5 a sor normal eltérését, Z pedig
a redukalt eértéket jelenti. Az elsé redukcios
formula hibaja, hogy a medianra van alapozva,
holott annak a helyzete a véletlentdl fiigg,
amennyiben nincs a statisztikali sor egész
alakja altal befoly4solva. A masodik reduk-
cios formula mindenesetre a helyesebb. De
még az utobbi sem fog igen hasznavehetd
eredményekhez juttatni. Ha érdeklddésiink
arra iranyul, hogy — kiilonh6z6 foku rugal-
massaguk behatasinak kikiiszobolése utan
— a kiilonbdzé jelenségek mely mértékben
tették meg a lehetséges vagy varhato Kki-
lengéseket, tekintethe kell venniink, hogy
a mérlegelt szamtani kozéparanyos hasznalata
eltorzitja a redukcié eredményét, ha a jelen-

, amikor

1y L. e modszer biralatat illetben Truinan L.
Kelley, Statistical Method, New-York, Macmillan, 1924,
118—122. 1.

ség valamely intenzitisi foka az id6ésoron
beliil valamely véletlen folytdn igen gyakran
fordult el6, gyakrabban, mint az egy szi-
metrikus gyakorisagi megoszlassal Usszeegyez-
tethetd volna. Erre valo tekintettel helyesebb
volna a redukeciot a standardegységeknek
minden egyes jelenségcsoport két hatarérté-
kének egyszerii atlagahoz, tehat nem is a
jelenség adatainak mérlegeletlen atlagahoz
vald viszonyitasara alapitani. A redukecios
formula ebben az esetben a kovetkez6 volna:

. jelenség legnagyobb + legkisebb értéke
7, == - .

g

Ez a formula kozeliti meg leginkabb azt a
formulat, amelyet fentebb javaslatba hoz-
tunk, azonban egyelére ezen utobbi sem
nyert még soha alkalmazast. Ez utolsé for-
muldnak is van egy fogyatékossdga s azért
jogosult kritikaval illethets. Ezen fogyatékos-
shga a normil eltérésre valdé alapozasanak a
kovetkezménye sigy azt megosztja a szokisos
két formuléaval.

A normal eltérés értéke, mint a statisz-
tikai sorok adatainak szérodasi mértéke
csupan akkor kétségtelen, ha a sorok adatai-
nak gyakorisigi megoszlisa megfelel a Gauss-
féle egyenletnek. Ha a kiilonbézé sorok
adatainak gyakorisagi megoszlasa kiilonbozo
modon és mértékben tér el azilyen standard
gyakorisagi megoszlastol, gy a normal
eltéréseik a szorédasuknak kiilonb6zé6 mér-
tékben megbizhatdé kifejezései. Ebb6l az
kivetkezik, hogy, ha a sorok redukciéja oly
formuldk segitségével hajtatik végre, amelyek
a normal eltérésre vannak alapitva, az ered-
mények dsszehasonlithatésagahoz alapos kétség
fér. Ez a koriilmény a megszokottnal nagyobb

~figyelmet érdemel, miutin a statisztikai id6-

soroknak, kiilonosen, ha gazdasagi jelensé-
gekre vonatkoznak, a gyakorisdgi megoszlisa
csak kivételesen standard jellegi.

Ez az oka annak, hogy a fentebb vazolt
eredeti modszernek a standard egységek
modszere feletti értéket szeretnék tulajdoni-
tani. Nemesak hogy meghizhatébb mathe-
matikai szempontbol a standard egységek
moédszerénél, de egyuttal egyszertibb is annal.
A normal eltéréseken alapulé redukeié ugyanis
meég mathematikal tokéletessége esetén sem
szdmithatna daltalanos elterjedésre. Az ily-
médon redukalt sorok sziamadatali ugyanis
annyira elvont jellegliek, hogy bizonyos tar-
tozkodas természetszerit alkalmazasuknal. Ha
a standard egységek alapjan redukalt sorok
megbizhatéan is volnanak egymassal dssze-

1927
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. hasonlithatok, mégsem tudna senki megitélni,
hogy ezen redukdlt sorok eqyes szdmadatai-
nak onmagukban mi a jelentisége. A sta-
tisztikai fogyaszté kozOnség kifejezéstelje-
sebb szamadatokra szorul. A fentebb vazolt
modszer ezen utébbi sziikségletet is kielé-
giti, miutdn egyszerlibb kifejezés alig ta-
lalhato annal, mely azt mondja, hogy min-
den egyes jelenség legkisebb értéke egyenld

0-4val,

legnagyobb értéke pedig egyenld
100-zal.

Varga Istvdn dr,

Kinevezés, A kereskedelemiigyi miniszter
Vdgo Jozsef szerkeszt6t, a Magyar Kozgazda-
sagi Tarsasag igazgatojat az Orszéagos Gaz-
dasagstatieztikai és Konjunktirakutaté Bizott-
sag tagjava kinevezte.

A Magyarorszaggal szomszédos allamok gazdasagi adatai.
Données économiques des pays limitrophes de la Hongrie.

Résumé., Aux six premiers mois de 1927,
la situation économique n'a pas changé essen-

tiellement dans les pays voisins de la Hongrie,

Le chomage a diminué surtout en Tchéco-
Slovaquie. En général, les devises matio-
nales étaient stables, excepté le lew qui bais-
satt qusqu’a avril dernier. Dans tous les quatre
pays (Autriche, Roumanie, Royauwme des Serbes,
Croates et Slovénes, Tchéco-Slovaquie), Ueffec-
tf des dépits d'épargne allait en augmentant.
Dans le commerce extérieur, il n'y a pas ew
d’écart nolable.

Ausztria. Az 1927. év els6é felében a
munkanélkiiliség a mult év megfelelé honap-
Jainak szintjét alig haladta meg. A munka-
nélkiiliek szadmanak az év els6 honapjaiban
-mutatkoz6 emelkedese a rendes téli emelke-
dés. A széntermelés az atlagnivon mozgott,
a tavaszi honapokban a barnaszéntérmelés
valamivel nagyobb volt, mint a tavaly. A

schilling ingadozasa jelentéktelen. A takarék- -

betétek allomanya honapr6l hénapra novek-
szik. A kamatlab januarban még 6°5° volt,
azutan 6°-ban allapodott meg. A nagykeres-
kedelmi index fokozatosan — bar enyhén —
novekedd driguldst mutat. A mult év javulé

araival szemben ez év januarjaban az arak
mar a tavalyel6tti atlagot is meghaladtak. A
félévi kiilkereskedelem mérlegében nagyobb
eltolod4s nem mutatkozik.

Cseh- Szlovdkia. A munkanélkiiliség a mult

évhez képest meglehetésen enyhiil. A szén-

kitermelés kielégit6en alakul. A pénziigyi ada-
tok konszolidaciot jeleznek, a kamatlab mar-
cius 6Ota 12%:-al alacsonyabb (5%), A nagy-
kereskedelmi index magasabb a mult ¢vi
atlagnal s novekedésében mar kezdi elérni
az 1925. évi szinvonalat. A kiilforgalom az
év tavaszan kissé élénkiilni kezdett.

Romdnia. A leu &prilisig romlott, azutdn
javulni kezdett, A betétallomany né. A kiil-
kereskedelem a tavaszi honapokban valamivel
élénkiilt. A kamatlab 6%-on &allandésult. A
rendelkezésre 4llo adatok a gazdasagi élet-
ben kiiléndsebb valtozdst nem mutatnak.

Se. H. Sz. kirdlysdg. A dinar Aarfolyama
stabil. A postatakarék betétallomanya foko-
zatosan s elég jelentékenyen nd. A kamat-
lab az egész évben 6°, volt. A kiilforgalom-
ban cstkkenés észlelhetd. Marcius kivételével
a tobbi honapokban a kereskedelmi mérleg
passziv volt az el6z6 évek aktiv mérlegével
szemben.




