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A szerz6 Magyarorszag élelmiszer-gazdasaganak kiilkereskedelmét vizsgalja gravitacios
modell segitségével 1999 és 2018 kozott. A tobbféle becslési eljarast felolelé modell néhany ma-
gyaraz6 valtozo hatasanak tekintetében ugyan eltérd eredményre vezet, de az exportot leginkabb
befolyasolo tényezoket illetden a kovetkeztetések megegyeznek. Magyarorszag kiilpiaci lehetésé-
geit a tavolsag jelentds mértékben befolyasolja, csakiigy, mint az EU-tagsag (Eur6pai Unid), ami
nagymértékben meghatarozza célpiacaink korét. Emellett beigazolodni latszik a gravitaciés mo-
dellben szokasosan kimutatott osszefliggés az export nagysaga és a partnerorszag gazdasagi mérete,
illetve népessége kozott. A szerz6 egy korabban még nem alkalmazott valtozot is beépit a modell-
be: a kereskedelem szabadsaga index — mely az orszagok altal kiszabott vamokat és nem vamjelle-
gl akadalyokat szamszeriisiti — tapasztalatai alapjan, minél liberalizaltabb a partnerorszag kereske-
delme, annal nagyobb lesz a szektor termékeinek magyarorszagi kivitele. A tanulmany a gravitaci-
6s modell koriili modszertani vitak teriiletén is szolgal hasznos tapasztalatokkal: nagyobb megbiz-
hatosaggal alkalmazhato a kiilkereskedelmi termékforgalom magyarazatdban a PPML-eljaras
(Poisson pseudomaximum likelihood), mint a hagyomanyos OLS-becslés (ordinary least squares —
legkisebb négyzetek modszere).

TARGYSZO: élelmiszer-gazdasag, kiilkereskedelem, gravitacios modell

In this study, the Hungarian foreign trade of agricultural and food products between 1999
and 2018 is analysed based on a gravity model. Various estimation methods are used, which show
the same results for the most influencing factors in exports of the sector’s products. Distance as
well as EU membership has a significant effect on the country’s foreign trade, and the economic
size and population of the partner country prove important, too. The novelty of the research is the
application of a variable, the Heritage Foundation’s trade freedom index that hasn’t been applied
before in gravity models. This variable measures the level of trade liberalisation of countries based
on tariffs and non-tariff barriers. The results suggest that the more liberalised a partner country’s

STATISZTIKAI SZEMLE, 98. EVFOLYAM 9. SZAM 1082—-1108. OLDAL DOI: 10.20311/stat2020.9.hu1082



SZEKELYHIDI: MAGYARORSZAG ELELMISZER-GAZDASAGI KULKERESKEDELMENEK VIZSGALATA... 1083

trade is, the greater the Hungarian exports of the sector’s products will be. One can also learn use-
ful lessons from the various estimation methods of the gravity model: PPML (Poisson pseudo
maximum likelihood) is more reliable and consistent than the OLS (ordinary least squares) when
using a gravity model.

KEYWORD: food economy, foreign trade, gravity model

A vildg orszagai az utdbbi évtizedekben felismerték, hogy a kiilkereskede-

lembdl szarmazoé elénydk fokozhatok, ha az egymas kozotti korlatokat csokkentik.
Ennek okan a szabadkereskedelmi egyezmények, megallapodasok szdma az
1990-es évektdl kezd6dden szamottevéen novekedett. A jelenséget még jobban
felerdsitette, hogy a WTO-targyalasok (World Trade Organization — Kereskedelmi
Vilagszervezet) a 2000-es évek ota huzodnak anélkiil, hogy jelentds eredmények
sziilettek volna. Mindemellett a legtobb kontinensen mélyebb, a vamok eltorlésén
talmutaté regiondlis integraciok is létrejottek. Eppen ezért egyre hangstlyosabbé
valt a kiilkereskedelmet befolyasold tényez6k meghatarozasa és azok hatasainak
szamszer(isitése. Magyarorszag kiilkereskedelmét tekintve a rendszervaltozast
kovetden jelentés 1épés volt az EU-csatlakozas, nemcsak a vamok és nem vamjel-
legli akadalyok leépitése miatt, hanem kiilpiaci orientacidnkat tekintve is, bizonyos
értelemben meghatarozottd valt célpiacaink kore. A kozdsségi szinten kialakitott
kereskedelempolitika részesévé valtunk, és kis orszag 1évén ez alapvetden befolya-
solja kiilpiaci lehetdségeinket. Haszonélvez6i lettiink az EU korabbi és jovobeli
egyezményeinek, megallapodasainak, de a pozitiv hatdsok mellett egy-egy szabad-
kereskedelmi egyezmény révén, a megnovekedett verseny miatt hatranyok is érhe-
tik orszagunkat az EU piacdn. Kiilondsen igaz ez a mezdgazdasagi termékek és
¢élelmiszerek esetében, amelyek mindig a szabadkereskedelmi targyalasok legérzé-
kenyebb pontjat képezik.

A kozgazdasagtan a gravitaciés modellt — mely Newton egyetemes gravitacios
torvényébol szarmazik — a mult szdzad 20-as évei Ota alkalmazza, els6ként a kiske-
reskedelmet vizsgaltak segitségével. Newton kimutatta, hogy az univerzalis gravita-
cios kolcsonhatas egy vonzerd, amely egyenesen aranyos a kolcsonhatasban levo két
test tomegének szorzataval, és forditottan aranyos a testek tomegkodzponti tavolsaga-
nak négyzetével. A kiilkereskedelmi folyamatok elemzésében a modellt el6szor
Tinbergen és Poyhonen hasznalta fel, akik a fizikalis vonzer6t a kétoldali kereske-
delmi forgalommal, a testtomegeket az orszag gazdasagi stlyaval és a testek kozotti
tavolsagot a két orszag kozotti foldrajzi tavolsaggal helyettesitették. Azota az eljaras
rendkiviil népszert lett, szdmos jelenség, folyamat vizsgdlatara hasznaljak, igymint a
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migracid, a kiilfoldi befektetések és leginkabb a kiilkereskedelmi forgalom leképezé-
sére (Yotov et al. [2016]).

A tanulmany 1-3. fejezeteiben a gravitacios modell elméleti és moddszertani
hatterét mutatom be. Kitérek a modell nemzetkdzi kereskedelem elméleteivel vald
kapcsolodasara, illetve bemutatom az alkalmazasa soran felmeriild modszertani kér-
déseket, kihivasokat és a szakirodalom alapjan a modellben leggyakrabban alkalma-
zott magyarazo valtozok korét.

A 4-6. fejezetben empirikus kutatdsom eredményét ismertetem, ennek soran a
Magyarorszag élelmiszer-gazdasaganak kiilkereskedelmét befolyasold tényezdket
vizsgalom 1999 és 2018 kozott. A gravitacios modellek becslési modszerei régota
vita targyat képezik, ezért kiillonb6zo eljarasokat (OLS, REM [random-effect model
— randomhatasmodell] és PPML) alkalmazok a konzisztens, torzitasmentes becslést
nyujté valtozat megtaldlasdhoz.

1. A gravitacios modell elmélete

A gravitacids eljaras 1ényegében egy regresszidos modell, amit szamos teriileten
alkalmaznak a teriileti interakciok modellezésére. A kiilkereskedelem elemzésekor
egyrészt képes a teriileti egységek kozotti termékforgalom, valamint annak feltérké-
pezésére, hogy milyen tényezOk jatszanak szerepet a kiilkereskedelem alakulaséban.
Masrészt alkalmas egyezmények, megallapodasok, integraciok idébeli hatasainak
megragadasara is (Garcia—Navarro Pabsdorf-Gomez-Herrera [2013]). Illeszkedése
a kezdetektdl jonak bizonyult, és széles korben hasznaltak is, azonban elméleti ma-
gyarazata sokaig hianyzott. Az 1960-as évektdl kezd6dott meg elméleti hatterének
megalapozasa. Linnemann 1966-ban a gravitaciés modellt egy exportkinélati és im-
portkeresleti parcidlis egyensulyi modellként értelmezte, de magyarazata sok ponton
hibazott (Bergstrand [1985]). Anderson volt az elsé 1979-ben, aki a gravitaciés mo-
dell elméleti alatdmasztasaval foglalkozott, meghatarozasa soran elséként élt azzal a
komparativ elonyok elméletébdl ismerds feltevéssel, mely szerint az orszagok egy
termék eldallitasara specializalodnak. A gravitacids egyenletet konstans helyettesitési
rugalmassagll hasznossagi fliggvénybdl szarmaztatott keresleti fliggvénybdl vezette
le (Anderson [1979]). Bergstrand volt a kdvetkezd 1985-ben, aki megprobalta a mo-
dell mikrookonomiai alapjait megteremteni. A szerz6 a vilagkereskedelem altalanos
egyensulyi modellje alapjan irta fel a gravitacios egyenletet, ujitasként monopoliszti-
kusan versenyzo piacon. Modelljében szamitasba vette az arakat is, amelyeket hasz-
nossagi ¢€s termelési fiiggvényekbol kapott (Bergstrand [1985]). Helpman és
Krugman [1985] kiilon vizsgaltak a termékforgalom alakulasat homogén és differen-
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cidlt termékek esetére. A szerz6k munkajukkal az dgazaton beliili kereskedelem gra-
vitaciés modellel torténd leirasanak alapjait teremtették meg. Deardorff [1998] a
klasszikus, nemzetkozi kereskedelmet leird Heckscher—Ohlin-modellel igazolta a
gravitacios modellt, amely két orszag egymas kozotti kereskedelmét az orszagok
termelési tényezokkel valo ellatottsagabol vezeti le. Anderson és Wincoop [2003]
Anderson és Bergstrand gondolatmenetét folytattak, szintén konstans helyettesitési
rugalmassagu hasznossagi fiiggvénybdl szarmaztatva a gravitacios modellt, illetve
munkajuk nyoman jott 1étre — a McCallum éltal 1995-ben emlitett hatarhatas vizsga-
latara — egy konzisztens modell, az un. multilateralis kereskedelmi ellenallas beépité-
sével. A fogalom Iényege, hogy az orszagok kozott a gazdasagi tavolsag is meghata-
rozo, nem csak a fizikai. Az ellenallas fogalmaba beletartozik minden olyan akadaly
— példaul vamok, nem vamjellegii akadalyok, tavolsag, a gazdasagok relativ mérete
és tobb, kozvetleniil nem megfigyelhetd tényezd — amely korlatozza két orszig
egymas kozotti kereskedelmét. A multilateralis kifejezés nemcsak két orszag kozotti,
hanem a vilag tobbi részével szembeni akadalyokra is utal. A 2000-es évektdl kez-
dédden a gravitacios modellt tobb szaz cikkben alkalmaztak, népszeriisége az elmé-
leti hatterének megalapozasat kdvetden jelentdsen megnodvekedett, szamos kézi-
konyv jelent meg elméletérél, alkalmazasarol, modszertanarodl.

2. Magyarazo valtozok a kereskedelem modellezésében

A kereskedelem gravitaciés modellje az orszagparok kozotti export nagysagat
alapvetéen az orszagok jovedelme, a kozottiik levd tavolsag, a népesség és egyéb
valtozok fiiggvényében hatarozza meg. A szakirodalmak alapjan alapegyenlete egy
idészakra vonatkozoan a kovetkezo:

Xij — ﬂOYiﬁ] Yjﬂzgﬂ3}}ﬂ4Dyﬁ514iAjAygU , /1/

ahol X az i orszagbol a j orszdgba iranyulo export nagysaga, Y; (Y;) az orszagok

jovedelme, amely a GDP-vel (gross domestic product — brutté hazai termék) ragadhatod
meg, P, (Pj) az orszagok népessége, D;; a két orszag kozotti tavolsag, S a magyard-
z6 valtozok egyiitthatoja. Tovabba 4, 4;, 4; az i orszagra, j orszagra ¢és kettejik

kapcsolatara jellemzé dummy valtozok, amelyek mindségi, specifikus jellemzdi az
orszagoknak vagy orszagparoknak, és meghatarozzak a két partner kdzotti kapcsolatot.
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A gravitacios alapegyenlet multiplikativ formaban irja fel a kereskedelem mo-
delljét, amelynek logaritmusat véve az egyenlet linedris formara hozhato; igy egy
egyszeru loglinearis regresszids egyenletet kapunk:

lnXl.j: Pot+ BiInY,+ /321an+ piInP+ ﬁ4lnPj+ ﬁslnD,.j+ A+ A+ A+ gy 12/

A modell logikaja szerint minél magasabb az exportald orszag jovedelme, an-
nal nagyobb szintii lesz a termelése, ezaltal annal tobb lesz az exportalapja. Eppen
ezért f, egyiitthato értéke varhatéan pozitiv. Ugyanezen logika alapjan S, is pozi-
tiv, hiszen minél nagyobb az importald orszag jovedelme, annal tobb terméket tud
kiilfoldrél vasarolni. Ezzel szemben a népességgel kapcsolatban mar nem ilyen egy-
értelmii az egyiitthatok eldjele, B; és B, lehet pozitiv és negativ is, attol fliggden,
hogy az abszorpcios hatas érvényesiil-e; azaz, ha egy orszag nagy méretéhez képest
keveset exportal, akkor az egylitthat6 eldjele negativ lesz, illetve, ha a méretgazdasa-
gossag teljesiil — vagyis amikor minél nagyobb egy orszag, annal tobbet exportal —,
akkor az egyiitthaté pozitiv értéket vesz fel. A gravitacios modellekben a GDP és a
népesség helyett gyakran az egy fore jutdé GDP-t veszik figyelembe, amely kdzvete-
tetten a tényezdellatottsag vizsgalatara is alkalmas, eldjele tajékoztat a kereskedelem
agazatok kozotti vagy agazatokon beliili jellegérdl (Martinez—Zarzoso [2003],
Jambor [2014]). Kutatdsomban e szerepe nem érvényesiil, mert Magyarorszag az
egyetlen exportald orszag, mig az egy fore jutdé GDP tobb orszag egymassal valod
kereskedelmének modellezése esetén alkalmas a tényezdellatottsag szerepének vizs-
galatéra.

A gravitaciés modellekben a magyarazo valtozok gyakran alkalmazott csoportja
a kozos nyelv (Paiva [2008], Hatab—Romstad—Huo [2010], Angulo et al. [2011],
Serrano—Pinilla [2012], Cheptea [2013], Bojnec—Ferté [2015]), a ko6z0s hatar
(Sheldon et al. [2013], Melece—Hazners [2014], Said—Shelaby [2014]) és az integracios
tagsag, amelyek altalaban standard elemei a gravitaciés modelleknek. El6bbi kettd az
eredmények alapjan egyértelmiien pozitivan befolyasolja a kereskedelmet, mig utobbi
esetében tobbnyire (féleg az eurdpai €s az amerikai kontinens integracioi esetében)
pozitiv kapcsolatrél arulkodé eredmények sziilettek (7ang [2005], Egger—
Larch [2011], Garcia—Navarro Pabsdorf-Gomez-Herrera [2013], Neumanné [2014],
Ravishankar—Stack [2014), Pietrzak—Lapinska [2015]).

Szamos kutatas a kozos mult szerepét is vizsgalta, példaul a gyarmati multat,
amelynek megléte esetén tobben szintén pozitiv hatasat mutattdk ki (Paiva [2008],
Crescimanno—Galati—Yahiaoui [2013], Melece—Hazners [2014]). Néhany elemzés a
Szovjetunidhoz vald tartozas hatdsait tarta fel a volt tagorszagok kereskedelmére
vonatkozoéan (Byers—Iscan—Lesser [2000], Fidrmuc—Fidrmuc [2000], Melitz [2007],
Bussiere—Fidrmuc—Schnatz [2008], Melece-Hazners [2014]). A felsorolt kutatisok
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eredményei alapjan ennek hatasai akar évtizedekkel a felbomlast kovetoen is megfi-
gyelhetok, annak ellenére, hogy a legtobb, altaluk vizsgalt orszag (Csehszlovakia,
Jugoszlavia, balti allamok) kereskedelme az 1990-es években mar az
EU-tagorszagok felé tolodott. E valtozo alkalmazasanak Magyarorszag esetében is
lehet jelentdsége, mivel 1999 és 2018 kozott Magyarorszag top 10 exportpartnere
koziil 5 a volt szovjet blokk orszaga.

A kereskedelmi koltségek szamszeriisitése is tobb gravitaciés modell targyat
képezi, annak ellenére, hogy ezek beépitése okozza az egyik legnagyobb fejtorést,
ugyanis pontos mérésiikk szdmos problémaba iitkdzik. Ezek egyike, hogy bizonyos
jelenségek — példaul a szerzddési fegyelem — kozvetleniil nem mérhetok. Tovabbi
problémaként jelentkezik, hogy a politika altal Iétrehozott korlatok (vamok, nem
vamjellegii akadalyok) szintén nehezen gytjthet6k Ossze, leginkabb a hianyz6 ada-
tok, a nehezen kezelhet adatbazisok, az aggregacios problémak és az orszagonként
eltér6 vamtarifaszamok kovetkeztében (Anderson—Wincoop [2003]). A szallitasi
koltségek, ezen beliil az aruk szallitasanak egységkoltsége, az infrastruktura és az
idébeli koltségek szintén nehezen szamszerisitheték, és nem, vagy csak hianyosan
allnak rendelkezésre ezek az adatok. A gravitaciés modellek harom f6 csoportba
sorolhatok a kereskedelem koltségeinek mérése tekintetében, ugyanis léteznek:

— a szallitasi koltségekre;

—a politika altal teremtett korlatokra (a vamokra és a nem vam-
jellegli akadalyokra);

— a kereskedelmet korlatozé egyéb tényezdkre fokuszalo gravita-
ci6s modellek.

A szallitasi kéltségek valamilyen formaban minden gravitdciés modellben
megjelennek, legegyszerlibben a tavolsagot haszndlva proxyként. Ennek f6 magyara-
zata, hogy a tdvolsdg novekedésével a szallitasi koltségek is emelkednek
(Loungani et al. [2002]). A tavolsag és a kereskedelem kozott negativ kapcsolat
feltételezhetd, €s a modellekben altalanossagban a tavolsag egyiitthatdjanak jelentds,
—0,5 és —1,5 kozotti az értéke (Martinez-Zarzoso—Sudrez-Burguet [2005]).

A vamok és a nem vamjellegii akadalyok beépitése a gravitaciés modellekbe az
egyik legproblémasabb teriilet a kereskedelem koltségeit tekintve. A vamokra vonat-
kozodan kevés olyan kutatas talalhat6 a szakirodalomban, amely kifejezetten ezek hata-
saival foglalkozik, inkabb csak kiegészitd valtozoként jelenik meg az elemzésekben.
Ennek oka egyrészt az adatok gytiijtésének kordbban mar kifejtett nehézségeiben, to-
vabba a vamrendszer bonyolultsdgdban keresendd, masrészt a vamok veszitettek is
jelent6ségiikbél, hiszen az orszagok az utobbi évtizedekben egymas kozott jelentdsen
csokkentették azokat, igy az érdeklédés a kereskedelmet korlatozo egyéb tényezok felé
fordult. A vamok hatasainak vizsgalata kdzvetetten mégis a legtobb gravitacios modell
targyat képezi az egyezmények hatasainak feltarasan keresztiil. Ezekben a kutatasok-
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ban egy dummy valtozé segitségével mérik fel az egyezmények hatésait, igy akar a
leglazabb tipusu integracio, a vamok le€pitését célzd szabadkereskedelmi egyezmény
is elemezhetéve valik. Ez a modszer kozel sem tokéletes, hiszen sokszor mar az integ-
racio életbe 1épését megel6zden tobb vagy az 0sszes vam megsziinik, sok esetben nem
azonnal, hanem fokozatosan, mint példaul a kelet-k6zép-eurdpai orszagok csatlakoza-
sat megel6zoen. Az atlagos vamszinteket ennek ellenére tobben is beépitették gravita-
cios modelljikbe: Iwanow—Kirkpatrick [2007], Wilson—Mann—Otsuki [2003], Lee—
Park [2007], Fukao—Okubo—Stern [2003], Kepaptsoglou et al. [2009], Clausing
[2001]. A felsorolt kutatok mind szignifikans, negativ kapcsolatot mutattak ki az atla-
gos vamszint és a kereskedelem mértéke kozott.

A nem vamjellegii akadalyok rendkiviil valtozatos formaban jelennek meg a gra-
vitacios modellekben, legtobben azok kereskedelemcsokkentd hatasat veszik gorcsd
ala. A soksziniiséget az befolyasolja, hogy a nem vamjellegli akadalyok eltérden fejtik
ki hatasukat attol fiiggen, hogy fejlett vagy fejlodé orszagok kozotti kapcsolatrol,
piacra torténd belépésrdl vagy mar meglevd kereskedelmi kapcsolatrol van-e sz9, illet-
ve, hogy milyen dgazatokat érint a vizsgalat. Fontos kérdés, hogy milyen valtozo6 hasz-
nalhaté a nem vamjellegli akadalyok modellezésére. Tobb kutatas is kimutatta, hogy a
nem vamjellegii korlatok csokkentik a kereskedelmet, illetve a fejlédd orszagok fejlett
orszagokba irdnyuld exportjat nagyobb mértékben vetik vissza, mint a két fejlédo vagy
fejlett orszag kozotti kereskedelmet. Bizonyos esetekben egyaltalan nem érinti, akar
novelheti is a kereskedelmet a nem vamjellegli akadaly (Gebrehiwet—Nggangweni—
Kirsten [2007], Disdier—Fontagné—Mimouni [2008], Anders—Caswell [2009], Xiong—
Beghin [2016], Santeramo—Lamonaca [2019]). Az erre vonatkozé kutatasokban az
eredmények valtozékonysagat az is befolyasolja, hogy hogyan szamszeriisitették azo-
kat. Tobb kutatasban bizonyos szermaradvanyok, méreganyagok hatarértékére vonat-
kozban szerepeltettek valtozokat (Otsuki—Wilson—Sewadeh [2001a], [2001b]; Wilson—
Otsuki [2002]; Gebrehiwet—Nggangweni—Kirsten [2007]; Xiong—Beghin [2017]).
Néhanyan az érvényben levé akadalyok adott évre vonatkozd szamat alkalmaztak
a gravitaciés modellben (Dal Bianco et al [2016], Crivelli-Gréschl [2016],
Santeramo [2019]), mig masok el6bbi mellett egy dummy valtozot is beépitettek arra
vonatkozdan, hogy az adott orszdg milyen jellegli intézkedést (példaul éllat- és
novényegészségligyi  intézkedéseket vagy  technikai  korlatokat) alkalmaz
(Chevassus-Lozza et al. [2008], Dal Bianco et al. [2015], Santeramo [2019],
Crivelli-Groschl [2016]). Mas kutatasok Iétrehoztak egy gyakorisagi indexet, amely-
nek Iényege, hogy megszamoljak a nem vamjellegii akadalyok szamat minden négyes
szintli HS-kodra (Harmonized system — Harmonizalt aruleir6 és kodrendszer), majd az
Osszesitett szamot elosztjdk a négyes szintli HS-kddok szdmaval a kettes szintli
HS-aggregacion beliil (Crivelli-Gréschl [2016], Disdier—Fontagné—Mimouni [2008]).
Néhany szerzé vamegyenértékest alkalmazott a nem vamjellegli akadalyok szamszeri-
sitésére, amely megmutatja, hogy a nem vamjellegli akadalyok hany szazalékos vam-
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nak feleltethetok meg (Frahan—Vancauteren [2006], Disdier et al. [2008], Dal Bianco
et al. [2015], Arita—Mitchell-Beckman [2015]). A kutatasok tapasztalatai azt mutatjak,
hogy a nem vamjellegli akadalyok szdmszer(isitése nehézkes, mivel nagymértékben
fiigg attdl, hogy milyen terméket vizsgalunk és milyen tipust korlatozasrél van szo,
ezért érdemes Oket specifikusan egy-egy agazat vagy — még részletesebben — termék-
szinten vizsgalni.

A kereskedelmet korlatozo egyéb tényezok kozé tartoznak tobbek kozott az
adminisztracios koltségek, a vamok kezelésének szakszeriisége és atlathatosaga, a
gordiilékeny iigyintézés, a nemzetkdzi és regionalis szabalyoknak és standardoknak
valé megfeleloség. Tagabb értelemben idesorolhatok az adott orszagon beliili intéz-
kedések is: az iizleti kdrnyezet, az infrastruktara fejlettsége, az atlathatésag, a hazai
szabalyozasok (Portugal-Perez—Wilson [2012], Wilson—Mann—Otsuki [2003]).
Az ezeket vizsgald gravitaciés modellek mindezeket a kereskedelem egyszeriisége
(trade facilitation) kifejezéssel azonositjak, tobb kutatds szignifikdns hatést tulajdoni-
tott e tényezOknek a kereskedelem alakuldsdban (Iwanow—Kirkpatrick [2007],
Lee—Park [2007], Wilson—Mann—Otsuki [2003]).

3. A gravitaciés modell becslési modszerei

A gravitacios modellt sokdig csak keresztmetszeti adatokra hasznaltdk, azaz
egy idOpontra vetitett adatokat elemeztek segitségével. A paneladatok alkalmazasa-
nak lehet6ségével az ezredforduld el6tti néhany évben kezdtek el foglalkozni, egyre
tobben jutottak arra a kovetkeztetésre, hogy a keresztmetszeti adatok torz becslést
adnak és a paraméterek értelmezése is félrevezetd. A csak egy iddpillanatra vonatko-
z6 modellek nem veszik figyelembe az egyedek heterogenitasat, példaul azt, hogy
egy-egy iddszak leképezhetett egy specialis gazdasagi allapotot (valsag), vagy befo-
lyasolhatta adott id6szak adatait (egy orszag egyik évben még nem volt tagja egy
kereskedelmi ovezetnek viszont a kdvetkezé évben mar igen). Idesorolhatok a nyel-
vi, kulturalis és torténelmi sajatossagok hatasai is. Ezek a tényezOk hozzajarulnak a
kereskedelmi kapcsolatok heterogenitdsdhoz, ami azt jelenti, hogy egy-egy orszagpar
kapcsolatara specialis tényezok is hatassal lehetnek, amelyek akar idoben is valtoz-
hatnak. A gravitaciés modellt éppen ezért célszerli paneladatokra alkalmazni, mert
tobb év vizsgalataval ezek a hatasok kiszlirhetdk (Rault—Sova—Sova [2007]). Egysze-
rii keresztmetszeti elemzések esetén eldfordulhat példaul az, hogy egy orszag kiilon-
b6z0 mennyiséget exportal két orszagba, holott a két importald orszag koriilbeliil
ugyanakkora GDP-vel rendelkezik ¢és koriilbelill ugyanakkora tavolsagra vannak az
exportald orszagtol. A kiilonbségnek van valami nem megfigyelhetd oka, mint pél-
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daul a kordbban emlitett multilateralis kereskedelmi ellenallds, ami korrelal a magya-
raz6 valtozokkal. Ezt nevezziik nem megfigyelt heterogenitdsnak, amelynek figyel-
men kiviil hagyasa stlyos hibat ejt a becslésen (Serlenga—Shin [2004]). Sokan ezt a
problémat ugy probaljak meg kezelni, hogy 1j valtozokat alkalmaznak a modellben:
példaul a kozos nyelvet, a gyarmati multat, a kulturalis, politikai sajatossagokat,
a katonai szovetségek jelenlétét. Ezek koziil néhany tényezé konnyen megragadhato,
mint példaul a gyarmati mult, a kdzos nyelv, de lehetnek olyan orszagspecifikus
jelenségek, amelyek nem megfigyelhet6k és sokszor nehezen szamszerisithetok
(ilyenek a torténelmi, kulturalis, politikai tényezdk), ezért sziikséges a heterogenitas
kezelése az id6 segitségével (Cheng—Wall [2005]). Ennek kikiiszobolésére gyakran
alkalmaznak paneladatokat, amelyek elénye, hogy a valtozok kozotti kapesolat hosz-
szabb idGszakot tekintve vizsgalhatd és kezelhetd, illetve az tizleti ciklusok szerepe is
feltarhaté a modell segitségével (Egger [2000]). A paneladatok még nem jelentenek
garanciat a pontos becslésre. Sokaig az eredetileg multiplikativ formaban megjelend
modell loglinearizalasat, majd az OLS-t alkalmaztak a szakirodalomban. Ennek hat-
ranya, hogy a paneladatokra alkalmazott OLS, masnéven pooled OLS nem veszi
figyelembe azok panel jellegét, azaz, hogy az egyedek ugyanazok minden idGszak-
ban. A mddszer tobb szempontbol is torzitott becslést eredményez, amit a nem meg-
figyelt heterogenitas, a 0 értékli forgalom €s a heteroszkedaszticités jelenléte okoz.

A nem megfigyelt heterogenitas tobbféle modellel kezelhetd. Az egyik leg-
gyakrabban alkalmazott technika a FEM (fixed-effect model — a fixhatasmodell),
amely az orszagparokra specialisan jellemz6, de kozvetlenil nem megfigyelhetd
tulajdonsagok jelenlétét feltételezi, amelyek nemcsak az eredmény valtozokra van-
nak hatassal, de a magyarazé valtozokra is. Ezért ez a modell megengedi, hogy min-
den orszagparnak legyen egy vagy kettd dummy valtozdja a specifikus tulajdonsag
jelenlétére (Cheng—Wall [2005], Chevassus-Lozza et al. [2008], Balta—
Delgado [2009], Manchin—Pinna [2009], Cheptea [2013], Mika [2017]).
A fixhatdsmodell hatranya, hogy a transzformacioval kikeriilnek a modellbdl az id6-
ben allandonak tekintheté valtozok, mint példaul a k6zds nyelv vagy a tavolsag
(Rault—=Sova—Sova [2007]). Ha fontos szerepet tulajdonitunk olyan tényezdéknek is,
amelyek id6ben nem valtoznak, akkor a REM jo valasztas lehet. A REM azt felté-
telezi, hogy a latens orszagspecifikus tényezok nem korreladlnak a magyarazo val-
tozokkal, ¢€s azokat a hibatényezd részének tekinti (Martinez-Zarzoso—
Nowak-Lehman [2003]). A két becslési eljaras kozotti valasztas annak fiiggvénye,
hogy mi a modellezés célja, elobbi példaul az integraciok kereskedelemre gyako-
rolt hatasainak vizsgalatara, mig utobbi a kereskedelem altalanos magyarazatara, a
befolyasold tényezOk meghatirozasara alkalmas (Garcia—Navarro Pabsdorf-
Gomez-Herrera [2013]).

A loglinedris regresszié masodik legnagyobb hibgja, hogy mivel a gravitacios
modell alapvetéen multiplikativ formaji, a logaritmusat kell venni ahhoz, hogy reg-
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resszioval becsiilni lehessen. Ez azonban a 0 értékek eltlinéséhez vezet, amely
az egyik legvitatottabb modszertani kérdés a gravitdcios modell kapcsan
(Gomez-Herrera [2013]). A probléma nemcsak a klasszikus OLS-regresszid esetében
van jelen, hanem a FEM és a REM esetében is (Westerlund—Wilhelmsson [2008]).
A 0 értékii forgalom meglehetésen gyakori jelenség, hiszen nincs olyan orszag,
amely a vilagon minden orszaggal kereskedne. Ennek figyelmen kiviil hagyasa a
kereskedelmi kapcsolatokat magyarazo modell esetében sulyos hiba, hiszen a keres-
kedelem hidnya is értékes informaciokat hordoz (Burger—van Oort—Linders [2009]).
Mivel a nulldnak nincs logaritmusa, ezért az ilyen adat a transzformécioé soran kike-
riill az adatbazisbol, és ezzel informaciot veszitink. A 0 kereskedelem harom forma-
ban jelenhet meg. A legegyszeriibb eset az, amikor egy véletlenszeriien hianyzo6 vagy
titkositott adatrél beszéliink, ekkor a 0 érték nem hordoz informaciot, igy nem jar a
kereskedelmi kapcsolat jellemzése szempontjabol Iényeges informacioveszteséggel.
Nulla érték megjelenhet akkor is, ha két orszag kozott a kereskedelmi forgalom tény-
legesen 0, azaz valamiért nem kereskednek egymassal, illetve, ha kerekitési problé-
maro6l van sz6 (egy nagyon kicsi érték nullara kerekitése), és ez szisztematikusan
jelentkezik az egész adatbazisban. Mindkét jelenség kizarasa az adatbazisbdl infor-
macidveszteséggel jar (Yorov et al. [2016]).

A 0 értékek kizarasahoz hasonléan becslési torzitast okoz a loglinearis modellek-
ben a heteroszkedaszticitas is, amely a szordsok egyez6ségére (homoszkedaszticitas)
vonatkozo el6feltevés nem teljesiilését jelenti (Hunyadi [2006]). Ez utobbi két problé-
mara a szakirodalom folyamatosan keresi a valaszt, az utdbbi években tobb cikkben is
az eredeti, multiplikativ modellbdl torténd kozvetlen szamitast alkalmaztak sikeresen a
PPML-cljaras (Poisson pszeudomaximum likelihood) segitségével (Westerlund-
Wilhelmsson [2008], Dal Bianco et al. [2016], Martin—Pham [2015], Arita—Mitchell—
Beckman [2015], Markus [2018], Santeramo [2019]). Silva és Tenreyro [2006] vilagi-
tottak ra elsdként arra, hogy ha az eredeti kereskedelmi adatokat heteroszkedaszticitas
jellemzi, akkor a loglinearis modellben is jelen lesz ugyanez a probléma. A PPML kikii-
ugyanis az eredeti multiplikativ formulat alkalmazza a gravitacios modell becsléséhez.
Az eljaras megfelel a nem megfigyelt heterogenitas kezelésére a fixhatds dummy val-
tozok beépitésével.

4. Adatok

A magyar élelmiszer-gazdasag kiilkereskedelmének vizsgélatara alkalmazott
gravitdcidos modellhez 1999 és 2018 kozotti paneladatokat hasznaltam. Az idGszak
kivalasztasat az indokolta, hogy az eljarashoz sziikséges adatok a 2000-es évektdl kez-
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dodoen szélesebb korben valtak elérhetové, illetve a 2004. évi EU-csatlakozas hatasai-
nak szamszer{isitését is szerettem volna megvalositani, igy az adatbazisnak néhany ezt
megel6zo évet is tartalmaznia kellett. A modell eredményvaltozdja a magyarorszagi
mezOgazdasagi €s élelmiszerexport (kétszamjegylit HS 01-24 kodok alapjan) nagysaga
dollarban kifejezve a Comtrade adatai (https://comtrade.un.org/data/) alapjan.
Magyarorszag a vizsgalt 20 év alatt 197 orszaggal keriilt akar egyszeri alkalommal
vagy tartosan kereskedelmi kapcsolatba, ennek alapjan az adatbazisnak 3 940 megfi-
gyelést kell tartalmaznia. Az orszag valdjaban nem kereskedett minden évben, minden
orszaggal, a killkereskedelmi adatok alapjan a 3 940 lehetséges orszagpar, termékkate-
goria ¢és év kombinacié kozel kétharmada volt tényleges exporthoz kothetd. Masként
fogalmazva az adatbazis egyharmada wvalojaban 0 értékii Kkivitelt tartalmaz,
de a kiilkereskedelmi kapcsolatok jellemzése szempontjabdl ennek is fontos informa-
cidtartalma van. Kérdés, ha mar volt két orszag kozott kereskedelmi kapcesolat, akkor
mi az oka sziineteltetésének, megsziinésének.

Ezt kdvetden a gravitaciés modell alapvaltozoinak 6sszegytijtése kovetkezett a
Vilagbank és a CEPII (Centre d’Etudes Prospectives et d’Informations Internationa-
les — [francia] Vilaggazdasagi, Kereskedelmi Kutatassal Foglalkoz6 Intézet) adatba-
zisabol, ez utdbbi szamos magyarazo valtozot szolgaltatott, azonban az adatok csak
2015-ig alltak rendelkezésemre. Els6ként az importald orszdg GDP-jét, a népességiik
nagysagat és az orszagparok fovarosai kozotti tavolsagot gyiijtottem Ossze. Ezek
koziil a GDP-nél jelentkeztek hianyzo6 adatok, foként kisebb szigetorszagokat tekint-
ve. Négy orszag esetében (Amerikai Szamoa, Eszak-Korea, Francia Polinézia és
Gronland) a hianyzo értéket korabbi évek GDP-értékével potoltam. Néhany kisebb
szigetorszagnak (Mayotte-sziget, Karacsony-szigetek, Brit Virgin-szigetek, Anguilla,
Saint Maarten és Saint-Barthélemy) a 20 éves iddszak alatt csak 1-1 évre vonatkozo-
an volt elérheté GDP-értéke, tovabba az emlitett szigetek a tobbi valtozo tekintetében
is nagy hidnyossagokat mutattak, igy ezeket tor6ltem az adatbazisbol. A paneladatok
folytonossaganak és egyensulyanak biztositdsa érdekében Osszevonasokat is alkal-
maztam. A Holland Antillak 2010-ben bekdvetkezett megsziinése utan autoném
szigetekre bomlott, ezeket az idésor teljes egészében egy egységnek tekintettem.
Hasonldan tettem Szerbia és Montenegrd esetében is. A végsé adatkdr a tisztitast
kovetden igy 3 760 megfigyelést tartalmazott.

Az adatbézis tovabbi magyaraz6 valtozoi kozott szerepeltek dummy valtozok,
amelyek a kozos hatar, a kozos nyelv, az EU-tagsag, a WTO-tagsag, a schengeni
Ovezethez valo tartozas és a volt szovjet blokkhoz vald tartozas hatasait hivatottak
szamszerlsiteni.

A nemzetkdzi kereskedelem €s ezen beliil az integracidelméletek egyik koz-
ponti eleme az orszagok kozotti kereskedelemkorlatozd eszkozok vizsgalata. A ko-
rabban bemutatott tanulmanyok tobb kisérletet is tettek a vamok, illetve nem vamjel-
legii akadalyok gravitaciés modellel torténd leképezésére, de ezekkel kapcsolatban
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szamos probléma meriilt fel, amelyeket korabban kifejtettem. A nem vamjellegii
akadalyok tobb orszagra, tobb termékkategoriara és tobb évre visszamendleges 0sz-
szegyljtése nem lehetséges, a rendelkezésre 4lld adatbazisok inkabb csak arra alkal-
masak, hogy az érdeklddd lekérdezze, hogy egy-egy termék kivitele soran milyen
korlatozo intézkedések meriilhetnek fel az importdr orszag részérél egy adott id6-
pontban. Ezekbdl az adatbazisokbol egy orszag teljes élelmiszer-gazdasaganak
20 éves, 24 termékkategoridra (HS 01-24) kiterjedd, kozel 200 orszagba torténd kivi-
telét leképez6 adatbazis felépitése nem megoldhatd. A szakirodalom alapjan is meg-
mutatkozott, hogy a teljes élelmiszer-gazdasag helyett érdemes egy-egy termékkate-
goriara korlatozni a nem vamjellegii akadalyok vizsgalatat. Ennek oka, hogy a kii-
16nb6z6 termékek esetében mas-mas nem vamjellegli akadalyokat érdemes szamba
venni, példaul a ndvénytermesztésben szermaradvanyokra vonatkozdan, mig a hlisfé-
1€knél a kiilonféle allategészségligyi intézkedések szamat illetden.

A kereskedelemkorlatozo eszkdzok masik nagy csoportjaba a vamok tartoznak.
A nem vamjellegli akadalyokkal ellentétben ezekre vonatkozdan rendelkezésre all-
nak nyilvanosan elérhet adatbazisok, ezek koziil is az UNCTAD (United Nations
Conference on Trade and Development — Egyesiilt Nemzetek Szervezetének
Kereskedelmi ¢és Fejlesztési Konferenciaja) altal fenntartott (WITS-adatbazis
(world integrated trade solution — integralt vilagkereskedelmi megoldasok) tartal-
mazza az Osszes elérhetd forrasbol (tobbek kozott az UNCTAD TRAINS
[trade analysis information system — kereskedelemelemzési informacios rendszer],
valamint a WTO vamadatbazisabdl) a legtobb adatot, raadasul ezek egyszerre és egy
helyen tobb évre, tobb orszagra és tobb termékkategoriara vonatkozdan lekérhetok.
Mindkét adatbazis tartalmazza a legtobb gravitacios modell altal hasznalt un. alkal-
mazott vamot egyszerli datlagformaban ¢&s importtal stlyozott formaban is.
A TRAINS-adatbazis nagy elénye, hogy a manapsag gyakori vamkvotak vamegyen-
értékét is megadja, illetve az orszagok altal egymasnak nyujtott preferencialis vamo-
kat is tartalmazza. Jelen esetben nem az adatok Gsszegylijtésével kapcsolatban je-
lentkeztek nehézségek, hanem a hianyzo adatok mennyiségével. A szakirodalmi
elemzés soran is megfogalmazddott Anderson és Wincoop [2003] alapjan, hogy a
vamadatok hidnya, az aggregacids torzitas és az adatbazisok szétszorddottsaga okoz-
za a legnagyobb problémat. Az orszagok hidnyosan jelentik az altaluk alkalmazott
vamokat, ezaltal az adatbazisok lefedettsége nem elégséges, féleg nem hosszl idéso-
ros panelvizsgalatok végrehajtasahoz. Ezt sajat tapasztalataim alapjan is alatdmaszt-
hatom, mind a TRAINS, mind a WTO adatait 6sszegyiijtottem a kétszamjegyii ter-
mékcsoportokra, az altalam vizsgalt 20 évre vonatkozéan. A TRAINS-adatbazis
alapjan koriilbeliil 75 szazalék volt a hidnyzo6 adatok ardnya, ugyanez a WTO eseté-
ben 90 szazalékra rugott. Tobb orszag a vizsgalt iddszak alatt egyetlen vamadatot
jelentett le egy-egy termékkategoria esetében. Néhany kutatd ezt ugy oldja meg,
hogy a vamadatokat behelyettesiti a gravitacios modellben (Groschl [2013],
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Kinzius—Sandkamp—Yalcin [2019], Felbermayr—Teti—Yalcin [2018]), azaz az adott
évben jelentett vam valtozatlansagat feltételezve a kovetkezd jelentésig feltdlti az
id6ésor késobbi éveit is az adott vdmmal. Ennek logikaja abban rejlik, hogy az orsza-
gok altalaban akkor jelentik be a vamtételeiket, ha abban valtozas tortént, igy logikus
lehet egy 2005. évi vamtétel alkalmazasa az elkovetkez6 néhany évben is. Akadnak,
akik a vam visszafelé torténé kitoltését valasztjak. Am ez kevésbé magyarazhato,
mert a bejelentést megel6zden vélhetden egy masik vam volt érvényben. Esetemben
az extrapolalas sem oldja meg a helyzetet, ugyanis a hianyzo adatok szama olyan
nagy, hogy egy-egy vamadat egész periddusra és tobb termékre torténd kivetitését
jelentené. A helyzetet tovabb bonyolitja, hogy az orszagok kozott megkotott szabad-
kereskedelmi egyezmények soran a mezdgazdasagi termékeknél tobb esetben foko-
zatos vamleépitésekrdl van sz6. Ennek a modszernek az alkalmazasa torzitast ered-
ményezne a becslésben. Hozza kell tenni azt is, hogy azok a szakirodalmak, amelyek
ezt a modszert javasoljak, kevesebb orszaggal, termékkel vagy rovidebb idotavval
dolgoznak. Eppen ezért egy masik megoldast valasztottam, és egy olyan mutatot is
felhasznaltam, amilyet eddig a szakirodalomban nem alkalmaztak.

A Heritage Foundation minden évben publikalja az orszagok rangsorat azok
gazdasagi nyitottsaga, szabadsaga alapjan, amit 4 dimenzié és 12 mutatd alapjan
hataroz meg. Ez a 4 dimenzi6 a jogallamisag, az allami szektor mérete, a szabalyozas
hatékonysaga és a piacok nyitottsaga. Ez utobbiak kozé tartozik a kereskedelem
szabadsaga nevezetii index, amely egy 1 és 100 kozotti pontszamot rendel minden
orszaghoz. A mutatd annal magasabb értéket vesz fel, minél liberalizaltabb az adott
orszag kereskedelme. A valtozo a kereskedelmet korlatozd mesterséges korlatok két
f6 csoportjat szamszer(siti, a vamokat és a nem vamjellegli akadalyokat. Képlete a
kovetkezd:

Kereskedelem szabadsagfoka= ((( Vam,,,. — Vdml-) / ( Vam,,,. —Vam,,, )) x 100) - NVA,,

ahol Vamyax és Vamuin egy elére meghatarozott maximalis (50 szazalék) és minimalis
(0%) vamszint, Vam; pedig az adott orszag altal alkalmazott, forgalommal stlyozott
atlagos vamszint szazalékban kifejezve. Az NVA; a nem vamjellegli akadalyok al-
kalmazasaért kiszabott biintetdpont, amely a stlyossagatol fiiggéen 0 és 20 kozotti
értéket vehet fel. A nem vamjellegli akadalyok értékelésénél hat csoportot vettek
figyelembe: a mennyiségi korlatozasokat, a piaci arba torténd beavatkozasokat,
a szabalyozasbol eredé korlatozasokat, a beruhazasi korlatozasokat, a vamkezelési
eljarasokat és a kozvetlen kormanyzati beavatkozéasokat. A szakirodalomban a keres-
kedelem szabadsaga mutatd hasznalata eddig nem terjedt el, ugyan elérheté 1995-ig
visszamendleg, de csak minddssze 101 orszagra vonatkozodan, az adatbazis az ezt
kovetd években 140-160 orszagra, majd 2009-t61 mar folyamatosan 180 orszagra
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vonatkozoan tartalmazza az indexet. A kutatok jellemzden legfeljebb 2014-ig,
de altalaban korabbi évek adataira illesztettek gravitacids modellt, azonban ekkor
még sok orszdgra nem 4llt rendelkezésre az index tartésan, ugyanakkor az elkovetke-
z0 években mar hosszabb idOsoron is alkalmazhatéva valhat. Fontos hozzatenni,
hogy ezzel a mutatoval kapcsolatban is felmeriilnek problémak, példaul az, hogy egy
orszagra vonatkozd nemzetgazdasagi szinti atlagos vamot hasznal, azaz nem ter-
mékszinten és nem csak mezdgazdasagi és élelmiszeripari termékek vonatkozasaban.
Eppen ezért a mutaté csak hozzavetélegesen értelmezhetd az élelmiszer-gazdasag
termékeinek magyarorszagi exportja soran felmeriild kereskedelemkorlatozd ténye-
70k Osszességeként. Emellett vizsgalatomban a hianyzo értékek e tekintetben is meg-
jelentek: 20 orszag esetében egyaltalan nem allt rendelkezésre adat.

5. Becslési modszerek

A gravitacioés modell koriili tudomanyos vitak jelenlegi allasa szerint a hagyo-
méanyos OLS kevésbé ajanlott, mert torzitja a becslést, ennek ellenére alkalmazésa a
mai napig megjelenik, féként kiilonb6z6 modellek Osszehasonlitidsa sordn. Legna-
gyobb hibjja, hogy nem veszi figyelembe a latens orszagspecifikus hatdsokat és az
adatok paneljellegét. Az OLS helyett a FEM vagy a REM javasolt. A FEM beépiti az
orszagokra, az orszagparokra jellemzd idében fix és valtozo specifikus hatasokat is,
azaz a multilateralis kereskedelmi ellenallast, de ezzel parhuzamosan kizarja az id6-
ben nem valtoz6 magyaraz6 valtozokat, mint példaul a tavolsagot. J6 valasztéas lehet
abban az esetben, ha a kutatds célzottan valamilyen id6ben valtozo jelenség vagy
esemény szamszer(sitésére iranyul, példaul egy szabadkereskedelmi egyezmény
hatasainak vizsgalatira. A REM a hibatényez6 részének tekinti a latens
orszagspecifikus valtozokat, igy az idében allando valtozok (mint példaul a tavolsag)
tovabbra is a modellben szerepelnek, azonban a multilateralis kereskedelmi ellenallas
becslését nem teszi lehetdvé. Mivel a kutatdsom célja a magyarorszagi élelmiszer-
gazdasag kiilkereskedelmét befolyasold tényezdk beazonositasa és hatdsuk szamsze-
risitése, ezért a tanulmanyban olyan modelleket alkalmazok, amelyek lehetové te-
szik a korabban emlitett alap gravitaciosmodell-valtozok hatasainak szamszeriisitését
és az erre alkalmas becslési eljarasok 0sszehasonlitasat. Ennek értelmében a FEM-et
nem hasznalom, mert kizarna a kutatas szempontjabol értékes valtozokat. Az OLS és
a REM mellett a PPML-modellt is tesztelni fogom, ami az utdbbi években a gravita-
ci6s modell altalanosan elfogadott becslési eljarasava valt, torzitdismentes és konzisz-
tens eredményei miatt.
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Els6ként tehat az OLS-becslés egyenletét mutatom be:

InEXPORT;, = By+ BinTavolsag;+ p,InGDP,+ pB;Népesség ;,+

+ B,EUtagsag; + PsinTF, + pWVTOtagsag, +

13/
+ B;SzovjetBlokk; + fySchengen;+ BySzomszédossag,; +

+ BoKozdsNyelv; + ¢,

ahol EXPORT az eredményvaltozd, amely Magyarorszag j orszagba t idépontban
iranyulo kivitelet jeloli, ¢; pedig a hibatényez6. Emellett a legfontosabb magyarazd

valtozok a kovetkezok:

— Tavolsag: a két orszag fovarosa kozotti tavolsag kilométerben
kifejezve,

— GDP: a partnerorszag brutté hazai terméke ¢ idépontban;

— Népesség: a partnerorszag népessége ¢ idépontban;

— EUtagsag: egy dummy valtoz6, amely 1 értéket vesz fel,
ha mindkét orszdg EU-tag, és 0-t, ha csak az egyik vagy egyik sem;

— TF: a partnerorszag kiilkereskedelmi szabadsaganak fokat jelo-
li ¢ idépontban.

Emellett a gravitacios modell tobb kontrollvaltozot is tartalmaz, amelyek az or-
szagok kozotti gazdasagi, kulturalis, torténelmi tdvolsdgot hivatottak magyarazni:

— WTOtagsag, amely 1 értéket vesz fel, ha mindkét orszag
WTO-tagorszag, ¢és 0 értéket, ha a partnerorszag nem WTO-tagorszag
(Magyarorszag a vizsgalt id6szakban végig WTO-tagorszag volt, igy a
valtozo értelmezhetd ugy is, mint a partnerorszag WTO-hoz valo csat-
lakozasanak hatasa a kereskedelemre).

— SzovjetBlokk, amely 1 értéket vesz fel, ha az adott orszag tagja
volt az 1991-ben megsziind szovjet blokknak, 0 értéket vesz fel,
ha nem.

— Schengen, amely 1 értéket vesz fel, ha mindkét orszag tagja a
schengeni 6vezetnek, és 0 értéket, ha csak az egyik vagy egyik sem.
A valtozo alkalmazasat az indokolja, hogy a schengeni dvezethez valo
csatlakozas Iehetdvé tette a bels6 hatarok mentén az ellendrzés nélkiili
atkelést, ami a kereskedelem szempontjabdl is fontos 1épés volt, hiszen
ezaltal egy tobblet adminisztracios teher sziint meg a hatart atlépdk
szamara. Feltételezésem szerint az EU-csatlakozas mellett ez is novelte
a mezdgazdasagi termékek és élelmiszerek kivitelét.
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— Szomszédossag, amely a kozos hatér jelenlétét vizsgélja, azaz,
a 0 érték azt jelenti, hogy a partnerorszdg nem szomszédos Magyaror-
szaggal, és 1 értéket vesz fel abban az esetben, ha igen.

— KézosNyelv, amely Magyarorszag esetében ugyan nem rele-
vans, de a CEPII adatbazisa alkalmaz egy kisebbségek aranyara épitd
valtozot is. Ha a k6zds nyelvet beszéld kisebbségek aranya legalabb
9 szazalék a partnerorszagban, akkor a valtozo 1 értéket vesz fel
(a magyar nyelv vonatkozasaban Szlovakia és Romania esetében).

A tovabbiakban az adatok paneljellegét is figyelembe vevé REM segitségével
vizsgalom a kereskedelmet a kovetkezok szerint:
1nEXPORTij, = fo+ BinT dvolsdgij + ﬁzlnGDPj, + p;Népesség at
+ p,EUtagsag,; + PsinTF, + BWTOtagsdag;, +
+ B;SzovjetBlokk; + PySchengen;+ BySzomszédossag,; + /4
+ BoKozdsNyelv; + (a it e[j),

ahol az el6z6 egyenlethez kepest kiilonbség az o; beépitése, amely mindazokat a

hatasokat jeleniti meg, amelyek korrelalatlanok a magyarazé valtozokkal. Ez azt
jelenti, hogy a nem megfigyelt hatdsok a magyarazo valtozoktdl fliggetlenek, nem
korrelalnak azokkal, igy ezek a hatasok a hibatényez6 részének tekinthetok.

Az utolsoként alkalmazott eljards a PPML-becsldfiiggvény, amely az ered-
ményvaltozo eredeti értékeit hasznalja, nem annak logaritmusat, mikdzben a magya-
raz6 valtozok tovabbra is logaritmizalt értékiikkel szerepelnek. Nagy elonye az el6z6
modellekkel szemben, hogy nem zarja ki a 0 értékii kereskedelmet:

Bo+ BinTavolsag;+ p,InGDP,+ ByNépesség ;,+

+ ByEUtagsag; + PsinTF, + WV TOtagsag; +
EXPORT, '

ijit = €xp

+ B;SzovjetBlokk; + PySchengen;+ BySzomszédossag;
+ BoKozdsNyelv;

Az igy felirt PPML-modell ugyanakkor a nem megfigyelt heterogenitast még
nem kezeli, ennek kikiiszobolésére randomhatasmodellként is felirhato:

Bo+ BinTavolsag,;+ B,InGDP,+ p;Népesség ;,+

+ ﬂ4EUtagsdg,»j + ,b’SInTFﬂ + ﬁéWTOtagsdgij +
EXPORT,

it

= exp *(aj+ elj) 16/

+ B, SzovjetBlokk; + PySchengen; +

+ BySzomszédossag; + P, KozosNyelv
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6. Eredmények

A magyarorszagi élelmiszer-gazdasag kiilkereskedelmére felirt modellek koziil
elséként a standard OLS-becsléssel foglalkozom. Ezt kdvetden az adatok paneljelle-
gét is figyelembe vevd REM, végiil a gravitacios alapegyenletet eredeti, multiplikativ
forméjaban hasznald6 PPML-eljaras eredményeit mutatom be.

6.1. Paneladatokra alkalmazott legkisebb négyzetek modszere

Az OLS-modell kapcsan elséként a linedris regresszios modell eldfeltételeinek
teljesiilését vizsgaltam meg. A logaritmikus transzformacié miatt a linearis kapcsolat
elofeltételezése a fiiggd és a fliggetlen valtozok kozott a gravitacios modell esetében
nem relevans. A magyarazé valtozok kozotti korrelacio jelenléte mar az egylitthatok
elgjelei alapjan is észrevehetOk (lasd a Fiiggelék tablazatat), ugyanis tobb valtozo
esetében nem az elvart eldjel tapasztalhato, igy példaul a népesség, a WTO-tagsag,
a schengeni ovezethez valo tartozas, illetve a kozos nyelv esetében, ami a modellben
a varakozasokkal ellentétben mind forditott iranyu kapcsolatot sugall az export vo-
natkozasaban.

A multikollinearitas kisziirésére alkalmazand6 egyrészt a valtozok korrelacios
matrixa a valtozok kozotti paronkénti kapcsolat tisztazésara, illetve a VIF-mutato
(variance inflation factor — varianciainflacios tényezd), amely a valtozocsoportok
kozott fennalld korrelacid altal okozott multikollinearitds nagysagat méri.
A VIF-mutatd kiiszobértékére vonatkozdéan a mutatd 5 feletti értéke esetén er6s,
zavar6 a multikollinearitas, ekkor karos mértékii a magyarazé valtozok Osszefiiggése
(Kovdcs [2008]). A korrelacios matrix alapjan tobb valtozo kozott kapcsolat fedezhe-
té fel, példaul a tdvolsdg kozepesen erds kapcsolatban 4ll a szomszédossig
(r=-0,449), a szovjet blokk (r=-0,422), az EU-tagsag (»r =—0,523) és a Schengen
(r=-0,412) valtozokkal, illetve ez utobbi kettd egymassal is (» = 0,697). Az emlitett
valtozok kozotti kapcsolat logikus, hiszen az EU-tagorszagok néhany kivétellel a
schengeni Ovezet tagjai is, igy nagymértéki atfedés van a két valtozo kozott.
Tovabba a szovjet blokk bizonyos orszagai kozelebb elhelyezkedd, tobb esetben
szomszédos orszagok. Mindemellett kozepesen korrelal a k6zds nyelv a szomszédos-
sdggal, hiszen az elébbi szintén atfedésben van az utobbival. A korreldciés matrix
utan a VIF-mutatéval is megvizsgaltam a kérdést. Ugyan a VIF-mutato6 értékei alap-
jan a partnerorszag GDP-je (3,03), a népesség (2,59), az EU-tagsag (2,52), a tavolsag
(2,12), a szomszédossag (1,78) és a schengeni Ovezethez vald tartozas (2,18) esetén
nem tlinik problémasnak a multikollinearitas jelenléte, ugyanakkor az egymas kozotti
korrelaciok alapjan e valtozokat a késdbbiekben is célszerli figyelemmel kisérni.
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A White-teszt, valamint a Wooldridge-teszt alapjan is jelen van az
OLS-regresszional a heteroszkedaszticitas és az autokorrelacio, a hianyukat feltevd

nullhipotézist elvetettem (Prob > Xz =0,000, p<0,05, és Prob>F=0,000,

p <0,05). Meglétiik esetén kezelésiikre figyelmet kell forditani a becslés robusztus-
sadganak biztositasa érdekében.

A standard OLS-modszerrel becsiilt regresszios fliggvény tehat amellett, hogy
figyelmen kiviil hagyja a panelhatasokat, tobb eléfeltétel (heteroszkedaszticitas,
autokorreldcid) szerint sériil, illetve a multikollinearitds problémakat okozhat
(bar nem jelentdset az alkalmazott diagnosztikai eljardsok tapasztalatai alapjan).
A modellben minden beépitett valtozo szerepeltetése indokolt 1, illetve 5 szézalékos
szignifikanciaszint mellett. A magyardz6 valtozok egyiitthatdi alapjan a tavolsag
negativ eldjellel szerepel, 1 szazalékos ndvekedése esetén az export nagysaga atlago-
san 1,7 szazalékkal csokken minden mas valtozatlansaga mellett. Meglepé modon
forditott iranyt kapcsolatot jelez az exporttal a partnerorszdg népessége,
a WTO-tagsag, a schengeni 0vezethez valo tartozas és a k6zos nyelv is, a népesség
1 szazalékkal torténd ndvekedése esetén a kivitel atlagosan 0,3 szdzalékkal esett
vissza, mig utobbi harom kontrollvaltozo sorrendben kdzel 60, 30 és 100" szizalék-
kal csokkentette a kereskedelmet a vizsgalt idészakban a tobbi valtozo valtozatlansa-
ga mellett. (Lasd a Fiiggelék tablazatat.) Az eredmények utalhatnak az OLS-becslés
torzitasara, ugyanis a szakirodalomban ezek a valtozok jellemzden pozitiv eldjellel
szerepeltek. A WTO kapcsan némi magyarazattal szolgalhat, hogy napjainkban csak
nagyon kevés olyan orszdg van, amelyik nem tagja a vildgszervezetnek,
illetve a negativ eldjel azzal magyarazhat6, hogy az orszagok, regiondlis blokkok az
utobbi években a WTO-targyalasok sikertelenségei miatt egymas kozott kotnek sza-
badkereskedelmi megallapodasokat és nem a szervezet ernydje alatt. Tovabba
Magyarorszag a vizsgalt idészakban végig tagja volt a szervezetnek csakugy, mint
legfontosabb partnerei, kevés és foként olyan orszadgok csatlakozésa tortént, amelyek
nem jelentds kereskedelmi partnerei Magyarorszdgnak. A modellben a partnerorszag
GDP-je, az EU-tagsag, a kereskedelem liberalizaltsdganak foka, a rendszervaltast
megel6z6 szovjet kapcsolatok és a kdzos hatar pozitivan befolyasolja a magyaror-
szagi exportot. A tobbi tényez6 valtozatlansagat feltételezve a partnerorszag jove-
delmének 1 szdzalékos ndvekedése a magyarorszagi export hasonldé mértékli nove-
kedését idézi eld, mig a partnerorszag kereskedelmének 1 szdzalékkal nagyobb libe-
ralizéltsdga atlagosan 1,5 szazalékkal emeli a kivitel nagysagat. Emellett az
EU-tagsag kozel 80 szazalékkal jarul hozza a mezdgazdasagi és élelmiszeripari ter-
mékek exportjanak bdviiléséhez. Erdekesség, hogy az OLS-modellben a volt szovjet
blokkhoz val6 tartozas egyiitthatdja meglehetésen magas, kdzel négyszeresével no-

' A dummy véltozok esetén a (eﬁ - 1)*100 képlet alkalmazasaval szamithato ki az egyiitthatd szazalé-
kos értéke.
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velte az exportot, ha Magyarorszag a volt szovjet blokk egyik orszagaval kereskedett
a vizsgalt idészakban. (Lasd a Fiiggelék tablazatat.)

6.2. Randomhatasmodell

A kovetkezd 1épésben a REM-t hasznaltam, ami a legkisebb négyzetek modsze-
réhez képest annyi elérelépést jelent a becslés finomitasaban, hogy figyelembe veszi az
adatok paneljellegét, és a nem megfigyelt heterogenitast exogén tényezonek tekinti.
Mig az OLS-modellben minden alkalmazott valtozo a kereskedelem szempontjabol
statisztikailag relevansnak bizonyult, addig a REM-ben a partnerorszdg népessége, a
kereskedelem szabadsaganak foka, a szomszédossag €s a kozos nyelv valtozok nem
szignifikansak, illetve a WTO-tagsag €s a schengeni Ovezethez valo tartozas alacso-
nyabb megbizhatosaggal ugyan, de szignifikdns magyarazo valtozo a kereskedelem
szempontjabol. Az OLS-becsléshez képest a partnerorszag GDP-je és a WTO-tagsag
egyiitthatdja szerényebb mértékii hatdst mutat, mig a tavolsag, az EU-tagsag és a szov-
jet blokkhoz val6 tartozas hatasa er6sddott a panelmodellben. (Lasd a Fiiggelék tabla-
zatat.) A REM — az OLS-regresszidohoz hasonldan — a korabbi teszteket lefolytatva
érintett a heteroszkedaszticitas €s autokorrelacio altal, és a multikollinearitas jelenléte
sem egyértelmli. A REM esetében killon nem tesztelheté ez utdbbi jelenléte, de a
panelregressziéo a modell futtatasakor megvizsgalja a valtozok kozotti korrelaciot, és
abban az esetben, ha a multikollinearitas jelen van, kizérja a problémas valtozot, ami
ezen modell esetében nem tértént meg. Osszehasonlitva az OLS és a REM megbizha-
tosagat, a magyarazéer6ben nem figyelhetd meg kozottikk nagy kiilonbség, azonban
elvégezve a Breusch—Pagan-tesztet, amely a panelhatasok figyelembevételének sziik-
ségességét méri, arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a REM jobb valasztas panelada-

tok esetében (Prob > y* = 0,000, p < 0,05), mint az OLS regresszio.

6.3. Poisson pszeudomaximum likelihood modell

A kovetkezdkben a PPML-becslofiiggvénnyel vizsgaltam a kereskedelem és az
altalam kivalasztott magyarazo valtozok Osszefiiggéseit. (Lasd a Fiiggelék tablazatat.)
Az eljaras nagy el6énye, hogy nem zérja ki a 0 értéki kereskedelmet, tovabba automati-
kusan robusztus becslést ad a heteroszkedaszticitds és autokorrelacié tekintetében.
Azonban a modellt legalapvetébb formajaban alkalmazva a nem megfigyelt heterogeni-
tast nem veszi figyelembe. A pooled OLS tovabbfejlesztett valtozatanak tekinthetd
annyiban, hogy azzal ellentétben a 0 értékili forgalmat is figyelembe veszi.

Az els6 PPML-modellem sem zart ki magyardzd valtozokat nagymértékii
multikollinearitds miatt. E becslési eljaras esetében is megfigyelhetd az egyszeriit OLS-
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eljarashoz hasonl6éan, hogy szinte az 0sszes valtozo szignifikans hatast gyakorol Ma-
gyarorszag élelmiszer-gazdasaganak kereskedelmére 1 szazalékos szignifikanciaszint
mellett. Az egyiitthatok eldjelei megegyeznek a korabbi két modellben tapasztalt eldje-
lekkel, kivéve a népesség esetében, amely a PPML-modellben mar a varhatd pozitiv
elojellel szerepel. Emellett megfigyelhetd, hogy csokkent bizonyos paraméterek egyiitt-
hatoja az OLS-regresszidhoz képest, példaul a tavolsag és a partnerorszag GDP-je ese-
tében. Ez a jelenség tdbb szakirodalomban is megfigyelhetd volt (Silva—
Tenreyro [2006], Gomez-Herrera [2013]). Az EU-tagsag hatasat viszont a PPML-
modell nagyobbnak becsiili. A kereskedelem liberalizaltsagat mérd index egyiitthatdja —
az el6zo két modell ellentmondasos eredményéhez képest — itt szignifikans pozitiv ha-
tast mutatott ki az eredményvaltozora, melynek értelmében a partnerorszag nyitottsaga-
nak 1 szazalékos novekedése a magyarorszagi kivitelt — minden mas valtozatlansaga
mellett — 4tlagosan 3,0 szazalékkal noveli. A schengeni dvezethez vald tartozds nem
idéz el valtozast az eredményvaltozoban. A PPML-modell kozel 10 szizalékponttal
magasabb magyarazoerével rendelkezik a korabbi két regresszios eljarashoz képest.

Ezt kdvetden a nem megfigyelt heterogenitas figyelembevételére randomhata-
sokkal is felirtam a PPML-modellt. Ebben a modellben az el6z6khdz hasonldéan a
tavolsag, a partnerorszag jovedelme, valamint népessége, az EU- és WTO-tagsag
mutatkoztak szignifikdns magyardz6 valtozonak, tovabba — hasonléan a REM-hez —
a schengeni dvezethez vald tartozas, 1 szazalékos szignifikanciaszint mellett. Az els6
PPML-modellemhez képest a randomhatdsokkal futatott PPML-ben a tavolsag
egylitthatoja novekedett (1,7 szazalékra), de az OLS-hez és a REM-hez képest vi-
szont hasonld hatast mutatott. Szintén nagyobb hatast tulajdonitott a masodik PPML-
modell a partnerorszdg GDP-jének (0,7 szazalék) és népességének (0,4 szazalék),
de az EU-tagsag és a WTO-tagsag hatdsa csokkent. Az EU-csatlakozas koriilbeliil
70 széazalékkal jarult hozza a mezdgazdasagi termékek és élelmiszerek magyarorsza-
gi kivitelének novekedéséhez, mig a WTO-tagsag 16 szazalékkal csokkentette.
A PPML REM tovabbi eredménye, hogy az EU-csatlakozas mellett a schengeni
Ovezethez valo tartozas is lenditett a szektor termékeinek kivitelén (52%). Végiil,
e modell szerint a partnerorszag kereskedelmének liberalizaltsagat mérd indexben
bekovetkezd 1 szazalékos novekedés Magyarorszag exportjat 0,5 szazalékkal emelte,
lényegesen mérsékeltebb hatast mutatva a megel6z6 modellekhez képest. Bar a mo-
dell magyarazoereje (72,8%) kismértékben elmarad az els6 PPML magyarazoere;jé-
tol, ennek ellenére a PPML REM megbizhatobbnak tekintheté az adatok paneljelle-
gének figyelembevétele és a nem megfigyelt hatasok kezelése miatt.

Magyarorszag ¢élelmiszer-gazdasaganak kivitelét vizsgalva a modellek koziil, a
szakirodalommal megegyezden, minden esetben a PPML-modellek bizonyultak a
legmegbizhatdbbnak, ugyanis nem zarjak ki a megfigyelések tobb mint negyedét
kitevd 0 értékli forgalmat, és az els6 két modellhez képest magasabb magyarazoerd-
vel rendelkeznek. A két PPML-modell koziil a masodik, a randomhatasokkal kiegé-
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szitett nagyobb megbizhatdsdggal alkalmazhatd, mert a nem megfigyelt hatdsokat
kiszliri, és azokat a hibatényezd részének tekinti, igy torzitdsmentesebb becslést
eredményez. A Magyarorszag élelmiszer-gazdasdganak kiilkereskedelmét leginkébb
konzisztensen magyaraz6é modell (PPML REM) szerint az orszag kivitelét a szektor
termékeibdl legnagyobb mértékben a tavolsag, a partnerorszag GDP-je és népessége,
az EU-tagsaga, a schengeni 6vezethez valo tartozasa, valamint a partnerorszag ke-
reskedelmének liberalizaltsaga befolyasolta. A modell ugyanakkor a WTO-tagsagnak
negativ hatast tulajdonitott, aminek oka lehet a kordbban emlitett jelenség, mely
szerint az utobbi évtizedekben a WTO veszitett jelent0ségébdl.

7. Osszefoglalas

Magyarorszag szamara mar az EU-csatlakozas el6tt is Eurdpa jelentette a leg-
fontosabb felvevépiacot a mezdgazdasagi termékek €s élelmiszerek szamara, és az
EU-csatlakozassal ez a folyamat tovabb erdsodott. EU-tagsagunk a vizsgalt idoszak-
ban koriilbeliil 70 szazalékkal novelte Magyarorszag kivitelét a szektor termékeibdl a
leginkabb torzitdsmentes becslési eljarassal alkalmazott modell eredményeit tekintve.
A schengeni Ovezethez valo csatlakozas tovabb bovitette a szektor termékeinek kivi-
telét, a modell becslése alapjan 52 szdzalékkal. A gravitacios modellekkel mar ko-
rabban igazolt 6sszefliggés — mely szerint a szallitasi és kereskedelmi koltségek je-
lentdsen befolyasoljak egy-egy orszag kiilkereskedelmét — Magyarorszag esetében is
beigazolodott. Az EU-tagsag mérésére proxyként hasznalt tavolsag 1 szazalékos
novekedése a magyarorszagi kivitelt atlagosan 1,7 szazalékkal veti vissza, mig a
schengeni Ovezethez vald tartozas esetében megmutatkozott, hogy a partnerorszag
kereskedelmének 1 szazalékkal nagyobb liberalizaltsaga 0,5 szazalékkal noveli a
kereskedelmet. Ez utdbbit egy olyan, vamokat és nem vamjellegii akadalyokat szam-
szeriisitd index segitségével vizsgaltam, amelyet korabban gravitaciés modellekben
még nem alkalmaztak. Megszokott 6sszefliggés a gravitaciés modellekben az impor-
talo orszagok jovedelme és népessége, illetve az exportald orszag kivitele kozotti
pozitiv irdnyl kapcsolat, amely Magyarorszag esetében is megmutatkozott. A part-
nerorszag GDP-jének és népességének 1 szazalékos novekedése Magyarorszag élel-
miszer-gazdaséagi kivitelét atlagosan koriilbeliil 0,7 és 0,4 szazalékkal emeli.

A tanulmany a gravitaciés modellek koriili médszertani kérdések terén alata-
masztotta a szakirodalmi tapasztalatokat. A hagyomanyos OLS-becslés nem veszi
figyelembe az adatok paneljellegét, semmilyen formaban nem kezeli a nem megfi-
gyelt heterogenitast, és ezaltal a legtobb magyarazo6 valtozonal szignifikans, valamint
tobb esetben tilz6 hatast mutat. Ehhez képest a REM eldrelépést jelent, mérsékli a
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magyardz6 tényezOk hatasfokat, de hatranya, hogy a 0 értékii forgalmat ez az eljaras
is kizarja, ami nagy informacioveszteséggel jar. Ezzel szemben a PPML-modell a
gravitacidos modell eredeti form4jat alkalmazva képes kiaknazni a 0 értékii exportban
rejlé informaciokat, ami mind modszertani, mind elméleti szempontbol kivanatos.
A leginkabb megbizhatonak mutatkozé randomhatasokkal kiegészitett PPML-modell a
nem megfigyelt heterogenitdst — a hibatényez6 részének tekintve — kizarja. Fontos
hozzatenni ugyanakkor, hogy fixhatdsmodellek alkalmazasaval az emlitett jelenség
megbizhatobban kezelhetd, de ezek hatranya, hogy kizarjak az idében nem valtozo
jelenségeket. A magyarorszagi élelmiszer-gazdasag kiilkereskedelmére felirt gravitaci-
6s modell a jovében tovabbfejleszthetd célzottan egy-egy idoben valtozo tényezd vizs-
galataval és a fixhatasmodellek felirasaval a nem megfigyelt heterogenitas kezelésére.

Fiiggelék

Magyarorszag élelmiszer-gazdasagi kiilkereskedelmének gravitacios
modellje OLS-, REM-, PPML- és PPML REM-becsléssel, 1999-2018
(Gravity model of the Hungarian foreign trade of agricultural and food products based
on OLS, REM, PPML and PPML REM estimation methods, 1999-2018)

Valtozo OLS REM PPML PPML REM
Konstans C1,167  (1,040)] 9,750%%* (2,732)| —15,075%* (1,920)| —4,939*** (1,039)
Tavolsag —1,731%%% (0,046) | —1,948%** (0,159)| —1,075%** (0,048)| —1,720%** (0,121)

Partnerorszag GDP-je

1,051%** (0,035)

0,818*** (0,090)

0,490*** (0,037)

0,680%** (0,014)

Partnerorszag népessége —0,286*** (0,042)| —0,032  (0,101)| 0,321*** (0,044)| 0,437*** (0,061)
EU-tagsag 0,575*** (0,106)| 0,673*** (0,142)| 0,739*** (0,086)| 0,520*** (0,014)
WTO-tagsag —0,879*** (0,119)| —0,371*  (0,182)| —0,794*** (0,095)| —0,174*** (0,025)
Kereskedelem

szabadsagfoka 0,986*** (0,224)| —0,121  (0,317)| 3,030*** (0,487)| 0,514*** (0,057)
Szovjet blokkhoz valo

tartozas 1,535%** (0,086)| 1,622*** (0,250)| 0,335*** (0,068)| 0,646  (0,336)

Schengeni 6vezethez valo

tartozas —0,334** (0,102)| 0,274* (0,122)| 0,013  (0,078)| 0,420%** (0,009)
Szomszédossag 0,484*** (0,115)| 0,384  (0,440)| 0,387*** (0,089)| 0,002  (0,693)
Ko6z6s nyelv —0,703** (1,263)| —0,958  (1,215)| 0,403** (0,134)| 0,219  (1,131)
Korrigalt R? 0,7262 0,7069 0,7912 0,7277
Megfigyelések szama 2456 2456 3380 3380

*p<0,1,** p<0,05, *** p <0,01.
Megjegyzés. Zardjelben a heteroszkedaszticitasra és autokorrelaciora robusztus standard hibak szerepelnek.
OLS (ordinary least squares): legkisebb négyzetek modszere; REM (random-effect model): randomhatasmodell;
PPML: Poisson pseudomaximum likelihood; EU: Eurdpai Unio; WTO (World Trade Organization): Kereske-

delmi Vilagszervezet.
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