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A szerzOk iddsorelemzés modszerével elemzik a magyarorszagi tavkozlésben bekovetkezett
technologiai valtozasok és a gazdasagi novekedés kapcsolatat 1995 és 2019 kozott. A rendelkezés-
re 4ll6 adatok alapjan a legtdbb 1) telekommunikacios technologia elterjedése logisztikus filigg-
vénnyel irhat6 le a vizsgalt idészakban. Az ipardg innovacioi folyamatosan egymast valtd logiszti-
kus gorbék sokasagaként jellemezhetdk, amelyek nemcsak a tavkozlés nemzetgazdasagi dgazat
bruttd hozzadadott értékéhez jarulnak hozza, hanem a teljes nemzetgazdasag novekedéséhez is.
Az okonometriai elemzés alapjan egy logisztikus gorbe lefutasat mutato, adott technologiat leird
véltozé az inflexids pont utdni idészakban szignifikdnsan hozzdjarul a bruttdé hazai termék
(gross domestic product, GDP) névekedésé¢hez. Ennek magyarazata az lehet, hogy az 11j technolo-
gia bevezetésekor elindulé exponencialis ndvekedés a tokebefektetések, az infrastrukturaépités és a
piaci elterjedés idGszakara tehetd, ezt kovetéen azonban a jelentds elterjedtség és a haldzati
externalidk léte egyiittesen indokolja a GDP és az indikator kozotti kapcsolatot. Ez a megallapitas
egybecseng azzal a neo-schumpeteri elmélettel, mely szerint egy adott technoldgia az inflexios
pont utan keriil a szinergia és az érettség szakaszaba.

TARGYSZO: tavkozlés, GDP, technolodgiai fejlédés

This study examines the relationship between technological changes in telecommunications
and economic growth in Hungary, using times series analysis. Based on available data, the spread
of most new telecommunications technologies in the study period can be described by a logistic
function. Industry innovations can be characterised as a multitude of constantly changing logistic
curves that contribute not only to the gross value added of the telecommunications industry but also
to the growth of national economy. According to the authors’ econometric analysis, a variable of
technology, whose course corresponds to a logistic curve, contributes significantly to the country’s
gross domestic product (GDP) after the inflection point. This may be explained by the fact that the
exponential growth started with the introduction of a new technology occurred in the period of
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capital investments, infrastructure construction, and the market penetration of that new technology,
but after that its significant prevalence and the existence of network externalities together justify
the link between GDP and the indicator. This is consistent with the neo-Schumpeterian theory that
a given technology enters the phase of synergy and maturity after the inflection point.

KEYWORD: telecommunications, GDP, technological development

Az emberek 6si igénye, hogy a toliik tavol levok felé minél gyorsabban eljut-

tassak szobeli vagy irdsbeli lizenetiiket. A torténelmi ismeretek alapjan a civilizaciok
fejlédésében az lizenetkiildés fontos szerepet toltott be. A fejlodés egyik jelentds
mérfoldkdve a postarendszer megjelenése volt, mely biztositotta a levélkiildemények
és postai csomagok kézbesitését. Késébb a tavirovezetékek révén nagy tavolsagra is
gyorsan lehetett szoveges értesitéseket (tdviratokat) tovabbitani, majd megjelent a
telex, a fax, illetve az internet elterjedésével az online {izenetkiildés. A szobeli kom-
munik4ci6 a fizikailag tdvol levd partnerrel csak 1876 utan vett nagy lendiiletet, ami-
kor Bell szabadalmaztatta a telefont.

Egy j technologia idébeli elterjedésének grafikonos abrazolasa gyakran azt mu-
tatja, hogy a novekedés elészor exponencialis, késobb logisztikussa valik, és a telitddé-
si ponthoz tart. Amennyiben egy Uj technologia kezd elterjedni, akkor a korabbi tech-
nologia kiszorul, és a gorbe a maximumpontja utan leszallo agat mutat(hat).

A XX. szazadban a kommunikaciés eszkozok radikalisan megvaltoztak
Fokasz ([2000] 70. old.). Franciaorszag példajat emliti, ahol az iizenetvaltasban az
1970-es évek kozepén a levelek és a telefonhivasok részesedése helyet cserélt egymas-
sal. Ez a folyamat jatszodott le Magyarorszagon is, 1978 utan a telefonhivasok aranya
mar tartosan meghaladta a levekét, a rendszervaltas kdrnyékén pedig a vezetékes tele-
fonhaldzat kiépitésével a két kommunikacios eszkoz ,helyet cserélt”, amit tovabb erd-
sitett a 2000-es évek kozepén a mobiltelefonok egyre szélesebb korli elterjedése.
(Lésd az 1. tablazatot.)

A technoldgia fejlédésére masik példa a taviratok szamanak alakulasa, amely a
Magyar Statisztikai Evkonyv adatai alapjan a II. vilaghdboru alatt exponencialisan
novekedett, ez a tendencia nyilvanvaléan nem volt része a normal fejlddésnek.
(Lésd a 2. abrat.) Ugyanakkor a habort utan, 1946-t61 kezdve dinamikusan nétt a fel-
adott taviratok szama az 1990-es évek kozepéig, majd ezt kovetden az 0j tavkozlési
formak megjelenésével meredeken zuhant. A Magyar Posta Zrt. 2021. aprilis 30-an
be is sziintette ezt a szolgaltatast.!

! https://www.posta.hu/aktualitasok/174_ev_utan_megszunik a tavirat 20210406
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1. dbra. A levelek és a telefonhivisok egymdst helyettesité ardanydnak alakuldsa Magyarorszagon (szdzalék)

(Distribution of postal correspondence and phone calls in Hungary [percentage])

Széazalék

100

90

80

70 -
60 -
50 -
40
30

20

10 <

0

Darab
16 000

14 000
12 000
10 000
8 000
6000
4000
2000

T T T T T T T T T T T TTT
o A < o
o O o O
oS o O O

T T
O o©
D D
[ o))
Rl B o B o BN B o I oY)

1976 -
1978 -
1980 -
1982 4
1984 -
1986 -
1988 -
1990 -
1992 -
1994 <

T
<
~
N
—

1960

1962
1964 -
1966 -
1968 -
1970 -
1972 4

=

Levelek aranya Telefonhivasok aranya

2. dbra. Feladott taviratok szamanak alakulasa
(Number of telegrams sent)
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Megjegyzés. Az 1944. évre nem all rendelkezésre adat.

A technologiai fejlédés nyomon kdvetése megjelenik a statisztikai szambavé-
telben is. Mig korabban a telefonokra, valamint a radid- €s tv-miisorszorasra
vonatkozd statisztikai adatkozlések a postai adatokkal egylitt a Szallitas, raktarozas
részét képezték (H), a TEAOR’08 (Gazdasagi tevékenységek egységes agazati oszta-
lyozasi rendszere) mar az ujonnan létrehozott, Informacio, kommunikacio (J) nem-
zetgazdasagi aghoz sorolja ezeket a tevékenységeket (4z Europai Unio Hivatalos
Lapja [2006], KSH [2208]). Az 1. tablazat bemutatja, hogy milyen tevékenységek
tartoznak pontosan a Szallitas, raktarozas €s az Informacio, kommunikacié nemzet-
gazdasagi aghoz.
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1. tablazat

A H Szallitas, raktarozas és a J Informacio, kommunikacio nemzetgazdasagi ag tartalma
a TEAOR 08 kétszamjegyii bontdsban
(Contents of Sections H [Transport, storage] an J [Information, communication],
NACE 2. Rev., two-digit level)

TEAOR’08 Nemzetgazdasagi ag, agazat
H Szallitas, raktarozas

49 Szarazfoldi, csévezetékes szallitas

50 Vizi szallitas

51 Légi szallitas

52 Raktarozas, szallitast kiegészité tevékenység

53 Postai, futarpostai tevékenység

J Informacio, kommunikacio

58 Kiadoi tevékenység

59 Film, video, televiziomiisor gyartasa, hangfelvétel-kiadas
60 Miisorosszeallitas, miisorszolgaltatas

61 Tavkozlés

62 Informacio-technologiai szolgaltatas

63 Informacios szolgaltatas

Forras: Sajat 0sszeallitas Az Europai Unio Hivatalos Lapja [2006] alapjan.

Magyarorszagon a telekommunikacios tevékenységek bruttd hozzaadott értékének
iddsora foly6 aron és el6z6 évi aron 1995-t61 all rendelkezésre, mig a GDP volumen-
indexe 1960-t0l. A telekommunikacios szolgaltatasok nyujtasa, valamint a radio- és
tv-miisorszéras 1990 elott a Magyar Posta feladatat képezte. A rendszervaltozaskor
azonban a posta hdrom nagy szolgaltatasi aga szétvalt, harom 6nallé vallalatta alakult,
¢és létrejott a Magyar Posta Vallalat, a Magyar Tavkozlési Vallalat és a Magyar Miisor-
szor6 Vallalat (Allami Szamvevészék [1996]). Mivel egy adott vallalkozas nemzetgazda-
sagi agba torténd besoroldsa a statisztikai ftevékenység alapjan torténik, 1990 elétt a
mostani TEAOR-keretrendszerben nem lehet egyértelmiien meghatarozni az Informécio,
kommunikécié nemzetgazdasagi agat. Ugyanakkor gy véljiik, hogy a telekommunikacid
fontos szerepet jatszik a nemzetgazdasidg novekedésében, ezért kutatdsunk soran két
allitast fogalmaztunk meg:

1. A tavkozlési technologidk jelentésen hozzajarultak Magyar-
orszag nemzetgazdasaganak névekedéséhez.

2. Egy elterjedésének novekvd szakaszaban levd tadvkozlési
technoldgia szignifikans magyardzo valtozoja lehet a GDP volumenin-
dexének, akkor is, ha penetracidja bizonyos id6 utan csokkenni kezd.
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Az allitdsok kapcsan eldszor feltérképeztiikk, hogy milyen korabbi kutatasok
iranyultak a tavkozlésben bekovetkezett innovaciok és a gazdasagi novekedés
kozotti kapesolat vizsgalatara. A szakirodalomban taldlt eredmények alapjan Skono-
metriai modelleket alkottunk, amelyeket aztan a rendelkezésre all6 magyar adatokon
teszteltiink.

1. Szakirodalmi attekintés

Schumpeter [1961] az eldszor 1942-ben megjelent ,,Capitalism, Socialism and
Democracy” (Kapitalizmus, szocializmus és demokracia) cimii konyvében vezette be
a ,,teremt6 rombolas” (,,creative destruction”) fogalmat. ,,A kapitalizmus [...] termé-
szeténél fogva a gazdasagi valtozés egyik forméja vagy modja, €s soha nem is lehet
allando. [...] A kapitalista motor mozgasat beinditd és megtart6 alapveté impulzus az
uj fogyasztdi javakbol, az 0j termelési vagy szallitdsi modokbdl, az 1) piacokbdl,
az ipari szervezet Uj formdaibdl szarmazik, amelyeket a kapitalista vallalkozas te-
remt.” (82-83. old.) ,,Uj, kiilf5ldi vagy belfoldi piacok megnyitasa, a kézmiives iiz-
lettd]l és gyartdl a U.S. Steel-hez hasonld konszern kialakulasaig tartd szervezeti
fejlédés az ipari mutacio folyamatat mutatja, amely folyamatosan forradalmasitja a
gazdasagi szerkezetet beliilrdl, és sziinteleniil megsemmisiti a régit, létrehozva egy
ujat. A »teremtd rombolas« folyamata a kapitalizmus alapvetd ténye [...], amellyel
minden kapitalista konszernnek egyiitt kell élnie.” (82. old.) A kapitalizmus megkd-
veteli ,,a teremté rombolas 6rok szélviharat.” (84. old.)

A schumpeteri modell szerint a gazdasag hosszi tavu novekedését az innova-
ciok okozzak. Ezek lehetnek folyamatinnovacidk, amelyek novelik a termelési té-
nyezOk (téke, munkaerd) termelékenységét, de lehetnek termékinnovaciok (0 termé-
kek bevezetése) vagy szervezeti innovaciok is, amelyek révén a termelési tényezok
hatékonyabb kombinacidéban hasznalhatok fel. Az innovaciok beruhazasokbdl (kuta-
tas-fejlesztés, 0j piacok keresése stb.) szarmaznak, amelyek célja a monopolisztikus
hozam elérése. Az innovacié azonban olyan tovagylirliz6 hatasokkal (spillover
effects) jarhat, amelyeket a vallalkozasok nem képesek teljesen maguknak megtarta-
ni. Ez alacsonyabb befektetési hajlanddsagot okoz a vallalkozasoknal, amit tovabb
erdsithet a hitelpiaci hidnyossagok léte, kiillondsen recesszid esetén. Az innovaciok
Hteremtd rombolast jelentenek, mivel a régi innovaciokat, technoldgiakat, képessé-
geket elavultta teszik” (Aghion—Akcigit [2015]).

Perez [2010] a schumpeteri gondolatmenetet kdvetve vizsgalta a technologiai
valtozasokat. Vélekedése szerint az innovacidé a piacgazdasagban allanddan jelen
van, de hatdsa nem egyenletes. Az elterjedése ugyanis altaldban logisztikus gorbét
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kovet. Az egyes termékek technoldgiai palyai technologiai rendszerekbe, azok pedig
technoldgiai forradalmakba csoportosithatok. Ez utdbbirdl akkor beszélhetiink, ha a
hatds messze tilmutat azon az ipardgon, amely bevezetette. Egy 0j innovacid az
egész gazdasagra kihat, ndveli a termelékenységet, megujit életpalyajuk érett szaka-
szaban levo termékeket, és U innovacios palyakat nyit meg. A Perez altal techno-
gazdasagi paradigmanak (techno-economic paradigm, TEP) nevezett keretrendszer
harom f6 teriileten jelenik meg:

1770-es és a 2000-es évek kozott, amelyeket a 2. tablazat mutat be.

—a termeléshez sziikséges inputok relativ koltségszerkezetének
dinamikajaban, mert megjelenhetnek az 1j, alacsony és csokkend kolt-
séggel rendelkezo technoldgiai elemek;

— az innovacio érzékelt tereiben, ahol a vallalkozasi lehetéségeket
novekvé mértékben térképezik fel jabb technologiak kifejlesztése érde-
kében vagy meglévo szektorokban torténd elényds hasznositasuk miatt;

— a szervezeti kritériumokban és alapelvekben, amelyeket betart-
va a gyakorlatban igazolddik az egyes modszerek és strukturak kivalod
teljesitménye, és az 0j technologiak elényét a maximalis hatékonysag
és a profit elérésére hasznaljak.

Perez ([2002], [2010]) szerint 6t sikeres technologiai forradalom zajlott le az

2. tablazat
Ot sikeres technoldgiai forradalom 1770 és 2000 kézott
(Five successful technological revolutions between 1770 and 2000)
Technologiai A korszak A technologiai forradalmat B Kiinduld
forradalom megnevezése elindito innovacio v orszag(ok)
Els6 Ipari forradalom Arkwright-malom megnyitasa 1771 Nagy-Britannia
Cromfordban
Masodik Go6zgép és vasit kora | A Rocket nevii gézmozdony 1829 Nagy-Britannia
tesztelése a Liverpool—
Manchester vasutvonalon
Harmadik Acél, elektromossag és | Megnyilik a Carnegie Bessemer 1875 Egyesiilt Allamok és
nehézgépek kora acéliizem Pittsburg-ben Németorszag
Negyedik Olaj, autok és tomeg- |Elkésziil Detroitban, a Ford 1908 Egyesiilt Allamok
termelés kora tizemben az elsé T-modell
Otodik Informacio és tele- Bejelentik az Intel mikropro- 1971 Egyesiilt Allamok
kommunikaci6 kora | cesszort Santa Claraban

Forrds: Perez ([2010] 190. old.).
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Perez [2002] a technologiai fejlodés ot szakaszat kiilonbozteti meg
(lasd a 3. abrat):

1. Attérés (interruption). Az ij termék és a profit lehetSsége fel-
kelti a vallalkozok érdeklddését, mikdzben a hagyoményos ipardgak
piaca telitédik. Uj befektetok és 01j termékek jelennek meg, a régi ipar-
agak visszaszorulnak. Ezt az id6szakot novekvé munkanélkiiliség és
tarsadalmi fesziiltség jellemzi.

2. A mamor (finanszirozas) ideje (frenzy phase). A pénziigyi toke
atveszi a vezetd szerepet, kialakul a szabad verseny, €s elkezd kiépiilni
az infrastruktira. Egyre tobb ember fekteti a pénzét 01j innoviacidba,
amely folyamat a kovetkez6 pénziigyi 6sszeomlés eléfutara lehet.

3. Fordulopont (turning point). Alapvetd valtozasok zajlanak, a
termelés novekedni kezd. Id6tartama néhany honaptol évekig terjedhet.

4. Szinergia (time for production). Az infrastruktira kiépiilt, az
alapvetd befektetések megtorténtek, amelyek a novekedés motorjat
képezik. A termelékenység valik kulcsfontossdguva, valddi aranykor
valésulhat meg.

5. Erettség (maturity). A technologia teljesen kifejlédott, érett
szakaszba 1ép. A profit névekedése mérséklodik, majd leall. A techno-
logia alkalmazasanak szintere szlikiil, és helyet ad a kdvetkez6 forra-
dalmi technologianak.

3. abra. Egy uj technologia fejlédésének ot szakasza
(Five stages of technological development)

Bevezetés Fordulé- Fejlodés
A 20-30 év pont 20-30 év

Pénziigyi toke
altal vezérelt
L, Teremt6 rombolas™
Strukturalis valtozas
és innovacio

Termelési toke
altal vezérelt

Mamor
Technologiai

Technolodgia elterjedésének mértéke
Instabilitas, recesszio, intézményi valtozasok, szerep

buborékak . Teremté rombolas” Uj technologia
Novekedés forradalma
o és innovacio
., Terhesség’
1d6
>
Nagy robbanas Osszeomlas  Intézményi Kovetkez6 nagy
valtozas robbanas

Forras: Perez [2002].

STATISZTIKAI SZEMLE, 99. EVFOLYAM 5. SZAM 401-426. OLDAL DOI: 10.20311/stat2021.5.hu0401



408 MATENE BELLA KLAUDIA — RITZLNE KAZIMIR ILDIKO

Bdogel [2008] a schumpeteri ,,teremtd rombolast” az Informacié, kommunika-
ci6 agban vizsgalta, amelyben ez a jelenség kétféleképpen mutatkozik meg: egyrészt
sajat agon beliil, amikor az j kombinaciok (termékek, szolgaltatasok, vallalkozasok,
intézmények) kiszoritjak a régieket, masrészt oly médon, hogy a nemzetgazdasagi ag
termékei és szolgaltatasai megjelennek mas agakban, és kiszoritjak azok termékeit,
szolgaltatasait. Az elsé tipusra jo példa a mobilhalozat térhoditasa a vezetékessel
szemben, mivel ez az adott nemzetgazdasagi agon belill zajlott. A masodik esetre a
szamitastechnikai fejléddésnek a munkaerdre gyakorolt hatasat emlithetjiik.

Bdgel bemutatja, hogyan ment végbe a tavkozlési szektor egyik legfontosabb ¢és
legnagyobb innovacidja, a mobiltavkozlés megjelenése s térhoditasa. Az els6 mobilte-
lefonok sokkal gyengébb teljesitményt nyujtottak a vezetékes késziilékekhez képest,
mivel nehéz volt veliik felhivni valakit, a kapcsolat gyakran megszakadt, az akkumula-
tor hamar lemeriilt, a késziilék nagy, nehéz és draga volt. A technologia fejlodése (jobb
késziilékek) és az infrastruktira javulasa (stabil, jobb lefedettségli haldzat) miatt a
szolgaltatds viszonylag gyorsan elterjedt. Mindezek alapjan azt varnank, hogy az uj
belépdk fokozatosan kiszoritjak a hagyomanyos vezetékes piacaikra fokuszald korabbi
— monopdliumban levo — tavkozlési cégeket. Mégsem ez tortént. A régi vezetékes
cégek nem szorultak ki a piacrél, mivel mobiliizletagakat nyitottak. E jelenségnek tobb
oka is volt. A mobiltelefon 01j piaci innovacidként nem 1;j ligyfeleket célzott meg, ha-
nem Uj fogyasztasi helyzetet teremtett. A telegraf és telefon esetéhez hasonld piaci
~rombolas” tehat nem kovetkezett be, a mobiltelefon ma szerves része a nagy tavkozlé-
si tarsasagok kombinalt termékkinalatanak.

Ugyanakkor a mobiltelefon schumpeteri értelemben ,,teremté rombolast” ho-
zott a tavkozlési piacon, mivel megkezdte a hagyomanyos vezetékes telefon kiszori-
tasat. Az innovacio 1j piaci jellege miatt csak az 1990-es évek végétdl kezdett csok-
kenni a vonalastelefon-el6fizetések szdma. Egyes elmaradott orszagokban az is eld-
fordult, hogy a mobiltelefon altal képviselt ,,teremtd rombolas” azért nem ment vég-
be, mert a vezetékes rendszer ki sem épiilt: a fejlodés egyszeriien atlépte a vezetékes
korszakot, igazabol nem volt mit lerombolni.

A kovetkezokben attekintjiik azokat a tanulmanyokat, amelyek a telekommu-
nikaciéban bekovetkezett technologiai valtozasok és a gazdasagi novekedés kapcso-
latat vizsgaltdk empirikus adatokon keresztiil.

Gruber és Verboven [2000] a mobil-telekommunikacios szolgaltatdsok 1984 és
1997 kozotti eurdpai unidbeli (EU15) terjedését vizsgaltak logisztikus modellel. Megal-
lapitottak, hogy az 1990-es évek elején az analogrol a digitalis technologiara valo attérés
és a kapacitasnovekedés nagy hatassal volt a mobiltavkozlés terjedésére. A technologiai
fejlemények még a monopolhelyzetben levd szerepldket is arra késztették, hogy csok-
kentsék az araikat, és igy tobb felhasznalot vonzzanak magukhoz. Amely orszagok
késobb adtak ki tavkozlési engedélyeket, azok lasst felzarkdzast mutattak. A piac libe-
ralizaciojanak hatsa szignifikans volt, mind az anal6g, mind a digitalis iddszakban.
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Gruber ¢és Koutroumpis [2011] azt kutattdk, hogy a mobil-telekommunikacid
milyen hatast gyakorol a gazdasagi novekedésre. Ehhez 192 orszadg 1990 és 2007
kozotti éves adatait hasznaltak fel. Azt talaltak, hogy a mobil-telekommunikacio
terjedése jelentdsen befolyasolja mind a GDP, mind a termelékenység ndvekedését.
A mobil-telekommunikacios infrastruktira hozzajarulasa a gazdasagi névekedéshez
szignifikdnsan kisebb az alacsony mobilpenetracioval jellemezhetd (alacsony jove-
delml) orszagokban, mint a magas penetraciéval rendelkezOkben. A magas jovedel-
GDP novekedéséhez 0,20, mig az alacsony jovedelmii orszagokban 0,11 szazalék.
Az éltaluk felallitott modell a kdvetkezd volt:

GDP”Z flKit+ f2Lit+
+(fsMAGAS + f,KOZEPES + f;ALACSONY)Mob_Pen,+  /1/

+ fVezetekesVonalak+ ¢,

ahol GDP a GDP novekedési iiteme, K a téke, L a munka nagysaga, f a valtozok
paramétereit jeloli, i az orszag, ¢ az id6 és ¢ a hibatag. Az egyes orszagokat klasztere-
zéssel magas (MAGAS), kozepes (KOZEPES), illetve alacsony (4LACSONY) mobil-
penetracioval rendelkezd csoportokba soroltak, amelyeket dummy valtozokkal sze-
repeltettek a modellben. A Mob_Pen valtoz6 a mobilpenetraciot jeloli, mig a
VezetekesVonalak a vezetékes elofizetések szamat.

A modellt modositva az egyes orszagokra is készitettek egyedi becslést.
Finnorszag esetében mérték a legmagasabb hozzdjarulast (0,23%) az éves
GDP-novekedéshez, mig Nepalban a legalacsonyabbat (0,07%), Magyarorszagra
0,2 szazalék korili érték adodott.

Roller és Waverman [2001] azt vizsgaltak 21 OECD?-orszag 1970 és 1990 ko-
z6tti adatait felhasznélva, hogy a tdvkozlési infrastrukturdlis beruhdzasok hogyan
befolyasoljak a gazdasagi novekedést. Olyan modellt készitettek, amely endogén
valtozoként kezelte a tavkozlési beruhdzasokat, vagyis mikromodellel becsiilték a
tavkozlési beruhazasok keresletét és kinalatat. A gazdasag egészére kiterjedd hatasok
miatt a mikromodellt a makrotermelési egyenlettel kozosen becsiilték meg. Azt felté-
telezték, hogy a tavkozlési infrastruktura csokkenti a tranzakcids koltségeket, és
noveli a kibocsatast a gazdasag kiilonféle agazataiban miikod6 cégek szamara.
fgy az Informacié, kommunikécio dgba — beleértve a tavkozlési infrastruktirat és az
abbol szarmazo szolgaltatasokat is — torténd beruhazas jelentds elonyokkel jar a gaz-
dasag szamara. Az altaluk felirt modell a kovetkezo egyenletekbdl all:

2 Organisation for Economic Co-operation and Development — Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési
Szervezet.
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log(GDE,)z ap+ a log(K”) + a, log(TFL”) + a, log(PEN”) + aytrend+ €, /2/
log(PEN, + WL, )= by+ b log(GDP, / POE,) + b, log(TELR,) + ¢, 13/

log(TTI[t): ot IOg(GA”)-i- c, log(GD”)+
+¢; (1= USCAN) WL, + ¢,(1- USCAN) - /4/
- log(TELP, )+ ¢;USCAN - log(TELP, )+ &;,

log(PEN,, / PEN,, )= dy+ d,log(TTI, )+ d,log(G4, )+ &, /5/

ahol GDP a real brutté hozzaadott érték, K a real tékeallomany, TFL a teljes munka-
eré (human téke proxyja), trend a linearis trend, WL az egy fore jutd vardlista, (veze-
tékes telefonvonalra varakozok szama a népességre vetitve), POP a népesség szama,
TELP a telefonos szolgéltatdsok mértéke, 771 a redl tavkozlési beruhdzisok,
GA az adott orszag foldrajzi helyzete, GD a real koltségvetési hiany, USCAN pedig
az Egyesiilt Allamok és Kanada egyiittes dummy valtozojanak értéke 1983-ra. PEN a
penetracids rata, amely az egy fére jutd vezetékes telefonok szamat mutatja, vagyis
a telekommunikacids infrastruktira-allomany proxy valtozdja. a, b, ¢ és d az egyes
egyenletekben a valtozok paramétereit jeloli

Az informatikai technologidk egyik fontos jellemzdje a halozati externalidk
megléte. A halozati externdlia azt jelenti, hogy egy piaci szerepld valamely joszag-
hoz fiiz6d6 hasznossaga fiigg az adott joszagot felhasznald fogyasztok szamatol.
Példaul az internet ,,hasznossaga” a felhasznalok szamanak a novekedésével nem
linearisan né. Emiatt a tdvkozlési infrastruktiranak a gazdasagi ndvekedésre gya-
korolt hatasa sem feltételiil linearis. A szerzok amellett érveltek, hogy a telekom-
munikaciés infrastruktira esetében fenndll az a kritikus tomeg, amely az egyete-
mes szolgaltatast megkozelitd szintek ndvekedésének megtériiléséhez vezet. Ebbdl
kifolydlag a telekommunikécios infrastruktira ndvekedése nagyobb nodvekedési
hatasokat eredményezhet az OECD-orszagokban, mint a kevésbé fejlett, OECD-n
kiviiliekben.

Madden és Savage [1997] Kozép- és Kelet-Europa orszagait vizsgalta abbol a
szempontbol, hogy milyen kapcsolat van a telekommunikacids beruhazasok aranya,
a 100 lakosra jutd telefonvonal ndvekedési ratdja és a gazdasagi ndvekedés
(GDP-volumenindex) kozott. Azt talaltak, hogy a telekommunikacids beruhazasok
aranya ¢€s a telefonvonalak ndvekedési liteme szignifikansan hozzajarult a GDP no-
vekedéséhez 1990 és 1995 kozott.
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Pradhan et al. [2014] a telekommunikécids infrastruktira fejlédése, a gazda-
sagi novekedés és a fejlett gazdasdgok miikodésének kulcsfontossdgi mutatdi kdzotti
Osszefiiggést tartak fel. Panel VAR- (vektor-autoregressziv) modell segitségével az
okozati 0Osszefliggéseket €és a hosszi tava kapcsolatokat tanulmanyoztdk a
G20-orszagokra 2001 és 2012 kozotti idészakra vonatkozdan. Az elemzésiik kiindu-
lopontjat a 4. abran szerepld 0sszefiiggések vizsgalata képezte.

4. abra. A telekommunikdcios infrastruktira és a gazdasagi novekedés kozotti dsszefiiggések
(Relationship between telecommunications infrastructure and economic growth)

Kozvetlen hatasok:
— Beruhazas/multiplikatorhatas
— Uj foglalkoztatés: informéciés tevékenységek
— Kétiranyt 0j informécio
— Tranzakcios koltségek megtakaritasa
— Oktatds, munkéhoz sziikséges készségek stb.
— Szocidlis/politikai stabilitas és gazdasagi szabadsag

Telekommunikécios infrastruktira | | Gazdasagi novekedés

Kozvetett hatasok:

— Potlolagos termelékenység/hatékonysag

— Halozati externaliak

— Harmadik fél informacioi

— Szocialis/politikai stabilitas és gazdasagi szabadsag

Forras: Thompson Jr.—Garbacz ([2011] 1001. old.).

A 4. dbra vazlatosan szemlélteti, hogy a telekommunikacioés infrastruktara, ki-
emelten a szélessavuinternet-szolgaltatas, milyen eldnyokkel jar a teljes gazdasag
szamara. A kozvetlen hatasok kozott a kovetkezOk szerepelnek: /. Beruhazasi és
fejlesztési hatas: 0j tizleti, foglalkoztatasi, marketing- és intézményi informaciok,
alap- és iizleti oktatas, valamint orvosi informaciok. 2. Uzleti menedzsmenthatasok:
gyorsabb és hatékonyabb kommunikéci6é (példaul alacsonyabb tranzakcios koltsé-
gek), jobb informacidkezelés és adminisztracid, ami tobb alacsonyabb koltséggel
versenyz0 vallalatot eredményez. Ezek magukban foglalhatjak az oktatast, a munka-
keresést és a képzést, amelyek nemcsak a vallalatokat, hanem a haztartasokat is érin-
tik. 3. Nem megfigyelt termelékenységi hatasok, teljes tényezbtermelékenység
(total factor productivity, TFP) és az informacids halézatokhoz kapcsolodo egyéb
externalidk, mint a harmadik félre gyakorolt hatds. 4. Tarsadalmi és politikai
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stabilitasi hatdsok: a politikai korrupci6 ellenérzése és a kormanyzati intézményi
miikddés javitasa.

Pradhan et al. az eredmények alapjan arra kovetkeztettek, hogy a tavkozlési
infrastruktara fejlédése altalaban gazdasagi novekedést okoz, de az okozati Ossze-
fliggés kétiranyu is lehet. A G20-orszagokat a vasarlderd-paritason szamitott egy
fére jutd jovedelem alapjan két csoportra (fejlett és fejlédé orszagokra) bontottak.
A fejlett G20-orszagcsoportba Ausztrdlia, Kanada, Franciaorszag, Németorszag,
Olaszorszag, Japan, Koreai Koztarsasag, Egyesiilt Kiralysag és az Egyesiilt Allamok
tartozott. Ugy talaltak, hogy ezen orszagok esetében a mobiltelefon elterjedtsége mar
az ¢érettség szakaszaba esik. A telekommunikacios infrastruktira (mobiltelefon-
hasznalatként definialt) fejlesztése hozzajarult a gazdasagi novekedéshez (azaz
Granger-oka). Ugyanakkor a fejlodé G20-orszagcsoport (Argentina, Brazilia, Kina,
India, Indonézia, Mexikd, az Orosz Foderacio, Szaud-Arabia, Dé¢l-Afrika és
Torokorszag) esetében (az egy fore jutd jovedelem itt a legalacsonyabb) — ahol a
mobiltelefon-hasznalat a vizsgalt idészakban még kevésbé volt népszerii, és még
nem érte el az érettség szintjét — a gazdasagi ndvekedés okozta a magasabb mobilte-
lefon-hasznalatot. Nyilvanvald, hogy ez utdbbi esetben a gazdasagi ndvekedés
Granger-oka a mobiltelefon hasznalatnak.

2. Adatok és modszer

A gazdasagi novekedés €s a tavkozlés alakuldsat bemutatdé éves mutatokat
a Kozponti Statisztikai Hivatal honlapjarol allitottuk 0ssze. (Lasd a 3. tablazatot.)

Az altalunk elvégzett kibdvitett Dickey—Fuller- (augmented Dickey—Fuller,
ADF) egységgyokteszt eredménye szerint a magyar tavkozlés alakuldsat leir6 muta-
toknak csupan a masodik differencialt értéke stacionarius. Ez altaldban nem szeren-
csés az Okonometriai modellalkotids szempontjabdl, amelyhez megfelelé hosszi,
homogén iddsorok sziikségesek. Jelen esetben a technoldgiai valtozasokat leird mu-
tatok tobbsége logisztikus gorbét kovet, bar néhany valtozé a vizsgalt idészakban
mar nem tekinthetd logisztikusnak, mert a csticspont elérése utan csokkenni kezdett.
Ugy véljiik, hogy egy 1j technologia mar a megjelenése soran hozzajarul a gazdasagi
novekedéshez, ugyanakkor az idésorelemzés korlatai miatt ennek kimutatasa csak
késdbb lehetséges.
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A gazdasadgi ndvekedés és tavkozlés mutatoi
(Indicators of economic growth and telecommunications)

3. tablazat

ADF-egységgyokteszt
eredménye alapjan

Technologia Vizsgalt idésor Adatforras hanyadik differencialt
érték stacionarius
Tavbeszél6 fovonalak szama (ezer db) 1960-2020 STADAT masodik
Mobilpenetracié = Mobil-el6fizetések szama o
, o, } 1991-2020 STADAT masodik
(ezer db)/Evkozi népesség (ezer £6)* 100
Vezetékes haldzatbol kiinduld hivasok szama .
o 1960-2020 STADAT masodik
(millid perc)
Mobilhal6zatbol kiindulé hivasok szama .
o 1991-2020 STADAT masodik
(millid perc)
Osszes internet-elfizetés szama STADAT, Magyar .
1998-2020 o masodik
Statisztikai Evkonyvek
Vezeték nélkiili internet-el6fizetések szama 2003-2020 STADAT masodik
Vezetékes internet-el6fizetések szama STADAT, Magyar .
1998-2020 o masodik
Statisztikai Evkonyvek
xDSL internet-el6fizetések szama STADAT, Magyar .
2002-2020 o masodik
Statisztikai Evkonyvek
Kabeltelevizion keresztiili internet-elfizetések STADAT, Magyar .
1998-2020 o masodik
szama Statisztikai Evkonyvek
Egyéb internet-el6fizetések szama (ebbdl optikai STADAT, Magyar L
L ] 1998-2020 o masodik
halézaton 2009 utan) Statisztikai Evkonyvek
Mobilhal6zat adatforgalma 2010. I.—-
(hang és mobilinternet) 2020. 1V. STADAT els6
negyedév
GDP-volumenindex 1960-2020 STADAT elsé
61-es nemzetgazdasagi agazat bruttd hozzaadott Téjékoztatasi .
e A tm s 1995-2019 . elsé
értéke folyo aron és el6z6 évi aron Adatbazis
61-es nemzetgazdasagi agazat bruttd alloeszkoz- Tajékoztatasi B
. 1995-2019 . elsé
felhalmozasa folyo aron és el6z0 évi aron Adatbazis

Alkalmazott modszeriink két 1€pésbdl allt. Els6ként az adatok grafikonjai alapjan
megvizsgaltuk, hogy jelenleg melyik irhato le logisztikus fliggvénnyel, majd a
Fokasz [2006] altal bemutatott képlet segitségével meghataroztuk az adott adatra il-
leszkedd logisztikus fliggvényt. Erre azért volt sziikség, hogy egyértelmiien meg tudjuk
hatarozni, hol van az adott id6sor telitddési pontja, valamint az inflexios pontja.
Ugyanis azt vartuk, hogy egy logisztikus fiiggvényt kovetd id6sor az inflexioés pontja
és a telitddési pontja kdzott a GDP szignifikans magyarazo valtozoja egy idésorelem-
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zési modellben. Ugy véljiik, hogy egy ujonnan kifejlesztett technoldgia magyarazé
ereje az elterjedésének €és hanyatlasanak nem teljes idészakaban érvényesiil a GDP-re
¢és a hozzédadott értékre vonatkozdan. Véleményiink szerint ennek okai a kovetkezok:

— a fejlodés elsé szakaszaiban a penetraci6 viszonylag alacsony a
mar kordbban elterjedt és mar a szinergia vagy érettség fazisaban levo
technoldgiakhoz képest;

—a bevezetés és mamor szakaszai az exponencialis névekedés
ellenére még nem jelentenek piaci dominanciat;

— az infrastruktara kiépitése €s a strukturalis valtozas megterem-
tése az attorés és a mamor idészakaban még viszonylag kisebb meg-
termelt hozzaadott értékkel jellemezhetd;

— a haloézati externdlia még nem érvényesiil.

Ezt az intuicidt un. rolling window (gordiild ablakok) modszerrel teszteltiik,
amikor a vizsgalt id6szakot évente Iéptettiik. Masodik Iépésként felirtuk azokat a
modelleket, amelyek szerintlink képesek meghatarozni a telekommunikacidban meg-
valosult technologiai valtozasok és a GDP kozotti kapcesolatot.

2.1. A logisztikus leképezés matematikai hattere

Fokasz ([2006] 24. old.]) a logisztikus leképezés egy olyan haromparaméteres
fliggvényét mutatta be, amelyet ha abrazolunk, akkor egy szabalyos, fektetett S-alakll
gorbét kapunk.

K

K /6/
1+ e ™

N(1)
ahol K a telitddés szintje, konstans, N pedig az eredményvaltozd, amely idébeli ala-
kulésa a logisztikus gorbét koveti. A formulaban a b paraméter a fiiggvény elhelyez-
kedését hatarozza meg a ¢ idétengelyen. Fokasz ([2006] 25. old.) részletesen levezeti,
hogyha At az az id6tartam, amely alatt a folyamat telitettsége 10-r6l 90 szazalékos
szintre jut, ¢, pedig az inflexios pont bekovetkezésének az ideje, akkor

N(1)= —p— /7
———(t-1t,)
I+e &

formaban irhato fel, amely alapjan az empirikus adatokra konnyen illeszthetd logisz-
tikus fliggvény.
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2.2. Okonometriai modell

A modellalkotas soran a GDP termelés oldali (1-2. modellcsoport) megkozeli-
tését alkalmaztuk. Az 1. modellcsoport azt tételezi fel, hogy a tavkozlés (TEAOR’08
szerint 61-es agazat) bruttd hozzaadott értékét (GVA_61) a konstans valtozd (const)
mellett a kovetkezd technologiai valtozasokat leirod valtozok magyardzzak: vezetékes
hivasok széma (vezetekes hivasok), mobiltelefon-hivasok szama (mobil_hivasok),
mobilpenetracid (mobil_penetracio), vezeték nélkiili internet-eléfizetések (veze-
tek_nelk _itnernef). A technoldgiai valtozok ebben a modellcsoportban a GDP-re
kozvetetten fejtik ki hatasukat.

1. modellcsoport, vizsgalt idoszak: 1995-2019

GDP= const;+ B,GVA_ 61+ ¢ 8/
GVA_61= const,+ B,mobil _hivasok+ ¢, 19/
GVA_61= const;+ fymobil _ penetracio+ &, /10/
GVA_61= consty+ pyvezetekes hivasok+ ¢, 11/
GVA_61= consts+ Psvezetek _nelk _internet+ &5 /12/

A 2. modellcsoport azt feltételezi, hogy a GDP-re a technolédgiai valtozasokat
bemutato valtozok hatasa kozvetleniil is kimutathato.

2. modellcsoport, vizsgalt idészak: 1993-2019

Az el6z6 modellcsoporthoz képest ugy véljiik, hogy a vezetékes és mobiltele-
fon-hivasok szamanak alakuldsa mellett a kabeltelevizion (kabeltv) és az xDSL-
rendszeren (xDSL) keresztiil torténd internet-elofizetések is hozzajarultak a GDP
névekedéséhez.

GDP= const,+ Pgvezetekes _hivasok+ & /13/
GDP= const;+ [;mobil _hivasok+ &, /14/
GDP= consty+ Pymobil _ penetracio+ & /15/
GDP= consty+ fokabeltv+ &, /16/
GDP= const;y+ B,(xDSL+ ¢, 17/
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3. Eredmények

Magyarorszagon a rendszervaltast kovetden, 1990 utdn kezdddott gyors litem-
ben a vezetékes telefonhaldzat kiépitése. A tavbeszéld-fovonalak szamanak noveke-
dése 1999-ben érte el a csucspontjat, majd utdna fokozatosan csokkent. (Lasd
az 5. abrat.) A vezetékes telefonhivasok szamanal nagyobb mértéki novekedés, majd
visszaesés figyelhetd meg, ami annak kdszonhetd, hogy a 2000-es évek elején a mo-
biltelefon-halozat novekedése nagy lendiiletet vett, ami mind az el6fizetok szama-
nak, mind a mobilhalézatbol kiinduldé hivasok szamanak alakulasdban megjelenik.
Az internet-el6fizetésekre 1998-bol szarmazik az els6 adat; az abran jol lathato, hogy
2010 koriil legnagyobb a ndvekedés iiteme, amikor Magyarorszadgon is elterjedtek
az okostelefonok.

5. abra. A telefon és az internet elterjedését leiro mutatok Magyarorszagon
(Indicators of telephone and internet penetration in Hungary)

Ezer darab Darab
14 000 9450 000
12 000 A - 8100 000
10 000 - - 6750 000

8000 - - 5400 000
6000 - 4050 000
4000 A - 2700 000
2000 e - 1350000
EEEE oo T - 0

Internet
— — Tavbeszelo-fovonalak szama
Mobil-eléfizetések szama
------ Vezetékes halozatbol kiinduld hivasok szama (jobb tengely)
e e eeee Mobilhdlozatbdl kiinduld hivasok szama (jobb tengely)

Mindezek alapjan megallapithatjuk, hogy harom korszak hatarolhato le egyér-
telmiien 1990 és 2020 kozott Magyarorszagon az egyes technologiak felfutdsanak
iddszakait figyelembe véve. (Lasd a 4. tablazatot.) Az els6 a vezetékes telefon,
a masodik a mobiltelefon, mig a harmadik az internet korszaka. Ez utobbi pedig
2010 utan egyre inkabb a vezeték nélkiili, mobilinternet révén mutat novekedést.
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4. tablazat

A telekommunikacio korszakai Magyarorszagon 1990 és 2020 kozott
(Eras of telecommunications in Hungary between 1990 and 2000)

1d6szak Korszak megnevezése
1990-1999 Vezetékes telefon
2000-2009 Mobiltelefon
2010-2020 Internet (mobil-adatforgalom)

A kovetkezokben néhany kivalasztott mutatéd alakulasat mutatjuk be kozelebb-
rol, kitérve a logisztikus fliggvények meghatarozasara. Ez érvelésiink szerint rendki-
viil fontos, mivel az inflexids pont ismerete segit annak az eldontésében, hogy mikor
valtozik egy adott technologia elterjedése jelentdsen. Ezt kovetéen az altalunk felirt
okonometriai modellek eredményeit ismertetjiik.

3.1. Logisztikus fiiggvények

A vezetékes telefonhivasok alakulasara nem illeszthet6 logisztikus gorbe a tel-
jes id6szakra (lasd az 5. abrat), mivel az az 1999-es maximumpont elérése utan, a
mobiltelefonok elterjedésével egy idében, jelentés visszaesést mutat. Eppen ezért
elészor a mobiltelefon-hivasok iddsorara illesztettiink logisztikus gorbét, amelyet

a 6. abra mutat be.

6. dbra. Mobiltelefon-hivasok logisztikus fiiggvénye
(Logistic function of mobile phone calls)
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Az illesztett logisztikus fliggvény képlete a kovetkezo:

N(t)= % /18/

1+ e o 1)

ahol telitddési értéknek a 2011. évi maximum értéket valasztottuk (8 368),
az inflexids pont az idGsor 12. événél talalhato (2002. év), a telitettség a 10 szazalé-
kot 1998-ben éri el, a 90 szazalékot pedig 2008-ban, vagyis At= 10.

A mobiltelefon-hivasok elterjedése, penetracidja is logisztikus lefutast mutat,
amely a 7. abran lathato:

7. abra. Mobilpenetrdacio logisztikus fiiggvénye
(Logistic function of mobile phone penetration)
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Az illesztett logisztikus fliggvény képlete a kovetkezo:

/19/

ahol telitodési értéknek a 2020. évi maximumértéket valasztottuk (130), az inflexids
pont az idésor 12. événél talalhato (2002. év), a telitettség a 10 szazalékot 1999-ben
éri el, a 9 szazalékot pedig 2007-ben, vagyis Ar= 8.

A 8. abra alapjan az Gsszes internet-el6fizetés és a vezeték nélkiili internet-
elofizetések alakuldsa is logisztikus gorbét kovet. 2003 eldtt vezetékes modon valo-
sult meg, majd fokozatosan terjedt el 2003 és 2010 kozott a vezeték nélkiili internet-
eléfizetés; 2010-ben mar elérte az 50 szazalékos aranyt.
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8. abra. A vezetékes és a vezeték nélkiili internet-eldfizetések szamdanak alakuldsa
(Changes in the number of wired and wireless internet subscriptions)
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A vezetékes internet-el6fizetések mogott azonban nem egy technologia rejlik,
hanem — amint az a 9. abran lathato — kiilonb6z6 megvalositasi formak eltérd palyai
rajzolddnak ki. A korai kapcsolt vonalon torténd eldfizetéseket felvaltotta a 2000-es
évek elején a kabeltelevizio és az xDSL elterjedése, mig 2009-t61 az egyéb kategoria
mutat felfutast, amely valosziniileg nagyrészt optikaikabel-csatlakozast takar.

9. dbra. A vezetékes internet-eldfizetések tipusainak alakulasa
(Changes in various types of wired internet subscriptions)

Darab
1 800 000
1600 000 -
1 400 000 - /
1200 000 /
1 000 000 e
rd
800 000 - e —mE ——  ——
/ l;.‘:\
600 000 - 7 - ~
400 000 - —vrere—4 e
weot’ ° L, "
200000 1, ee° i o7
_ -
0 -
<] (=) S = [a\] o < v O - e} D O — N N <t wy el o~ oo N (=
N (=) (= - (=) (=3 [ ] (=2 (=] (=] [ — — — — — — — — — [\
(o)) (o) [= I ] (=) [= I ] S (=) (=) (= (=) o O S (=) (=] (=] S
— — N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

e e eeee Kapcsolt vonalon (modem segitségével) + ISDN

— — xDSL-hal6zaton

Kébeltelevizion keresztiil
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A 9. abra alapjan jol lathatd, hogy az xDSL-halézaton torténd internet-
elofizetések szamanak alakulasa 1998 és 2016 kozott logisztikus gorbét kovet,
2017-t61 kezdve azonban a tendencia csokkend. Ez az internetelérési forma a vallala-
ti kdrben volt népszerti, mig a lakossag korében inkabb a kabeltelevizion keresztiili
terjedt el. A kabeltelevizion keresztiili internet-elofizetés térhdditasa az xDSL-hez
képest lassabb volt, ugyanakkor 2020-ban is még novekedést mutatott, ezért érdemes
megvizsgalni a ra illeszthet6 logisztikus gorbét, melynek képlete a kovetkezo:

1500000
In81 ’

I+ e o e

N(t)= /20/

ahol telit6dési értéknek 1,5 millio darab eldfizetést valasztottunk, az inflexios pont az
id6sor 11. événél talalhatd (2008. év), a telitettség a 10 szazalékot 2004-ban éri el, a
90 szazalékot pedig 2013-ban, vagyis Ar= 9. Lathato, hogy ez az internetelérési
forma még mindig novekszik, az altalunk valasztott telitédési pont
az adatok jelenlegi logisztikus gorbére torténd illeszkedését segiti el6.

10. abra. A kabeltelevizios internet-eldfizetések szamanak alakulasa

(Changes in the number of subscriptions to cable TV and internet bundles)
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Nemcsak az internet elérési modja, hanem a lebonyolitott adatforgalom is
fontos informaciot hordoz. A 11. dbra szerint a mobilhal6zaton lebonyolitott adatfor-
galom (hang és mobilinternet) egyeldre exponencialis ndvekedést mutat.

Nyilvan nehéz még most elére latni, hogy ez a jovében vajon miként fog ala-
kulni, de a negyedéves adatok alapjan gy latszik, hogy még nem érte el az inflexios
pontjat. Az illesztett exponencialis fliggvény képlete a kdvetkezo:

N(t)= 21657 21/
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11. dabra. A mobilhdlozaton lebonyolitott adatforgalom (hang és mobilinternet)
(Data traffic on the mobile network [voice and mobile internet])
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------ Adatforgalom Exponencialis trend (adatforgalom)

Az altalunk vizsgalt idosoroknal sikeriilt tehat beazonositanunk, hogy melyek
kovetnek logisztikus lefutast, és hol talalhato az inflexios pontjuk. A tovabbiakban
ezt hasznaljuk fel a modellbecslésiink soran.

3.2. Okonometriai becslések eredményei

Az altalunk elvégzett 6konometriai becslések eredményeit modellcsoporton-
ként mutatjuk be.

1. modellcsoport

El6szor azt teszteltiik, hogy a mobiltelefon-hivéasok, a mobilpenetracio, a veze-
tékes hivasok és a vezeték nélkiili internet-el6fizetések alakulasa, illetve a 61-es
agazat hozzaadott értéke kozott fennall-e Granger-féle oksagi kapcsolat. A Granger-
teszt eredményét az 5. tablazat foglalja 6ssze, amely alapjan a mobilpenetracio és a
vezetékes hivasok alakuldasa Granger-oka a 61-es dgazat hozzaadott értékének.
Az id6szak kezdeti pontjat tigy valasztottuk meg a logisztikus gorbével leirhatd val-
tozok esetében, hogy az a telitddési ponthoz kdzeli legyen.

Bar a Granger-féle oksagi kapcsolat alapjan csak két valtozé magyarazza a
61-es agazat bruttdé hozzaadott értékét, az 1. modellcsoport mindegyik modelljét tesz-
teltiik az adatokon. Az 5. tablazat alapjan a mobiltelefon-hivasok szama, a mobilpenet-
racio, a vezetékes hivasok szama és a vezeték nélkiili internet-el6fizetések 5 szazalékos
szignifikanciaszinten szignifikans magyarazo valtozoi a 61-es agazat hozzaadott érté-
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kének, de eltér6 iddszakokban. Jol 1athatd, hogy 1997 és 2008 kozott a vezetékes hiva-
sok szama, 2008-td1 a vezeték nélkiili internet-eldfizetések alakuldsa, majd 2010, illet-
ve 2012 utan a mobiltelefon-hivasok szama, valamint a mobilpenetraci6 jarult hozza az
adott nemzetgazdasagi ag bruttdé hozzaadott értékének novekedéséhez.

5. tablazat
A Granger-oksag tesztelésének eredményei
(Granger-test results)
Viltozo 1dészak Fstatisztika Fennill-c a
Granger-oksag?
dlog(mobil _hivasok,?2) 2012-2019 1,562 (0,3420) nem
dlog(mobil _ penetracio,2) 2010-2019 20,973 (0,0037) igen
dlog (vezetekes _hivasok,2) 1997-2008 4,748 (0,0699) igen
dlog (vezetek _nelk _internet,?2) 20082019 0,797 (0,4875) nem

A 61-es agazat Okonometriai modszerrel kimutathatban nem jarult hozza a
GDP novekedéséhez 1995 és 2009 kozott, 2010 és 2019 kozott azonban mar igen:
ebben az iddszakban a GDP volumenindexére felirt modellben szignifikdnsnak bizo-
nyult a telekommunikécié brutté hozzdadott értéke. Tehat a technologiai valtozassal
emelkedett az agazat brutt6 hozzaadott értékének hozzajarulasa a GDP novekedéséhez.

6. tablazat

Az 1. modellcsoport eredményei
(Results of the first model group)

Magyarazé véltozo
Modell I1dészak koefficiensének ( ﬂ‘) Korrigalt R? | F-statisztika
t-statisztikaja és p-értcke
diog (GDP)= 0,014+ 2010-2019 3,430 0,544 11,766
+0,265*dlog(GVA_61) (0,009) (0,008)
dlog(GVA_61,2)= 0,012+ 3.529 12.460
2012-2019 ’ 0,620 ’
+0,755*dlog (mobil _hivasok,2) (0,012) 0,012)
dlog(GVA_61,2= 0,024— -3,590 12,895
~1,910* dlog (mobil _ penetracio,2) 2010-2019 (0,007) 0569 (0,007)
dlog(GVA_61,2)= 0,01+ 3.799 14.433
1997-2008 ’ 0,549 ’
+ 0,987 *dlog (vezetekes _ hivasok,2) (0,0035) (0,003)
dlog(GVA_61,2)= 0,03+ 2,394 5,733
+0,474* dlog(vezetek _nelk _internet,2) | 2008-2019 (0,003) 0,300 (0,037)
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2. modellcsoport

A vezetékes hivasok, a mobiltelefon-hivasok és a mobilpenetracio, valamint a
GDP kozotti kdzvetlen kapcsolatot is teszteltiik. A GDP volumenindexéhez a felso-
rolt valtozok csak kozvetetten jarulnak hozza, ezért Granger-féle oksagi kapcsolat
nem mutathat6 ki kozottiikk. Az 6konometriai modellek eredménye alapjan mindha-
rom valtozé szignifikdnsnak bizonyult 5 szazalékos szignifikanciaszinten, de az
1. modellcsoporttdl eltéréen mas idészakokban. Az idészakok kezdeti pontjat Ggy
valasztottuk meg, hogy az az adott valtozot leir6 logisztikus gorbe inflexios pontja
vagy plusz 1-2 év legyen. Mivel a GDP a teljes gazdasag novekedését méri, egy j
technoldgia elterjedése az inflexids pont utan mar valosziniileg nemcsak a tavkozlés
nemzetgazdasagi agon keresztiil hat a GDP-re, hanem mas nemzetgazdasagi agra

gyakorolt hatasa révén is.

7. tablazat
A 2. modellcsoport eredményei
(Results of the second model group)
Magyarazo
Logisztikus | valtozd koeffici-
Modell 1d6szak | gorbe inflexios | ensének (f,) | Korrigdlt R? | F-statisztika
pontja t-statisztikaja és
p-értéke
dlog(GDP,2)= 0,005+ 2,266 5,138
1993-2019 - ’ 0,137 ’
+ 0,245 * dlog (vezetekes _ hivasok,2) (0,032) (0,032)
dlog(GDP,Z) = 0,004+ 3.735 13.951
20042019 2002 ’ 0,447 ’
+ 0,501 *dlog (mobil _ hivasok,2) (0,002) ’ (0,002)
dlog(GDP,2)= 0,0002+ 2.416 5837
i 20042019 2002 ’ 0,243 ’
+ 0,397 * dlog (mobil _ penetr,2) (0,029) (0,029)
dlog(GDP,2)= 0,015+ 3,604 12,994
+0,593 *dlog (kabeltv,2) 2009-2019 2008 (0,005) 0.545 (0,005)
dlog(GDP,2)= 0,011+ 2,158 4,659
2007-2019 2005 ’ 0,233 ’
+0,253*dlog (xdsl,2) (0,053) (0,053)

Bar a vezetékes hivasok idébeli alakuldsa nem logisztikus gorbét kovet,
1993 és 2019 kozott szignifikansan hozzajarult a GDP novekedéséhez.

A GDP volumenindexére illesztett tovabbi modellek szerint a mobiltelefon-
hivasok szdma és a mobilpenetracié szignifikdns magyarazo valtozonak bizonyult a
2004-2019-es idészakra. Ha megnézziik a logisztikus fiiggvényeket (lasd a 6. és
7. abrat), akkor jol kivehetd, hogy a magyarazo valtozok a vizsgalt idészak kezdd
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idépontja elétt 2 évvel érték el az inflexios pontjukat. Ugy véljiik, hogy ebben az
esetben a 2 éves eltérés csupan a kétszeres differencialas kovetkezménye.

Az internet elterjedése soran eldszor a vezetékes kapcsolat épiilt ki: a lakos-
sagnal elsésorban a kabeltelevizion keresztiili, mig a vallalati korben az xDSL-
kapcsolat Dbiztositotta a vonalat. Mindketté elterjedése — 10 szazalékos
szignifikanciaszinten — kimutathato hatast gyakorolt a gazdasagi novekedésre.

Az okostelefonok elterjedésével a mobiltelefon-hivasok szama és az internet-
eléfizetés szorosan dsszefonddott, hiszen a szolgaltatok csomagban értékesitették a
két szolgaltatast. Emiatt lehetséges az, hogy a vezeték nélkiili internetelérés nem
szignifikans valtozoja a GDP novekedésének, viszont az adatforgalom mar az lehet.
Erre vonatkozoan negyedéves idosor all rendelkezésre, amely azonban még nem elég
hosszu, hogy tesztelni tudjuk, vajon az adatforgalom hozzajarul-e a gazdasagi nove-
kedéshez. A 11. abra alapjan pedig még nem lehet megmondani, hogy hol lesz az
inflexios pontja a ndvekedésnek.

Az eredmények alapjan az altalunk megfogalmazott két allitast egyértelmiien
igazolni tudtuk. A tavkozlési technoldgidk alakuldsa szignifikdnsan hozzajarult
Magyarorszagon a teljes nemzetgazdasag novekedéséhez a penetracio novekedésé-
nek megfeleld (lassulva novekvd) szakaszaban. A hatas mind a 61-es agazatra koz-
vetve, mind pedig a GDP-re kozvetleniil kimutathaté. A 7. tablazat alapjan bizonyi-
tékot talaltunk arra, hogy amennyiben egy 1j, jelentds tavkozlési technologia nove-
kedése logisztikus fliggvénnyel irhato le, az inflexios pont és a telitddési pont kdzotti
szakaszon lehet szignifikins magyarazé valtozdja a GDP volumenindexének.
Ha egy technoldgia idébeli alakuldsa nem logisztikus, hanem a csucspont elérése
utan csokken, akkor ndvekvo szakaszaban szignifikansan hozzajarulhat a gazdasagi
novekedéshez.

4. Osszefoglalas

Tanulméanyunkban a telekommunikécidban bekovetkezett technologiai valto-
zasok és a gazdasagi novekedés kapcsolatat vizsgaltuk Magyarorszagon. A rendelke-
zésre allo adatok alapjan megallapithatjuk, hogy a legtobb 0j telekommunikacios
technoldgia elterjedése logisztikus fliggvénnyel irhatd le a vizsgalt idészakban.
Az iparag innovacioi ugy jellemezhet6k, mint folyamatosan egymast valtd logiszti-
kus gorbék sokasaga, amelyek nemcsak a tavkozlés nemzetgazdasdgi dgazat bruttd
hozzaadott értékéhez jarultak hozza, hanem a teljes nemzetgazdasag novekedéséhez
is kozvetett és kdzvetlen hatasokon keresztiil.
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Az dkonometriai elemzésiink alapjan egyértelmiien lathato, hogy egy logiszti-
kus gorbe lefutdsat mutatd, adott technologiat leird valtoz6 az inflexids pont utani
idészakban és a telitddési szakaszban bizonyult a GDP novekedésére altalunk felirt
modellben szignifikansnak. Altalaban egy adott technologia alkalmazasa akkor kezd
csokkenni, amikor megjelenik egy helyettesitd, 0ij technologia. Ekkor a hanyatlo
technoldgia elveszti a novekedésre gyakorolt hatasat, kiillonosen, amikor az 1j tech-
nologia elterjedése eléri az inflexidés pontjat, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy
ebben az idépontban az 11j technoldgia mar annyira elterjedt, hogy hatasa kimutathato
a teljes nemzetgazdasdg novekedésében. Mindez egybecseng azzal, amit Perez
[2002] allit, hogy adott technologia az inflexids pont utan a szinergia €s az érettség
szakaszaban 4ll. Ugy gondoljuk, hogy a magyar adatok a schumpeteri teremtd rom-
bolas elméletét is alatamasztjak.

Napjainkban Magyarorszagon a tavkozlésben még a mobiltelefon jelenti a no-
vekedés meghataroz6 tényezojét, de ez a hatds mar nem a hivasok szamaban, hanem
varhatdéan a mobil-adatforgalomban jelentkezik. A gazdasagi ndvekedés és az adat-
forgalom kozotti kapcsolat azonban jelenleg 6konometriailag még nem mutathato ki.
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