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A tanulmany célja — szoftveres kalkulaciéval
és kozepes kihasznaltsagi adatok alapjan —
olyan becslési modszer kidolgozasa, amellyel
megallapithat6, hogy a leginkabb decentrali-
zalt elhelyezkedéstinek és helyinek tekinthetd,
a legkisebb erémi-kategériaba tartozo, meg-
Gjulé energiaforrast hasznosité, haztartasi mé-
retd kiser6mutvek (HMKE) és a 0,5 MW alatti
beépitett teljesitményli — nem engedélykote-

les, nem HMKE - kiserémdvek milyen
aranyban jarulnak hozzd a telepiilések
villamosenergia-igényének biztositasahoz,

Magyarorszag Osszes telepiilése vonatkozasa-
ban. A szerz6 — a gazdasagi kornyezet és a
tamogatasi hattér valtozasainak figyelembevé-
telével — bemutatja az erémivek létesitését
lehet6vé tevd torvényi feltételek rendelkezés-
re alldsa Ota eltelt tiz év alatt az energiavaltas
folyamataban elért eredményeket. Valaszt ke-
res arra kérdésre, hogy léteznek-e hazankban
olyan telepiilések, amelyek képesek villamos-
energia-igényiiket 100%-ban, helyi megajulé
forrasbdl kielégiteni, st esetleg tdltermelni,
ami energiaexport-lehetséget teremthet a
kornyez6 telepiilések iranyaba. E  vizsgalat
ravilagithat arra, hogy Magyarorszagon elmé-
letileg megval6sithatok a decentralizalt, helyi,
megujulé forrast hasznosité energiaellatd
rendszerek. A szerz$ altal energia-foldrajzi és
telepiilésfoldrajzi szempontok alapjan kidol-
gozott modszer alkalmazasaval a jovében
pontosabban tervezhetévé valhat az energia-
politika, korrigalhaté a timogatasi rendszer,
modosithaté az energiamix, valamint gyorsit-
hat6 az energiavaltis folyamata.
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The goal of the study is to develop an
estimation method with software calculation,
based on average exploitage data. With this
calculation we will determine  what
proportion the small-scale household power
plants (SSHPP) and a power plant under
0.5 MW capacity contribute to the electricity
demand of all Hungarian settlements. These
small power plants generate electricity only
from local renewable energy sources.
Furthermore, this study would like to present
the results achieved in the past 10 years since
the Electricity Act came into force which
allows the installation of small power plants.
It would like to show the results obtained in
the process of energy sources renewal.

Are there any settlements in Hungary which
could provide their electricity demand from
local renewable energy sources in 100% and
could they even overproduce it?

If the results prove overproduction this may
create an opportunity for energy export to the
neighbouring settlements.

This study points out that decentralized, local,
renewable  energy-based power  supply
systems theoretically may be realised in
Hungary.

Whit this method, energy policy could be
more easily planned, the support system
could be revised, the energy mix could be
modified and the process of energy renewal
may be accelerated.

We performed our tests based on energy and
settlement geographical viewpoints.
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Bevezetés

Az energiafelhasznalas atallitasa megajul6 energiaforrasokra (; az energiavaltas) egyre
stirgetébb globalis feladat, és végrehajtasanak sziikségességét széles kord, egyre bo-
ralatobb klimakutatasi eredmények tamasztjak ala, tovabba a veliik kapcsolatos ag-
godalmakat a globalis energiafelhasznalas j6vobeli ndvekedési prognozisa is indokol-
ja (Sebestyénné Szép—T6th 2019). E kockazatok csékkentése érdekében az energia-
valtast a villamosenergia-, a h6- és a kozlekedésienergia-szektorban egyarant meg
kell valésitani.

Magyarorszag energiamérlegében ma még jelentGs részt tesznek ki a fosszilis
energiahordozok, amelyek tobbsége importtal biztositott. Tehat fontos cél a meg-
Gjulé energiaforrasok aranyanak novelése a hazai energiamixben. Magyarorszagon
viszonylag késén kezd6dott az energiavaltas folyamata, azonban az elmult tiz évben
jelentGs eredményeket sikeriilt elérni, elsGsorban a villamosenergia-termelés
karbonsemlegessé tételében (MAVIR 2017). Eurdpai szinten azonban e téren jelen-
t6s a lemaradas (Eurostat 2004—2017).

A meguajul6 energiaforrasok viharos gyorsasagu és vilagméret terjedése soran
egyre tobb telepiilés tlizi ki célul energiaigényének megujulé forrasokbdl torténd
kielégitését. Az energia tObbségét a telepiiléseken hasznaljak fel, nyilvanvaléan a
szallitasi veszteségek és az ebbdl szarmazé kornyezeti terhelés elkeriilése érdekében
(Malek et al. 2018) a leggazdasiagosabb, a legkiméletesebb és az energiabiztonsig
szavatolasa érdekében a legkézenfekvSbb eljaras az energia helyi, decentralizalt meg-
termelése, megujuléd energiaforrasokbdl (Safiatn—Munkdacsy 2015, Flavin 1988, Hayes
1982, Szuppinger 2000). Nem minden telepiilés alkalmas és képes annyi megujuld
forrasbol szarmazé villamos energiat termelni, amennyi a sajat ellatasahoz sziikséges.
A tertlet adottsagaito]l fliggben ez nem is feltétlentl szitkséges, amennyiben a
telepiilésegyiittes vagy kistérség egyes telepiilései megtermelik a kézosség energia-
szitkségletét (Capellin-Pérez et al. 2020, Koncz—Nagyné Demeter 2015). Ennek
ellenére a telepiilési szintd, meguijulé forrasbdl szarmazé villamosenergia-Gnellatas
megvalositasanak lehetSségeivel és az eredmények mérésével kevés kutatas, valamint
szervezet foglalkozik.

A tanulmany célja a kévetkez8k vizsgalata:

— A leginkabb decentralizalt elhelyezkedéstinek és helyinek tekintheté legkisebb
erému-kategériaba tartozo, megujuléd energiaforrast hasznositd, haztartasi
méretd kiserémivek (HMKE) és a 0,5 MW alatti beépitett teljesit6képességt,
nem engedélykételes, nem HMKE kiserémitivek (tovabbiakban 0,5 MW alatti
kiser6mtivek) milyen aranyban jarulnak hozza a teleptilések villamosenergia-
igényének biztositasahoz, Magyarorszag Osszes telepiilése vonatkozasaban.

— Az erémiuvek létesitését lehetGvé tevd torvényi feltételek rendelkezésre allasa
oOta eltelt tiz év alatt — a gazdasagi kérnyezet és tamogatasi hattér valtozasai-
nak figyelembevételével — milyen eredmények szillettek az energiavaltas fo-
lyamataban.
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— Léteznek-e  Magyarorszagon  olyan  teleptilések, amelyek  képesek
villamosenergia-igényiiket 100%-ban helyi megijulé forrasbdl kielégiteni, és
az esetlegesen tultermeld teleptilések mekkora helyi térséget képesek ellatni,
tehat az energiavaltas megvaldsithato-e.

A szakirodalom szerint van relevancidja a teleptilési szintd villamosenergia-

onellatasnak, amire egy-egy telepiilés esetében példat is talalhatunk, azonban egy
egész orszag teleptilésallomanyara vonatkozdan ezt még nem mérték fel.

El6zmények

A téma relevanciajanak alatimasztisa érdekében attekintjik a teleptlési energia-
Onellatas atjat, a szakirodalom megallapitasait, a nemzetkézi szervezetek adatgydjté-
si, értékelési modszereit, valamint a kutatéintézetek és kozosségi kezdeményezések
meghatarozasait.

A megujulé energiaforrasok hasznositisara széleskorien az 1973-as olajvalsag
iranyitotta ra a figyelmet, egyéb mas valtozatok mérlegelése kézben. Ezt kévetben,
az energiaigények 100%-dnak megujuld forrasbdl torténd fedezése nemzeti szinten
mar 1975-ben felmerilt Dania esetében (Sorensen 1975), majd ezt tovabbi elméletek
(Lovins 1976) és szoftveres modellek kovették vilagszerte (Lund 2006). A tudoma-
nyos elméleteken tilmend elsé konkrét Iépéseket Izland tette meg 1998-ban, amikor
is kormanyzati dontést hoztak az energiavaltasrol. A teleptilési 6nellatérendszerek
kialakulasanak kezdete a németorszagi megujulé energiardl szolo térvény 1997-es
hatalybalépéséhez kothetS, amely a megtériilés kiszamitdsat is lehet6vé tette (EEG
2000-2017). A Stern-jelentés (2006) Gjabb attérést hozott a megujuld energia meg-
itélésében, amely a kérnyezetvédelmi és technoldgiai érveken tdlmenden Skondmiai
téren is hitelesen timogatta meg az energiavaltas kényszerd és ésszerd kovetelmé-
nyét (Stern 2006). Magyarorszagon az elsé szamitogépes modellezés az Edtvos Lo-
rand Tudomanyegyetem (ELTE) Koérnyezet- és Tajfoldrajzi Tanszékén készilt
(Munkacsy 2011). Az energiavaltas melletti kormanyzati kételezettségvallalasok ed-
digi legmagasabb szintjén a ,,Marakesh Vision” all, amelyben t6bb — a klimavaltozas
negativ hatdsainak leginkabb kitett — allam vallalta energiarendszerének meguajuld
alapokra helyezését (UN 2016).

Az elsé dnellété telepilések

Teleptilési szinten az egyik legkorabbi példa a bajororszagi Wildpoldsried telepiilés
volt, ahol a németorszagi megujul6 energiardl szol6 térvény (EEG 2000-2017) meg-
sziiletését kovetSen a teleptiilés célul tdzte teljes — villamos, hé és kézlekedési — ener-
glaellatasanak megujuld forrasokra térténd helyezését, a helyben elérheté eréforra-
sokra tamaszkodva (Rajgor 2012). Az elsé sikeres, elsésorban német (Aller-Leine-
Tal, Effelter, Alzey-Land 1égi6, Bruchsmihlbach-Miesau, Dardesheim,
GroBbardorf), dan (Samse-sziget, Frederikshavn) és osztrak (Gissing) teleptilési
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példakat kévetSen, tébbek kozott Wen Li és szerzotarsai (2013) németorszagi eset-
tanulmanyokban foglalkoztak a kozosségi tulajdonban 1évé megijuld energidhoz
kapcsol6do projektek végrehajtasanak sikeres tarsadalmi, szociolégiai tényezbivel.
Az els6 j6 gyakorlatokat tovabbi telepiilések kovették a falvaktdl a nagyvarosokig
(Energie Region — Aller-Leine-Tal, Bioenergiedorf-Effelter, Alzey-Land régi6, 100ee
Erneuerbare Energie Region, Giissing Renewable Energy, Dardesheim Renewable
Energy Projects, FWR Energie Genossenschaft — GroBbardorf, Sierra Club — Ready
for 100%).

Szakirodalmi forrdsok

A szakirodalom a villamosenergia-ellatas terén Onellatd telepiilések tekintetében
elsGsorban az elektromos halézaton kiviili, ruralis térségek, szigetek villamosenergia-
ellatasanak 100%-os biztositasara keres tisztin megajuld energian alapuld, illetve
hibridmegoldasokat (Ashok 2007, Goodbody et al. 2013). Dui¢ és Carvalho (2004),
valamint Uyar és Besikci (2017) pedig e f6ldrajzi térségek onellatisanak megvaldsita-
sa és a rendszerkiegyenlités érdekében a helyi megajul6 forrasbél szarmazoé villamos
energia tarolasara hidrogén eléallitasat javasoltak. Hasonléan a megajuld energiabdl
eléallitott villamos energia taroldsanak megoldasait vizsgaltak India esetében Neves
és szerzGtarsai (2014), valamint Rahman és szerzGtarsai (2016) Kanada esetében a
halézaton kivili, rurdlis térségek esettanulmanyain keresztil.

Nemzetkézi energetikai szervezetek

Szamos energetikai szervezet mikédik a vilagon, amely globalis és regiondlis szinten
vizsgalja az energiarendszert, koveti a trendeket, prognézisokat és szcenaridkat alkot
annak jovébeli alakulasardl, benne a megujulé energiaforrasok szerepérdl (Interna-
tional Energy Agency — IEA, World Energy Council, International Renewable
Energy Agency — IRENA, European Renewable Energies Federation — EREF,
European Renewable Energy Council — EREC, Bloomberg New Energy Finance,
Bundesverband Erneuerbare Energie e.V. BEE, U.S. Energy Information
Administration — EIA). A felsorolt szervezetek globalis, regionalis és nemzeti szin-
ten figyelik a meguajulé energiaforrasok el6retorését, valamint az energiavaltas meg-
valositasi esélyeit és a cél elérésének lehetséges idGpontjait. E szervezetek ugyanak-
kor — a rendelkezésiikre all6 6riasi adatbazisok ellenére — telepiilési szinten nem
végeznek értékeléseket.

Kutatdintézetek, civil szervezetek és k6zdsségi kezdeményezések

Az energiavaltas teleptilési 1épték megvaldsitasaval a hivatalos szervezetek helyett
inkabb kutatéintézetek, k6zosségi kezdeményezések és civil szervezetek foglalkoz-
nak, akik egységbe szervezik és timogatjak a 100%-ban megujulé forrasbdl eléalli-
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tott energia hasznalatara valé attérést. Globalis halézatot hoznak 1étre a teljes ener-
glavaltas timogatdi kézott, szervezik a nemzeti, regiondlis és telepiilési szintd kez-
deményezéseket. A 100%-ban megijulé forrasbol hasznositott energia elérésének
modjat azonban nem hatirozzak meg (The Global 100%, Go 100% renewable
energy, Institute for Local Self-Reliance — ILSR, Sierra Club — Ready for 100%,
100% RES communities, Energiaklub Szakpolitikai Intézet Modszertani Kézpont).

Adatok és médszerek

Az emlitett szakirodalmi forrdsok altal hasznalt és az esettanulmanyokban megallapi-
tott modszertant korabbi (Kulcsar 2018) tanulmanyunkban mar részletesen elemez-
tik. A szakirodalom, a hivatalos energetikai szervezetek, kutatéintézetek, a megijuld
energiat tamogaté civil szervezetek és a kéz6sségl kezdeményezések az eltéré fold-
rajzi 1éptéka térségek megujuld forrasbol torténd energiaellatasara vonatkozéan nem
hatarozzak meg a 100%-os arany teljesitésének kritériumait. A cél, a helyi megajulé
energiaforrasok hasznositasaval, megujulé forrasbdl elGallitott importenergia vasar-
lasaval, energiacserével vagy energiakompenzaciéval, valamint a teleptlés tertletén
kilsS befektetdi forrasbol létesitett nagyerémivekkel is teljesithet. A hazai telepii-
lésallomany onellatottsagi szintjének meghatarozasakor figyelembe vettitk a helyi
forrasokat, mellyel egyrészt a telepiilés szigoruan vett tertiletén megtalalhaté meguiju-
16 energiaforrasokat vettitk szamitasba, ezen keresztll a telepiilés energiatermel6
képességeit, masrészt ez a modszer a decentralizalt energiatermelés kritériumainak is
megfelelt. A teleptilési aranyok torzuldsanak elkertilése érdekében a megajuld ener-
giaval mikédé nagyerémiveket nem vettlk figyelembe (>0,5 MW). A kutatds jelen-
legi szakaszaban a villamosenergia-termelés, hités- és fltés-, valamint a
kozlekedésienergia-szektorok kozil a  villamosenergia-termelésre  fokuszaltunk.
Vizsgalatainkat 2017-re vonatkozdan végeztiik el, melynek oka, hogy ez a legkésébbi
év, amelyrél minden forrasbol korrigaltan és teljeskortien rendelkezésre alltak rele-
vans adatok.

Az ismertetett eldzmények tapasztalatai alapjan egy sajatos elméleti modszert al-
kalmaztunk, amely alapvet6en a hazai telepiilések elméleti képességeit vizsgalja a
decentralizalt helyi megajul6 forrasbol szarmazé villamosenergia-termelés és
-elosztas teleptlési megvalositasi lehet&ségei terén.

A magyar villamosenergia-rendszerben, az erémivek teljesitGképessége szerint a
Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyité Zrt. (MAVIR) a kovetkez6
erému-kategéridkat kilénbozteti meg. AlapvetSen killdnbséget tesz az 50 MW alatti
kiser6muvek, valamint az 50 MW és azt meghaladé teljesit6képességi nagyerému-
vek kozott. Az 50 MW alatti kategoriakban megkiilonbozteti az 50 és 0,5 MW ko-
z6tti, a 0,5 MW és 50 kW kozotti, valamint az 50 kW alatti teljesitGképességt kis-
erémiveket (2007. évi LXXXVI. torvény), (273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet).
A vizsgalatok soran az 50 kVA (50 kW) és az annal kisebb teljesitményt, nem enge-
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délykoteles HMKE-k, valamint a 0,5 MW alatti kiser6mivek teljesitményét vettiik
figyelembe, amelyek létesitését a magyar villamosenergia-térvény 2008. januar 1-jétSl
teszi lehet6vé.

A HMKE-ket alapvetSen az intézményi, a vallalati és a lakossagi szegmens telepi-
ti sajat villamosenergia-sziikséglete teljes vagy részleges biztositasara. A villamos-
energia-forgalom mérése elektronikus ad-vesz fogyasztasméré berendezéssel torté-
nik. A termelt energiat helyben hasznaljak fel, a felesleg pedig a halézatba kertl.
A termelés sziinetelése esetén pedig a halozat biztositja a sziikséges villamos energi-
at. A szolgaltatok az elszamolast a fogyasztasmérSk altal rogzitett vételezett és be-
taplalt energiamennyiségek Osszegzésével képzett egyenleg, valamint az aktualis egy-
ségarak figyelembevételével végzik. A HMKE-k szama 2008-t6]l kezdve minden
évben dinamikusan novekedett, szamuk 2017 végén 29 685 db volt, melyek 6sszes
beépitett teljesitménye elérte a 241,4 MW-ot. Az erémuvek 99,41%-a naperémd, a
fennmaradé 0,59% (a termalviz-kitermelés melléktermékeként felszinre kertls) ter-
malmetan-, dizel-, f6ldgaz-, biomassza-, biogaz-, viz- és szélenergiaval muikdodik.
A HMKE-k dltal, a héalézatba betaplalt villamos energia mennyisége 2017-ben

105 086 MWh-t tett ki (MEKH 2008-2017).
1. tablazat

A HMKE-k energiaforrdsok szerinti dsszefoglalé adatai, 2017
Summary data of the small-scale household power plants for 2017

Ter
Nap- | Szél- | Viz- o | Blo- |omdl e g0l Disel | Egyeb | 0557
energla energla energla massza| me- sen
tan

Megnevezés

Beépitett teljesits-
képesség, kW 239 960 619 112 115 20| 206 291 11 36241 370

Szam, darab 29 510 84 14 28 1 26 20 1 1] 29685
Haélézatba betaplalt

villamos energia,

MWh 103 626 105 387 32 0] 553 258 0 125|105 086

Forrds: MEKH (2008-2017).

A 0,5 MW alatti kiserémivek szama 2017. december 31-ig elérte a 238 db-ot,
melyek Osszes beépitett teljesitéképessége 78,2 MW volt. A felhasznalt energiahot-
dozdk széles spektrumot Slelnek fel, melyek kézott megijulé és fosszilis energiafor-
rasok is megjelennek. A megujulé energiaforrasokbdl termelik e kategériaban a vil-
lamos energia tobbségét, amely nap-, szél- és vizenergiabodl, biogazbodl, a hulladékle-
rakéban keletkezett gazbol (deponiagazbol) és szennyvizgazbol szarmazik. A fosszi-
lis energiahordozok csekély mértékben, de megjelennek e kiserémivek kézott, me-
lyek elsésorban a féldgaz, termalmetan, egyéb gaz és benzin felhasznalasaval {ize-
melnek (MEKH 2008-2017). Az erémivek 71%-a naperémd, melyet a biogaz és
vizerémuvek kévetnek, 14 és 10%-os részesedéssel. A teljesitmény vonatkozasaban
is a naperémivek dllnak az élen, a kategoria beépitett teljesitményének 78%-aval,
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majd ezt a biogazerémivek kovetik, 14%-os teljesitményarannyal. Az energiamixbdl
szamottevé még a vizenergia (4%) és a toldgaz hanyada is (3%).

1. abra
A 0,5 MW alatti kiserdmiivek szimdnak és beépitett teljesitményének
energiaforrésok szerinti megoszldsa, 2017
Distribution of quantity and built-in capacity of under 0.5 MW capacity small
power plants among the energy sources, 2017

Szam Beépitett teljesitmény
4% 3%
14%
4%
1%
10%
1%
0
% 78%
Napenergia M Szélenergia M Vizenergia © Biogaz Biomassza
B Termalmetan M Foldgaz W Dizel mBenzin ® Egyéb

Forrds: MEKH (2008-2017).

A 0,5 MW alatti kiserémtiveket — eltéréen a HMKE-kt6]l — mar t6bbségében val-
lalkozasok épitik, alapvetSen lzleti haszonszerzés céljabdl, csatlakozva a 2016.
december 31-ig hatilyban 1év6 Koételezd Atvételi Rendszerhez (KAT) (2007. évi
LXXXVI torvény, 389/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet, 63/2016. (X. 28.) NFM
rendelet), valamint az ezt, 2017. januar 1-jétél kéveté Megujulé Tamogatasi Rend-
szethez (METAR) (2007. évi LXXXVL torvény, 299/2017. (X. 17.) Korm. rendelet,
62/2016. (XII. 28.) NFM rendelet, 63/2016. (XII. 28.) NFM rendelet, 13/2017. (XI.
8.) MEKH rendelet, 55/2016. (XII. 21.) NFM rendelet).

A telepiilési szinth HMKE-k szamanak és teljesitményének adatait a Magyaror-
szag terlletén tevékenykedé6 E.ON Energiaszolgaltaté Kift., az ELMU-EMASZ
Energiaszolgiltaté Zrt. és a Dél-magyarorszagi Aramszolgaltaté Zrt. (DEMASZ)
mint egyetemes szolgaltatok, a 0,5 MW alatti kiser6muvekét pedig a Magyar Energeti-
kai és Koézmi-szabalyozasi Hivatal (MEKH) bocsatotta rendelkezéstinkre. A pontos,
teleptilési szintli villamosenergia-termelési adatokat az egyetemes szolgaltatok, a
MEKH és a MAVIR tzleti titoknak mindsitették, igy azok a vizsgalatainkhoz nem
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alltak rendelkezésre, tovabba az egyetemes szolgaltatok dltal mért termelési adatok
nem tikrézik a HMKE-egységek valos villamosenergia-termelését. Ennek oka az,
hogy a termelésbdl, még a méréora elétt elhelyezkedd fogyasztoberendezések altal
felhasznalt energia nem kertil be a hilézatba, igy azt nem mérik. Az egyetemes szolgal-
tatonak csak arrdl a villamosenergia-mennyiségrél van adata, amelyet a termeld-
berendezés a halézatba betaplal. Igy a rendelkezésre allé adatok alapjan nem lehet a
megujul6 energiaforrasbdl a telepiilésen elGallitott villamos enetgia teljes mennyiségét
megallapitani. A teleptilési helyi megijul6 forrasbél szarmazé villamosenergia-termelés
adatait ezért a kévetkez6 elven alapuld szamitasokkal generaltuk.

Az altalunk vizsgalt két kategéria er6miveinek helyet ad6 teleptilések Onellatasi
szintjének meghatarozasahoz, az erémuvek altal elméletileg megtermelhetS (nap-
energia esetén), valamint az atlagos éves kihasznaltsag alapjan meghatarozhaté
(egyéb megujulé energiaforrasok esetén) villamos energia éves mennyiségét Gsszeve-
tettiik a telepiilés éves villamosenergia-fogyasztasaval, 2017-re vonatkozéan (KSH
2017b). Szamitasainkat arra alapoztuk, hogy a vizsgalt erému-kategoriak és ezen
belil a helyi megujulé energiaforrasokat hasznosité erémutvek milyen aranyban ké-
pesek kielégiteni a telepiilés villamosenergia-igényét.

A napelemes rendszereknél a 2017. év végi teleptilési szintl Osszteljesitmény ada-
taibol egy elméleti, éves szinten elGallithaté villamosenergia-mennyiséget hataroz-
tunk meg. A szamitasokhoz az Burépai Bizottsag Ko6zo6s Kutatékézpontja (Ispra,
Olaszorszag) altal muikddtetett Photovoltaic Geographical Information Systemt
hasznaltuk (PVGIS). E szoftverrel a szamitdsokat az Gsszes olyan magyarorszagi
teleptilés esetében elvégeztik, ahol HMKE és/vagy 0,5 MW alatti fotovoltaikus
(napelem-) kiser6md makodott.

A tébbi megujuléd energiaforrasnal, azok orszagos 2017. évi atlagos kihasznaltsagi
adataival hataroztuk meg a teleptilésen megujulé energiabdl 2017-ben elvileg meg-
termelhet$ villamos energia mennyiségét, melyhez az dltagos kihasznaltsagi adatokat
a MEKH bocsatotta rendelkezéstinkre (2. tabldzat). Az éves kihasznaltsagi adat a
napenergiardl is rendelkezésre allt, azonban esetében a PVGIS lehet6séget adott

pontosabb szamitisok elvégzésére.
2. tablazat

A megujulé energiaforrést hasznosit6 HMKE-k és a 0,5 MW alatti
kiser6mfivek dtlagos kihaszndltsiga, 2017
The average exploitage of the energy efficient small-scale household power plants
(SSHPP) and the small power plants under 0.5 MW capacity in 2017

Nap- Szél- Viz- Bioos Bio-  |Depobnia-| Szenny-
. . . 0giz , L
energia | energia | energia & massza gaz vizgaz

Atlagos kihasznaltsag, % | 15,2 25,9 40,9 46,5 60,1 57,1 50,9

Forris: MAVIR (2017).

Megnevezés
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Az egyéb energiahordozok kozil a benzin, a dizel, a f6ldgiz, a gaz és a termal-
metan alapu kiserémiveket, mint a vizsgalatok szempontjabol nem relevans fosszilis
energiahordozékat nem vettiik figyelembe. A szamitasokat Magyarorszag 3155 tele-
pulési 6nkormanyzatanak tertletére vonatkozdan végeztik el (IKSH 2017a).

Eredmények

Az ismertetett adatok és moddszerek alkalmazasaval a helyi megajulé energiabdl
szarmaz6 villamosenergia-6nellatas teleptilési szintjének vizsgalatat egyedileg és
Osszevontan is elvégeztitk Magyarorszag Gsszes telepiilésére vonatkozoéan. Az ada-
tokat lefuttattuk a HMKE-k, majd a 0,5 MW alatti kiser6mtvek esetében, végil a
két er6mu-kategoriat Gsszevonva, azok egyiittes teljesitményét vizsgaltuk.

A HMKE-k teljesitéképessége

El6szor az ebbe a kategériaba tartozé meguijuld energiaforrast hasznosité erémutivek
teljesitményét hataroztuk meg. A 3155 magyarorszagi telepiilés kozil 2200 telepiilé-
sen étesitettek 2008. januar 1. és 2017. december 31. k6z6tt HMKE-t, tehat tovabbi
955 telepiilésen nincsen megtjulé energiat hasznosité HMKE. A kapott eredmé-
nyek alapjan ez az erému-kategéria Osszesen 4 telepiilésen képes kielégiteni a
villamosenergia-igények 100%-at. Ezek a teleptilések mindegyike 1500 f6nél kisebb
lélekszamu (3. tablazat). A rangsor élén a 262 {6s Sostofalva all, 388%-os helyi meg-
Gulé  forrasbol  szarmazé  villamosenergia-termeléssel, tehat a falu  éves
villamosenergia-igényének kozel négyszeresét termeli meg a sajat tertiletén, kizarélag
ebben az erémi-kategériaban, a megujuld energiaforrasok koézil csak napenergiat
hasznalva. A masodik helyen a 176 £f6s Csonkamindszent all, ahol a megtjulé ener-
giaforrasokkal az igények 143%-at biztositjak, szintén napenergia felhasznalasaval.
A harmadik Bodrogkeresztar 128%-kal, ahol mar biogazbdl szarmazik a HMKE-k
altal termelt energia 85%-a, a tovabbi 15% pedig napenergiabdl. E telepiilés kiemel-
kedS a tekintetben, hogy az el6bbi néhany szaz f&s falvakhoz képest ez mar egy
1102 £6s kozség. A negyedik, a 64 £6s Nagyhuta, 102%-kal, ahol a villamosenergia-
igényeket ugyancsak napelemek biztositjak.

A 0,5 MW alatti kiserémivek teljesitéképessége

A teleptilési villamosenergia-6nellatas vizsgalatanak masodik szakaszaban a 0,5 MW
alatti kiser6muvek teljesitményét hataroztuk meg az erémuveknek helyet ad6 telepii-
lés villamosenergia-ellatasaban. A 2017 végéig 1étesitett 238 erému 195 teleptilésen
mukodik, melyek kozil 23 telepiilésen az éves termelés meghaladja a sziikségleteket
(3. tablazat). Az igényeihez képest legtobb (534%) villamos energiat a 200 lakosa
Ipacsfa termeli. A 4. tabldzat adatai szerint az elsé 11 teleptlés villamosenergia-
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igényének tobbszorosét dllitja  el6 megujulé  energiaforrasokat  felhasznalé
kiser6muvi termelésbdl. A lista elején alacsony lélekszamu kisfalvak szerepelnek,
azonban Hejépapi, Buzsak, Zalaszentmihaly és Csorog lakossaga mar 1000 és 2000
6 kozottl. Az erémivek t6bbsége itt is naperémd, azonban a rangsorban 2. Gibart,
16. Csorotnek, valamint 20. Porndapati a vizenergia hasznositasaval termel jelentSs
mennyiségl villamos energiat. Kivételt képez még Hej6papi és Csorog, ahol depo-
niagazt, valamint Zalaszentmihaly, ahol biogazt hasznositanak. E 23 telepiilésnél
nem jellemzé a meghjuld energiamix, mivel mindenhol egyetlen megujulé energia-
forrasbdl szarmazik a megtermelt villamos energia.

A HMKEk és a 0,5 MW alatti kiserémivek &sszevont villamosenergia-
termeld képessége

Vizsgalatunk harmadik szakaszaban, az eléz6 két alfejezet kiserémi-kategéridinak
Osszevont teljesitményével hataroztuk meg az 6nellatottsag szintjét. E szerint 2017-
ben 30 olyan teleptilés volt Magyarorszagon, amelyek tertiletén mikods megajuld
energiaforrast hasznosit6 HMKE-k és/vagy 0,5 MW alatti kiserémtvek a teleptilés
éves villamosenergia-igényének tébb mint 100%-at tudtdk biztositani (3. tablazat).
Mig a 30 telepiilés 80%-a 1000 {6 alatti, addig 20%-a 1000 {6 feletti, a legnépesebb
kozottik Csorog, 2148 fével. Az éves igényéhez képest a legtébb aramot Séstéfalva
(558%) allitja el6. Nem sokkal marad el téle Ipacsfa (534%) és Gibart (493%). Sos-
tofalva esetében az Gsszes megljuld energiat hasznosité erémi napenergiaval ma-
kodik, azonban megkilénboztettik a HMKE-bSI és a 0,5 MW alatti kiser6mibél
szarmazé villamos energiat is, aranyuk 70/30%. Ezt az elvet a tobbi, 2. abran sze-
replé teleptilésnél is kovettitk. Ipacsfa megajuld forrasbdl szarmazo villamos energi-
djanak egészét napenergia-alapi kiserémuvek termelik, mig Gibarton a helyi viz-
erému, amely szintén a 0,5 MW alatti erémi-kategériaba tartozik. A 30 teleptilés
erémuveinek tobbsége kiser6mivi napenergia-hasznositassal termel, kivéve Dem-
jént, ahol 2a HMKE adja a villamos energia tobbségét. Osszetettebb energiamix Bod-
rogkeresztaron figyelheté meg, ahol a 9% napenergia mellett a depéniagaz 35, mig a
biogaz 56%-at adja a megujul6 energiaforrasbél szarmazoé villamos energianak. Cso-
rétnek telepllésen a vizenergia teszi ki a termelés 98%-at, a 2% napenergia mellett.
Csomadon a kiserémuavi biogaz 34%-an tdl tovabbi 58% szarmazik HMKE
biogazerémiivekbdl, a 8% HMKE napenergia mellett. Hasonld a helyzet Nograd-
kovesden is, ahol a kiserémuvi biogaz, a HMKE biogiz és a napenergia aranya
33/66/1%. Porndapatiban a termelt villamos energia 98%-a vizenergiabdl, 2%-a
napenergiabol, Zalaszentmihalyon 98% biogazbdl, 2% napenergiabdl, végiil
Cs6r6gon 97% depdniagazbol, 3% pedig szintén napenergiabdl szarmazik.
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A kiserémiivek 4ltal helyi megijulé energiaforrdsbdl dsszevontan termelt

villamos energia ardnya az igy 6nelldtévi vilé telepiilések

villamosenergia-igényében, 2017

3. tablazat

The proportion of electricity from local renewable energy sources in the electricity

demand in case of the self-sufficient settlements: in the small-scale household power

plants category; in the under 0.5 MW capacity small power plants; and by

the two power plants category in 2017

a) A villamosenergia-igény szdzalékaban.

A HMKE-k A 0,5 MW alatti kiserémuvek | A két er6mi-kategdria 6sszevont
teljesitménye alapjan
- sajat né;,)esf » sajat aépes- o sajat né}')esf
teleptilés terme- | ség, teleptilés terme- | ¢, telepiilés terme- | ség,
léso | f6 les | %% lés) | f6
1 | Séstofalva 388 262 | 1 |Ipacsfa 534 200 | 1 |Sostofalva 558 262
2 | Csonkamindszent | 143 176 | 2 | Gibart 493 335| 2 |Ipacsfa 534 200
3 | Bodrogkeresztir 128 |1102 | 3 | Galvacs 391 87| 3 | Gibart 493 335
4 | Nagyhuta 102 64| 4 | Vekerd 346 119 | 4 | Galvics 391 87
5 | Csanadalberti 280 468 | 5 | Vekerd 346 119
6 | Barnag 260 142 | 6 | Csanadalberti 280 468
7 | Ganna 232 269 | 7 |Barnag 272 142
8 | Tiszadorogma 224 377 | 8 |Illocska 252 268
9 | Hlocska 222 268 | 9 | Tiszadorogma 234 377
10 | Alsételekes 219 140 | 10 | Ganna 232 269
11 | Kupa 204 186 | 11 | Alsételekes 224 140
12 | Séstofalva 170 262 | 12 | Kupa 204 186
13 | Somogyhatvan 167 372 | 13 | Bodrogkeresztur | 197 | 1102
14 | Peterd 165 223 | 14 | Egyhazasharaszti | 168 334
15 | Egyhazasharaszti | 164 334 | 15 | Somogyhatvan 167 372
16 | Csorotnek 161 862 | 16 | Peterd 165 223
17 | Kémes 156 475| 17 | Csorotnek 165 862
18 | Hejépapi 125 | 1175 18 | Kémes 156 475
19 | Buzsik 125 | 1525| 19 | Csomad 149 | 1631
20 | Pornoapati 120 384 | 20 | Csonkamindszent| 143 176
21 | Zalaszentmihaly 114 | 1005 21 | Négradkovesd 142 660
22 | Hejee 111 223 | 22 | Hejce 132 223
23 | Csorog 109 | 2148 | 23 | Buzsik 127 | 1525
24 | Pornbapati 125 384
25 | Hej6papi 125 | 1175
26 | Zalaszentmihaly | 116 | 1005
27 | Csorog 112 | 2148
28 | Bojt 106 598
29 | Nagyhuta 102 64
30 | Demjén 101 613
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Az energiaexport lehetéségének vizsgalata az 6nellaté
telepiléseken

Eredményeink ismeretében, a kdvetkezé 1épésben azt mutattuk ki, hogy a tdltermel6
teleptilések az altaluk fel nem hasznalt villamos energiaval mekkora szomszédos tele-
plilési kérzetet képesek ellatni. A korabban alkalmazott médszerhez hasonléan el6szor
a HMKE-k altal megtermelhet$ villamos energiat vettliik figyelembe, ezt kévetSen a
0,5 MW alatti kiser6mavekét, végil a két er6mi-kategoria egyiittes teljesitményét. A
tultermel§ telepiilés altal termelt, felesleges villamos energia atadasi iranyanak kivalasz-
tasakor azt a szempontot kovettik, hogy minél tobb, megijuld forrasbol szarmazé
villamos energiaval ellatott teleptilést kapjunk. Mig az ellatott telepiilések egy részénél
a zOldaram! teljes mértékben a tdltermeld telepiiléstél szarmazik, addig masokndl a
helyben termelt megijulé forrasa villamos energiat egésziti ki.

Téltermel§ telepiilések és energiaexportjvk a HMKE-kategéridban

A korabbi eredményeink azt mutattak, hogy a meguajulé energiaval mikédé HMKE-k
éves elméleti villamosenergia-termelése 4 teleptilésen haladja meg a fogyasztast.
Ezen telepiilések kozll Sostofalva, a szomszédos Alsédobsza 2%-os HMKE meg-
Gjuld forrasbol szarmazé villamosenergia-fogyasztasa mellett a teleptilés igényének
tovabbi 98%-at képes biztositani, {gy elérve a megajulé energiaforrasok100%-os
aranyét (4. tiblazat). Emellett a szintén szomszédos Ujcsanalosnak is képes atadni
tovabbi 506 MWh-t, ami a falu éves villamosenergia-igényének 46%-a. Bodrogke-
resztar, a sajat éves fogyasztasa mellett Szegi villamosenergia-igényét képes teljes
egészében fedezni, valamint Zalkod fogyasztasanak 60%-at. Csonkamindszent és
Nagyhuta mar csak részben képes Dinnyeberki (55%), valamint Vagashuta (66%)
éves aramigényét biztositani az altala termelt t6bbletenergiaval. Tegylik hozza, hogy
ez Vagashuta esetében az igények minddssze 3%-a, mivel itt a szintén megujuld
forrasbol szarmazoé 63%-ot maga az exportban részestlé teleptilés allitja elS. Tehat a
HMKE-kategériaban taltermel6 4 teleptilés tovabbi kett6 villamosenergia-igényét
tudja 100%-ban fedezni, illetve azt 100%-ra kiegésziteni (4. tablazat). Osszegezve
tehat a megujulé forrasokat hasznalé HMKE-k 4 magyarorszagi telepiilést képesek
onellatova tenni a villamosenergia-fogyasztas terén, amelyek energiafeleslegtikkel
tovabbi 2 telepiilésen képesek a 100%-o0s aranyt biztositani.

' A tanulmanyban a z6ldaram és a megujulé forrasbdl szarmazé villamos energia egymas szinonimai.
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4. tablazat
A HMKE-k 4ltal villamosenergia-tiltermeld telepiilések és az energiatranszport
jévoltibdl teljesen vagy részlegesen onelldtévd vilo telepiilések £8bb elldtdsi
adatai, villamosenergia-igényiik szdzalékdban, 2017
The electricity overproducing settlements with small-scale household power plants
(SSHPP) and main supply data of totally or partially self-sufficient settlements due
to energy transport, in the proportion of their electricity demand, 2017

A HMKE-k teliesitménye alapjdn A HMKEk teljesitménye é
energiaimport alapjan ¥
. sajat .
- . lenergia- energia-| .
sajat termelés 9 terme- |, egylitt
telepiilés export telepiilés lgs  |mport
% MWh %
1 | Séstofalva 388| 1230| 407 | —| 1 | Alsédobsza 2 98 | 100
506 | —| | Ujcsanilos 0 46 46
Csonkamindszent| 143| 289 87 | — Dinnyeberki 0 55 55
Bodrogkeresztar 128 | 2797 | 460 | —| 2 | Szegi 0 | 100 | 100
159 | — Zalkod 0 60 60
4 | Nagyhuta 102 240 4 |- Viagashuta 63 3 66

a) A villamosenergia-igény szazalékaban.

Téltermel§ telepiilések és energiaexportjuk a 0,5 MW alatti kiserém{-
kategéridban

Amennyiben kizar6lag a 0,5 MW alatti kiser6mivek csak megajuld energiaforrast
hasznosit6 teljesitményét vesszik figyelembe, akkor azok a nekik helyet ad6 telept-
lések kozil 23-nak képesek az éves villamosenergia-igényét 100%-ig, illetve afolott
biztositani (5. tablazat). A villamosenergia-tGbbletiiket a szomszédos telepiiléseknek
atadva tovabbi 20 teleptilés valik 6nellatova, az altaluk igényelt aram 100%-anak,
illetve bizonyos aranyanak biztositasaval. A 20 ellatott telepiilésbél 16 Onellatasat
100%-ig a szomszédos, tultermelS telepiilés biztositja teljesen megujulé forrasbol,
mig 4 ellatott teleptilés esetében a helyben meguajul6 forrasbol termelt villamos enet-
giat egésziti ki a taltermeld telepiilések exportja. Az ezen felil fennmaradé zoldaram
még tovabbi 21 telepiilés éves fogyasztasanak bizonyos szazalékat is fedezni tudja,
melynek aranya 1% és 94% kozotti.

Eves szinten a legtobb energiat Buzsak naperémivei allitjak elS, azonban mind-
Ossze Taska aramigényét képes megujuld energiaforrasbdl ellatni, igaz azt 100%-ig.
Emellett még tovabbi 81 MWh-at exportalhat Nikla telepilésnek, amelynél igy
9%-ban megujulé forrasbdl szarmazik a helyi villamosenergia-fogyasztas. A Buzsak
altal ellathaté szomszédos telepiilések alacsony szama a magas termelés melletti,
magas helyi fogyasztassal magyarazhatd, ugyanis a kozség tobb mint 1500 f6s.
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A legtébb szomszédos telepiilést Gibart képes 6nellatéva tenni, a Hernadon miko-
dé kis vizer6mu termelésével, ezek Hernadbdd, Herniadcéce és Pere, tovabbi a
fennmaradé 361 MWh-val még Abaujkér (49%) ellatisahoz is hozzajarul. Tehat a
0,5 MW alatti kiser6mi-kategoriaban tdltermelé 23 telepiilés tovabbi 20 teleptilést
képes onellatéva tenni, valamint 4 telepiilés éves igényét megujulé forrasbol szarma-
z6 villamos energiaval eltérd aranyban fedezni.
5. tablazat
A 0,5 MW alatti kiserémfivek 4ltal villamosenergia-tiltermeld telepiilések és
az energiatranszport jévoltdbél teljesen vagy részlegesen 6nelldtévd valé
telepiilések f&bb elldtdsi adatai, villamosenergia-igényiik szézalékdban, 2017
Electricity overproducing settlements with small power plants under 0.5 MW
capacity and main supply data of totally or partially self-sufficient settlements due to
energy transport in the proportion of their electricity demand, 2017

A 0,5 MW alatti kiserémuvek teljesitménye alapjin A 05 MW if;f;;z:x:;ﬁ;;;];Sltmenye es
. sajat .
sajat termelés 9 cnergia- terme- [ 8 egylitt
telepulés export telepulés 1és | mport
% MWh %
1 | Ipacsfa 5341 1170 476 | —| 1 | Gordisa 0 100 100
353 | —| 2 | Dravaszerdahely 0 100 100
122 | — Kovacshida 0 34 34
2 | Gibart 493 | 1755 175|—| 3 | Hernadbtd 0 100 100
410 | — Hernadcéce 0 100 100
453 |—| 5 | Pere 0 100 100
361 | — Abatjkér 0 49 49
3 | Galvacs 391 528 291 | = | 6 | Rakacaszend 0 100 100
102 | — Abod 0 24 24
4 | Vekerd 346 554 385|—| 7 | Darvas 59 41 100
9|— Magyarhomorog 27 1 28
5 | Csanadalberti 280 | 1580 992 | — | 8 | Pitvaros 53 47 100
23 | — Mez8hegyes 6 1 7
6 | Barnag 260 571 150 | —| 9 | Vorostod 0 100 100
201 | — Hidegkut 0 27 27
Ganna 232 | 1080 615 | — Dobronte 0 79 79
Tiszadorogma 224 | 1630 895 | — | 10 | Tiszababolna 0 100 100
Tllocska 222 570 233 | — | 11 | Magyarbdly 83 17 100
80 | — Ivandarda 0 26 26
10 | Alsotelekes 219 | 1040 188 | — | 12| Sz8l8sardd 0 100 100
377 | — Felsotelekes 0 51 51
11 | Kupa 204 532 271 | — Tomor 0 86 86

(A tiblizat a kivetkezd oldalon folytatidik.)
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(Folytatds.)
A 0,5 MW alatti kiserémuvek teljesitménye alapjan A 0,5 MW Zﬁzg:.sgs(if:; ];]tjtll} i)sitménye &
. sajat .
sajat termelés ¥ cnergla- terme- | 814 egyutt
telepulés export telepulés s |mport
% MWh %

12 | Séstédfalva 170 | 540 223 | — Alsédobsza 0 70 70
13 | Somogyhatvan 167| 565 197 | —| 13 | Visnye 0 100 100
30 |— Patapoklosi 0 8 8
14 | Peterd 165| 506 140 | — | 14 | Pécsdevecser 0 100 100
60 | — Lothard 0 20 20
15 | Egyhazasharaszti 164 | 1160 416 | — | 15 | Siklésnagyfalu 0 100 100
36| — Old 0 8 8
16 | Csorotnek 161| 1737 94 | — | 16 | Magyarlak 90 10 100
562 | — Vasszentmihdly 0 84 84
17 | Kémes 156 | 1170 155 | — | 17 | Adorjis 0 100 100
93 | — | 18 | Dravapiski 0| 100| 100
173 | — Tésenfa 0 94 94
18 | Hej6papi 125| 2481 491 | — Szakald 0 70 70
19 | Buzsik 125| 2810 472 | — |19 | Taska 0 100 100
81| — Nikla 0 9 9
20 | Porndapiti 120 931 154 | — Horvitloévo 0 52 52
21 | Zalaszentmihaly 114 | 2028 179 | — | 20 | Zalaigrice 0 100 100
64| — Nemesszentandras 0 20 20
22 | Hejce 111 527 52| — Korlat 0 12 12
23 | Cs6rog 109 | 2496 200 | — Vicduka 0 10 10

a) A villamosenergia-igény szazalékaban.

Téltermel§ telepiilések és energiaexportjuk a HMKE-k és a 0,5 MW alatti
kiserém{vek 8sszevont teljesitménye alapjan

A HMKE-k és a 0,5 MW alatti kiser6muvek villamosenergia-termelésének 6sszevo-
nasaval 30 magyarorszagi telepiilés képes biztositani éves villamosenergia-igényét
(2. 4bra). Amennyiben e teleptilések z6ldaramtobbletitket a szomszédos telepiilések
felé tovabbitjak, dgy tovabbi 29 telepiilés éves villamosenergia-sziikséglete biztosit-
haté 100%-ig, valamint 30 teleptilésé eltérd (1 és 96% kozotti) aranyban kiegészithe-
t6 (6. tablazat). A legtobb szomszédos teleptilést Gibart (Pere, Hernadbtid, Hernad-
céce) és Nogradkovesd (Legénd, Szécsénke, Szanda) képes ellatni, mellyel ezek is
100%-ban megtjulé forrasokat haszndlé decentralizalt kiserémitivekbdl szarmazéd
villamos energiaval biztosithatjak éves igényiiket. A legtébb megujulé forrasbél
szarmazé villamos energiait Nogradkovesd (6118 MWh/év) dllitja el6 biogazbdl és
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napenergiabol, valamint Bodrogkeresztir (4227 MWh/év) biogazbdl, depéniagazbol
és napenergiabdl. E  két erémi-kategéria Osszevont megujulé  forrasu
villamosenergia-termelé képességének vizsgalata azt mutatja, hogy sajat termeléssel
és a felesleg helyi exportjaval 59 telepiilés valhat 6nellatova Magyarorszagon a de-
centralizalt elhelyezkedésd, helyben termelt, megtjulé forrast hasznositd kiserémuvi
villamosenergia-termelés és -elosztas altal.
2. abra
A HMKE-k és a 0,5 MW alatti kiser6mivek 4ltal 6nellitd
(villamosenergia-tdltermeld) telepiilések f6bb adatai, 2017
Self-sufficient settlements in Hungary: the combined ratio of small-scale household
power plants (SSHPP) and small power plants under 0.5 MW capacity generated
renewable electricity in the electricity consumption of settlements

- . 391%
JELMAGYARAZAT 152% g?feﬁée?yt? SMWER | i mastelens x
kisersmiivek altal 295 ;)

nap | biztositott telepilési :
szél . villamos energia aranya.
viz .
biogaz
biomassza .
deponiagaz

25003000

252%
156%  Kémes —— I—

534% Ipacsfa Egyhazasharaszti  168%

Telepilés lakossaga (f6)
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6. tablazat

A HMKE-k és a 0,5 MW alatti kiserdmiivek 4ltal villamosenergia-tiltermeld
telepiilések, valamint az energiatranszport jévoltdbél teljesen vagy részlegesen
onelldtéva valé telepiilések f6bb elldtdsi adatai, 2017

Electricity overproducing settlements where small-scale household power plants

(SSHPP) and small power plants under 0.5 MW capacity as well as main supply

data of totally or partially self-sufficient settlements due to energy transport, 2017

A HMKE-k és a 0,5 MW alatti kiserémuvek
Ssszevont teljesitménye alapjan

A HMKE-k és a 0,5 MW alatti kiserémuvek
Osszevont teljesitménye, valamint
energiaimport alapjan ¥

sajat . sajat .
St | terme- |1 terme- | <81 egyltt
teleptilés terme- | 1 | SXPOTT teleptilés les |mport)
lés, %9
MWh %

1 | Sostofalva 558 | 1770| 407 | —| 1 | Alsédobsza 2 98 100
931 | —| 2 | Ujcsandlos 0 100 100

115 | — Onga 95 1 96

2 | Ipacsfa 534| 1170 | 459 | —| 3 | Gordisa 3 97 100
353 | —| 4 | Dravaszerdahely 0 100 100

139 | — Kovicshida 0 39 39

3 | Gibart 493 | 1755| 453 | —>| 5 | Pere 0 100 100
175 | —| 6 | Hernadbld 0 100 100

386 | —| 7 | Hernadcéce 5 95 100

385 | — Abatjkér 17 53 70

4 | Galvécs 391 528 91 | —| 8 | Abod 77 23 100
291 | —| 9 | Rakacaszend 0 100 100

13 | — Szalonna 4 1 5

5 | Vekerd 346 554 | 383 | —|10 | Datvas 59 41 100
11| — Magyarhomorog 28 1 29

6 | Csanadalberti 280| 1583 | 914 | —|11 | Pitvaros 57 43 100
114 | —» Ambrozfalva 3 16 19

7 | Barnag 272 598 | 144 | —| 12| Vorostd 3 97 100
234 | — Hidegkut 1 31 32

8 |Illocska 252 647 190 | —| 13| Magyarbdly 86 14 100
200 | — Ivandarda 0 65 65

9 | Tiszadorogma 234 1700 895 | —| 14| Tiszababolna 2 98 100
77 | =| | Arokts 0 6 6

10 | Ganna 232 1080| 615 | — Dobronte 0 79 79
11 | Alsételekes 2241 1063 | 188 | —| 15| Sz6lésardd 0 100 100
400 | — Felsotelekes 0 54 54

12 | Kupa 204 532| 196 | —|16 | Tomor 37 63 100
75 | — Monaj 0 26 26

13 | Bodrogkeresztur 197 | 4297 | 261 | —|17| Zalkod 0 100 100
460 | —| 18| Szegi 0 100 100

1398 | — Bodrogkisfalud 4 77 81

(A tiblizat a kivetkezd oldalon folytatidik.)
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A HMKE-k és a 0,5 MW alatti kiserémivek

Osszevont teljesitménye alapjan

A HMKE-k és a 0,5 MW alatti kiserémivek
Osszevont teljesitménye, valamint
energiaimport alapjan

sajat . sajat .
sajdt | terme- | NCTER terme- [0 814 egylitt
telepulés terme- | 1gg | SXPOIT telepulés lgs | Mmport
1és, %
MWh %

14 | Egyhazasharaszti 168 | 1189 | 405 | —|19 | Siklésnagyfalu 2 98 100
76 | — Old 0 17 17

15 | Somogyhatvan 167 565| 197 | —|20| Visnye 0 100 100
30 | — Somogyviszlé 0 10 10

16 | Peterd 165 506 | 120 | —|21 | Pécsdevecser 14 86 100
80 | — Lothard 0 26 26

17 | Csorotnek 165 | 1779 77 | —| 22| Magyatlak 91 9 100
622 | — Vasszentmihaly 0 93 93

18 | Kémes 156 | 1170 93 | —|23 | Dravapiski 0 100 100
155 | —| 24| Adotjas 0 100 100

173 | — Tésenfa 0 94 94

19 | Csomad 149 | 2956| 965 | — Vicratot 4 24 28
20 | Csonkamindszent| 143| 289 87 | — Dinnyeberki 0 55 55
21 | Négradkovesd 142| 6118 | 611 | —|25| Legénd 0 100 100
306 | —|26 | Szécsénke 0 100 100

852 | —|27 | Szanda 2 98 100

45 | — Becske 0 5 5

22 | Hejee 132 628 | 153 | — Fony 10 31 41
23 | Buzsik 127 | 2863 | 472 | —|28| Taska 0 100 100
134 | — Nikla 1 14 15

24 | Porndapati 125 975 199 | — Horvatlove 1 67 68
25 | HejSpapi 125| 2481 | 491 | — Szakald 0 70 70
26 | Zalaszentmihaly 116| 2070| 179 | —|29 | Zalaigrice 0 100 100
106 | — Nemesszentandras 0 33 33

27 | Csorog 112| 2575| 280 | — Viacduka 4 15 19
28 | Bojt 106 605 34 | - Beds 0 9 9
29 | Nagyhuta 102 240 4 | — Vigashuta 63 3 66
30 | Demjén 101 | 1670 10 | — Tofalu 0 1 1

Osszegzés

a) A villamosenergia-igény szazalékaban.

Magyarorszag 3155 teleptilése kozil 2200-ban, a megajuld energiaforrassal mikodo
HMKE-k 6sszesen 4 telepiilésen képesek 100%-ig biztositani a telepiilés éves
villamosenergia-igényét. Bz az arany 10 telepiilésen 100 és 50% kozotti, 118 telepii-
lésen 50 és 10% kozott, 1316 teleptlésen 10 és 1% kozotti, 752 telepiilésen 1%
alatti, mig 955 telepiilésen még nem telepitettek ebbe a kategoriaba tartoz6 erémd-
vet (7. tablazat). Az eredmények azt mutatjak, hogy az 1000 £6snél kisebb teleptilé-
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seken a HMKE-k is képesek ellatni a villamosenergia-igényeket, és ez a cél az 1000
és 2000 £6 kozotti telepiiléseken is elérhetd kozelségbe kertilt. Energiaexporttal to-
vabbi 2 teleptilés vonhaté be, igy ez a kategéria Osszesen 6 telepiilésen biztosithatja a
100%-ban meguijulé forrasbdl az villamosenergia-szolgaltatast.

A megujuld energiat hasznosito, 0,5 MW alatti kiserémivek 23 teleptilésen képe-
sek biztositani az éves villamosenergia-igény tobb mint 100%-at, tovabba 19 telepii-
lésen ez az arany 100 és 50% kozotti, 52 teleptilésen 50 és 10% kozott, 65 teleptilé-
sen 10 és 1% kozotti, 36 teleptlésen pedig 1% alatti, végil 2960 telepiilésre 2017
végéig még nem telepitettek ilyen erémivet (7. tablazat). A kiser6mivek egyértel-
mien fedezni tudjak a 2000 £6snél kisebb falvak éves villamosenergia-igényét, és ez
nem elérhetetlen cél a 10 000 {6 alatti telepiilések részére sem. A taltermel6 teleptilé-
sek fel nem hasznalt villamos energiajanak atadasaval tovabbi 20 teleptlésen érhetd
el a megajuld energia 100%-os ardnya, igy ez a kategéria 6nmagaban 43 telepiilést
tehet teljesen z6ldaram-hasznal6va.

7. tablazat
A villamosenergia-igényiiket helyben elérheté megiijuld energiaforrdsbél elldt6
telepiilések szdma kiser6mi-kategéridk és elldtdsi szintek szerint, 2017
Number of settlements supplying their electric energy demand from local renewable
sources, by small scale plant-categories and supply level, 2017

HMKE-k 0,5 M}W illatti A két (irémﬁ—kategéria
Ellatasi szint, %2 kiserémuvek Ssszevont
teljesitménye alapjan

100- 4 23 0
100-50 10 19 o4
50-10 118 5 164
1-10 1316 65 1301
-1 752 36 699
0 955 2960 937

a) Sajat termelés a villamosenergia-igény szazalékaban.

A HMKE és 0,5 MW alatti kiserémtvek aramtermel$ képességének Osszevonasa
esetén 30 olyan teleptilés van Magyarorszagon, ahol a két erému-kategoriaba tartozé
megtjulé energiaforrast hasznalé erémivek a telepiilés villamosenergia-igényének
tobb mint 100%-at képesek elSallitani. Ezek az erémivek tovabba 24 teleptilésen
fedezik a fogyasztas 100—50%-at, 164 telepiilésen az 50—10%-at, valamint 1301 tele-
pilésen ez az arany 10 és 1% kozotti. Magyarorszag teleptilései kézil 699 esetében
ez az arany nem éri el az 1%-ot, tovabba 937 telepiilésen sem a HMKE, sem a
0,5 MW alatti kiser6mi nem létesilt (7. tablazat). A két erémitipus kombinalasaval,
a 2000 t6ésnél kisebb telepiilések villamosenergia-igénye jelenleg biztonsaggal kielé-
githetS, ami kézéptavon a 10 000 £6 alatti teleptilésméret esetén is megvalsithato.

Terileti Statisztika, 2020, 60(4): 399-424; DOI: 10.15196/T5600401



A megUjulé forrdsbél szdrmazé villamos energia énellétési és

oos . s 419
exportlehetdségei a magyarorszdgi telepiiléseken

A sajat villamosenergia-igénytiknél tobbet termel telepiilések, a fel nem hasznalt
villamos energidjuk 4tadasaval tovabbi 29 teleptlésen biztosithatjak a 100%-ban
megujul6é forrasbdl szarmazoé villamos energiat, melyekkel az Gsszevont eré6ma-
kateg6riak 59 magyarorszagi telepiilést tehet teljes mértékben zoldaram-hasznaléva,
ahogyan ez a 3. abran a Cserehatban fekvé telepiilések esetében is megfigyelheto.

3. abra
Alsételekes, Galvics, Kupa és Gibart telepiilések villamosenergia-tébbletének
exportildsa a szomszédos telepiilésekre, 2017*
The export of overproduced electricity to the neighbouring settlements
in the case of Als6telekes, Galvécs, Kupa and Gibdrt in the northern part of
Borsod-Abadj-Zemplén county, 2017

Alsételekes, Galvacs, Kupa és Gibart

Jelmagyarazat:
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* Borsod-Abauj-Zemplén megye északi részén.

Az eredmények tehdt azt mutatjak, hogy a decentralizaltan elhelyezked6, megtju-
16 energiat hasznosité kiserémivek mar ma is jelentés mennyiségi villamos energiat
képesek termelni a telepilés sajat tertletén ugy, hogy a lehet6ségek még messze
nincsenek kihasznalva. A kézeljovében e kiser6muivek nagy biztonsigeal fedezni
tudjak a 10 000 fésnél kisebb lélekszami magyarorszagi telepiilések teljes éves
villamosenergia-igényét. Ez a magyar teleptilésallomany t6bb mint 95%-a, ami a
nagyobb teleptilések felé iranyulé energiaatadassal tovabb novelhetd.
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Az ismertetett eredmények mellett el kell ismerni ugyanakkor, hogy e decentrali-
zalt telepiilési megujuléenergia-rendszerek kiépitése el6tt szamtalan akadaly (példaul
forrashiany, a k6z0sségi tulajdon és tarsadalmi egyiittmikodés hidnya) all ma még
Magyarorszagon (Capellan-Pérez et al. 2020), tovabba az eléretekinté gondolkodas
alacsony szintje (Baranyai—Varju 2017), a szabalyozasi kornyezet, az energiatarolas és
-elosztas technologiai kérdései és a politikai akarat.

A megijuld energiaforrasok terjedését jogi szabalyozassal, gazdasagi szténz6k-
kel, oktatassal és kérnyezetvédelmi marketinggel hatékonyan lehet gyorsitani, ugyan-
akkor lassitani is, melyre példa a 2011. évi LXXXV. térvény 2015. januar 1-jétdl
hatalyba lépett médositasa (2011, évi LXXXV. térvény), ami a tébbnyire napenergi-
at hasznosit6 HMKE-szegmens 2016. évi névekedésében is erésen megmutatkozott
(MEKH 2017). Pedig az egyértelmiien gyors névekedéstt HMKE-kategoria beruha-
zasait alapvetGen az energiamegtakaritas hajtja, a vonatkozo szabalyozas paraméterei
és a betaplalasi artamogatas hianya ellenére.

A jovébeli lehet8ség a szomszédos teleptilések felé iranyuld energiatranszport,
amikor a tultermeld telepiilések, amolyan kistérségi vagy jarasi megujulé forrasbol
villamosenergia-termelé kézpontként ellathatjak a szomszédos telepiiléseket is (Kul-
csar 2015).

Problémat jelent ugyanakkor, hogy Magyarorszagon a megujulé forrasbol termelt
és a halézatba betaplalt villamos energia tarolasara jelenleg nem 4allnak rendelkezésre
megfelels és elégséges kapacitasok, igy azt a halézaton keresztili elosztassal ,,tarol-
jak”. Ugyanakkor az orszag energiafligeéségét néveld, importalt villamos energia
jelentSs részben az energiahianyos idészakokban vasarolt kiegyenlité energia.
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