MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA

MTA IX. OSZTALY" Statisztikai és JovOkutatasi Tudoméanyos Bizottsag
MEGHIVO

Az MTA IX. Osztaly Statisztikai és Jovékutatasi Tudoményos
Bizottsaganak
a Magyar Tudoméany Unnepére rendezett tudoméanyos tilésére

2020. november 17. 10:00-13:00

online kapcsolédas:
https://us02web.zoom.us/j/89158118578?pwd=bTNieGZhK0JtellrcmFCZ1FVVnF6UT09

»A mesterséges intelligencia és a gépi tanulas alkalmazasanak
kihivasai”
Program:

10:00-10:10 Megnyitd — Sdndorné Kriszt Eva (Ph.D, egyetemi tandr, BGE)
a SJTB elndke, levezetd elnbk

10:10- 10:35 Mesterséges intelligencia és gépi tanulds a hitelkockdzat el6rejelzése teriletén
Kristof Tamds (Ph.D, egyetemi docens, BCE)

10:35-11:00 Online forgatékdnyvirds és a mesterséges intelligencia kapcsolata
Retek Mihdly (PhD hallgaté BCE)

11:00-11:25 A székesfehérvari vallalatok jov6jének technoldgiai és innovacids aspektusai
Madrton Andrds (PhD hallgatd BCE)

I. szekcié  Levezetd elndk: Hideg Eva (MTA doktora, egyetemi tandr, BCE) az SITB
tdrselnéke

11:25-11:50 A statisztika jovGje a szoftverfejleszt6k szemszogébdl — Python, R
Dardczi Gergely (Ph.D, R fejleszté, Rapporter)

11:50-12:15 A statisztika jov8je a szoftverfejleszt6k szemszogébdl — Answerminer
Borbély Bence, Kalmdr Péter, Magyar Ndandor (Answerminer)

12:15-12:40 Gépi tanulas tarsadalomkutatdi perspektivabal
Németh Rendta (Ph.D, egyetemi docens, ELTE) — Raskovics Mdrton (ELTE)

12:40-13:00 Kérdések és reflexiok

Budapest, 2020. oktober 21.

Hideg Eva s.k. Sandorné Kriszt Eva s.k.
SJTB tarselnoke SJTB elnoke
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El6adasok osszefoglalodi

Mesterséges intelligencia és gépi tanulds a hitelkockdzat el6rejelzése teriiletén
Kristof Tamds (Ph.D, egyetemi docens, BCE)

A csddelorejelzés egy binaris klasszifikacios probléma, amelynek lényege, hogy minél
pontosabban kiilonbséget tudjunk tenni a fizet6képes és a fizetésképtelen vallalatok két
csoportja kozott. A csddeldrejelzés a vallalati pénziigyek, illetve a statisztika (adatbanyészat)
hatartudomanyéanak tekinthetd, amely a pénziigyi mutatészamokat magyarazd valtozoként
felhasznalva tesz kisérletet a vallalatok jovobeli fizetoképességének eldrejelzésére, arra
alkalmas tobbvaltozos modszerek alkalmazasaval.

A hazai cs6deldrejelzés mintegy 30 éves fejlédéstorténete alapjan kijelenthetd, hogy az
napjainkra elérte a nemzetkdzi szakirodalom és gyakorlat szinvonaldt, a vizsgalt kutatasi
kérdések, az alkalmazott modszerek és az empirikus eredmények tekintetében egyarant.

A hazai csédelorejelzés fejlodéstorténetében nyomon kdvethetd az a fejlédési at, amely az
egyszerlibb, keresztmetszeti adatokbdl felépiil6, kisebb mintakon, klasszikus mddszertanokkal
torténd csddeldrejelzéssel kezdédott, és napjainkra eljutott a dinamikus, through-the-cycle
szemléletli tokemodellek kovetelményeinek megfelelé vallalati mindsitd rendszerek
kialakitasaig.

A szakteriilet aktudlis elméleti, mddszertani és gyakorlati kihivasait a gépi tanulds, az
adatbanyaszat és a mesterséges intelligencia, valamint az 0j eljarasok egymassal torténd kreativ
kombinacidjaval a hibrid modellépités dominalja. Az el6adas célja atfogd képet nyujtani a
kutatasi teriilet legfrissebb eredményeirdl, a hangstlyt a hazai empirikus modellfejlesztésre
helyezve.

Online forgatokdnyvirds és a mesterséges intelligencia kapcsolata
Retek Mihaly (PhD hallgato BCE)

Evrél - évre egyre tobb forgatokonyvet készitenek a vilagban. Azok hasznositisa szempontjabol
fontossa valik a forgatokonyvek informatikai eszkozokkel segitett és online készitése. Ennek
kapcsan a stakeholderek bevonasaval késziilo forgatokonyvek belsé konzisztencidjanak
biztositasa, valamint a nagyszamu forgatokonyv feldolgozésa és hasznositdsi szemponti
értelmezése valik hangsulyossd. Ez jelentheti a participativ és online forgatokonyviras
folyamatdban megjelend egyszerlibb szovegfeldolgozd és elemzd statisztikai modszerek
hasznalatat, valamint a forgatokonyvek értelmezésében és elemzésében a szovegbanyaszati
(text mining) moddszerek alkalmazasat. E modszerek segitenek annak feltardsdban, hogy a
logikai és a tartalmi kapcsolatok konzisztensek-e a forgatokdnyviras teljes folyamatdban. A
folyamat lezartaval méas modszerek javaslatokat adhatnak a megrendel6knek, hogy az
elkészitett forgatokonyvek mennyire megbizhatdak a szdmukra.

Egyszerli statisztikai modszerek informatikai megoldasokkal segitett vagy online
forgatokonyvirasba épitett alkalmazasaval megoldhato a legtobbet kivalasztott hajtoerdk, a
legértékesebb hajtoerdk, a legbefolyasosabb tengelyek és az értékes szcendriok kivalasztisa. A
komplexebb alkalmazdsok mar szovegbdnyaszati modszereket is tartalmaznak. Ezekkel
kimutathatdk a forgatokdnyvek és a hajtdoerdk kozotti kapcsolatok valdszintisége, kiszlirhetdk
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a forgatokonyvekben levd haszontalan informaciok, valamint azok pozitiv és negativ
toltottsége, tovabba elvégezhetdk az egyes forgatokonyvek id6 alapu elemzése.

Annak érdekében, hogy konnyli legyen a megrendeloknek is attekinteni a kimeneti
forgatokonyveket, vizualis abrak segitségével is tamogatni kell a teljes folyamatot. Ilyen abrak
lehetnek a forgatokonyvek és a hajtoerdk szofelhdi (word cloud), a hajtdéerdk fogalmainak
megjelenése a forgatokonyvekben (lexical dispersion), a fontosabb fogalmak megjelenésének
aranya (frequency).

Az eldadas angol nyelvii példakon — koztiikk az eléadd altal alkalmazott és tovabbfejlesztett
valtozatokon - keresztiil mutatja be a fent emlitett modszereket, amelyekkel a forgatokonyviras
készitésében alkalmazhaté modszerek és a kész forgatokonyv elemzések fél-automatikusan
vagy teljesen automatikusan elvégezhetdek.

A székesfehérvadri vdllalatok jovéjének technoldgiai és innovdcios aspektusai
Madrton Andrds (PhD hallgato BCE)

Székesfehérvar erdssége tobbek kozott a varos hat ipari parkjaban tomoriilé termeld vallalatok
gazdasagi ereje. Az itt mikodd nagyvallalatok szamos modern technikai eszkodzt (pl.
napelemeket, autdés hangrendszereket, motoralkatrészeket) gyartanak, a kisvallalatok pedig
altalaban egy kisebb szegmenst probalnak kiszolgalni. Kutatdsunkban feltartuk a KKV-k és
nagyvallalatok innovacids, technologiai és munkaerdpiaci kihivésait is, kiilonos tekintettel a
mind nagyobb hangsulyt kapo fenntarthatosagi kritériumokra. Altalanossagban elmondhat,
hogy a helyi vallalatok innovacids gyakorlatat nagymértékben befolyasolja a vallalatméret és a
tulajdonosi kor: a nagyvallalatok sok esetben ¢lenjaro technologiat alkalmaznak, de a kiilfoldi
tulajdonosok megtartjak a kutatas-fejlesztést és innovaciot az anyavallalat feladatanak; mig a
kisvallalatok sokszor kevésbé jo (illetve modern) technoldgiai hattérrel indulnak, de helyi,
orszagos vagy eurdpai unios palyazati forras felhasznalasaval lehetdségiik nyilik innovaciora.
Ez a kiilonbség a fenntarthat6 fejlodéshez valo vallalati hozzaallasban is tiikr6z6dott, hiszen a
nagyvallalatok koziil az bizonyult ,,z6ldebbnek”, amely tulajdonosai (akar magyarok, akar
kiilfoldiek) eleve érdekléddek, tamogatdak a fenntarthatosag iranyaban, ugyanakkor a KKV-k
koziil az a meghatarozo szempont, hogy valamilyen forrasbol meg tudjak-e oldani a nagyobb
volument z6ld beruhdzasok (komplex energetikai korszerlisités, napelemek felszerelése stb.)
finanszirozéasat. Mérettdl fiiggetleniil megegyeztek abban a székesfehérvari cégek dontéshozoi,
hogy a munkaerd elvandorlasa, a szakképzett munkaerd hidnya olyan problémakat fog okozni,
amelyre csak részben tud megoldast nyujtani a fejlodd, kozte a mesterséges intelligenciat is
alkalmazo ipari technologia.

A statisztika jovéje a szoftverfejleszt6k szemsz6gébél — Python, R
Dardczi Gergely (Ph.D, R fejleszt6, Rapporter)

A nyilt forraskoédu adatelemzd eszk6zok megjelenése €s elterjedése Uj lehetdségeket nyitott a
szoftverfejlesztok szamara, és alapjaiban valtoztatta meg a szoftverfejlesztés folyamatat. E16bb
az adatok feldolgozasat végz0 algoritmusok megirasa egyszertisodott a masok altal megirt
programkodok felhasznéalasaval, majd ez egyre jobban altaldnossd valt, és megjelentek a
statisztikai modszereket, kiillonb6z6 adatvizualizacidos megoldasokat implementalé modulok is,
amelyek alkalmazésara akar nyelvtdl fliggetleniil is lehetdség nyilt (példaul R vagy Python
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programkod meghivasa egyéb programnyelvekbdl vagy programokbodl). Késobb a nyilt
forraskodu  eszkozokbol sokszor lizleti alapokon nyugvd szolgaltatds is  sziiletett
terméktamogatassal és vallalt rendelkezésre allassal egyiitt, amelyek tovabb egyszerisitették a
meghatarozo része is szolgaltatasként valt elérhetové a felhasznalok szamara, és az emlitett
integraciok segitségével néhany kattintassal végezhetd példaul A/B tesztek online kiértékelése
Thompson-mintavétel segitségével vagy MCMC szimulacié akar mobiltelefon inditva.

A statisztika jévdje a szoftverfejleszték szemszogébol — Answerminer
Borbély Bence, Kalmadr Péter, Magyar Nandor (Answerminer)
Eléadasunkban bemutatjuk azokat a konkrét oOtleteinket és fejlesztéseinket, amelyeket
beépitettiink az AnswerMiner-be, annak érdekében, hogy konnyebbé és érthetdvé tegylik az
adatelemzést. Sokszor szembesiiliink azzal a problémaval, hogy egy bonyolult és Osszetett
statisztikai miiveletet kell a felhasznal6 szdmara egyszerlien végrehajthatova tenniink. Ennek
megoldasaba szeretnénk betekintést nyujtani, valamit megosztani, hogy adatelemz6 szoftvert
fejlesztd cégként, hogyan latjuk a statisztika és az adatelemzés jovojét.

Gépi tanulds tarsadalomkutatoi perspektivabol
Németh Rendta (Ph.D, egyetemi docens, ELTE) — Raskovics Mdrton (ELTE)

A gépi tanulds tarsadalomkutatési felhaszndldsa nem onmagéaban 4ll6 modszertani Gjitasként,
hanem az informacios tarsadalom megjelenésébdl €s az azt kisérd 1) adatforrasbol (,,big data”,
»found data”) kovetkezd paradigmatikus valtozas. El6addsunkban az uj paradigma
jellegzetességeit tekintjiik at, a sajatos adatforrds, elemzési modszer ¢€s kutatisi logika
tekintetében. Attekintésiink soran valds tarsadalomkutatisi példakra tamaszkodunk, és
felvillantjuk az 1) nézOpontbdl adddo lehetdségeket, a hagyomanyos ¢€s az 1) kozotti
kapcsolodasi pontok hangsulyozasaval.

A kordbbiakhoz képest eltérd adatforrasok lehetdségeinek ¢€s korlatainak kiegyensulyozott
kovetd kijozanodas lehetdséget teremtett a mdodszertani problémak szisztematikus vizsgalatara.
Amig a mintavételes (survey-)kutatdsok soran standard eljarasokra lehet tdimaszkodni, addig a
talalt, organikus adatok esetében még kérdéses a megfeleld adatmindség definicidja, mérése.
Az latszik, hogy a reprezentativitas és az érvényesség szempontjai big data esetén sem kevésbé
kritikusak, mint korabban.

Az adatelemzési mddszer tekintetében is vannak eltérések a klasszikus statisztikai szemlélet €s
a gépi tanulas kozott. Leo Breiman sok vitat kivalto Two cultures cimii cikke ma is aktualis
ebben a tekintetben: Mit gondolunk az adatgeneraldé mechanizmusr6l? Hasznalunk-e
valoszinliségi modellt, vagy sem? Milyen jellegli 0sszefliggésekre szamitunk és milyeneket
tudunk feltarni?

A fentiekre adott valaszok fliggvényében a kutatasi logikdban is eltérések vannak. Milyen
szerepet jatszik, hogy onbevallasos adatok helyett megfigyeléses adatokkal dolgozunk? Egy
elméletorientalt kutatasi logikdban az elmélet altal motivalt hipotézisek tesztelésére lehet szabni
az adatfelvételt. Az adatvezérelt esetben meg lehet-e, meg szabad-e ezt forditani? Az
adatmennyiség novekedése sokszor egylitt jar a jobb predikcios teljesitményli modellekkel, de
ez nem feltétleniil jelenti az oksagi kapcsolatok jobb megértését.

Elndk: Sandorné Kriszt Eva Titkar: Szilagyi Roland
Tarselnok: Hideg Eva +3630/2897612
http://www.ksh.hu/mta_sjtb roland.szilagyi@uni-miskolc.hu




MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
MTA IX. OSZTALY Statisztikai és JovOkutatasi Tudomanyos Bizottsag

Az egyik legvildgosabb jele annak, hogy az adatok nem beszélnek magukért, hogy a
legnagyobb sikereket elért gépi tanulasi modellek tovabbra is feliigyelt tanulason alapulnak,
ami csak novelte a ,,cimkézett” adatok irdnti igényt. Ezért is aktivan kutatott téma az ,,active
learning”, az adatok jol célzott cimkézése, valamint a mesterséges intelligenciara ¢épiilo
alkalmazasok tanitd adatainak szakértéi Osszeallitasa, illetve azért is, mert tobb — a big data-t
nem elég koriiltekintden kiaknazé — ambiciézus alkalmazasrdl deriilt ki, hogy a tanuld
adatokban, vagy az algoritmusokban rejld torzitas miatt ténylegesen karos kovetkezményekkel
jartak.
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