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Eldadas felépitése
Kitekintés a jovobe egy hazai szukéssegen alapulo koncepcio

fejlodése es lehetseges fejlesztési iranyain keresztul

1) Problémafelvetés
2) ,,Fenntarthatd hdaz” koncepcid 2009-2013
3) Mialapjdn van a cél megfogalmazva?

4) Szabdlyozds hatdsa: villamos energiatdrvény, kitekintéssel az
elektromos dramtermelés varhato tendencidira

5) Tarsadalmi, gazdasagi szcendriok valtozasa, rendelkezésre alld forrdsok
mennyisége

1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthatd hdz — 3. Mi van benne? — 4. Szabdlyozds - 5. Forrdsok
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Korlatos eréforrdsok, novekvé fogyasztas

1) Amennyiben a Fold jelenlegi
népessege az USA-beli atlag
életszinvonalon élne, tovdbbi 2
Foldre lenne szUkség.

2) A Brundtland Bizottsag altal
josolt gazdasagi fejlédést és
népessegndvekedést
feltételezve, ajelenlegi
technoldgidkat haszndlva az
XXl. sz kbzepe tajan allandodsuld
népessegu emberiseégnek
tovabbi 5-11 Fdldre lenne
szuksége.

1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthatd hdz — 3. Mi van benne? - 4. Szabdlyozds — 5. Forrdsok Forras: Wackernagel, 2001
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Problémafelvetés

Természeti eréforrasok korlatossdga, ndvekvd igények

J

Uj technolégidk, Kltsegek,
energiahatékonysdg szabdlyozasok

1) Definidlhaté-e kornyezeti értelemben az épiletek
fenntarthatésagi kritériuma?

2) Megvaldsithatdk-e elérheté dron a kornyezeti
fenntarthatésagot kielégité épuletek?

1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthatd hdz — 3. Mi van benne? - 4. Szabdlyozds — 5. Forrdsok
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. Fenntarthaté haz”

Olyan épilet, amelynek teljes életciklusara vetitett eréforras-haszndlata nem
nagyobb, mint a vizsgdit terilet, adott épuletre jutdé eréforrasa.

Feltételek:

1) Aregiondlis er6forrds haszndlat mellett vizsgaini kell lokdlis
kornyezetternelést is!

2) Nem az épUletek energiaigényenek minimalizaldsara, hanem a
terUleti adoftsagoktol fuggd koltseéghatékony optimalizaldsara kell
torekedni!

1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthaté haz — 3. Mi van benne? - 4. Szabdlyozds — 5. Forrdsok
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ENERGETIKA - 1) Igények meghatdarozasa

JELENLEG (0sszes primer energiafogyasztds 1150 PJ)

PJ lakossag kommundlis osszes
fUtés: 230 140 370
hmv: 46 11 57
Osszesen: 276 151 427
dram: 36 45 81

1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthaté haz — 3. Mi van benne? - 4. Szabdlyozds — 5. Forrdsok

BME - EM 2019.06. 14.
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ENERGETIKA - 2) Potencidl meghatdrozasa

A magyarorszdgi viszonyokra értelmezett "fenntarthaté haz" csak az orszag
természeti t6kéjének hozamdat (megujulé energiaforrdsok fenntarthaté
mértékl fogyasztdsa) hasznalhatja. Az orszadg természeti adottsdgai és a
jelenlegi technikai lehetdéségek fuggvényében az épuUletek
energiaszUkséglete a kdvetkezd forrdsokbdl biztosithatok:

fUtés: biomassza hasznositds, héviz hasznositds, napenergia;
*haszndlati melegyviz termelés: napenergia, biomassza hasznositds;
ehités: szUkség esetén megujuld forrdsbdl nyert elektromos dram;
*f6zés: megujuld forrdsbdl nyert elektromos dram, biomassza;
evilagitas: megujuld forrdsbdl nyert elektromos dram.

1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthaté haz — 3. Mi van benne? - 4. Szabdlyozds — 5. Forrdsok
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ENERGETIKA - 2) Potencidl meghatdrozasa

MAGYARORSZAG REALISAN, KOZEPTAVON HASZINOSITHATO SAJAT
(MEGUJULO) ENERGETIKAI POTENCIALJA

* 90 PJ biomassza (elméleti: 200-328),
* 10 PJ héviz (elméleti: 63),

* 15-25 PJ megujulo forrasbodl nyert elektromos aram (elméleti: 1800+530),

1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthaté haz — 3. Mi van benne? - 4. Szabdlyozds — 5. Forrdsok
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A "fenntarthaté haz" energetikai kritériumrendszere (4.0 verzid)
avagy

Milyen energetikai kovetelményeket kell kielégitenie egy

7

"fenntarthaté haz"-nak?

Alapvetés: Az épitett kdrnyezet stratégiai fontossdgu, ezért a kdzeljvdben
varhatd megujuld energiapotencidlt teljes egészében az épitett kdrnyezet
energiaigényének kielégitésére forditjuk. »
A haszndlati melegviz 60%-ban napenergidval, 40%-ban biomasszaval

biztosithatd, ami 10 000 000 "egysegfogyasztora™ tekintve nettd 12,5 PJ,
bruttd 14,5 PJ energiaigényt jelent.

A haztartdsi és a kommundlis épuletek jellemzd haszndlati melegviz igényét
(4:1), és a hdztartdsi €és a kommundlis épUletek terUletaranyat (2:1) tekintve,
illetve 85%-0s gépészeti hatdsfokot feltételezve lakédhdzakra brutté 10,
kommundlis épuletekre brutté 5 kWh/m2a biomassza vagy héviz energia
szUukseges.

, , , )y . , , , Forras: Medgyasszay, 2013
1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthaté hdz — 3. Mi van benne? — 4. Szabdlyozds — 5. Forrdsok vasszay
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Milyen energetikai kovetelményeket kell kielégitie egy

’

"fenntarthaté haz"-nak?

A fOtési energiaigény:

Egy fére jutd vagy egy négyzetméterre juto?

A hazai épUletallomdny kb. 480 000 000 m2, amely terUlet fUtési energiaigényének
fedezésére a fenti feltételezések mellett 20+10-12,5=88,5 PJ energia fordithato.
85%-0s gepészeti rendszereket feltételezve Magyarorszadgon a fenntarthaté hdz
nettd futési energiaigénye 36 kWh/ma2. (bruttd 43 kWh/m?2a)

Elekiromos energiaigénye a magyarorszAagi viszonyokra értelmezett
fenntarthatd éplletbe nem lehet nagyobb, mint 25 PJ / 10 000 000 f6, azaz 700
kWh/év, ami 50%-0s lakossagi €s 50%-0s kommundlis megosztast feltételezve
350 kWh/év/f6, vagy 12,2 kWh/m2a fogyasztdsi hatdrértéket jelent.

A haztartdasi és a kommundlis épUletek jellemzd elektromos energia haszndlatat
(1:1), és a hdztartasi és a kommunadlis épUletek terUletaranydat (2:1) tekintve
lakdhdzakra bruttd 14, kommundlis épiletekre brutté 28 kWh/m2a viz, szél
vagy napbdl szarmazd energidbdl kell megoldani az épUletek hdtési, vilagitdsi
es egyeéb elektromos energiaigényét.

, , , )y . , , , Forras: Medgyasszay, 2013
1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthaté hdz — 3. Mi van benne? — 4. Szabdlyozds — 5. Forrdsok vasszay
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A fenntarthatésdag sordn vizsgalando {6 teriletek és egyes
részteriletek kapcsolata
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1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthatd hdz — 3. Mi van benne? - 4. Szabdlyozds — 5. Forrdsok Forras: Barber, 2010
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EMBME nu

2000 Watt Society alapu célok Minneapolisbdl
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1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthatd hdz — 3. Mi van benne? - 4. Szabdlyozds — 5. Forrdsok Forras: Minneapolis, 2018
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Global Carbon Budget

IPCC jelentés: max. 1,5 -2 °C emelkedés elfogadhatd

¥

max. 2900 Gt kumuldlt globdlis CO, kibocsatds engedhetd meg

a

2100 Gt kibocsatdas 2016-ig

.

max. 700 Gt kibocsatdas 2050-ig

«

lebonthatd orszagokra, szektorokra
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1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthatd hdz — 3. Mi van benne? - 4. Szabdlyozds — 5. Forrdsok Forras: Meyer, 2017
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Villamos energiatorvény vdltozasa,
hatasa

A villamos energidrdl szold 2007. évi LXXXVI.
torvény egyes rendelkezéseinek
veégrehajtasardl szold 273/2007. (X. 19.)
Korm. Rendelet

5. § (5) Ha a hdztartdsi méretyd kiserdmu a
csatlakozdsi ponton a kdzcéld hadldzatba
vilamos energidt betdpldl, akkor a
haztartdsi mérety kiserému
Uzemeltetdjével, mint felhaszndloval
jogviszonyban allé vilamosenergio-
kereskedd, illetve egyetemes szolgdltatd
elszadmoldsi  iddszakonként a  hdldzatba
dsszesen betdpldlt és vételezett villamos
energia vonatkozdsaban a felek
megdllapoddsa szerint havi, féléves vagy
eves szaldo elszamoldast alkalmaz.

Napkollektoros rendszer 6 m?

Eves héenergia termelés:
Napkollektor fellilet:
Névleges teljesitmeény:
Bruttd ar kivitelezéssel:

Eves megtakaritas (f6ldgaz kivaltas):
Megtérilési idd (foldgaz kivaltas):

~3300 kWh
6 m?

4,2 kWp

1 200 000 Ft
49 000 Ft
~24 év

Napelemes rendszer 3 kWp

Eves villamosenergia termelés:
Napelem felllet:

Neévleges teljesitmeny:

Brutto ar kivitelezéssel:

Eves megtakaritas (villanyaram kivaltas):

Megtérdlési idd (villanyaram kivaltas):

1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthatd hdz — 3. Mi van benne? - 4. Szabdlyozas — 5. Forrdsok

~3300 kWh
19,2 m?

3,0 kWp

1 750 000 Ft
124 000 Ft
~14 év

Forras: Varga, 2018
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EMBME nu

Energiafogyasztas, Uzemeltetési koltsegek

Korrigalt értékek 120 m2-es fUtott
alapteriletre, 4 f6 hasznalati
melegyviz fogyasztasara szamitva

Osszes primer energiaigény 7/2006 72 kWh/mZ2a
TNM rendelet szerint (Egyéb
energiaigény nélkul)

Osszes primer energiaigény 103 kWh/m?2a
passzivhdzak szamitdasi moédszere
szerint (Egy€b energiaigénnyel,
gdz=1, fa=0, elektromos
dram=2,5*0,95 azaz 5%-0s

I ia tartal |
HHEs RGsZhaicT melegviz hen 69 kWh/m2a

megujuld energiaigénye (fa
megujuldként, elektromos dram 5%
megujuld energia tartalommail)

FUtés koltségigénye 8% 000 Ft/ev

Szellbztetés kdltségigénye 22 000 Ft/év

Ha viszont napelemmel termeljUk meg az
aramoft, nulldzom a kdltségeket é€s az eves
primer energiafogyasztdst!

FUtés+thmv koltségigénye 189 000 Ft/ev

70 kWh/m?a

84 kWh/mZ2a

18 kWh/mZ2a

48 000 Ft/év

27 000 Ft/év

75000 Ft/év

1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthatd hdz — 3. Mi van benne? — 4. Szabdlyozas — 5. Forrdsok Forrds: Medgyasszay, 2011
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Villamos energiatermelés lehetséges szcendarioi
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1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthatd hdz — 3. Mi van benne? — 4. Szabdlyozds - 5. Forrdsok Forras: Szalay, 20197

BME - EM 2019. 06. 14. MEDGYASSZAY PETER, SZALAY ZSUZSA, BME Epitéanyagok és Magasépités Tanszék — Szikdsségi koncepciok épitési jovéképben-16. dia /21



MTA - Epitéstudomdnyi bizottsdg

EMBME nu

Mennyi Magyarorszadg megujulo energia potencidlja?

Nemzeti
Energia- Nemzeti
Imre—-Bohoczky stratégia Maros- Faragé—  Magyar Fejlesztési
(MTA) (2011) volgyi Kerényi Kormany Minisztérium
(GKM
2008 2003
PJ/a Forras: alapjan) 2003 (KvVM) 2011
Program Program
Elméleti
potencial Elméleti Technikai| potencial potencial
Potencial tipusa: Min. Max. potencial | n.a. | potencial| 2020-ig 2020-ig
Ho6 64,7

Nap- Aram 1749,0 1838,0 2,0 3,7
energia Passziv 37,8 4,0 3,6 - -
Szélenergia 532.80 532,8 22 1.3 6,0 5,6
Szilard 188,0 67,0 61,0
Bio- Biogaz 203,2|] 328,0 25,01 58,0 165,8 10,0 4,6
massza Bioilizema. - - 90** - - - *22,40
Vizenergia 14,2 14,6 14,4 5,0 1.2 1,0 0,9
Geotermia 63,5 63,5 50,0 50,0 12,0 22,4
Hulladék - - - 5,0 3,0 -
OSSZESEN 2665,3| 2790,4] 2600-2700] 124,2 2257 186,0 120,6
"Realis" 405,0] 540,0 - - - -

* megujuldk a kizlekedésben

** biolizemanyag-alapanyagok potencidlja

. Problémafelvetés — 2. Fenntarthatd hdz — 3. Mi van benne? — 4. Szabdlyozds - 5. Forrasok

76ld Magyarorszdag
becslése
elérhetd potencidl 2050-ig

napenergia napelemmel
240 PJ
szél: 180 PJ
biomassza: 445 PJ

Forras: Z6ld Magyarorszag, 2016
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Mennyire cs6kkentheté a CO, kibocsdjtas 2050-ig?

o

CO,kibocsétas szinte 1990-ben
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i Megujuldk aranya a TPES-en belil (%) W Megujuldk aranya az aramtermelésen belil (%)

. Megujulé alapu elektromos aram termelése (TWh)

1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthatd hdz — 3. Mi van benne? — 4. Szabdlyozds - 5. Forrdsok Forras: Zold Magyarorszag, 2016
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Fenntarthaté haz 4.0 - TNM jelenleg ismert céljai — EU térekvések

Epiletek
tébb energiat termelnek,
2009: 70 kWh/mZa 2012: 50-72 kWh/m2a mint fogyasztanak...
(Energy Roadmap 2050)
2013: 70-80 kWh/mZa
2015: 100 kWh/m?a = if L
2019: 222

HOUSE BATTERY

1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthatd hdz — 3. Mi van benne? — 4. Szabdlyozds — 5. Forrasok
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Megvalosult, épités alatt Iévo hazak (Belsé Udvar)

230 e
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1. Problémafelvetés — 2. Fenntarthatd hdz — 3. Mi van benne? — 4. Szabdlyozds — 5. Forrasok
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