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Statisztikai Tudomdnyos Albizottsiga

EMLEKEZTETO

Az MTA Statisztikai és Jovokutatasi Tudomanyos Bizottsag (SJITB) Statisztikai Tudoméanyos
Albizottsaga (STAB) 2022. junius 16-an altalanos iilést tartott az MTA Nador Irodahazaban.

A jelenlevok szama 13 6 volt.

A rendezvényt Kovdacs Péter, a STAB elndke nyitotta meg.

Az elsé napirendi pont keretében két eléadas hangzott el: elsdként Kehl Ddniel, a
STAB tagja, a PTE Kozgazdasagtudomanyi Kar adjunktusa a bayesi gondolkodas alapjairol
beszélt, majd Aczél Baldzs, az ELTE Pedagogiai és Pszichologiai Kar hab. egyetemi docense

a bayesi statisztika gyakorlati alkalmazasaiba nyujtott betekintést.

Kehl Ddniel eléadasat a bayesi statisztika torténetének bemutatasaval kezdte.
Ravilagitott, a 6 kiilonbség a klasszikus (frekventista) és a bayesi statisztika kozott az, hogy
mig az elébbiben a keresett paraméter egy rogzitett érték, a valosziniiség objektiv, a kiilsd
informaci6 explicit nincs megjelenitve, ¢és feltételezhetd az ismételt mintavételi lehetdség,
addig az utobbiban a paraméterekkel kapcsolatos ismereteinket egy valoszinliségi valtozoval
irjuk le, a valdszinliség akar szubjektiv is lehet, kiilsé informacidkat is beépithetiink, és
egyetlen mintara épitiink. Mig kiilf61don tobb tizezer munka foglalkozott bayesi statisztikaval,
addig Magyarorszagon a témaban megjelent tanulmanyok szama csekély.

Az eléado ismertette a Bayes-tételt és annak bayesianus statisztika altali
szorzatat, a poszteriort. Klasszikus példaként a binomidlis eloszlastnak tekinthetd
pénzfeldobast (fejek aranya) emlitette, amelyet egy animécidval is illusztralt. Ha nincs priori
ismeretiink, akkor a poszterior és a likelihood egybeesnek. A poszterior azonban rendszerint a
prior és a likelihood kozott helyezkedik el, és a prioron keresztiil tartalmazza a paraméterekre
vonatkoz6 elézetes ismereteket, a likelihood-on keresztiil pedig az adatokban rejld
informaciot. Valaszthatd nem informativ prior, amikor maguk az adatok nyujtanak
informaciot, de olyan is, amely felhasznalhato a paraméterek meghatarozasakor. A poszterior
altaldban egy sokdimenzids, térben értelmezett fliggvény, ezért kiértékelése problémas lehet.

A Dbayesi statisztikusok e célbol gyakran intervallumbecslést végeznek, ilyenkor a



HPD-t (highest posterior density — legnagyobb poszteriori siiriség) is meghatarozzak; de erre
szolgal a pontbecslés is, amelyhez valamilyen veszteségfiiggvényre van sziikség.
A napjainkban rendelkezésre allo szoftverek gyorsan el tudjak végezni a szamitasokat.
Az ecléadd animacio segitségével magyarazta el a poszterior kiértékelésének modjat
a pénzérmefeldobas példaja esetén. Kiemelte, az altala ismertetetten kiviil léteznek
egyéb poszteriorkiértékelési modszerek is; ezekre foleg akkor van sziikség, ha sok paramétert
kell becsiilni. Ez utobbi esetre szolgalnak példaul az MCMC- (Markov chain Monte Carlo —
Markov-lanca Monte Carlo) algoritmusok. Kehl Ddniel bemutatott egy weboldalt

(https://chi-feng.github.io/mcmc-demo/), amely a kiilonb6z6 algoritmusok interaktiv

demojaval segit felfedezni a sokdimenzios eloszlasokat. El6adasa végén kiemelte, a poszterior
eléallitasa egyszer(i, a benne rejlé informacid viszont sokszor nehezen kinyerhetd. A bayesi
statisztikat, amelyhez ma mar fejlett algoritmusok és tamogatd szoftverek léteznek, érdemes

lenne integralni az egyetemi képzések (foleg az emelt szintli kurzusok) tanmenetébe.

Aczél Balazs bevezet6jében ramutatott arra, hogy a tarsadalomtudomanyok teriiletén
terjed a Bayesianizmus, pedig — mint mas szakteriileteken — a statisztika hagyomanyosan ott
is a p-érték koriil ,,forog”. A bayesi statisztika szubjektiv valdsziniliséget tarsit az allitasokhoz,
amit azonban a dichotom értékelés nem tesz lehet6vé. EQy nem szignifikans eredmény esetén
legfeljebb az allapithaté meg, hogy az eredmény nem elég érzékeny az adott allitast tekintve;
tehat az adatok sosem tudjak megdonteni a kutatok elméleteit. Az eléadd bemutatta
a bayesi elemzés el6nyeit, majd a Bayes-faktort (BF), amely egy likelihood ratio (arany).
Ha a BF értéke 1, akkor a Ho és a Hi hipotézis tdmogatottsaga egyforma; minél inkabb
meghaladja azonban az 1-et, a H: annal inkabb tamogatott, mig forditott esetben
(minél inkabb 1 alatt van) a Ho tamogatottsaga emelkedik.

A tarsadalomtudomanyokban sok kritika éri a frekventista statisztikat (a p-érték rossz
hasznalatat), szembeallitva azt a Bayesianizmus elényeivel. Aczél Baldazs kollégaival
ennek kapcsan a pszichologiai eredmények erdsségének megallapitdsara tett kisérletet.
E célbol 293 pszichologiai folyodirat 1985 és 2016 kozott megjelent 35515 cikkére
(287 424 szignifikans statisztikai eredményére) vonatkozoan kalkulaltak BF-okat, melyeket a
relevans p-értékekhez viszonyitottak. Megallapitasaik szerint pl. 3-as kiiszobérték esetén a
0,03-0,05 p-értékii eredmények a BF-t tekintve nem érnének el anekdotikusnal erésebb
szintet (s6t extrém esetekben az ellentétes hipotézist tamogatnak). Az eredmények nagy része

mégis a BF-ok esetén megegyezik a p-értéken alapulokkal.


https://chi-feng.github.io/mcmc-demo/

Egy masik kutatasban az el6add és munkatarsai a nem szignifikans pszichologiai
eredmények erésségének mértékét hataroztak meg. Bar sokan a BF-t tl szubjektivnak tartjak
(tobbek kozott azért, mert a priort a kutatok maguk valasztjak meg), a tarsadalomtudomanyi
gyakorlatban, ha a hasznalt paraméterek realisak és a minta nem tul Kicsi, az eredmények nem
priorszenzitivek. Manapsag erre vonatkozoan elvart a robusztussagproba végzése, illetve
megjelent a ,hibrid frekventista” szemléletii ,,Bayes-factor design analysis” (BF-tervezés
elemzése), amely annak megallapitasara szolgal, hogy a szimulaciok milyen aranyban
mennének at a mintaméret novelése mellett a valds és az ellenkezd kiiszobon. Az eléado és
tarsainak eredményei szerint minél nagyobb az elemszam, annal inkabb tarthaté a téves
konkluziok levonasa a kivant hibaszint alatt.

Fontos, hogy a Bayesianizmus komplex matematikai hatterét konnyen at lehessen adni
a kutatoknak. Ma mar Iéteznek standardok az eredmények bemutatasara, és vannak
applikaciok (pl. az ingyenes let6ltheté JASP program), amelyek az elemzések végrehajtasan
til az eredményeket is prezentaljak. Ezek mellett szamos ingyenesen elérhetd anyag késziilt
diakoknak, illetve olyanok is, amelyek a Bayesianizmus R-ben val6 hasznalatat ismertetik a
kutatok szamara. Az eléad6 végiil par olyan, féként pszichologusoknak szold népszeriisitd

cikket mutatott be a témaban, amelyek jelenleg a statisztikai kurzusok alapolvasmanyai.

Az eldadasokat hozzaszolasok kovették.

Herman Sandor: A hipotézisellenérzés Bayes-szel ,,megtamasztott” logikajat ki lehet
vetiteni egy sajatos filozofiai kérdéskorre, példaul az Istenhitre.

Telegdi LaszIlo: Bernoullinak is volt hasonld érve az Istennek tetszé élet ,,¢élésére”.
A bayesi megkozelitést régebben is sokan tamadtak amiatt, hogy a kutatoknak tul szabad
kezet ad az eredeti elképzeléseikhez legkozelebb allo eredmény Kivalasztasaban. Ellen-bayesi
cikkek napjainkban mar nem jelennek meg?

Aczél Balazs: A bayesianusok ma is kisebbségben vannak; hozzajuk képest a p-érték
,buvoletében ¢l6k” azonban hajlamosabbak a ,triikk6zésre”. Robusztussagtesztekkel,
szenzitivitasanalizissel megallapithatd, hogy mennyire érzékeny az eredmény a kutatd
valasztasara. Els6sorban a kutatasi kérdés feltevésében van a kutatoknak nagy szabadsaguk.

Kriszt Eva: Hol tanitjak alapkurzusokon a bayesi statisztikat?

Aczél Balazs: Magyarorszagon az ELTE-n, kiilfoldon pedig példaul az Amszterdami
Egyetemen. Ez utobbin mar kizardlag bayesi statisztikat oktatnak. Természetesen a

szakirodalom megértéséhez a frekventista statisztika elsajatitasara is sziikség van.



A gyakorlatban azonban — az alapfilozofian kiviil — nem nagy a frekventista és a bayesi
statisztika kozotti kiillonbség.

Ligeti Zsombor: Az elmondottak szerint tehat addig kell igazitani modelliinket, amig a
p-érték nem lesz kisebb 0,02-nal?

Aczél Balazs: Par éve jelent meg egy nagy port kavard cikk, amely 0,005-es
kiiszobértéket javasol. Ezzel sok baj elkertilheté lenne, de nagy mintaval kellene dolgozni.

Kehl Daniel: A makroelemzok gyakorta hasznaljak a bayesi megkozelitést, mert
bizonyos dolgokrol tudjuk, hogy milyen értéket vehetnek fel. Kis minta esetén a valamennyire
informativ prior segithet abban, hogy a modell végeredménye kozelebb alljon a valosaghoz,
mint a pusztan frekventista megkozelitéssel kapott. Az MNB is hasznal bayesi statisztikat.

Aczél Balazs: Bayesi statisztikat hasznalni altalanossagban gazdasagosabb, mert elobb

lesz informativ az eredmény; még ha inkonkluziv is, akkor is van lehetdség az értelmezésére.

Az egyebek napirendi pontban Kondora Cosette egy bejelentést tett: idokozben
felmertilt kiilsé ok miatt le kell mondania a titkari posztrol.

Kovdcs Péter: A tagsag sajnalattal veszi tudomasul a bejelentést, ¢s koszoni Kondora
Cosette munkajat. A poziciora eddig Foldesi Erika neve meriilt fel, de miutan a titkarvalasztas
nem kertilt meghirdetésre, az albizottsag tagjaitol esetleges tovabbi ajanlasokat var a titkari
posztra. A jeloltek koziil a tagsag online szavazassal fog valasztani.

A kovetkezo 1ilés a tervek szerint 2022. szeptemberben lesz, melyet még tovabbi kettd
kovet az év végéig. Ezek egyikén Balogh Péter fog a valasztasi modellekrdl beszélni, illetve
egy fiatal PhD-hallgaté tart el6adast. Egy masik iilés témaja a statisztikaoktatas lesz; ennek
keretében egy kiilfoldi el6addé mutatja majd be, hogy naluk milyen iranyba mozdult el a targy
oktatasa, el6adasa utan pedig kerekasztal-beszélgetésre keriil sor az albizottsag tagjainak és
egyetemek képviseldinek bevonasaval. A Magyar Tudomany Unnepe programsorozat
keretében az MTA SJTB és két albizottsaga novemberben szervez egyiittes iilést.

Kovacs Péter elnok zarasként megkoszonte az eléadoknak az érdekes eléadast, a

hallgatosagnak pedig az aktiv részvételt.
Budapest, 2022. julius 1.
Kovacs Péter, a STAB elnoke

Az emlékeztetdt készitette: Kondora Cosette, a STAB titkara



