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Bevezetés

Napjaink egyik legfontosabb kdrnyezetpolitikai feladata az éghajlatvéltozas
kedvez6tlen hatasainak megfékezése. Ebben a folyamatban megkeriilhe-
tetlen lancszemnek tartjuk a leveg@szennyezés konkrét gazdasagi dgak-
hoz, dgazatokhoz torténd kapcsoldsat a kérnyezet védelmére irdnyuld
célok és szakpolitikdk differencialt kidolgozasanak és megvaldsitasanak
elGsegitése érdekében.

Jelen kiadvany célija a NAMEA-rendszer (National Accounting Matrix
including Environmental Accounts) magyarorszagi kidolgozasa soran, az
Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalattal egyiittmikodésben elért eredmények
rovid bemutatasa. Az Eurostat-maddszertan alapjan kifejlesztett, a nemzeti
szamlarendszerre épiil6 matrixrendszer atfogo képet ad a nemzetgazdasa-
gi dgak teljesitményérdl és a termelési folyamatok soran létrejové kornye-
zetterheld hatdsokrdl. E kiadvany a legfontosabb légszennyez6k adatait
rendeli a f{6bb nemzetgazdasagi mutatok mellé a 2000-2008-as id6szakra
vonatkozoélag.

Alégszennyez6 anyagok kibocsatasa hazankban 2000 6ta is mérsékldott.
A mérsékl6dés mar nem irhat6 a rendszervaltas utani termeléscsokkenés
szamldjara, a gazdasag strukturdlis atrendezGdésre. A véltozds oka egyér-
telmiien a fejlettebb technoldgidk haszndlata, azok gyors elterjedése.

Az emberi eredet(i (antropogén) leveg@szennyezés leirdsara, monitoroza-
sara két kiilonbdzé modszertanon alapulé megkozelités létezik. Az egyik az
emisszios leltar, a masik az emisszios szamlak rendszere. A leltar inkabb
a technoldgiaorientalt kérdéseket helyezi el6térbe, az emisszids szamlak
rendszere pedig — 6sszhangban a nemzeti szamlakkal — gazdasagilag ori-
entalt, nemzetgazdasagi megkozelitést tartalmaz. Elemzéseink soran ez
utébbi mddszertani bazist hasznaltuk, ami a kdrnyezeti szamlak rendsze-
rének sajatja. A fent emlitett két rendszer 6sszefligg egymassal, a legfébb
nominalis eltérés a kozlekedés okozta kibocsatasokban kereshet6 (példaul
a kilfoldi turistdk magyarorszagi személygépkocsi-hasznalata része a lel-
tarnak, a szamlarendszernek nem; a magyar tehergépjarmdvek kiilfoldi
légszennyezése viszont része a szamlarendszernek, de a leltdrnak nem).
A levegbemisszios szamlak a légkdrbe jutd gaz és szemcsés anyagok
nettd dramlasat mutatjak, ami a gazdasagi tevékenységhdl ered, és kilép a
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légszennyezés

kornyezetbe. A szamlak dsszedllitdsa soran az energiatipusi megkdzeli-
tést alkalmazzuk. A nemzetgazdasdg energiagazdasagi statisztikdibdl in-
dulunk ki, a gazdasagi agakhoz, dgazatokhoz a fosszilis tiizel6anyagok
felhasznalasabdl adodo (pirogén) Iégszennyezéseket kotjiik, majd a tech-
noldgiai eredetii emissziot szamoljuk el a nemzetkdzi szabvanyokban leirt
szorz6szamok segitségével. Ezek a faktorok a megfeleld termelés, a fel-
hasznalas mennyisége, illetve a légkorbe juté adott kdros anyag mértéke
koz6tt teremtenek kapcsolatot.

A héztartasok Iégszennyezése is része a szamlarendszernek. Akkor torté-
nik itt emisszidelszamolas, ha a haztartasok kozvetleniil felel6sek a kor-
nyezetterhelésért (példaul: flités, személygépkocsi-hasznalat stb.)

A Koézponti Statisztikai Hivatal 13 legfontosabb légszennyezd anyagra
(mely anyagok az liveghazhatésu, a savasodast okozo és a troposzférikus
6zon elnevezésii csoportokba sorolhatok) vonatkozéan allitja dssze a
szamlakat, gazdasagi tevékenységek szerint. Ez utébbi a TEAOR'03-as
osztalyozasi rendszert koveti, dgazati szintli (2 szdmjegy) pontossagig.

Uveghazhatasii gdazok kibocsdtdsa nemzetgazdasdgi dganként,
2000-2008
Az iiveghazhatast gazok globalis problémat okoznak, mennyiséglik korla-
tozédsa nemzetkdzi dsszefogast igényel. Az 1992-ben Rio de Janeirdban
rendezett ENSZ-konferencidn éghajlat-valtozasi keretegyezményt fogadtak
el az liveghdzhatésu gazok kibocséatasanak csokkentése érdekében. Ez a
legfontosabb harom szennyezdanyagra, a szén-dioxidra, a metanra és a
dinitrogén-oxidra vonatkozik. Az 1997. évi kiotdi jegyz6konyv mar olyan
aggregalt mutatot tartalmaz, amely djabb harom (részlegesen fluorozott
szénhidrogének, perfluor-szénhidrogének és kén-hexafluorid), tehat
oOsszesen hat (iveghazhatasu géazra terjed ki.l

1. abra

. A magyar nemzetgazdasag iiveghazhatasiigaz-kibocsatasanak
szerkezete, 2008
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1) A kiot6i jegyz6konyv, amely jelenleg nemzetkozi szinten meghatérozza az orszagok kibocséatascsokkentési kotelezettségeit, 2012-ben lejar. A koppenhagai klimakonferencidn (2009. decem-
ber 7. és 18. kozott) nem kotottek konkrét megallapodast az orszagok iiveghazhatéstigaz-kibocsatasanak mérséklésérdl.



A nemzetgazdasagi dgak kornyezetszennyezése — légszennyezés

A 2005-2008-as idGszakban a magyar gazdasaghol szarmazd teljes
liveghédzhatastgaz-kibocsatas (szén-dioxid, dinitrogén-oxid, metan, rész-
legesen fluorozott szénhidrogének, perfluor-szénhidrogének és kén-
hexafluorid kibocsatasa) csokkend tendenciat mutat, értéke 2008-ban
66,4 millié tonna CO,-egyenérték volt. Az iiveghdzhatasi gézok szem-
pontjabol legszennyez6bb nemzetgazdaséagi dg a villamosenergia-, géaz-,
g6z-, vizellatés, mely az 6sszes kibocsdtds 30-34%-at adja, bar ennek
nagysaga és aranya folyamatosan csdkken. A mezdgazdaség, vadgazdal-
kodas, erdégazdalkodas, valamint a feldolgozdipar egyarant az emisszio
egy6todéért felelds, mig a szallitas, raktarozas, posta, tavkozlés ag része-
sedése a 2000-es 9,7%-rdl folyamatosan névekedve 2008-ra a 16,7%-ra
emelkedett.
A 2. abrabdl lathato, hogy a szén-dioxid (CO,) a legjelentdsebb iveghéz-
hatasu gaz, mértéke kevésbé dinamikusan csokken, mint a dinitrogén-
oxidé (N,0), vagy a metané (CH,4). Magyarorszagon 2000 és 2008 kozott
a szén-dioxid-kibocsatasok nem valtoztak jelentsen, bar 2005-t6l lassu
mérséklodés tapasztalhatd. A legszennyez6bb agak a villamosenergia,
gaz-, g6z-, vizellatas (2008-ban 37%), a feldolgozdipar (23%) és a szalli-
tas, raktdrozas, posta, tavkozlés (21%). A dinitrogén-oxid esetén a kibo-
csatds 75%-a mez6gazdasaghoz (mitragyéak) kothetd, a metdn esetén ez
az arany 50%.

2. ébra

. A nemzetgazdasag iiveghazhatasiigaz-kibocsatasanak
megoszlasa
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A Magyarorszagon kibocsatott liveghdzhatasi gazok 80-84%-a szarmazik
kozvetleniil a gazdasagi tevékenységbdl, a tobbi a haztartasok fogyasztasa
soran keriil a légkérbe. Mig a nemzetgazdasag emisszidja csdkken, addig
a haztartdsok esetében ez nem mondhato el. It a szennyezés oka elsGdle-
gesen a fiités és a gépkocsihasznalat.

Savasoddst okozo gdzok kibocsdtdsa nemzetgazdasagi dgan-
ként, 2000-2008

Els6dlegesen az allovizek, erd6k problémdi a légkori tlepedések (szaraz,
illetve nedves), melyeknek kévetkezménye az acidifikacio (savasodas). A
savas (lepedés az a folyamat, amikor az aeroszolrészecskék vagy a vizben
oldodo gazok kikeriilnek a 1égtérbél, és a foldfelszinre (talajra, felszini
vizbe, névényekre, Iétesitményekre) jutnak. A savasodast okoz6 gazok a
kén-dioxid (SO,), a nitrogén-oxidok (NOX) és az amménia (NH4). A
magyar gazdasag kibocsatotta ilyen gazok egyiittes értéke a 2000-es 638
ezer tonna SO,-egyenértékrl 2008-ra drasztikusan, 299 ezer tonndra
csOkkent. A vdltozds mdgott a villamosenergia-, gaz-, g6z-, vizellatas
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gazdasagi aghan bekovetkezett technoldgiai jellegii véltozasok dllnak.
Ennek kovetkezménye az emisszié tetemes (a 2000-es 424 ezer tonna
S0,-ekvivalensrél 2008-ra 34 ezer tonndra) mérséklddése.

3. abra
. A magyar nemzetgazdasag savasodast okozo gazkibocsatasanak
szerkezete
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A savasodast okoz6 gazok mennyisége mellett az 6sszetevik aranyaiban
is szamottevd atrendezddés kovetkezett be. A kén-dioxid-emisszié mint-
egy tizedére csokkenésével a gazdasdg ammonia- és a nitrogén-oxid-
kibocsatasai valnak meghatarozova a kdrnyezet savasoddsanak vizsgala-
taban. Ez természetesen dsszefliggésben van a villamosenergia-, gaz-,
g0z-, vizellatas gazdasagi dggal, mely SO,-kibocsétasa jelentds mértékben
visszaesett (a 2000-es 396 ezer tonndrdl 2008-ra 13 ezer tonndra). A
legjelentGsebb ammoniakibocsatd a mez@gazdasag (2008-ban a teljes
gazdasagbal szarmazd emisszio 98%-a), ezen belil is az allattartas, mig a
nitrogén-oxidok esetén a szallitas, raktarozas, posta, tavkozlés (64%) ag.
Magyarorszag teljes savasodast okoz6 gazkibocsatasanak egyre jelentésebb
hanyadat teszik ki a haztartdsok. A vizsgalt kilenc év alatt aranyuk megdup-
lazodott, és 2008-ban mar a teljes antropogénemisszid 16%-a ide kothetd.

4. dbra

. A magyar nemzetgazdasag savasodast okozo gazkibocsatasanak
megoszlasa
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Ozonprekurzorok kibocsatdsa nemzetgazdasdgi dganként,
2000-2008
A magas talaj kozeli 6zonkoncentracid karos hatassal lehet az é16 és az
élettelen kornyezetre. Az 6zon méasodlagos szennyez6anyag, azaz kézvet-
lenil nem keriil a légkérbe, hanem a kiilonb6z6 Iégkdri nyomanyagok
(prekurzorok) fotokémiai reakcioi sordn keletkezik. Légkori viselkedése is
kiilonleges, hiszen feldisulasa a prekurzorok kibocsatasi helyétél tavolabb
is bekdvetkezhet. Az 6zonkoncentrécio értékét tehat az 6zonképzG6désben
részt vevé anyagok mennyisége, a difflzios folyamatok és az llepedés
egylittesen hatdrozzak meg. Ozonprekurzorok alatt a nem metan illékony
szerves vegyileteket (NMVOC), a szén-monoxidot, a nitrogén-oxidokat és
a metant értjik.
A nemzetgazdasag 6zonprekurzor kibocséatdsa a vizsgalt kilenc év alatt
lassan ndvekedett a 2000-es 337 ezer tonna NMVOC-egyenértékrél a
2008-as 351 ezer tonna értékre. Mig a gazdasagi agak tobbsége csokken-
tette a prekurzorok emisszi6jat, addig a két legszennyezdbb dg, nevezete-
sen a szdllitds, raktarozas, posta, tavkozlés és a feldolgozoipar 15—-16%-
kal novelte azt.

5. dbra

. A magyar nemzetgazdasag 6zonprekurzor-kibocsatasanak
szerkezete
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Az 6zonprekurzorok kdzott a nem metan szerves vegyiiletek és a nitogén-
oxidok a meghatarozok. 2008-ban a feldolgozoipar volt felelés a gazdasag
Osszes NMVOC-kibocsatasanak 68%-aért.

6. abra

. A magyar nemzetgazdasag 6zonprekurzorgaz-kibocsatasanak
megoszlasa
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A nemzetgazdasdgi dgak kornyezetszennyezése — légszennyezés

A gazdasdg kibocsatéasai a teljes emisszio 80%-at sem érik el, azaz a haz-
tartdsok levegGszennyezése az Ozonprekurzorok esetében a legmaga-
sabb.

Nemzetgazdasdgi dgak kirnyezeti-gazdasagi dbrdzoldsa,
2000-2008
Ahhoz, hogy egy-egy gazdasagi ag levegdszennyezését mélyebb dssze-
fliggéseiben elemezni lehessen, nem lehet pusztén az emisszié nagysaga-
bol kiindulni. Fontos szempont az adott 4g termelésének, kibocsatasanak
mértéke, az ott foglalkoztatottak Iétszdma is. igy amig az iiveghazgézok
esetén a villamosenergia-, gaz-, g6z-, vizellatds gazdasagi ag légszennye-
zése volt a legmagasabb, addig az egységnyi (1 milli6 forint) brutt6 kibo-
csatasra es6 emisszio esetén a banyaszat 2008-ban 12,3 tonna CO,-
egyenértéket bocsatott ki, az el6bb emlitett 4g pedig ennek minddssze
60%-at: 7,8 tonnat. Még nagyobb a kiilonbség, ha a foglalkoztatottak lét-
szamdt tekintjiik. A banyéaszatban foglalkoztatottakhoz atlagosan 2008-
ban fejenként 262 tonna COo-egyenérték Uveghézhatdstigaz-kibocsatas
kothetd, a mez6gazdasaghoz 93, a szdllitds, raktarozas, posta, tavkozlés
aghoz 30, a villamosenergia-termelés dghoz 29 tonna.
A nemzetgazdasag egészére a folyd aron, millio forintban szamolt bruttd
kibocsatasokra es@ savasodast okozd gazok mennyisége a megfigyelt 9 év
alatt 23,4 kg SO,-egyenértékrdl 5,3 kg-ra mérséklodott; azaz a termékek
és szolgaltatdsok elGallitdsa sokkal kevesebb kérnyezetkdrositassal jar. Az
iiveghézhatast gazok esetén is jelentds, 50%-0s a mérséklGdés (2,4 ton-
nardl 1,2 tonndra), az 6zonprekurzorok esetén 11,5 kg-rol 6,2 kg NMVOC-
egyenértékre csokkent az egységnyi brutté kibocsatasra jutd emisszi.

7. dbra
. A mezidgazdasag, vad-, erdd és halgazdalkodas gazdasagi és

kornyezeti hatasa a teljes nemzetgazdasag aranyaiban
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8. abra
. A banyaszat gazdasagi és kiornyezeti hatasa a teljes
nemzetgazdasag aranyaiban
Brutt6 kibocsatas
Foglalkoztatottak
Ozon prekurzor emisszio
Savasodast okoz6 gaz emisszio
Uveghazgéaz emisszio s 13,682
00 05 10 15 20 25 30 35 40
%
2000 M 2008
9. dbra
. A feldolgozoipar gazdasagi és kornyezeti hatasa a teljes
nemzetgazdasag aranyaiban
Brutt6 kibocsétas
Foglalkoztatottak
Ozon prekurzor emisszié
Savasodast okozd gaz emisszié 10.29
Uveghézgéaz emisszio 19,78
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10. abra

. A villamosenergia-, gaz-, goz-, vizellatas ag gazdasagi és
kornyezeti hatasa a teljes nemzetgazdasag aranyaiban
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11. abra
. Az épitoipar gazdasagi és kornyezeti hatasa a teljes
nemzetgazdasag aranyaiban
Brutt6 kibocsatas 4,19
Foglalkoztatottak 5,93
Ozon prekurzor emisszi6 239
Savasodast okoz6 gaz emisszid 8(1)2
- P o ,19
Uveghazgaz emisszio 0.06
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12. dbra

. Az szallitas, raktarozas, posta, tavkozlés ag gazdasagi és
kornyezeti hatasa a teljes nemzetgazdasag aranyaiban
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