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ELOSZO

A kornyezet allapotardl, terhelésérdl, védelmérdl és megujitasarol szolé tanulmanyok, valamint az azok
alapjaul szolgalé adatbazisok egyre nagyobb érdeklédésre tartanak szamot. A nemzetkézi szinten is
szorgalmazott és egyeztetett intenziv moédszertani fejlesztések eredményeként kozérthetd, széles korben
alkalmazott kornyezeti jelz6szamok, indikatorok segitik a kornyezetunket érinté folyamatok kénnyebb
értelmezését.

Kiadvanyunk az eddig négyszer megjelent Kornyezeti helyzetkép ciml kotet adattartalmara épit, az
utolsé, 2014-es kiadvany aktualizalt, frissitett és bévitett valtozata. Bemutatjuk a kornyezeti elemek
helyzetét, a viz, a levegd, a fold és az él6vilag statisztikai adatai mellett a kornyezetiink allapotat és
er6forrasait nagymértékben érinté, hulladékra és energiara elérhetd informécidkat is. Osszefoglaltuk
tovabba a klimavaltozas és a kornyezetvédelmi jellegi adok fontosabb adatait is.

Az indikatorokat témakorok és az OECD ajanlasa alapjan kifejlesztett PSR (terhelés—allapot—valasz)
-modell csoportositisa szerint mutatjuk be. Ez azon az ok-okozati 6sszefiiggésen alapul, hogy az emberi
tevékenység terheli a kbrnyezetet, és valtozast idéz el6 a kornyezeti elemek minéségében, a természeti
er6forrasok mennyiségében. A kornyezet allapotaban tortént valtozasok és ezek negativ hatasai pedig
tarsadalmi valaszokat indukalnak.

Az elemzésben a KSH adatain alapulé és a KSH kozremikodésével Osszeallitott kornyezeti
informaciokat, illetve mas intézmények adatait is kozoljiik a teljesebb kép érdekében.

A hattéradatok, tablazatok a KSH honlapjardl elérheték.

A fejezetek hasonlo strukturaja az informaciok kovetését segiti el6: minden indikatornal az elérhetd,
relevans, az adott teriiletre jellemz6 legfrissebb adatok utan az idésorok, majd a tertleti adatok
kovetkeznek, a fejezeteket a nemzetkozi adatok zarjak.
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1. Viz

A viz a foldi élet boleséje, bolygonk
felszinének t6bb mint héttizedét boritja.
Ennek a hatalmas mennyiségnek alig
3,0%-a édesviz. Az édesvizkészlet mintegy
80%-a azonban szilard halmazallapotd ho és
jég, tehat a rendelkezésre all6 édesvizkészlet
a teljes vizkészlet 0,5%-a.' A tdlzott és
egyben pazarlé vizhasznalat, valamint az
éghajlatvaltozas okozta szélséséges idGjaras
kovetkeztében bolygonk szamos régidjaban
egyre nagyobb problémat okoz a vizhiany.
Becslések  szerint 2015-ben  tobb  mint
1,1 milliard ember szimara a tiszta ivoviz
nem, vagy csak részben elérhetd.”

Az Eurépai Uni6 Viz Keretiranyelve
eléirja  a  vizekkel kapcsolatban  1évé

6koszisztémak védelmét, allapotuk javitasat, a hasznosithaté vizkészletek hossza tava védelmére alapozott
fenntarthaté vizhasznalat el6segitését, a szennyezéanyagok kibocsatasanak csokkentésével a felszini és
felszin alatti vizek minéségének javitasat, valamint az aszalyos id6szakok hatasanak mérséklését.

A Keretiranyelvben felsorolt célkittzések megvaldsitasa a vizek ,,j6 allapotanak” elérését és megtartasat
szolgalja, ami egyben jelenti a viz tisztasagat, a vizhez kot6d6 él6helyek minél természetesebb allapotat
¢és a megfelel6 vizmennyiséget is. A j6 Okologiai allapot eléréséhez sziikséges az e célkitizést szolgald
vizgazdalkodasi intézkedések Gsszehangolasa a tertlet- és telepiilésfejlesztési elképzelésekkel.

Kulcsszavak: vigkészlet, vigtermelés, vizfogyasztds, vizmindség, vigsgennyeés, syennyvizkezelés.

1.1. VIZKESZLET, VIZHASZNALAT

A vizkészlet térben és idében eltéréen rendelkezésre allé természeti eréforras, akar egyetlen orszag
tertletén belul is. A vizgazdalkodas vilagszerte allami feligyelettel, jogi és kzgazdasagi szabalyozok
alkalmazasaval torténik. Az eréforras hasznalati értéke és a feladatok fontossaga, a vizkészlet
rendelkezésre all6 mennyisége és mindsége hatarozzak meg a viz felhasznalasanak prioritasi rendjét.

A felszini vizek nagy része hatarokon atlépé kornyezeti elem, ami nemzetkozi 6sszefogast tesz
szitkségessé a vizgazdalkodasban. Magyarorszag esetében a felszini vizeink tobb mint 90%-a ktlfoldrél
érkezik.’ Ezért a beérkez6 folydink vizmindségét és mennyiségét nem tudjuk szabalyozni. A vizkészletek
mindsége és mennyisége nagymértékben fiigg a vizsgalt tertilet népsiriségétol, ipari tevékenységének
koncentraltsagatol, a mezogazdasagi termelés intenzitasatol.

Kedvez6 domborzati és geologiai adottsagainknak koszonhetéen Magyarorszag termal- és
gyogyvizadottsagait tekintve kiemelked6 helyzetben van Eurépaban.

Az uni6é kornyezetvédelmi politikajat az 1970-es évek kozepe 6ta — meghatarozott id6szak alatt
elérendd és kiemelt célkitGzéseket meghataroz6 — cselekvési programok iranyitjak. A 2020-ig sz6lo
jelenlegi, hetedik programot 2013 novemberében fogadta el az Eurépai Parlament és az Eurépai Uniod

'Dr. Gombos Béla: Hidrologia — hidraulika, Szent Istvan Egyetem (2011)

2World Health Organization (WHO) and the United Nations Children’s Fund (UNICEF), 2017: Progtess on drinking water, sanitation and hygiene: 2017
update and SDG baselines

> Magyar Tudomanyos Akadémia: Magyarorszag nemzeti atlasza Természeti kornyezet; Budapest, 2018
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Tanacsa, amely elsé cselekvési tertiletként a ,,természeti t6kével” kapcsolatosan a vizkészletek mennyiségi
¢s minéségl védelmét és megbrzését tizi ki célként.

Az Burépai Unid 2000. december 22-én elfogadott Viz Keretiranyelvében meghatarozott célok elérése
pedig az orszaghatarokon tdlnyulva a vizgydjt6kon valo, koordinalt vizgazdalkodas megvaldsulasat segiti
eld, pl. a viztakarékossaggal és a vizszennyezés megel6zésével.

1. abra
Az egy fore jut6 koziizemi viztermelés Magyarorszagon
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Az egy f6re jutd éves kozlzemi viztermelés mutatdja tartalmazza a felszini és a felszin alatti
vizkészletbdl szarmazo viz mennyiségét az év kozepi népességre vonatkoztatva. A felhasznalas £6 tertlete
az ivovizellatas, valamint koltséghatékonysag esetén az ipati, az 6ntdzési céla vizfelhasznalas.

Magyarorszagon 2000—2014 kozott az egy fére jutd éves kéziizemi lakossagi vizfogyasztas fokozatosan
csokkent (mintegy 18%-kal), elsésorban az emelked6 vizarak és a csatornazott teriileteken a szintén
jelentSs kozizemi szennyvizelvezetési dij, valamint az ezek hatasara terjed$ sajat kutas vizellatas miatt.
2015-t6l enyhe emelkedés kovetkezett be, valoszinidleg az aszalyos nyari idészakok miatt.

A nagy terileti kiilonbségek oka az eltéré koltségl viztermelési technologia, a lakasok kiilonbozé

mértéka vizi kdzmuves felszereltsége, a jelentds turizmus a Balaton térségében, a lakossag anyagi helyzete.

2. abra
Az egy fére jut6 kéziizemi viztermelés régionként, 2017
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2017-ben a kéziizemi vizmivek altal kitermelt viz t6bb mint egyharmadat Pest régioban termelték
ki, amely Budapest régi6 ellitasanak donté részét is biztositja, a masik hat régié egyenkénti részesedése
7-13%.
3. dbra
A kozlizemi viztermelés megoszlasa régionként, 2017
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4. abra
A kéziizemi viztermelés Europa egyes orszagaiban, 2015
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Megjegyzés: a 2015-t6] eltér6 évi adatokkal rendelkezé orszagok: Magyarorszag (2017); Belgium, Egyesult Kiralysag, Hollandia, Norvégia, Spanyolorszag,
Torokorszag (2014), Eszak-Macedonia, Esztorszag, Finnorszag, Lettorszag (2013), Bosznia-Hercegovina, Dania, Franciaorszag, Olaszotszag, Portugalia
(2012); Ausztria, Németorszag, Svédorszag (2010).

Forrds: Burostat, KSH.

Magyarorszagon a kozlzemi vizmuavek altal kitermelt viz egy fére juté mennyisége (2017-ben
63,8 m’/f8) egyes eurdpai orszigokkal Osszehasonlitva relative alacsony, a masodik 6todbe esik.
Ez kornyezetvédelmi szempontbdl kedvezének mondhato, mivel viztakarékossagot jelez.
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A mutaté értéke a 2004-ben és az utan csatlakozott EU-tagallamokban altalaban kisebb, mint a
régickben. Az eltérések f6bb okai pl. az eltér viztermelési technoldgia, a lakasok felszereltsége kulonb6z6
vizi k6zmuvekkel, az eltérd klimatikus kortilmények, a vizi kézmd tulajdonviszonyai (allami/magan), a viz
ara stb. Malta egy fére jutd kéztizemi viztermelése 2015-ben 30 kébméter, mintegy 6téde Olaszorszag
mutatojanak (159 kébméter).

Tablak (Stadat):
5.4.1. A felszin al6li viztermelés viztipusok szerint
5.4.2. K6ziizemi viztermelés és -szolgaltatas

1.2. VIZMINOSEG

A vizminéség a viz fizikai, kémiai és Okologiai tulajdonsagainak Gsszessége. Ebbd6l adéddan nincs
olyan egyetlen mutatészam vagy modszertan, ami a vizmindség meghatarozasara alkalmas lenne. Ezért
valdjaban csak valamilyen meghatarozott cél, vagy hatarérték szempontjabol van értelme a vizmindség
meghatirozasanak. Igy meghatarozhaté a felszini és a felszin alatti vizek ivéviz-felhasznalasi, ipari
(pl. technolégiai viz, hitéviz), mezbgazdasagi (6ntdzési), turisztikai (firdS) és Skologiai mindsége.
Az alabbiakban kézmives ivoviz vizsgalati adatokbol az utébbi években kiemelt fontossagu arzén ivoviz-
minGségi paramétert vizsgaltuk a lehetséges mintegy nyolcvanbol.*

5. abra

Az arzén érintettségii telepiilések kézmiives ivovizvizsgalati adatai, 2017
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Forras: Nemzeti Népegészségligyi Kozpont.

A szervetlen arzén az emberi egészség szempontjabdl rakkelt6 és mérgez6 hatasu. Elsésorban
ivovizzel és taplalékkal kertilhet az emberi szervezetbe. A vizek arzéntartalma a vizadé geokémiai rétegek
sajatossagai szerint természetes eredetd. A termelt ivoviz arzéntartalma els6sorban a Dél-Alféldon, féleg
az artézi vizekben meghaladja a 10,0 pg/literes eurdpai kiszobértéket.

Magyarorszag sokat fordit a szolgaltatott koztuzemi ivoviz arzénszintjének csOkkentésére, de a
legmagasabb mért értékek sok telepiilésen atlépik a fenti hatarértéket. A telepiilésenként altalaban kevés

+201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz minGségi kovetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl.
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éves mintaszam miatt, a biztonsag javara tett kozelités érdekében az el6bbi térképen az éves maximalis
értékeket abrazoltuk. Néhany telepiilésen csak a teleptilés egy adott teleptilésrészére vonatkozik az adat,
igy pl. Hédmezbévasarhely esetében a Kutvolgy nevii telepiilésrészre.

6. abra

A felszini viztestek 6kolégiai mindsitése, 2015
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K a) Qlyan viztest, amely emberi miatt eltér eredeti term te j

Forrds: Orszagos Viziigyi Féigazgatosag; Magyarorszag feliilvizsgalt, 2015. évi vizgy(jt6-gazdalkodasi terve.

Az BU Viz Keretiranyelve 0koldgiai allapotértékelést ir el6 minden felszini viztestre. A jogszabaly
egyik fontos célkitizése volt a felszini vizek j6 6kologiai allapotanak, illetve potencidljanak elérése
2015-re.

A magyarorszagi felszini viztestek 2015-6s 6kologiai mindsitése szerint:

— a felszini vizfolyasok mind6ssze 6%-a érte el a j6 vagy a kivald allapotot a felszini vizfolyasok teljes

hosszahoz viszonyitva; és

— a felszini allovizek 72%-a érte el a j6 vagy a kival6 allapotot a felszini allévizek 6sszes feltletéhez

képest.

Téblak (Stadat):
5.4.4. A magyarorszagi folyok jellemz6 vizminGségi értékei

1.3. SZENNYVIZKEZELES

A szennyvizkezelés célja a szennyez6 anyagok minél nagyobb mértékd eltavolitaisa. A megfelel6
szennyvizkezelés utan a vizben maradé szennyezéseket a befogadd természetes viz ontisztitd képessége
bontja le, igy lehetévé valik a viz tovabbi hasznalata, illetve nem séril jelentGsen az eredeti, természetes
vizmindségi allapot.

A szennyvizkezelés fejlesztése alapozza meg a vizi Okoszisztémak minéségének javitasat, és hatassal
van a vizi 6koszisztémakkal Osszefiiged gazdasagi tevékenységekre is, pl. a halaszatra. A fejlesztések
kedvezé hatasuak a kbzegészséguigyre is.

wyrveksh.hu s


http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_uw006b.html

Kornyezeti helyzetkép, 2018

A szennyviz tisztitasi modja nagymértékben fugg a szennyviz jellegétél, eredetétdl, igy beszélhetiink
pl. haztartasi-, teleptilési-, ipari-, mezégazdasagiszennyviz-tisztitasrol.

A legalabb II. (bioldgiai) tisztitasi fokozatd szennyviztisztité telepekhez csatlakoztatott lakossag
becstlt aranya jol mutatja az adott 1égié vagy orszag teleptilésiszennyviz-tisztitasban elért eredményeit,
Osszhangban az eurdpai jogszabalyok célkitizéseivel.

7. abra
A legalabb II. (biolégiai) tisztitasi fokozatt szennyviztisztito telepekhez
csatlakoztatott lakossag becsiilt aranya
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Az BEU Teleptlésiszennyviz-tisztitasi Iranyelve végrehajtasanak pozitiv hatasa a teleptlésiszennyviz-
tisztitasra jol lathaté a fenti abran. 2017-ben a legalabb II. (bioldgiai) tisztitasi fokozatd szennyviztisztitd
telepekhez csatlakoztatott lakossag aranya kézel 80% volt, ami elsésorban a 2010-ben atadott Gj budapesti
kozponti szennyviztisztito telep tizembe lépésének, és az azdta tizembe 1épé 4j vagy fejlesztett telepeknek
koszonhetd.

8. abra
A legalabb II. (bioldgiai) tisztitasi fokozatu szennyviztisztité telepekhez
csatlakoztatott haztartasokban €16 lakossag becsiilt aranya telepiilésenként, 2017
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Alegalabb II. (biologiai) tisztitasi fokozata szennyviztisztitod telepekhez csatlakoztatott lakossag becstilt
aranya Budapesten (88%), Kozép-Dunantalon (85%), illetve Nyugat-Dunantalon (83%) a legnagyobb,
Dél-Alfoldon a legkisebb (72%).

Az elébbi térképen csak azon telepiiléseket abrazoltuk, ahol a haztartasoknak lehetéségik van
szennyvizitket koziizemi csatornahalézattal elvezetni olyan telepre, ahol a szennyviztisztitd telepen
kiépitésre kertilt a legalabb II. fokozatu kezelési mod.

9. abra
A legalabb II. (biolégiai) tisztitasi fokozat szennyviztisztito telepekhez
csatlakoztatott lakossag becsiilt aranya Eurépa egyes orszagaiban, 2015
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A 2015-t6l eltéré évi adatokkal rendelkez6 orszagok: Magyarorszag (2017); Albania (2016); Ausztria, Dania, Egyesult Kiralysag, Esztorszég, Franciaorszag,
Gorogorszag, [rorszag, Spanyolorszag, Svédorszag, Torokorszag (2014); Belgium, Bosznia-Hercegovina, Finnorszag, Lettorszag, Németorszag, Svéjc (2013);
Izland (2010); Portugalia, Szlovakia (2009).

Forrds: Eurostat, KSH.

Magyarorszag mutatdja (79,2%) Franciaorszagét kozeliti (80,4%). Ez a becsilt arany az 4j tagallamokban
¢és a Balkanon altalaban kisebb, mint a régi tagallamokban.

A regionalis eltérések lehetséges okai: a lakasok régionkénti kilonb6z6 mértékd vizi kézmives
felszereltsége, az eltéré szennyvizelvezetési és -tisztitasi technologia, a népstriség, az eltéré klimatikus
korulmények, a vizi kézmivek tulajdonviszonyai stb.

A teleptilésiszennyviz-tisztitasi index a telepiilésiszennyviz-kezelés jellemzdje a tisztitasi hatasfok
alapjan. Az adatsor az Eurostat altal kzzétett atlagos silyozoé tényezéket alkalmazza a telepiilésiszennyviz-
tisztitasi fokozatok hatékonysaganak jellemzésére:

—nem tisztitott szennyviz: 1,00;

— csak I. fokozattal (mechanikai) tisztitott szennyviz: 0,80;

— II. fokozattal (bioldgiai) is tisztitott szennyviz: 0,49;

— III. fokozattal (kémiai Gton) tovabb tisztitott szennyviz: 0,00 sullyal.”

® Eurostat: Environmental pressure indicators for the EU; (2001).
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10. abra
Telepiilésiszennyviz-tisztitasi index
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A teleptilésiszennyviz-tisztitasi index 100%, ha nincs szennyviztisztitas; és 0%, ha minden telepiilési
szennyvizet mechanikai, bioldgiai és kémiai eljarasokkal is kezeltek.

Magyarorszagon az index értéke 2000—2017 kozott tobb mint 55 szazalékponttal csékkent, ami a
névelt hatékonysagu (legalabb biol6giai fokozatt) szennyviztisztito telepek tizembe lépésének eredménye.

Az index orszagos értéke a 2010-ben Budapesten, majd az azt kdvet6 években szamos befejezett nagy
szennyvizelvezetési és -tisztitasi beruhazas eredményeképpen csokkent jelentésen.

A telepiilésiszennyviz-tisztitas helyzete Budapesten (12%), Kozép-Dunantalon (16%), illetve Nyugat-
Dunantalon (23%) a legkedvezSbb, és Dél-Dunantalon a legkedvez6tlenebb (36%).

11. abra

Telepilésiszennyviz-tisztitasi index telepiilésenként, 2017
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A fenti térképen csak azon telepiiléseket abrazoltuk, ahol a haztartasoknak lehetéséglik van
szennyvizitket k6ztizemi csatornahalézattal elvezetni szennyviztisztito telepre.

A tertleti eltérések oka, hogy Budapesten, Kozép- és Nyugat-Dunantilon magas a harmadik
(legfejlettebb) tisztitasi fokozattal tizemeld szennyviztisztité telepek szama.
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12. abra
Telepiilésiszennyviz-tisztitasi index Europa egyes orszagaiban, 2015
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A 2015-t61 eltérd évi adatokkal rendelkez6 orszagok: Magyarorszag (2017); Albéania (2016); Ausztria, Dania, Egyesiilt Kiralysag, Esztorszag, Franciaorszag,
Gorogorszag, Trorszag, Spanyolorszag, Svédorszag, Torokorszag (2014); Belgium, Bosznia-Hercegovina, Finnorszag, Lettorszag, Németorszag, Svajc (2013);
Izland (2010); Portugalia, Szlovakia (2009).

Forrds: Burostat, KSH.

Magyarorszag mutatdja (23,5%) a legkedvezébb alsé 6todbe esik a Cseh Koztarsasagot kovetve,
Franciaorszag el6tt. Bz az index az 4j tagallamokban és a Balkanon altalaban kedvezétlenebb, mint a régi
tagallamokban.

Az orszagok kozotti eltérések oka elsésorban a lakasok régionkénti kiilonb6z6 mértékd vizikozmiives
felszereltsége és az alkalmazott szennyvizelvezetési és -tisztitasi technolégia.

Tablak (Stadat):
5.4.3. Telepiilésiszennyviz-elvezetés és -tisztitas
6.5.1. Telepiilésiszennyviz-tisztitas

1.4. VIZSZENNYEZES

A felszini és a felszin alatti vizek eredeti, természetes mindségének megvaltoztatasat vizszennyezésnek
nevezzik. A vizszennyezések hatasara a felszini és felszin alatti vizek fizikai, kémiai és O6kologiai
tulajdonsagai gy valtoznak meg, hogy részben vagy teljesen alkalmatlanna valnak az ivovizellatasra,
az ipari, mez6gazdasagi és egyéb célu felhasznalasra, tovabba a természetes életk6zosségek szamara.
A vizszennyezés lehet természetes eredetd is, de elsésorban az emberi tevékenységek okozzak.

A szennyviztisztitd telepekrodl kibocsatott tisztitott szennyviz a tisztitas utan a felszini vizfolyasokba
keriil. Ezért fontos, hogy a szennyviztisztité telepekrél kibocsatott tisztitott szennyvizben 1évé
tulzott mennyiségli nitrogén és foszfor a természetes vizeinkbe keriilve ne okozzon eutrofizaciét (pl.
algasodast). A szennyviztisztito telepekrol kibocsatott tisztitott szennyviz 6tnapos biokémiai oxigénigény
(BOL))-terhelése pedig a folydvizek oxigénhaztartisit teheti tonkre, ami a vizi 6koszisztémak kirosodasat
okozhatja (pl. halpusztulas).

www.ksh.hu



http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_uw005.html
http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_uw008b.html

Kornyezeti helyzetkép, 2018 13

A haztartasokbol szarmazé tisztitds utani, éves atlagos nitrogén-, foszfor- és az Otnapos
biokémiai oxigénigény (BOIL))-terhelés mennyiségei statisztikai felmérések alapadataib6l becstilhetSk.
A mezo6gazdasagbdl, illetve az iparbol szarmazé kibocsatas adatai nem teljes kértiek, vagy nem elérhetéek.

13. abra
A haztartasok becsiilt éves nitrogén- és foszforkibocsatasa szennyviztisztitas utan
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Az indikator id6sora a felszini vizek éves atlagos, szennyviztisztitas utani nitrogén- és foszforterhelését
mutatja a 2000—2017 kozotti idészakra.

Az emisszios adatokat a szennyviztisztitd telephez kapcsolt haztartasokban él6 lakossag becsiilt
adataibdl szamitottuk, az alabbi éves, tisztitas el6tti kibocsatasi fajlagos tényezékkel:

— nitrogénkibocsatasi tényezé: 4,4 kilogramm N/ {6,

— foszforkibocsatasi tényezé: 1,0 kilogramm P/£6.°

14. abra
A haztartasok becsiilt éves nitrogénkibocsatasa szennyviztisztitas utan, telepiilésenként, 2017
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¢ Eurostat: Environmental pressure indicators for the EU (2001).
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15. abra
A haztartasok becsiilt éves foszforkibocsatasa szennyviztisztitas utan, telepiilésenként, 2017
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A haztartasok szennyviztisztitds utani egy fére juté éves nitrogén- és foszforkibocsatasa a Dél-
Dunantudlon, illetve a DéEl-Alf6ldén volt a legnagyobb, és Kozép-Dunantdlon, illetve Budapesten a
legkisebb 2017-ben. A terileti eltérések elsésorban a I11. tisztitasi fokozatd szennyviztisztito telepekhez
csatlakoztatott lakossag becstilt aranyara vezethetSk vissza.

Az el6bbi két térképen csak azon teleptiléseket abrazoltuk, ahol a haztartasoknak lehetéségiik van
szennyvizitket koztizemi csatornahalézattal elvezetni szennyviztisztitd telepre.

16. abra
A haztartasok becsiilt éves nitrogénkibocsatasa szennyviztisztitas utan
Euré6pa egyes orszagaiban, 2015
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A 2015-t6l eltéré évi adatokkal rendelkez6 orszagok: Magyarorszag (2017); Albania (2016); Ausztria, Dania, Egyesult Kiralysag, I:isztorszég, Franciaorszag,
Gorogorszag, Irorszag, Spanyolorszag, Svédorszag, Térokorszag (2014); Belgium, Bosznia-Hercegovina, Finnorszag, Lettorszag, Németorszag, Svajc (2013);
Izland (2010); Portugalia, Szlovakia (2009).

Forrds: Eurostat, KSH.
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Magyarorszagon a haztartasok szennyviztisztitas utani, egy fére juté éves nitrogén- és foszforkibocsatasi
mutatéi a legkedvezdbb helyzetd csoportokba tartoznak Eutépaban (1,12 kilogramm/év és
0,25 kilogramm/év). Az egyes eurdpai orszagok kozotti eltérések oka elsGsorban a kozmives
szennyviztisztitasi technologia eltéré fejlettsége.

17. abra
A haztartasok becsiilt éves foszforkibocsatasa szennyviztisztitas utan
Eurdpa egyes orszagaiban, 2015
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A 2015-t6 eltér6 évi adatokkal rendelkezé orszagok: Magyarorszag (2017); Albania (2016); Ausztria, Dania, Egyestlt Kiralysag, Esztorszég, Franciaorszag,
Gorogorszag, Irorszag, Spanyolorszag, Svédorszag, Torokorszag (2014); Belgium, Bosznia-Hercegovina, Finnorszag, Lettorszag, Németorszag, Svéjc (2013);
Izland (2010); Portugalia, Szlovakia (2009).

Forrds: Eurostat, KSH.

18. abra

A haztartasok becsiilt éves BOI -kibocsatasa szennyviztisztitas utan
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A haztartasokbol szarmazoé szennyviztisztitas utani tisztitott szennyviz biokémiai oxigénigényének
(BOI,) éves alakulasa (kilogramm/f6 mértékegységben) jol jellemzi a szennyviztisztité telepek
hatékonysagat.

A kozvetlen, mérésb6l szarmazé megbizhat6 statisztikai adatok hidnya miatt a kibocsatast
muszaki atlagos adatokra alapozva becstljuk. A muszaki adatok a telepiilésiszennyviz-tisztitas soran
elérhet6 lehetséges hatékonysagra vonatkoznak, a tényleges hatékonysag a targyévekben eltérhet
a szamitott értéktdl, ezért a kozolt adatok a haztartasokbol szarmazo, tisztitds utani potencialis
BOI -terhelésre vonatkoznak.

A szamitasokban a 60 gramm/f6/nap kibocsatasi tényez6t alkalmaztuk, figyelembe véve a tisztitasi
fokozatokat. A tisztitasi fokozatok hatasfoka: csak mechanikai tisztitassal 30, biologiai tisztitast is
alkalmazva 85, a I1I. tisztitasi fokozat utan 95%.”

19. abra
A haztartasok becsiilt éves BOI -kibocsatasa szennyviztisztitas utan, telepiilésenként, 2017
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A haztartidsok szennyviztisztitds utdni, egy fére juté becsilt éves BOI -kibocsitisa Dél-
Dunantdlon, illetve Dél-Alfoldén a legnagyobb, és Kézép-Dunantilon, illetve Budapesten volt a
legkisebb 2017-ben.

A terileti eltérések oka, hogy a legalabb II. (biologiai) tisztitasi fokozata szennyviztisztité telepekhez
csatlakoztatott lakossag becstilt aranya Kézép-Dunantalon jelentés (85%), Budapesten a legnagyobb
(88%).

Eur6paban Magyarorszag a haztartasok szennyviztisztitds utani, egy fére jutd éves BOI -kibocsitasa
(1,30 kilogramm/f6/év) alapjin a masodik legkedvezSbb helyzetd csoportba tartozik. Az egyes
eurdpai orszagok kozotti eltérések lehetséges oka elsésorban a kézmitves szennyviztisztitasi technoldgia
fejlettségbeli kiillonbségeiben rejlik.

" Eurostat: Environmental pressure indicators for the EU (2001).
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20. abra
A haztartasok becsiilt éves BOI -kibocsatasa szennyviztisztitas utan
Eurépa egyes orszagaiban, 2015
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A 2015-t6 eltérd évi adatokkal rendelkez orszagok: Magyarorszag (2017); Albania (2016); Auszttia, Dania, Egyesiilt Kiralysag, Esztorszag, Franciaorszag,
Gorogorszag, Trorszag, Spanyolorszag, Svédorszag, Térokorszag (2014); Belgium, Bosznia-Hercegovina, Finnorszag, Lettorszag, Németorszag, Svijc (2013);
Izland (2010); Portugilia, Szlovakia (2009).

Forrds: Eurostat, KSH.
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2. LEVEGO

A levegé tisztasaga alapvetéen befolya-
solja a foldi élet minéségét. A légszeny-
nyezbanyagok kozvetlenil veszélyeztetik
az ¢élovilag egészséges mukodését, ka-
rositjak a vegetaciot és kornyezetiinket.
A légszennyezés karos hatasainak méré-
se, azok kedvez6tlen hatasainak kivédése,
megfékezése szempontjabdl fontos, hogy
a leveg6szennyezést konkrét gazdasagi
agakhoz, agazatokhoz kapcsoljuk, és ezal-
tal mas gazdasagi, tarsadalmi és kérnyezeti
mutatokkal Osszehasonlithatd adatokkal
rendelkezziink.

Az tveghazhatasu gazok éghajlatvalto-
zast el6idéz6 kibocsatasanak mennyiségi
korlatozasa nemzetkozi Osszefogast igé-
nyel. Az ENSZ Fenntarthaté Fejlédési Célok (SDG) 13. szamu célja a stirgds 1épések megtétele a kli-
mavaltozas és hatasainak lekiizdésére, amihez fontos az tiveghazhatasu gazok kibocsatasanak szamsze-
rasitése. A 2015. évi parizsi klimamegallapodason az alairé allamok globalis célkittizésként fogalmaztak
meg, hogy a F6ldon a kézéphémérséklet-emelkedés ne haladja meg 2 °C-nal jobban az iparosodas
el6tti id6szak (1750) értékét, de torekedni fognak arra, hogy a 1,5 °C-ot se érje el. Az EU tavlati ter-
veiben 2020-ra 20, 2030-ra 40%-o0s mérséklés szerepel az 1990-es kibocsatasi szinthez képest, 2050-re
pedig az unié klimasemlegessé kivan valni, ami azt jelenti, hogy csak annyi tiveghazhatasd gazt bocsat

ki, amennyit meg tud kétni, vagy ellensulyozni képes (pl. erd6telepitéssel).

A savasodast okozo6 anyagok elsésorban a vizkészleteket, az erdSket és a talajt karositjak.

Az 6zonelbényagok (prekurzorok) olyan anyagok, amelyek hozzajarulnak a talaj kézeli 6zon kialaku-
lasdhoz. A troposzférikus® 6zon a szmog egyik Gsszetevije, rendkivil reaktiv gaz, kiros az egészségre,
az Okoszisztémara és a mez6gazdasagi terményekre.

A 10 mikrométernél kisebb dtmér6ji szilird anyagok (PM, ) belélegzése szamos sziv- és légzbszervi
betegség kialakulasaban jatszik szerepet.

A levegbszennyezésen és a légszennyezettségen kiviil a fejezet a termékek végsé felhasznalasa soran
keletkezett szén-dioxid bemutatasara szolgalé karbonlabnyom adatait is tartalmazza.

t Kulcsszavak: levegdszennyezés, jiveghazhatis, savasodist 0ko3o gazok, d3onprekuriorok, s3dllo por,
légszennyezettség, karbonlabnyom.

2.1. LEVEGOSZENNYEZES

Az antropogén (emberi eredetti) levegbszennyezés lefrasara hasznaljuk az emisszios leltart és a kibocsatasi
szamlak rendszerét. A leltar technoldgia alapa (példaul a gépjarmivek tipuseloszlasa alapjan kulénb6z6
emissziokat szamol), a kibocsatasi szamlak rendszere pedig — 6sszhangban a nemzeti szamlakkal —
nemzetgazdasagi megkozelitést hasznal.

A levegSkibocsatasi szamlak a nemzetgazdasag és a haztartasok levegékibocsatasait a kibocsatd
gazdasagi tevékenysége szerinti bontasban mutatjak be, az Eurépai Parlament és a Tanacs az europai
kornyezeti-gazdasagi szamlakrél sz616 691/2011. szami rendeletének megfelelGen.

8 A troposzféra a Fold légkorénck azon legalso rétege, ahol az id6jarasi jelenségek jelentds része zajlik.
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A leveg6kibocsatasi szamlak a rezidenselvet kovetik: egy egység akkor tekintheté egy orszag
rezidensegységének, ha gazdasagi érdekeltségének kézpontja az adott orszag gazdasagi teriiletén van, azaz
hosszabb ideig (legalabb egy évig) gazdasagi tevékenységet folytat az adott orszag gazdasagi teriiletén.

A levegSkibocsatasi szamlak az Gsszes rezidensegység tevékenységébdl eredé kibocsatast rogzitik,
tekintet nélkiil arra, hogy a kibocsatasokra féldrajzilag ténylegesen hol kertl sor.

A szamlak 6sszeallitasa soran az Orszagos Meteoroldgial Szolgalat altal készitett kibocsatasi leltaron
alapulé megkozelitést alkalmaztuk, azaz a TEAOR’08 osztilyozasnak megfelelden a kibocsatasok a
CRF- (az tveghazhatasu gazok osztalyozasi rendszere az emisszids leltaraknal) és az NRIF-kodokbol
(az uveghazhatasi gazokon kivili légszennyez6k osztalyozasi rendszere a kibocsatasi leltaraknal)
szarmaztathatok.

A levegbemisszios szamlak 14 1égszennyez6 anyag (amelyek az Giveghazhatasa gazok, a savasodast
okoz6 gazok, az 6zonprekurzorok, valamint a szallé por csoportokba sorolhatdk) adatait tartalmazzak,
nemzetgazdasagi szinten, gazdasagi tevékenységek szerint. A haztartasok kibocsatasait a teljes kibocsatas
részeként, a nemzetgazdasagi agak kibocsatasan kivil szamszerGsitjik.

A kilonboz6 tiveghazhatasu gazoknak és 1égszennyez6 anyagoknak eltéré a klimara és a kornyezetre
gyakorolt hatasa. Azért, hogy e hatasukat 6ssze tudjuk hasonlitani, egyenértékben (ekvivalensben)
fejezziik ki kibocsatasukat.

2000 és 2016 kozott a biomasszabdl szarmazo szén-dioxid nélkil szamitott szén-dioxid, a dinitrogén-
oxid, a metan, a perfluorkarbon, a nitrogén-oxidok, a kén-dioxid, az ammonia, a nem metan illékony szerves
vegyliletek, a szén-monoxid és a 10 mikrométernél kisebb atmér6j szallé por (PM, ) teljes kibocsatasa
csokkent, mikézben a biomasszabdl szarmazé szén-dioxid, a fluorozott szénhidrogének (HFC), a kén-
hexafluorid (SF)) és a 2,5 mikrométer alatti atmérdjl szallé por (PM, ) teljes kibocsatisa nétt.

2.1.1. Uveghdzhatisii gazok kibocsitdsa

Az tveghazhatasi gazok a Foldre érkez6 napsugarzast atengedik, azonban a foldfelszinrdl felfelé halado
hét nem, igy szamottevé melegedést okoznak.

2016-ban Magyarorszagon a kibocsatott tveghazhatasu gazok 069%-a a nemzetgazdasagi agak
kibocsatasabol szarmazott, a tobbi a haztartasok kibocsatasa soran, jelentSs részben fitéssel, htitéssel és
gépkocsihasznalattal kerilt a levegébe.

21. abra
A jelent6sebb nemzetgazdasagi agak liveghazhatasugaz-kibocsatasa
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Megjegyzések: az tveghazhatasigaz-kibocsatas a biomasszabol szarmazé szén-dioxidot is tartalmazza. A villamosenergia-, gaz-, g6zellatas, 1égkondicionalas
nemzetgazdasigi dgat a tovabbiakban energiaellatisnak nevezziik. A mezbgazdasig, erd6gazdalkodas, halaszat nemzetgazdasagi agat a tovabbiakban

mezbgazdasagként tintetjik fel.
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A legt6bb tveghazhatasu gazt az energiaellatas nemzetgazdasagi ag bocsatja ki. Ezen ag kibocsatasa
1999-t61 — nagyrészt a villamosenergia-termelésben a fosszilis tiizel6anyagok csokkend, illetve a megujuld
¢és a nuklearis energia névekvé részesedésével Osszefliggésben — mérséklédé trendet kovetett, volumene
a nemzetgazdasagi kibocsatas 29%-a volt 2016-ban. A feldolgozoéipar kibocsatasanak csokkenése
jelentSs részben a nehézipar leépitésével, a vegyipar modernizacidjaval, illetve a mérsékl6do tiizel6anyag-
felhasznalassal magyarazhat6. A feldolgozéipar 1991-t6l a masodik legszennyez6bb gazdasagi ag,
kibocsatasa 2016-ban a nemzetgazdasag 22%-a volt.

22. abra
A nemzetgazdasag iiveghazhatasugaz-kibocsatasanak megoszlasa 6sszetevok szerint
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Q)A szén-dioxid a biomasszabdl szarmazé szén-dioxid kibocsatas értékeit is tartalmazza. J

1985-t61 2016-ig a szén-dioxidnak a nemzetgazdasag tveghazhatasugaz-kibocsatasan beltli aranya
nem valtozott jelent6sen, 2016-ban a nemzetgazdasagi kibocsatas 76%-aért volt felelGs.

2016-ban a teljes szén-dioxid-kibocsatas 37%-at a haztartasok bocsatottak ki, a masodik legnagyobb
kibocsaté az energiaellatas volt (23%-kal).

2016-ban a metan teljes kibocsatasanak 45%-a a vizellatds; szennyviz gydjtése, kezelése,
hulladékgazdalkodas, szennyezédésmentesités nemzetgazdasagi aghoz, 36%-a a mezbégazdasaghoz volt
kothetd. A dinitrogén-oxid esetében a teljes kibocsatas 88%0-aért a mezégazdasag volt felelds.

23. abra
Egy fére juto iiveghazhatasugaz-kibocsatas Eurépa egyes orszagaiban, 2016
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Az egy fére jutd uveghazhatasigaz-kibocsatas az uniés kibocsatas tobb mint 6todéért felelés és igy
a legnagyobb kibocsaté Németorszagban (11,4 tonna/f8) unios atlag feletti, Magyarorszag egy f6re jutd
kibocsatasa (6,3 tonna/f8) az EU-28 atlaga (8,7 tonna/f6) alatt van.

2.1.2. Savasoddst okoz0 gazok kibocsitdsa
A savasodast okoz6 anyagok — a kén-dioxid (SO,), a nitrogén-oxidok (NO,) és az ammoénia (NH,) —
kart tesznek az Okoszisztémaban, elsGsorban a talajban, az erdSkben és a vizkészletekben. A légkorbe

bocsatott nitrogén-oxidok a kibocsatd forrastdl nagy tavolsagra eljutva letilepednek, igy hozzajarulnak
a koérnyezet savasodasahoz, valamint a szmog kialakulasahoz. A kibocsatott kén-dioxid elsésorban a téli

szmog kialakuldsaért, a nitrat a foszfatvegyiletekkel egytitt pedig a fokozott algasodasért felelSs.
24. abra

A jelentGsebb nemzetgazdasagi agak savasodast okoz6 gazkibocsatasa
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A magyar nemzetgazdasag savasodast okozo gazkibocsatasanak volumene 1990 és 2016 koz6tt 986 ezer
tonnardl 239 ezer tonna SO -egyenértékre esett vissza. A csdkkenés mogott dontden az energiaellitasban
bekovetkezett technologiai jellegl valtozasok (pl. a kéntelenité berendezések jelentSsebb elterjedése)
és a széntlizelés visszaszorulasa all. Az energiaipari kibocsatas jelentés csokkenésével parhuzamosan a
mez6gazdasag kibocsatasa 1994-t61 2016-ig kismértékben valtozott, igy ez utobbi nemzetgazdasagi ag lett

a leginkabb felel6s a savasodast okozo gazok kibocsatasaért.
Az energiaellatas nemzetgazdasagi ag 1990-ben 444 ezer, 2016-ban 6 ezer tonna kén-dioxidot juttatott

a leveg6be. A 2016. évi érték 57%-os nemzetgazdasagi részesedésnek felelt meg.
A mezbgazdasag 2016-ban az ammoénia nemzetgazdasagi emisszidjanak 97%-aért volt felelSs, és a
nitrogén-oxidok nemzetgazdasagi kibocsatasaban is a legnagyobb hanyad a mezd6gazdasagnak, illetve a

szallitas, raktarozasnak tulajdonithaté 28, illetve 24%-os részesedéssel.
A haztartasok savasodast okozo gazkibocsatasa 1990 és 2016 kozott 291 ezerrdl 44 ezer tonna

SO, -egyenértékre csokkent, részesedése a teljes kibocsatison beltl 23%0-161 16%-ra mérsékl6dott.
1990 és 2016 kozott a kén-dioxid emisszid teljes kibocsatasanak 97%-os mérséklédése mellett az

ammonia és a nitrogén-oxidok lettek a savasodast okozo legjelentésebb gazok.

www.ksh.hu




25. abra
A nemzetgazdasag savasodast okozo gazkibocsatasanak megoszlasa 6sszetevok szerint
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2.1.3. Az dzonprekurzorok kibocsdtdsa

Az 6zonelbanyagok (prekurzorok) olyan anyagok, amelyek hozzajarulnak a talaj kézeli 6zon kialakulasahoz.
Ezek rendkivil reaktiv gazok, komoly egészségligyi problémakat (pl. 1égzési nehézségeket) okozhatnak,
valamint karositjak az 6koszisztémat és a terményeket.

A talaj kozeli 6zon feldusulasaért a nitrogén-oxidok, az illékony szerves vegytiletek, a szén-monoxid
¢és a metan felel6sek. A metan amellett, hogy tiveghdzhatasi gaz, egyben 6zonprekurzor is. A nitrogén-
oxidok jelentés részben az ipari tiizelésbol, szallitas, raktarozasbol, nitrogéntartalmu matragyakbol
szarmaznak. Az illékony szerves vegytletek forrasai talnyomoérészt a vegetacio, illetve a feldolgozoipar
¢és a mezbgazdasag. A szén-monoxid erésen mérgez6 gaz. Forrasai els6sorban a haztartasi tiizelés és a
szallitas, raktarozas.

1990 és 2016 kozott a nemzetgazdasagi 6zonprekurzor-kibocsatas 48%-kal, 397 ezer tonnarol
206 ezer tonna NMVOC’-egyenértékre csokkent. A csokkenést leginkabb a szallitas, raktirozas, a
feldolgozoipar és az energiaellatas nemzetgazdasagi agak kibocsatasanak mérséklédése magyarazza.

26. abra
A jelentésebb nemzetgazdasagi agak 6zonprekurzor-kibocsatasa
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? NMVOC — Non methane volatile organic componnd (nem metan illékony szerves vegytiletek).
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2016-ban a legszennyez&bb nemzetgazdasagi ag a mezégazdasag volt, a nemzetgazdasagi kibocsatas
32%-aért volt felel6s. A szennyezés 22%-a a feldolgozodiparnak, 17%-a a szallitas, raktarozasnak volt
tulajdonithat6.

27. abra
A nemzetgazdasag 6zonprekurzor-kibocsatasanak megoszlasa 6sszetevék szerint
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A nitrogén-oxidok és a nem metan illékony szerves vegytiletek nemzetgazdasagon beltli részaranya
1990-161 2016-ra nem moédosult jelentésen (el6bbi 59%-16l 63%-ra, utébbi 31%-r6l 32%-ra nétt).
2016-ban a legtobb nitrogén-oxidokat kibocsaté nemzetgazdasagi ag a mezbgazdasag és a szallitas,
raktarozas volt 28 és 24%-os nemzetgazdasagi részesedéssel. A nem metan illékony szerves vegytiletek
emisszidjanak 42%-a a mez6gazdasaghoz kapcsolodott, 38%-a a feldolgozoiparnak volt tulajdonithato.
A teljes magyarorszagi 6zonprekurzor-kibocsatas 43%-aért a haztartasok voltak felel6sek.

2.1.4. A szallo por kibocsitdsa

A szallépor-kibocsatas a mezégazdasagon kiviil leginkabb a szallitas, raktarozasbol, az ipari, a haztartasi és
az egy¢b tlizelésbdl ered. A szallé por és a kén-dioxid magas koncentracidja lassi 1égmozgas és alacsony
hémérséklet esetén a téli szmog el6idézai.
28. abra
A jelent8sebb nemzetgazdasagi agak PM, -kibocsatasa
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Az unibs elvarasoknak megfelelen a szallé por 2 fajtajat kilonboztetjitk meg: a 10 mikron és az az
alatti atmér6jl részecskéket (PM, ), valamint a 2,5 mikron €s az az alatti atmérdja részecskeket (PM, ).
Az utébbi, kisebb részecskék konnyebben eljutnak a tid6 hérgbibe, ezért magas egészséglgyi kockazatot
jelentenek.

29. abra
A jelent8sebb nemzetgazdasagi agak PM, -kibocsatasa
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2000 és 2016 kozott a PM,  nemzetgazdasagi kibocsatasa 42 ezerrdl 25 ezer tonnara, ezen beliil a PM, |

emisszioja 16 ezerrSl 7 ezer tonnara csokkent. A szamottevé mezbgazdasigi PM, -szennyezés jelentSs
részben a kiterjedt szant6foldi teriiletekkel és a tragyakezeléssel magyarazhaté. 2016-ban a haztartasok a
teljes PM, -emisszi6 66%-aért voltak felel6sek, a PM, -kibocsatasnak pedig 88%-at okoztik.

Tablak (Stadat):
5.3.1. Légszennyez6 anyagok és tiveghazhatasu gazok kibocsatasa

5.3.2.
5.3.3.
5.3.4.
5.3.5.
5.3.6.
5.3.7.
5.3.8.
5.3.9.
5.3.10

5.3.11.
5.3.12.
5.3.13.
5.3.14.
B35,
5.3.16.
5.3.17.
5.3.18.
5.3.19.
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Nemzetgazdasagi agak iiveghazhatasu gaz-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi agak szén-dioxid (CO,)-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi agak szén-dioxid (CO,)-kibocsatisa (biomasszabdl szarmazo szén-dioxid nélkiil)
Nemzetgazdasagi 4gak biomasszabol szarmazé szén-dioxid (CO,)-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi 4gak dinitrogén-oxid (N,O)-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi 4gak metan (CH,)-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi agak fluorozott szénhidrogén (HFC)-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi agak perfluor-karbon (PFC)-kibocsatasa

- Nemzetgazdasagi dgak kén-hexafluorid (SF )-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi agak savasodast okozo6 gaz kibocsatasa

Nemzetgazdasagi 4gak nitrogén-oxidok (NO, )-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi agak kén-dioxid (SO,)-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi 4gak ammonia (NH,)-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi agak 6zon-prekurzor-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi agak nem metan illékony szerves vegyiiletek (NMVOC) kibocsatasa
Nemzetgazdasagi agak szén-monoxid (CO)-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi agak 10 pm atmérd alatti szall6 por (PM, ) kibocsatasa
Nemzetgazdasagi agak 2,5 pm atmér8 alatti szall6 por (PM, ) kibocsatasa
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2.2. Légszennyezettség

Az Orszagos Légszennyezettségi Méréhalozat segitségével az orszag 54 automata és 178 manualis
mérépontjan rendszeresen ellendrzik a levegé minéségét.

Az egyes méréallomasok és mérGpontok tizemeltetését a Miniszterelnbkséghez tartozo, tertletileg
illetékes kormanyhivatalok munkatarsai végzik.

A méréhalézat méréseinek visszavezetettségét, valamint az adatok gydjtését, végs6 érvényesitését,
értékelését és tovabbitasat az OMSZ Leveg6tisztasag-védelmi Referencia Kézpont biztositja.

Fontos kiemelni, hogy a légszennyezettségre a foldrajzi, domborzati viszonyok és az id6jaras is jelentSs
hatassal vannak. Példaul egy medencében szaraz és szélcsendes idGjaras soran lényegesen magasabb lehet
az adott szennyez6anyag koncentracioja ugyanolyan kibocsatas mellett, mint egy hegycstcson szeles és
csapadékos id6jarasi viszonyok esetén.

A nitrogén-dioxid koncentraciéja féként a nagyvarosokban magas, mivel ennek f6 kibocsatéi a
gépjarmuvek.

A sz4ll6 por (PM, ) jelentSs forrdsa a haztartisi flités, ezért ennél a szennyez6anyagnal leginkabb a
fatési idészakban mutathato ki az egészséglgyi hatarértékek tallépése.

A foldfelszin kozeli 6zon esetében a hatarértékek tullépése jellemzéen nyaron fordul el6, mivel
képzbédéséhez napsugarzas is szikséges. Ezen szennyezé jellemzdje, hogy nem a kibocsatas helyén a
legnagyobb a koncentracidja.

2017-ben a vizsgalt szennyez6anyagok koziil a kdvetkezé méréallomasokon regisztraltak a legnagyobb
leveg6szennyezettségi értékeket: Sajoszentpéter Sport utcaban PMZ’S—bél, Miskole, Alféldi utcaban
PM, -bél, Mosonmagyarévar Gulyas Lajos utciban 6zonbol, Miskolc, Lavotta utciban kén-dioxidbdl,
Budapest Erzsébet téren nitrogén-dioxidbol, Pécs Szabadsag aton nitrogén-oxidokbol.

Az éves hatarértékeket'' 2017-ben az alabbi mérdallomasokon haladta meg a légszennyezettség: PM,
tekintetében Sajoszentpéter Sport utciaban és Kazincbarcika Egressy Béni uton, PM, -nél Miskolc Altoldi
utcaban és Sajoszentpéter Sport utcaban, nitrogén-dioxidnal Budapest Erzsébet téren, Budapest Széna
téren, Pécs Szabadsag uton.

30. abra
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A leveg6 atlagos szennyezettségi értékei egyes méréallomasokon, 2017

~
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K 9 Nitrogén-oxidok. j

Forrds: Orszagos Meteorolégiai Szolgalat Fghajlati és Tevegbkornyezeti Féosztaly Levegtisztasag-védelmi Referenciakézpont.

' Forrds: www.levegominoseg.hu.
1 Orés értékeket naponta 24-szer mérnek, ezekbdl szarmazik egy napi atlag, Az éves atlagot is az 6ras értékekbdl szamoljak (pl. 365%24*6ras atlagok). Az
oras, napi, éves hatarértékek jogszabdlyban r6gzitettek.
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Az 6zon tekintetében a hosszu tava célkitlizést' a leggyakrabban a Kecskemét Toth Laszl6 sétany
allomason haladtak meg a mért értékek.

A kén-dioxid mennyisége nem lépte at az éves hatarértéket, nitrogén-oxidoknal 2011-t6]1 megszintek
a hatarértékek.

A szall6 por (PM, ) esetében a napi hatarértek tallépése 2017-ben minden dllomason el6fordult.

Kén-dioxidnal az o6ras hatarérték tallépése 2017-ben csak Szazhalombatta Buzavirag tér és
Sajoszentpéter Sport utca méréallomasokon fordult elé.

A nitrogén-dioxid esetében a leggyakrabban a Budapest Erzsébet tér méréallomason fordult el6 az
oras hatarérték tullépése.

31. abra
A varosi lakossag kitettsége a levegd szilardanyag-szennyezettségének,
Eurdpa egyes orszagaiban, 2017

-~ -
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Megjegyzés: a 2017-t61 eltér évi adatokkal rendelkezd orszag: Gorégorszag (2016).

2017-ben jellemz&en az unidhoz 2004-ben, illetve késébb csatlakozd orszagokban és a dél-eurdpai
allamokban volt jobban kitéve a lakossag a levegé szilardanyag-szennyezettségének.

Tablak (Stadat):

5.3.23. A leveg6 nitrogén-oxidok (NO )-szennyezettsége az automata mér6halézat adatai alapjan

5.3.24. A leveg®6 nitrogén-dioxid (NO,)-szennyezettsége az automata
mérb6halozat adatai alapjan

5.3.25. A leveg6 kén-dioxid (SO,)-szennyezettsége az automata mér6halézat adatai alapjan

5.3.26. A leveg6 6zonkoncentracidja (O,) az automata mér6halézat adatai alapjan

5.3.27. A leveg6 szén-monoxid (CO)-szennyezettsége az automata méréhalozat adatai alapjan

5.3.28. A leveg6 10 pm 4tmér6 alatti szallé porral (PM, ) val6 szennyezettsége az automata mér6halézat adatai
alapjan

5.3.29. Alevegd 2,5 pm atmér§ alatti szallé porral (PM, ) val6 szennyezettsége az automata mérdhalézat adatai
alapjan

5.3.30. Budapest, Miskolc és Székesfehérvar atlagos kén-dioxid- és nitrogén-dioxid-koncentracidja

12 Hosszu tavu célkitlizés: 120 png/m?, amely egy naptéri év alatt mért napi 8 6ras mozg6 atlagkoncentricié maximuma.
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2.3. KARBONLABNYOM?ZS

A karbonlabnyom az Eurostat definicidja szerint a termékek végsé felhasznalasa altal keletkezett szén-
dioxid." A hazai karbonlibnyom azt mutatja meg, hogy a teljes termelési lancon keresztil mennyi szén-
dioxidot bocsatottak ki a hazai termékkeresletnek tulajdonithatéan, figgetlenil attél, hogy a kibocsatas
melyik orszagban, illetve nemzetgazdasagi agazatban merilt fel.
32. dbra
A magyarorszagi szén-dioxid-kibocsatas termelési és fogyasztasi
megkozelitésbdl valé felosztasa, 2015
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A magyar gazdasag rezidenseinek A magyarorszagi végsé kereslet
CO,-kibocsitasa (termelési megkozelités) CO,-kibocsétasa (fogyasztasi megkozelités)
a) Az importalt kibocsatds azt a szén-dioxid- mennyiséget jelenti, amelyet abban az esetben bocsatottak volna ki,

K ha az importalt termékeket Magyarorszagon magyarorszagi termelési technolégiaval llitottdk volna el6. j

A szén-dioxid-kibocsatas termelési megkozelitése azt mutatja meg, hogy mekkora emisszid
tulajdonithaté a magyar gazdasig mikodésének. 2015-ben a magyar gazdasag 5,15 tonna/f6 szén-
dioxid kibocsétasaért volt felelGs, ebbdl 1,44 tonna/f6 a haztartasokhoz, 3,71 tonna/f6 a magyarorszagi
termeléshez kapcsolodott. A hazai termelésen beltl a magyarorszagi végsé keresletnek tulajdonithato
termelési aktivitds altali kibocsatas 1,79 tonna/fd, az exportilt kibocsitas 1,92 tonna/fé volt.
Magyarorszagon az egy fére vetitett karbonlabnyom 5,89 tonna szén-dioxid volt 2015-ben. Ez az
érték a termelési megkozelitésnél is szereplé haztartasok (1,44 tonna/f6) kibocsatasabol — amelynek
forrasa tulnyomorészt a httés-ftés és a gépjarmuivek kozlekedése — és a Magyarorszagon fogyasztott
vagy beruhazott végtermékek termelési lancan keresztil kozvetetten kibocsatott szén-dioxidbol
(4,45 tonna/f6) tevédott Ossze. Ez utdbbi egyrészt a termelési megkozelitésnél is bemutatott hazai
termelési aktivitisnak (1,79 tonna/fé), masrészt az importalt kibocsitisnak (2,66 tonna/f6) volt
tulajdonithaté. Azaltal, hogy a magyar gazdasag 2015-ben kilénb6z6 termékeket és szolgaltatasokat
importalt, Magyarorszag ennyivel kevesebb szén-dioxidot bocsatott ki.

3 E fejezet az unios Statistics Explained alapjan késziilt.
1* 8zén-dioxid-kibocsatas (CO,-kibocsatas) alatt az uniés modszertan szerint készilt levegékibocsatasi szamlikbol szamolt — biomasszabol szarmazo szén-
dioxid nélkuli — kibocsatast értiink.
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33. abra
Egy f6re juté szén-dioxid-kibocsatas
termelési és fogyasztasi megkozelitésben (2010=100,0%)
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A szén-dioxid-kibocsatas termelési és fogyasztasi megkozelitésének 2010-2015 kozotti adatai hasonld
trendet kovettek.

34. abra
A legnagyobb karbonlabnyommal rendelkez6 harom nemzetgazdasagi agazat

K CO, kilogramm /{6 N
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2015-ben az épitbipar végsé felhasznalasanak volt a legnagyobb a karbonlabnyoma (579 kilogramm
szén-dioxid/f6), ezt kovette az energiaellatas és az élelmiszer, ital, dohdnytermék gyartasa (470 és
357 kilogramm szén-dioxid/{6).

2010-2015 kozott az energiaellatas karbonlabnyoma az id6szak végére jelentSsen csokkent, az
épitdiparé 2010-t6l 2012-ig mérsékl6dott, majd djra nétt, az élelmiszer, ital, dohanytermék gyartasaé
pedig lényegében stagnalt.
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Hazai és importalt, a végsé termékfelhasznalasbol szarmazé
szén-dioxid-kibocsatas, 2015

1. tabla

Vg el Brutto fellalmozas

Hazai végs6

kiadas felhasznalas, sszesen

L hazai importalt hazai importalt
Nemzetgazdasagi dgazat

teljes kibocsatas

kibocsatas | kibocsatas | kibocsatas | kibocsatas (karbonlabnyom)
szén-dioxid-kibocsatis, kilogramm/f6 megoo/:zlés,

EpitSipar 2 3 264 310 579 9,8
Energiacllatds 323 147 0 470 8,0
Elelmiszer, ital, dohanytermék gyartasa 106 254 —4 2 357 6,1
Kiskereskedelem (kivéve: gépjarmd, motorkerékpar) 130 113 0 243 4,1
Koézigazgatas, védelem; kételez6 tarsadalombiztositas 131 75 0 0 206 3,5
Kokszgyartas, kolaj-feldolgozas 53 190 —11 —46 186 32
Szallashely-szolgaltatas, vendéglatas 81 102 0 0 183 31
Szarazfoldi és csGvezetékes szallitas 88 64 1 1 154 2,6
Human egészségligyi ellatas 53 83 0 0 136 23
Nagykereskedelem (kivéve: gépjarmi, motorkerékpar) 34 45 23 31 132 2,2
Novénytermesztés, allattenyésztés, vadgazdalkodas és

kapcsolédé szolgaltatdsok 43 49 19 17 127 2,2
Gép, gépi berendezés gyartasa 0 1 4 121 126 2,1
Kézati jarmd gyartasa 0 50 0 74 125 2,1
Ingatlaniigyletek 63 41 10 8 121 2,1
Oktatas 60 36 0 0 96 1,6
Szamit6gép, elektronikai, optikai termék gyartasa 0 15 0 55 71 1,2
Banyaszat, kéfejtés 4 93 5 =33 68 1,2
Tudomanyos kutatas, fejlesztés 3 7 18 41 68 1,2
Textilia, ruhazati termék, bér, bortermék, labbeli gyartasa 1 61 0 4 65 1,1
Egyéb 240 434 45 218 937 16
Osszesen 1415 1861 375 802 4 452 75,6
A maganhaztartasok kézvetlen kibocsatasai 1439 0 0 0 1439 244
Az 6sszes nemzetgazdasagl agazat és a maganhaztartasok

kézvetlen kibocsatasai egyiittesen 2 854 1861 375 802 5891 100,0

Tablak (Stadat):

5.3.1.
5.3.2.
5.3.3.
5.3.4.
5.3.5.
5.3.6.
5.3.7.
5.3.8.
53803
5.3.10

Légszennyezd anyagok és tiveghazhatast gazok kibocsatasa
Nemzetgazdasagi agak tiveghazhatast gaz-kibocsatasa
Nemzetgazdasagi 4gak szén-dioxid (CO,)-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi agak szén-dioxid (CO,)-kibocsétasa (biomasszabdl szarmazo szén-dioxid nélkiil)

Nemzetgazdasagi 4gak biomasszabol szarmazé szén-dioxid (CO,)-kibocsatasa
Nemzetgazdasagi 4gak dinitrogén-oxid (N,O)-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi agak metan (CH,)-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi agak fluorozott szénhidrogén (HFC)-kibocsatasa
Nemzetgazdasagi agak perfluor-karbon (PFC)-kibocsatasa

. Nemzetgazdasagi dgak kén-hexafluorid (SF )-kibocsatasa
5.3.11.
5.3.12.
5.3.13.
5.3.14.
5.3.15.
5.3.16.
5.3.17.
5.3.18.
5.3.19.

Nemzetgazdasagi agak savasodast okozo6 gaz kibocsatasa

Nemzetgazdasagi 4gak nitrogén-oxidok (NO, )-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi 4gak kén-dioxid (SO,)-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi 4gak ammonia (NH,)-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi agak 6zon-prekurzor-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi agak nem metan illékony szerves vegyiiletek (NMVOC) kibocsatasa
Nemzetgazdasagi agak szén-monoxid (CO)-kibocsatasa

Nemzetgazdasagi agak 10 pm atmérd alatti szall6 por (PM, ) kibocsatasa
Nemzetgazdasagi agak 2,5 pm atmér6 alatti szallé por (PMz,s) kibocsatasa
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A klimavaltozas az emberi tevékenységnek
tulajdonithatéan a klimajellemz&k  olyan
megvaltozasat jelenti, ami mar nem
magyarazhaté az éghajlat  természetes

valtozékonysagaval. A klimavaltozast
dontéen  az  Uveghazhatasi  gazok

légkorbe bocsatasa okozza, és kozvetlentl
tapasztalhaté  hatasai a  hémérséklet
emelkedése, valamint a szélsGséges id6jarasi
jelenségek  gyakoribba  valasa.  Ezen
korilmények aztan az Okoszisztémara, a
tarsadalomra, a gazdasagra és az emberi
egészségre is hatast gyakorolnak. Amellett,
hogy a kovetkezmények mérséklésével
foglalkozunk, sziikség van az el6idéz6 okok

feltarasara is. A klimavaltozas indikatorai
az egész folyamat mélyebb megértésében és a megfelel6 reakciok kialakitisaban egyarant segitséget
nyujthatnak.

Jelenleg Magyarorszagon a 2018-2030 kozotti idSszakra vonatkozo, a 2050-ig tarté idGszakra
kitekintést nydjt6 masodik Nemzeti Fghajlatvaltozasi Stratégiarél szolé 23/2018 (X.31.) szamu
orszaggytlési hatirozat (NES-2) szabélyozza a klimavédelem hossza tavi keretrendszerét.

Az olyan emberi tevékenységeket, amelyek klimavaltozast okoznak, hajtéer6knek nevezzik.
Ilyenek a gazdasagi tevékenységek, mint az elektromos energia termelése, a fakivagas, de pl. a hétvégi
autos nyaralas is idesorolhato.

A kibocsatasok alatt tiveghdzhatast gazok kibocsatasat értjuk.

A klimavaltozas komoly hatasokkal jar az életiinkre vonatkozoéan, kart tehet az él6vilagban, de az
élettelen értékeinkben, pl. targyi eszkézeinkben is.

A mitigicié a NES-2 definiciéja szerint az tiveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasanak csokkentése
az éghajlatvaltozas hatasainak megel6zése, mérséklése érdekében. Idetartozik tébbek kozott az
energiafelhasznalasban a megujulé energiak részesedésének vagy a mitigaciora forditott kiadasoknak a
névelése a GDP aranyaban.

Az adaptacié a NES-2 szerint az éghajlatvaltozas elkeriilhetetlen természeti, tarsadalmi és gazdasagi
hatasaival szembeni fellépés, és azokhoz torténd rugalmas, tervezett igazodas (az éghajlatvaltozashoz valé
alkalmazkodas). Idetartozik példaul a hatékonyabb vizfelhasznalas vagy az 6kologiai gazdalkodas széles
kord elterjedése. A fejezet kovetkez6 részeiben példakat mutatunk be a klimavaltozas statisztikaira.

Kulcsszavak: hajtierik, kibocsatdsok, hatdsok, mitigicid, adaptdcio.
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3.1.1. A fosszilis tiizeldanyagok tamogatdsa a brutto hazgai termék aranydaban

Az ENSZ fenntarthaté fejlédési céljainak 12.c pontja kimondja, hogy észszerisiteni sziikséges a nem
hatékony fosszilis tiizel6anyagokra vonatkozé tamogatasokat, amelyek 6sztonzik a pazarlé fogyasztast.
Eszerint at kell strukturalni az adoztatast, és ki kell vezetni a kérnyezetre karos tamogatasokat az érintett
tarsadalmi csoportok védelmének figyelembevételével.

Ez az indikator a fosszilis tizel6anyagok banyaszatanak, elosztasanak és felhasznalasanak tamogatasat
szolgal6 allami adok, tamogatasok és transzferek részesedését mutatja be a bruttd hazai termék aranyaban,
azonban nem tartalmazza az ilyen jogcimen adott 6nkormanyzati tamogatasokat. Ilyen tételek példaul
a vasuti, a mezbgazdasagi és a kereskedelmi felhasznalasra vonatkozo tzemanyagadé-visszatérités, a
tavfatés afakedvezménye, a haztartasi energiaszamla tamogatasa.

35. abra
A fosszilis tiizeldanyagok timogatasa a brutt6 hazai termék aranyaban
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Forrds: OECD, KSH.

1

A fosszilis tiizel6anyagok tamogatasa a bruttd hazai termék aranyaban 2008-ban jelentésen emelkedett
— dontéen a haztartasi energiaszamla tamogatasanak koszonhetéen (ilyen jogcimen 2007-ben nem
tortént kifizetés) —, utana csokkend trendet kovetett, amit a bruttd hazai termék névekedése és a fosszilis
tlizel6anyagok tamogatasanak csokkenése egyarant magyaraz.

3.1.2. A haztartdsok egy fire jutd energiafogyasztdsa

A fizikai energiaaramlasi szamlak az energia fizikai aramlasara vonatkozé adatokat tiintetnek fel a nemzeti
szamlak eurépai rendszerével konzisztens médon. Ezek a szamlak a nemzetgazdasag rezidens egységeinek
gazdasagi tevékenységére vonatkozoan rogzitik az energiaadatokat, a gazdasagi tevékenység szerinti
bontasban. A héztartisok energiafogyasztisa magiba foglalja a hitést/fltést, a kozlekedést, illetve az
egyéb fogyasztast is (pl. kertészkedés).
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36. abra
A haztartasok egy f6re juté energiafogyasztasa
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Forrds: Magyar Energetikai és K6zmu-szabalyozasi Hivatal, KSH.

A haztartasok egy fére juté energiafogyasztasa 2014 és 2016 kozott 13%-kal emelkedett Magyar-
orszagon a fizikai energiaaramlasi szamlak adatai alapjan.

Ez a novekedés az unidban csak 4,9% volt. 2016-ban Magyarorszagon a haztartasi energiafogyasztas
59%-at a fltés/hités tette ki. Ez az arany az EU-ban 48% volt. Az unids haztartasi energiafogyasztas
20%-aért felelés Németorszagban az egy fére juté haztartasi energiafogyasztas 46 GJ/f6 volt
2016-ban. Ebben az évben az unién belil Méltan (17 GJ/£6) volt a legkisebb az egy fére jutd haztartasi
energiafogyasztas, és Svédorszagban (55 GJ/f6) volt a legnagyobb. Magyarorszigon ez az érték
(38 GJ/£6) kevéssel az unids atlagérték (36 GJ/£6) felett alakult.

3.1.3. Szarvasmarha-dllomany

A szarvasmarha-allomany 2016-ban a teljes hazai metankibocsatas 22%-aért volt felelGs, és mivel 1 tonna
metan 25-sz6r nagyobb aranyban felel6s az tiveghazhatasért, mint 1 tonna szén-dioxid, a szarvasmarha-
allomany alakulasa is fontos indikator a klimavaltozas mérésénél.

37. abra

Az ezer lakosra jutd szarvasmarha-allomany alakulasa
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Megjegyzés: a szarvasmarha-allomanyok decemberi adatok.
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2000-re a magyarorszagi szarvasmarha-allomany az 1987. évi érték kevesebb mint felére csékkent.
Az allomany 2011-t6] névekvé trendet mutat. 2017-ben az ezer lakosra juté szarvasmarha-allomany
unids atlagértéke (173 darab/ezer lakos) a magyarorszaginak (89 darab/ezer lakos) kozel duplija volt.
Az BU teljes szarvasmarha-allomanyanak 21%-aval rendelkezé Franciaorszagban 278 darab jutott ezer
lakosra. Az uni6 orszagai kozill Méltan a legalacsonyabb (30 darab/ezer lakos), Trorszagban a legmaga-
sabb (1382 darab/ezer lakos) a mutaté értéke.

Tablék (Stadat):
1.1. Népesség, népmozgalom (1941-)
3.1.1. A brutté hazai termék (GDP) értéke és volumenindexei

4.1.27. Allatél]omény, december

3.2.1. A termeldtevékenységek iiveghazhatdsngaz-intenzitisa

Az ENSZ fenntarthaté fejl6dési célok 9.4 pontja szerint 2030-ig az infrastruktarat és a
termel6tevékenységeket fenntarthatéva kell tenni hatékonyabb eréforras-felhasznalassal, és a tiszta,

kornyezetbarat technoldgiak, ipari eljarasok intenzivebb felhasznalasaval.
38. abra
A termel6tevékenységek tiveghazhatasugaz-intenzitasa
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Megiegyzések: 1. Uveghazhatast gizok alatt ezen indikatorndl a kévetkez6 gazokat értjiik: szén-dioxid (biomasszabol szarmazé szén-dioxid nélkiil),
dinitrogén-oxid, metan. 2. A hozzaadott érték 2010. évi dron szamolva.

A termel6tevékenységek liveghazhatasugaz-intenzitisa megmutatja a nemzetgazdasig egységnyi
hozzaadott értékre jutd, haztartasok nélkili kibocsatasat.

A termel6tevékenységek tiveghazhatasu-gaz intenzitasa Magyarorszagon és az EU-ban is csokkend
trendet kovet, azonban egységnyi hozzaadott érték elballitasa az unidban kisebb tveghazhatasugaz-
kibocsatassal jar.

2008 és 2016 kozott Magyarorszagon és az unidban az egységnyi hozzaadott érték jellemzben nétt,
az uveghazhatasugaz-kibocsatas mérsékl6dott. Tehat un. abszolut szétvalas figyelhet6 meg, mivel a gaz-
dasagi valtozé né, mikézben a kérnyezeti valtozoé csokken.
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39. abra
A termelGtevékenységek tiveghazhatasugaz-intenzitasa Europa egyes orszagaiban, 2016
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Megjegyzéseke: 1. Uveghazhatasi gizok alatt ezen indikatornal a kovetkezé gazokat értjiik: szén-dioxid (biomasszabol szarmazé szén-dioxid nélkiil),
dinitrogén-oxid, metan. 2. A hozzaadott érték 2010. évi aron szamolva.

Az unidhoz 2004-ben ¢és azt kovetSen csatlakozo orszagokban jellemzéen magasabb az egységnyi
hozzaadott értékre juté kibocsatas, mint Eurdpa fejlettebb orszagaiban. A mutaté értéke Bulgariaban
a legmagasabb (1,31 kilogramm/euré) és Svajcban a legalacsonyabb (0,07 kilogramm/eurd),
Magyarorszagon 0,50 kilogramm/eurd, az unids atlag 0,28 kilogramm/euré volt.

3.2.2. Uj személygipkocsik egy kilométerre es dtlagos s3én-dioxid-kibocsitisa

Az indikator szintén kapcsolodik a fenntarthato fejlédési célokhoz: fenntarthaté fogyasztasi és
termelési jellemzS&kre (12. cél), iparra, innovaciéra és infrastruktarara (9. cél), tovabba klimapolitikai
beavatkozasokra van sziikség (13. cél).

40. abra

Uj személygépkocsik egy kilométerre esé atlagos szén-dioxid-kibocsatasa
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Megjegyzés: a 2017-es adatok el6zetesek.
Forris: Burépai Kérnyezetvédelmi Ugynokség, DG CLIMA.
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A Magyarorszagon forgalomba helyezett 4j személygépkocsik egy km-re es6 atlagos szén-dioxid-
kibocsatasa csokkend trendet kévet (2017-ben 125,6 g CO,/km), de tovabbra is magasabb, mint az unios
atlag (118,5 g CO,/km).

41. 4bra
Az uj személygépkocsik egy kilométerre es6 atlagos szén-dioxid-kibocsatasa
Eurépa egyes orszagaiban, 2017
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Forris: Burépai Kornyezetvédelmi Ugynokség, DG CLIMA.

Eurépaban az 4 személygépkocsik egy km-re esé atlagos szén-dioxid-kibocsatasa a balti allamokban,
Lengyelorszagban és Németorszagban a legmagasabb (127g CO,/km feletti), Portugaliaban, Daniaban,
Hollandiaban és Gorégorszaghan a legalacsonyabb (109 g CO,/km alatti).

Tablak (Stadat):

5.3.1. Légszennyez6 anyagok és tiveghazhatasa gazok kibocsatasa

5.3.4. Nemzetgazdasagi 4gak szén-dioxid (CO,)-kibocsatasa (biomasszabol szarmazé szén-dioxid nélkiil)
5.3.6. Nemzetgazdasagi 4gak dinitrogén-oxid (IN,0O) -kibocsatasa

5.3.7. Nemzetgazdasagi agak metan (CH,)-kibocsatasa

3.3.1. Fiitési foknapok s3dma

Az energiafogyasztas jelentésen flige az idGjarasi viszonyoktol, a hidegebb teleken szamottevéen nagyobb.
A hoémérsékleti adatokkal kiigazitott energiafogyasztasi adatok segitenek értelmezni az energiafogyasztasi
trendeket, és hozzajarulnak az energia- és klimapolitikai célok tervezéséhez és méréséhez.

A fatési foknapok szama (beating degree days — HDD) az éptletek fltésienergia-szitkségletét irja le.
A modell szerint ha a kilsé atlaghémérséklet 15 °C ala kertl, fatésre van sziikség. Az indikatort ugy
szamoljak ki, hogy 18 °C-bdl kivonjak az adott nap atlagos hémérsékletét, és Osszeadjak mindazon napok
hémérséklet-kiilonbségeit, amikor 15 °C alatt volt az atlagos kiilsé hémérséklet.

www.ksh.hu
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Fiitési foknapok szama
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42. abra
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Forrds: K6z6s Kutatokézpont (JRC — Joint Research Centre) AGRI4CAST Resources Portal, Eurostat.

1974 és 2017 kozott a fatési foknapok szama az unidban és Magyarorszagon egyarant enyhén
csokkend trendet kovet, atlagosan egyre kevésbé intenziv ftésre van sziikség az idGjarasi korilmények

kovetkeztében. Az unids és a magyarorszagi idésor szorosan egyiitt mozog;

3.3.2. Hiitési foknapok szdma

A hutési foknapok szama (cooling degree days — CDD) leirja az épuletek hutési (Iégkondicionalasi)
szitkségletét. A modell szerint ha a kilsé atlaghémérséklet 24 °C f6lé kertl, hitésre van szikség,
Az indikatort ugy szamoljak ki, hogy a kils6é hémérsékletbdl kivonnak 21°C-ot, és Osszeadjak mindazon
napok hémérséklet-killonbségeit, amikor 24 °C felett volt az atlagos kiils6 hémérséklet.

Hiitési foknapok szama

43, abra
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Forrds: Koz6s Kutatokézpont (JRC — Joint Research Centre) AGRI4CAST Resources Portal, Eurostat.
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A hutési foknapok szama Magyarorszagon és az unid atlagaban nagy ingadozasok mellett névekvd
trendet kovet. Tehat egyre tobb hitési energiara van sziikség az id6jarasi viszonyok alakulasa miatt.
A magyarorszagi adatok az unids atlagnal nagyobb ingadozasok mellett és az unids atlagnal intenzivebb
kilsé hémérséklet-emelkedést mutatnak.

3.4.1. Az energia- és kiZlekedési/ szdllitdsi tipusii kdrnyezetvédelnii jellegii adik ardnya azg dsszes
adon beljil
Az energiafelhasznalasbél és kozlekedésbdl/szallitasbol jelentés mennyiségl Uveghdzhatisugaz- és

légszennyez6anyag-kibocsatas szarmazik, ezért célszera vizsgalni, hogy az adérendszer milyen mértékben
probalja a kiilonb6z6 adokon keresztiil visszaszoritani ezen teriletek szennyezését.

44. abra
Az energia- és kozlekedési/szallitasi tipusu kornyezetvédelmi jellegli addk aranya
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1995 és 2012 kozott az energia- és kozlekedési/szallitasi tipusa kornyezetvédelmi jellegl adok ardanya
az Osszes adon belil Magyarorszagon az 5,8% (1995) és 7,8% (1998) kozotti tartomanyban ingadozott,
majd 2013-t6l — 6% koruli értékkel — az unids szinttel megkozelitéleg egyez6 mértékd volt.

Az Eurépai Uniéban csak Lettorszagban 10% feletti (10,8%) az energia- és kozlekedési/ szallitasi tipusa
kornyezetvédelmi jellegti adok aranya az Osszes adon belil, Luxemburgban (4,2%) és Németorszagban
(4,5%) a legalacsonyabb.
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45. abra
Az energia- és kozlekedési/szallitasi tipusu kornyezetvédelmi jellegli adok aranya
az 6sszes adon belill Eurépa egyes orszagaiban, 2017
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3.4.2. Hozzdjdarulds a 100 millidrd amerikai dollar mértékdi nemzetkozi kilimaspecifikns
kiaddsokhoz

A 2015. évi parizsi klimakonferencia 6sztondzte a fejlett orszagokat, hogy noveljck a pénzigyi
tamogatasaikat, hogy elérjék azt a célt, hogy 2020-ig a klimavaltozas karos hatasaihoz val6 alkalmazkodasara
és azok mérséklésére szolgald fejlédé orszagoknak szant tamogatas Osszege elérje évente a 100 milliard
amerikai dollart (USD). Az ENSZ fenntarthat6 fejlédési céljainak 13. célja siirgbs lépéseket iranyoz
el6 a klimavaltozas és hatasainak lekiizdésére. Eszerint szitkséges erdsiteni az orszagok ellenall és
alkalmazkodé képességét a klimaspecifikus kareseményekkel és természeti katasztrofakkal szemben, a
klimavéltozas mérséklésével és az ahhoz val6 alkalmazkodast el6segité intézkedések nemzeti stratégiakba,
politikakba és tervezésbe valo integralasaval. Az indikator bemutatja az unios tagallamok hozzajarulasat a
100 milliard USD mértékd nemzetkozi klimaspecifikus kiadasokhoz.

46. ibra

Hozzajarulas a 100 milliard USD mértéki nemzetkézi klimaspecifikus kiadasokhoz
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Forras: EIONET, DG CLIMA.
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A legtobb hozzajarulast 2014-ben (5,1 milliard eurd) és 2016-ban (8,5 milliard eurd) egyarant
Németorszag fizette az unidban, amelyet Franciaorszag kovetett (2014-ben 2,9 milliard eurd,
2016-ban 3,3 milliard eurd). 2016-ban a legtébb hozzajarulassal a visegradi négyek orszagai kozil
Magyarorszag rendelkezett (35 milli6 euro).

Tablak (Stadat):
5.9.4. Kornyezetvédelmi adok

3.5.1. A légkondicionald berendezéssel felszerelt lakdsokban éli lakossag arinya

Az indikator a lakossag emelked6 hémérsékletre vonatkozoé reakcidjat méri. A légkondicionalo
berendezéssel felszerelt lakasokban él6 lakossag aranya 10,5% volt 2015-ben Magyarorszagon, nem
tér el jelent6sen a légkondicionalé berendezéssel rendelkezé lakasok aranyatol (10,1%). Tekintettel
arra, hogy a légkondicionalé berendezések hasznalatanak elterjedése néveli az tveghazhatasu gazok
kibocsatasat, ez egy olyan alkalmazkodasi forma, amely tovabb rontja a lakossag klimavaltozassal
szembeni sérilékenységét.

e — winshol by
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4. FOLD

A Fold okolégiai rendszere és emberi
tevékenység altali hasznositasa miatt az egyik
legfontosabb kornyezeti elem. Magyarorszag
teriletének  jelentés  része  (57%:-a)
mez6gazdasagi terilet, igy a mez6gazdasag
kornyezetre gyakorolt hatasanak értékelése
toldhasznalati szempontbdl fontos feladat.

A mez6gazdasag egyfel6l létrehozta és
fenntartotta az értékes, félig természetes
¢l6helyek  sokasagat, ezzel el6segitve
az ¢élovilag megbrzését. Masrészrél  a
nem megfelel6 mezbgazdasagi mivelési
modszerek alkalmazasaval szennyezi a talajt,
a felszini és felszin alatti vizeket, a levegét,
¢s az ¢l6helyek feldarabolddasa miatt is
karos hatassal lehet a kornyezetre. A toxikus
szennyez6k kozvetlentl vagy kozvetetten veszélyeztetik a talaj és a tobbi kérnyezeti elem, els6sorban a
felszin alatti viz 6koszisztémajat, csokkentik a biodiverzitast, és megvaltoztatjak a fajeloszlast.

Az Eurépai Uni6 talajvédelemrdl szol6 tematikus stratégiaja olyan intézkedéseket tartalmaz, amelyek
célja a talaj védelme és azon képességeinek megbrzése, amiken keresztiil el tudja latni 6koldgiai, gazdasagi,
tarsadalmi és kulturalis funkcidit. A stratégia el6irja a talaj védelmének és fenntarthaté hasznalatanak
biztositasat, a tovabbi talajromlas megel6zését a talaj funkcidinak és a leromlott talaj minéségének
helyreallitasaval.

A fejezetben a magyarorszagi asvanyi nyersanyagvagyon szambavételével is foglalkozunk, ami hazank
természeti er6forrasainak és nemzeti vagyonanak részét képezi.

t Kulcsszavak: foldhaszndlat, felsginboritds, talagmiivelés, dkoldgiai gazddlkodds, miitragya-felhasznalds,
szervestragya-felhaszndlds, tapanyagmérleg, novényvéddszer-felhaszndlds, dsvanyvagyon, aszdly.

4.1. FOLDHASZNALAT

A fold szambavételét megkozelithetjiik a tarsadalmi-gazdasagi hasznositasa, azaz a f6ldhasznalat, valamint
a talajfelszin biofizikai boritottsaga, azaz a felszinboritas szempontjabol. A kétféle megkozelitéshez eltérd
fogalmak és felmérésenként eltér6 modszertan tartozik.

Az Eurépai Uniodra kitetjedé LUCAS (Land Use/ Cover Area frame Statistical survey) felmérés keretében
haromévente mérik fel az egyes gazdasagi szektorokhoz kéthetS (primer, szekunder, tercier), illetve a
laké- és a nem hasznositott tertiletek kiterjedését.

Az elérhetS legfrissebb, 2015. évi adatok alapjan az unié tertletének 41%:-a, kozel 1,8 millio
négyzetkilométer all mez&gazdasagi hasznalat alatt, harmadat pedig erd6k boritjak. Aranyat tekintve
Finnorszagban, Svédorszagban, Szlovéniaban, Esztorszagban és Lettorszagban jelentds az erddteriilet,
mig a mez6gazdasag szerepe alacsony. A legnagyobb kiterjedést mdivelt féldek Franciaorszagban,
Spanyolorszagban és Németorszagban vannak.
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47. abra
A mezdgazdasagi foldhasznalat aranya az Eurépai Uniéban, 2015
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Forrds: Eurostat, LUCAS-felmérés.

Hazankban a mez6gazdasag a legjelentésebb foldhasznald agazat. A 2015-0s adatok alapjan
Magyarorszag teriiletének kézel 60%-a allt mez6gazdasagi mavelés alatt. Bar az arany 2009 6ta csokken,
hazank tovabbra is az uni6 élvonalaba tartozik, egyedul Daniaban magasabb az agazat részesedése a
toldhasznalatban. Ezzel parhuzamosan kismértékben az ipari termelési célokat szolgalé, valamint a
szolgaltatasi, a kozlekedési és a koztizemi létesitmények tertilete is csokkent.
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Forrds: Eurostat, LUCAS-felmérés.

48. abra
Foldhasznalat Magyarorszagon
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A KSH foldhasznalati statisztikdja alapjan Magyarorszag terméteriiletének kozel haromnegyede
(2018-ban 5,3 millié hektar, az orszag teriiletének 57,4%-a) mez6gazdasagi terilet, amely a szanto,
konyhakert, sz616, gyiimolesos és gyep muvelési agakat foglalja magaban. Ezen kivil jelent6s még az
erd6Sk és a muvelés aldl kivett teriiletek aranya (20,8, illetve 20,9%).
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49. abra
Miivelési agak megoszlasa Magyarorszagon, 2018
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A mez6gazdasagi teriilet teljes tertleten belili aranya az orszag délkeleti részében, valamint Tolna
megyében a legmagasabb. Nagy kiterjedést szanto- és gyepteriiletek jellemzik Bacs-Kiskun és Hajdu-
Bihar megyéket, mig szant6foldi névénytermesztés szempontjabol Békés és Jasz-Nagykun-Szolnok megye
meghatarozé. Békés megyében talalhaté az orszag Gsszes szantoteriletének kozel tizede. A gyimdlesos-
és szol6tertletek kozel harmada Szabolcs-Szatmar-Bereg, illetve Bacs-Kiskun megyékben helyezkedik el.

50. abra
A mezdgazdasagi teriilet aranya a teljes teriiletb6l, megyénként, 2018
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Megjegyzés: Budapest és Pest megye adatat egytitt abrazoltuk.

A foldhasznalat napjainkban is tapasztalhato valtozasa hatassal van a kornyezetre és a tajképre, hiszen
ez a valtozas (pl. mez6gazdasagi termelésbol torténd végleges kivonas) a legtobbszor visszafordithatatlan
eredményekre vezet. A foldhasznalat és a felszinboritas szoros kapcsolata miatt ezek a folyamatok
megjelennek a felszinboritas valtozasaban is.

s -




A mesterséges felszinboritas névekedése hazankban 2012 és 2015 koz6tt 16%-o0s volt. A mesterséges
felszinnel botitott tertiletek nagysaga 2015-re elérte a 387,5 m?/{8s értéket, ezzel meghaladta az eurépai
unios atlagot is.

51. abra
Mesterséges felszinboritas Magyarorszagon
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Forrds: Eurostat, LUCAS-felmérés.

Az eurépai Copernicus-program keretében 2018-ban készilt legtijabb Corine-felszinboritasos
(CLC-) térképek alapjan a lakott teriiletek kiterjedése hazankban 1990 és 2018 k6zott linearisan, Gsszesen
8,4%-kal novekedett, de az Osszefiiggd telepiilésszerkezet helyett a felszint egyre nagyobb aranyban
boritjak zoldfeliiletekkel tarkitott varosrészek. 2012 és 2018 kozott a legnagyobb aranyban az
Osszefliggd teleptilésszerkezet (17%) és az ipari vagy kereskedelmi teriiletek (16%) alkotta mesterséges
felszin novekedett.

A mez6gazdasagi teriiletek — f6ként az allandé novényi kultarak (sz616, gyimolesos) — visszaszorulasa,
ezzel szemben a cserjés és lagyszaru vagy ritkas névényzet terjedése 2018-ra tovabb folytatédott.

52. abra
A felszinboritas valtozasa Magyarorszagon 1990-hez képest
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Forrds: Corine-felszinbotitas, Budapest Févaros Kormanyhivatala Foldmérési, Tavérzékelési és Foldhivatali F6osztaly.
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Tablak (Stadat):
4.1.4. Foldhasznalat miivelési agak és gazdasagcsoportok szerint

6.4.1.1. Foldteriilet miivelési agak szerint

4.2. TALAJMUVELES

A talaj adottsagaihoz igazodd talajmutvelés elGsegiti a novények megfelel6 noévekedését, védi a
talaj szerkezetét, tovabba kedvezéen befolyasolja a biologiai folyamatokat, talaj-, viz-, tapanyag- és
levegbgazdalkodasat. A talajer6zi6 el6idézésében a nem megfelel6 talajmiivelésnek és talajtakarasnak
nagy szerepe van. Szabadféldi szant6foldi névények termesztésekor ugyanis a talaj szerkezete gyakran és
jelentésen megvaltozik, ezért a 2016-os gazdasagszerkezeti Gsszeirds soran a szabadfoldi szantotertletre
vonatkozoan felmértik a talajmivelési és talajtakarasi moédok alkalmazasat.

2010-ben az altalanos mezbégazdasagi Osszeiras adatai alapjan a szantotertilet 88%-an hagyomanyos,
11%-an talajkimélé muvelést alkalmaztak. A szantoterilet 1%-an nem volt talajmdvelés, csak direkt
vetés. A 2010. évi adatokhoz képest 2016-ig hazankban ezen a teriileten nem tortént lényegi valtozas.
2016-ban a szabadfoldi szantotertlet 85%-an (3,3 millié hektaron) hagyomanyos, 9%-an talajkimélé
talajmutvelési modszereket alkalmaztak a gazdalkodok, a teriilet csupan 1%-an tortént direkt vetés.
A fennmarado tertilet 3%-at ével6 szant6foldi névények foglaltak el, 1%-at nem mavelték.

53. abra
Talajmiivelési médok megoszlasa, 2016
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A hagyomanyos szantassal muvelt tertletek aranya a nagy szabadfoldi szantotertlettel rendelkezé
alfoldi régiokban a legmagasabb. Eszak-Alféldén a teriilet 88, Dél-Alfoldon 87%-4t hagyomaényos
szantassal muvelik. Ezzel szemben a talajkimélé muveléssel, vagy direkt vetéssel muvelt teriletek
szabadfoldi szantotertleten belili aranya Dél-Dunantdlon és Kozép-Dunantalon volt a legmagasabb
(17 és 16%).



http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_omf001a.html
http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_omf003.html

54. abra
Talajmiivelési modok megoszlasa és a szabadf6ldi szantéteriilet nagysaga régionként, 2016
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A téli talajtakarasnak két jellemzé modja van: vagy 6szi vetést szant6foldi névények talalhatoak a
tertileten, vagy fedetlen a talaj, ami azért probléma, mert olyankor ki van téve az er6zidonak.

55. abra
Téli talajtakarasi modok megoszlasa, 2016
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Avetésforgo a kiilonb6z6 ndvények egymas utani helyes sorrendjének megvalasztasat jelenti. Erre azért
van sziikség, hogy az egyes tipanyagok mennyisége a talajban nagyon ne csékkenjen, illetve az azonos
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muvelés miatt a talaj szerkezete nem romoljon, és egyes korokozok, gyomnovények ne szaporodhassanak
el talzottan.

A 2016-o0s adatok szerint orszagosan a szabadféldi szantéterilet 6,7%-an egyaltalan nem alkalmaztak
2013-ban, 2014-ben és 2015-ben vetésforgdt. A szabadfoldi szantoteriilet kbzel haromnegyedén azonban
a tertilet nagy része vetésforgo alatt allt.

56. abra
A szabadf6ldi szantoteriilet nagysaga a megel6z6 3 évben
vetésforgdba vont szantoteriilet aranya szerint, 2016
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A vetésforgd aranyaiban nincsenck lényeges tertileti kiilonbségek, az egy gazdasagra jutd szantofoldi

tertiletnagysag novekedésével parhuzamosan egyre né azon tertiletek részesedése, ahol nagyobb
aranyban alkalmaztak a megel6z6 3 évben vetésforgot. Az 1200 hektart elér6é gazdasagok esetében a
tertilet 80%-an a vetésforgdban 1évé tertletek nagysaga minimum 75, mig a nem vetésforgdban 1évé
tertiletek aranya 4% volt. A legkisebb tertilettel rendelkez6 gazdasagok esetében az arany 38, illetve
49%0-ot tett ki.

4.3. OKOLOGIAI GAZDALKODAS

Az Okologiai gazdalkodas az EU-ban jogszabalyok altal meghatarozott termelési modszer, célja a
kornyezettudatos, fenntarthaté névénytermesztés és allattenyésztés elésegitése.

Magyarorszagon az Okologiai gazdalkodasba bevont terméteriiletek nagysaga 2017-ben 199 ezer
hektar volt, 55%-kal t6bb, mint 2010-ben. A 2010-2017 k6z6tti id6szakban jelentés noévekedés elészor
2016-ban kovetkezett be, amikor 136 ezer hektarrdl 186 ezer hektarra bévilt a tertletnagysag, ami
2017-ben tovabbi 7,0%-kal emelkedett. Az 6kologiai gazdalkodas ezzel a hazai mez6gazdasagi teriiletek
3,7%-at teszi ki, jelentésen elmarad az Eurépai Uni6 7,0%-os atlagértékétSl. Az EU-28 orszagai kozil
Maltan (0,4%) és Trorszagban (1,7%) a legalacsonyabb, Ausztriaban (23,4%) és Esztorszagban (19,6%) a
legmagasabb az 6kologiai gazdalkodasra hasznalt teriiletek aranya.
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57. abra
Az 6koldgiai gazdalkodasba bevont teriiletek nagysaga és a termel6k szama
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58. abra

Az 6kolbgiai gazdalkodasba bevont teriiletek mez6gazdasagi teriilethez viszonyitott aranya
Eurdpa egyes orszagaiban, 2017
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Mindsitett biotermékeket csak olyan tertileten allithatnak el, ami atesett a két-harom éves atallasi
peribduson. Az atallt és mar Skoldgiainak tekintett teriiletek nagysaga hazankban 2010 6ta lényegében
nem valtozott, jellemzéen 90-110 ezer hektar kézott ingadozott.

Az Okologiai termelés szempontjabdl azonban igéretes, hogy az atallasi tertiletek nagysaga 2015-

6l 2016-ra tobb mint két és félszeresére, 95 ezer hektarra nétt. Ez azzal magyarazhatd, hogy mig az
el6z6 években Okologiai gazdalkodasra csak az Agrar-kérnyezetgazdalkodasi Programon belil lehetett
tamogatast igényelni, addig 2016-t6l a Vidékfejlesztési Program o6kologiai gazdalkodas-tamogatasaval
(VP OKO) el6szor allt rendelkezésre kiilén forraskeret, mely a korabbinak mintegy hiromszorosa.
Mivel a tamogatas feltétele az 5 évre sz016 kotelezettségvallalas, a kovetkezé években is biztositott lesz a
gazdalkodasi forma fejlédési potencialja. Az 6koldgiai teriilettel parhuzamosan az 6kologiai gazdalkodok
szama egy ¢év alatt 1,7-szeresére, 3414-re emelkedett, 2017-ben pedig mar majdnem két és félszer annyian
(3642-en) gazdalkodtak 6kologiai modszerekkel, mint tiz évvel korabban.
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Magyarorszagon 2017-ben az 6kologiai tertiletek hasznositas szerinti megoszlasa az 6t évvel korabbihoz
viszonyitva lényegesen nem valtozott. A tertiletek tobb mint fele (109 ezer hektar) rét, legel6 volt, tovabbi
13%-an zoldtakarmanyokat termeltek. El6bbi aranya 3 szazalékponttal, utébbié 2 szazalékponttal volt
magasabb, mint 2012-ben. A gabonafélék tertlete 32 ezer hektarra nétt, aranya azonban 21%-r6l 16%-ra
csokkent. Tovabbra is nagyon alacsony az 6koldgiai teriileteken termelt z6ldségfélék (290) és tltetvények
(gyumolcs, sz616: 5%) aranya, bar a teriillet mindkett6nél gyakorlatilag megduplazédott (3,5 ezer, illetve
10 ezer hektar) az 5 évvel korabbihoz képest. A zoldségteriiletek felén csemegekukoricat és zéldborsot
termesztenek, mig a gyimolcsiltetvények kétharmadan alma, di6 és feketebodza terem.

59. abra
Az okolégiai gazdalkodasba bevont teriiletek megoszlasa hasznositas szerint, 2017
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Annak ellenére, hogy az okologiai minéségti takarmanybazis rendelkezésre all — a foldtertilet
majdnem 70%-an takarmanyokat termelnek —, az O6kolégiai allattenyésztés sulya elenyészé, csak a
szarvasmarhatartasnak van szamottevé jelentésége. Az 6kologiai gazdalkodasba bevont szarvasmarhak
szama 2017-ben kozel 18 ezer volt, a teljes szarvasmarha-allomany 2,0%-at tette ki. Ez alacsonyabb volt
a megel6z6 5 év atlaganal (2,4%), ugyanis mikézben a hagyomanyos gazdalkodasban a szarvasmarhak
szama fokozatosan nétt, az 6kologiai allomany csokkent.

Tablak (Stadat):
4.1.6. Biogazdalkodas

4.4. MUTRAGYA-FELHASZNAILAS

A mitragyak helytelen vagy szakszeritlen hasznalata kornyezeti problémakat okozhat, mint példaul a talajok
savanyosodasa, vagy a felszin alatti vizek nitratosodasa, ezért lehet6ség szerint keriilni kell a sziikségesnél
nagyobb mennyiségl nitrogénmutragya talajba juttatisat. A talaj tulajdonsagainak figyelembevételével,
megfelel6 és szakszerd mutragyaval a természetben is el6fordul6 tapanyagokat juttathatunk a talajba,
amivel bizonyos talajhibdk kikiiszobolhet6k. Az utdbbi években a mutragyagyartas technoldgiai (pl.
fizikalisan burkolt technolégia) valtasaval is probaljak csokkenteni a talajra gyakorolt negativ hatast és a
nitratszennyezést.
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A miitragyahatéanyag-felhasznalas miivelési aganként, 2017
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60. abra

Magyarorszagon 2017-ben a mutragyazott teriiletek nagysaga kozel 3,0 millié hektar volt,
4,5%-kal kisebb az 5 évvel korabbihoz képest. A mitragyazott teriiletek aranya a szantotertletek
esetében volt a legnagyobb (67%). A mutragyazott gyimolesos teriiletek aranya 2012 6ta 35%-r6l
40%-ra novekedett. Ezzel szemben a gazdalkodok kevesebb (11%) sz6lStertiletet mutragyaztak az
5 évvel ezel6ttihez képest.

Az értékesitett miitragya-hatéanyagok mennyisége és a miitragyaarak alakulasa
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61. abra

Magyarorszagon az értékesitett mitragya mennyisége 2009 6ta folyamatos novekedést mutat. 2010 és
2017 kozott jelentSsen, mintegy 60%-kal emelkedett az értékesitett métragya Osszes mennyisége.

A mezbgazdasagi termelSk a talaj tapanyag-visszapotlasat elsésorban nitrogéntartalmi mutragya
felhasznalasaval oldottak meg, bar az utébbi években csékken a kijuttatott nitrogénhatéanyag meny-
nyiségének aranya. 2017-ben az Gsszes nitrogéntartalmu mutragya mennyisége 2012-2017 atlagahoz
képest 22%-kal nétt, viszont a nitrogén aranya az Osszes hatéanyag-tartalomban 6 szazalékponttal,
65%-ra csokkent 2012-h6z viszonyitva.

www.ksh.hu
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Emellett névekedés figyelheté meg a kalium- és a foszfortartalmi mutragyak értékesitésében.
A kalium és a foszfor értékesitett mennyisége 5-5%-kal emelkedett 2012 6ta. 2017-ben kiemelkedd, a
kalium esetében 19, a foszfor esetében 13%-0s névekedés volt tapasztalhatd a 2016-ban értékesitett
mennyiséghez képest.

2012 és 2017 kozott a mutragyak értékesitési ara folyamatosan ingadozott. 2017-ben a mitragya-
értékesitési atlagarak 6,5%-kal voltak alacsonyabbak az egy évvel korabbinal.

62. abra
A miitragyazott teriilet aranya a mez6gazdasagi teriileten beliil és
a kijuttatott NPK-hatéanyagok aranya megyénként, 2017
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Megregyzés: Budapest és Pest megye adatat egyiitt abrazoltuk.

A mutragyazott mezgazdasagi tertilet aranya Vas megyében volt a legnagyobb (74%), de nem sokkal
marad el mégétte Tolna (72%) és Somogy megye (70%), mig a legkisebb aranyt Nograd megyében (26%0)
mérték.

A kijuttatott hatéanyag mennyisége Somogy és Békés megyében volt a legtébb (38 ezer tonna),
Noégrad megyében a legkevesebb, ahol még a 4 ezer tonnat sem érte el. A kijuttatott hatéanyagbdl a
nitrogén aranya Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében volt a legnagyobb (70%), ugyanakkor a legkisebb
aranyt képvisel6 Bacs-Kiskun megyében is 53% volt. A legnagyobb aranyban Békés és Tolna megyében
juttattak ki foszfort (23%), mig a kalium felhasznalasaban Bacs-Kiskun megye az els6, 26%0-kal.

A mitragyagyartok eurdpai szervezete (Fertilizers Europe) becsilt adatai alapjan 2017-ben az egy
hektar mez6gazdasagi tertletre jutd hatéanyag mennyisége Belgium és Luxemburg egytittes tertletére
vonatkoztatva volt a legnagyobb: 167 kilogramm/hektar. Oket Hollandia kévette, 138 kilogramm/
hektar mennyiséggel, ezzel szemben Portugilia mez&gazdasagi terileteire jutott a legkevesebb

(29 kilogramm /hektar) mutragya-hatéanyag. Magyarorszag a rangsorban a kézépmezSnyben helyezkedik
el (92 kilogramm /hektar).




63. abra
Egy hektar mez6gazdasagi teriiletre juté hatéanyag-mennyiség
Euro6pa egyes orszagaiban, 2017
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Megyjegyzés: a 2017-t8] eltér6 évi mezbgazdasagi adatokkal rendelkezé orszagok: Olaszorszag (2016), Norvégia (20106),
Belgium és Luxemburg adatai egyiitt értenddk.

Forrds: Eurostat.

A kijuttatott hatdéanyagbol a nitrogén aranyat tekintve ugyancsak Belgium, Luxemburg, valamint
Hollandia allnak az élen (126, 117 kilogramm/hektar), mig a kijutatott foszfor alapjan Lengyelorszag és
Belgium-Luxemburg terileteire (10 és 6 kilogramm/hektar) jutottak a legnagyobb mennyiségek.

Tablak (Stadat):

4.1.7. Ertékesitett miitragya mennyisége hatéanyagban

4.5. SZERVESTRAGYA-FELHASZNAILAS

A szervestragyazasi technologiak kozil a gazdalkodok koérében a két legelterjedtebb az istallotragyazas
¢és a higtragyazas. A szervestragyazas soran a benne talalhaté tapelemek jelentds része kozvetlentl nem
felvehet6 a novény szamara, igy hasznosulasuk eltér a mutragyak hatéanyagaitdl. Lebomlasuk sebessége
és Uteme fugg a talaj szerkezetét6l. Nemcsak a nitrogénmutragyazas szennyezheti a talajvizeket és a
felszini vizeket, hanem a higtragyak, a kommunalis szennyvizek és szennyviziszapok is. A vizbazisok
védelmében ezek szakszert elhelyezését és els6sorban az allattarté telepek higtragyastechnolégia-
hasznalatat rendeletben szabalyozzak. Ezenkivil meghatarozzak a nitratérzékeny tertletekre évente
szervestragyazassal kijuttathaté nitrogén mennyiségét (170 kilogramm), idejét és a tragya kijuttatasi
korilményeit is.
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64. abra
Egy hektar istallotragyazott teriiletre juté istallotragya-mennyiség, 2017
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Az egy hektar istallotragyazott teriletre jutd istallotragya-mennyiség 2017-ben a szél6tertleten és a
gyumolesostertleten volt a legmagasabb: 21,6, illetve 19,7 tonna/hektir, a gyepen ennck csak fele volt a
felhasznalas.

65. abra
Egy hektar higtragyazott teriiletre juté higtragyamennyiség, 2017
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Az egy hektar higtragyazott tertletre juté higtragya mennyisége 2017-ben a szantéban volt a
legmagasabb (50 m’/hektar), mig a gylimolcsdsokben és a gyepen kézel azonos, 41, illetve 39 m’/hektar
mennyiséget juttattak a talajba.

A tragyazasi technologiak kozil a szervestragyazason belil az istallotragyazasnak van nagyobb sulya,
mig a higtragyazas kevésbé szamottevé a gazdasagok koérében. A szervestragyazott teriiletek nagysaga
2005 és 2008 kozott 7,5%-kal emelkedett, 2009 6ta — a 2016. évi kiugrd értéket kivéve — évrdl évre
csokken. Az Gsszes szervestragyazott tertlet nagysaga 2017-ben 256 ezer hektar volt, 28 ezer hektarral
kevesebb az egy évvel korabbinal, de szinte azonos a 2015. évi értékkel.

2018-ban 209 ezer hektart istallotragyaztak, igy a szervestragyazott tertlet nagysaga az egy évvel
korabbihoz viszonyitva 37, az Osszes kijuttatott mennyiség 19%-kal mérsékl6dott. Az egy hektarra
kijuttatott istallétragya mennyisége meghaladta a 18 tonnat, ami kézel 29%-0s névekedést jelent a 2016.
évihez képest.
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66. abra
Osszes szervestragyazott alapteriilet
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Y A2016. és a 2017. évek adata az istallotragyazott és a higtragyazott teriilet Gsszege. j

A higtragyaval kezelt teriiletek nagysaga kevésbé csokkent, mint a szervestragyazott teriileteké. 2016
és 2017 kozott a higtragyazott tertlet 5,1 ezer hektarral (10%-kal) kisebb lett. 2017-ben egy hektarra
49,8 m’ tragyamennyiség jutott, 2,2 m’-rel (4,3%-kal) kevesebb az egy évvel kordbbinal.

67. abra
Az allatallomany nagysaga és a szervestragyazott teriilet aranya
a mez6gazdasagi teriiletb6l megyénként, 2017
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Azistallé- és higtragyaval kezelt mezégazdasagi tertiletek aranya Gyér-Moson-Sopron és Vas megyében,
valamint Baranya megyében volt a legmagasabb. Ezzel szemben Heves megyében a mez&gazdasagi tertlet
mind&ssze 2,1%-at szervestragyaztak.
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68. abra
Szaz hektar mez6gazdasagi teriiletre jut6 allategység aranya

-

Euro6pa egyes orszagaiban, 2016
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Forrds: Eurostat.

A szaz hektar mez6gazdasagi tertletre jutd allategység 2016-ban Hollandiaban és Belgiumban
a legmagasabb, a balti és egyes balkani orszagokban a legkisebb.
69. dbra
Az allatallomany nagysaga és a mez6gazdasagi teriilet aranya
Eurépa egyes orszagaiban, 2016
K
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~

Forrds: Eurostat.

Tablak(Stadat):
6.4.1.2. Szervestragyazas (2004-2015)
6.4.1.3. Szervestragyazas (2016—)
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4.6. TAPANYAGMERLEG

Az elemmérlegeken keresztil képet kapunk a talaj tapelemallapotanak valtozasardl, illetve a novények
szamara fontosabb dsvanyi anyagok forgalmardl. Ha a mérleg valamely tapanyag esetében tartdsan és
jelentés mértékben pozitiv, akkor nagy a tapanyag-kimosddas és az ebbdl kovetkezd vizszennyezés
kockazata. Ahol pedig hosszabb id6szakon keresztiil negativ a mérleg, ott kérdéses az alkalmazott
mez6gazdasagi gyakorlat fenntarthatésaga. A talajadottsagokhoz alkalmazkodo talajeré-utanpotlas azért
is kiilénésen fontos, mert az allovizekbe kerilt talzott mennyiségl nitrogén és foszfor eutrofizaciot (pl.
algasodast) okoz. A szervetlen és a szervestragyak alkalmazasa a nitrogén-dioxid és az ammonia légkori
szennyezbanyagok kibocsatasat is eredményezheti.

A nitrogénmérleg a talaj potencidlis nitrogéntobbletét és az ezzel jaré agrar-kornyezetvédelmi
kockazatot jelezheti.

Hazankban a nitrogénmérleg bruttd egyenlege hosszabb id6 ota stagnal, amennyiben az id6jaras
okozta termésingadozast kisimitjuk a haroméves atlagok szamitasaval.

70. abra
Brutté nitrogén- és foszformérleg
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Nitrogén esetében a hektaronkénti atlagosan 30-35 kilogrammos mennyiség allandésulasa annak
koszonhetd, hogy bar mind a szerves, mind a mutragyaval talajba juttatott nitrogénmennyiség névekszik,
a termésmennyiséggel kivett tipanyag mennyisége is né.

71. abra
Nitrogéninput és -output
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2010 és 2016 k6zott a mezbgazdasagl eredetd emisszio is ndvekedd trendet mutat.

72. abra
Mez6gazdasagi nitrogénemissziod
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Foszfor esetében a mutragyaval bevitt tipanyag mennyiségének novekedése még szembetindbb,
134%-0s novekedést jelent 2010 és 2017 kozott. A bejuttatott tapanyagok mennyiségének novekedése
termésnovekedéssel parhuzamosan jelentkezett, ezért stagnalhat Gsszességében a foszformérleg 2010 ota.

73. abra

Foszforinput és -output
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74. abra
A nitrogén brutt6 tapanyagmérlege Europa egyes orszagaiban, 2015
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Forras: Eurostat.

75. abra
A foszfor brutté tapanyagmérlege Europa egyes orszagaiban, 2015
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Forras: Eurostat.

Tablak (Stadat):
4.1.10. Talajok nitrogénmérlege
4.1.11. Talajok foszformérlege
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4.7. NOVENYVEDOSZER-FELHASZNAILAS

A gyomok, a kérokozok és a kartevok elleni védekezéshez, illetve a megfelel6 mennyiségl és minéségti
termés eléréséhez a mezogazdasagban novényvéds szerek hasznalata sziikséges. A novényvédoszer-
hasznalat azonban mind a kérnyezet, mind az egészség szempontjabol kockazatokat jelenthet, bar a
forgalomba hozott szerekben talalhaté hatéanyagok — a jogszabalyi el6irasok eredményeként — egyre
kevésbé veszélyesek.

A n6vényvédoszer-felhasznalasbol adodoé egészségligyi, kornyezeti kockazat csOkkentése és az
erre iranyulé Fenntarthaté Novényvéddszer-felhasznalas Stratégiajanak kidolgozasa az EU 2012-ig
tarté hatodik akciéprogramjanak egyik kiemelt tertilete volt. A 2009/128/EK irdnyelv meghatirozta
a fenntarthaté névényvéddszer-hasznalat elérésének kozosségi kereteit. A névényvédSszer-felhasznalas
szerepel az Burostat altal kidolgozott agrar-kornyezeti indikatorrendszerben is.

76. abra
A novényvédd szerek értékesitett mennyisége és arindexe
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Forras: Agrargazdasagi Kutatéintézet, KSH.

Az Agrargazdasagi Kutatéintézet adatai alapjan 2014-ben a névényvédoszer-értékesités ugrasszertien
megnétt, a 2015-2016 kozotti kisebb visszaesés utan 2017-ben ujra emelkedett az eladas volumene.
2017-ben az értékesitett novényvéds szerek mennyisége kozel 30 ezer tonna volt, 52%-kal tobb a 2005.
évinél. A névényvédd szerek ara szinte folyamatosan emelkedett 2005 és 2017 kozott, egyedil 2011-ben
tortént minimalis csokkenés.

77. abra
Forgalomba hozott névényvédGszer-hatéanyagok megoszlasa, 2017
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Az Eurépai Patlament és a Tanics 2009. november 25-i, 1185/2009/EK szimua rendelete a
peszticidekre (n6vényvédos szerekre) vonatkozo statisztikakrol adatszolgaltatasi kotelezettséget ir el6
a tagallamok szamara. A rendelet szerint a névényvédd szerek forgalomba hozatalarél évente, a f6bb
noévényenkénti felhasznalasrol 6tévente kell a tagallamoknak adatot gytjtenie.

2017-ben az 6sszes forgalomba hozott névényvédoszer-hatdanyag 9759 tonna volt. Ezen beltl a
herbicidek, gyom- és mohairt6 szerek 44, a gomba- és baktériumols szerek 43%-ot tettek ki.

78. dbra
Felhasznalt hatéanyagok mennyisége a megfigyelt kultarakban, 2014
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2014-ben a szant6foldi kultarakban (az 6szi buza kivételével) inkabb a gyomirto szerek felhasznalasa
dominalt, mig az alma és a sz616 esetében a gombadls szerekbdl hasznaltak fel legtobbet a gazdalkodok.

79. abra
Egy hektar mez6gazdasagi teriiletre juté névényvéddSszer-hatéanyag
Euro6pa egyes orszagaiban, 2017
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Megjegyzés: Hollandia, Luxemburg, Olaszorszag és Torokorszag esetében 2016-os adatok szerepelnek.
Forras: Eurostat.
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Hazankban 2017-ben egy hektarra 1,82 kilogramm noévényvéddszer-hatéanyagot juttattak ki a
gazdalkodok. Ezzel az értékkel BEurépa kézépmezdnyébe tartozunk. Az unié orszagai kozil a legtobb
hatéanyagot Malta (9,35 kilogramm/hektir), a legkevesebbet Luxemburg (0,56 kilogramm/hektar)
hasznalta fel.

Tablak (Stadat):
4.1.9. Forgalomba hozott névényvédGszer-hatéanyagok mennyisége

4.8. ASVANYVAGYON

Az asvanyi nyersanyagok hazank természeti eréforrasainak és nemzeti vagyonanak részei, nyilvantartasukat
a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat és jogel6dei végzik 1953 ota.
Az Allami Asvanyi Nyersanyag és Geotermikus Energiavagyon Nyilvantartds tobb mint 4000
nyilvantartott banyateriletet tartalmaz.
80. abra
Kitermelhetd asvanyvagyon, 2017. januar 1.
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Megjegyzés: A kitermelhetS kéolajvagyon 81,6 millié kobméter.
Forrds: Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat.

2017. januar 1-jén nemfémes asvanyi nyersanyagokbol volt a legtébb kitermelheté asvanyvagyon
(12,9 milliard tonna). Ez a készletmennyiség 6sszességében 3166 lel6helyen fordul elé.

A Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat definicidja szerint a nemfémes asvanyi nyersanyagokon
az energiahordozok és ércek kozé nem tartozé — a legkiilonfélébb foldtorténeti kora és képzédésa,
a nemzetgazdasag igen széles tertletein hasznosithaté — tébb mint 60 féle szilard halmazallapoty,
asvanyinyersanyag-fajtat értink. A nemfémes asvanyi nyersanyagok csoportjaba asvanybanyaszati,
épitéipari, valamint kohaszati adalékanyagokat és talajjavité asvanyi nyersanyagokat sorolhatunk, példaul
dolomitot, ipari homokot, gipszet.

Az energiahordozok kozil a nyilvantartott kéolaj- és foldgazvagyon 311 nyilvantartott kéolaj- és
toldgaz-banyaterilethez kéthetd.

Magyarorszag energiaellatasaban az 1960-as évek végéig a szénbanyaszat meghatarozé volt. Az évi
széntermelés 34,5 millio tonnaval 1964-ben érte el a maximumot. 2005-re a feketekészén kitermelése
lényegében megszint, 2016-ban a barnakdszén és a lignit kitermelése egyiittesen alig haladta meg a
9 milli6 tonnat.
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Forrds: Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat.

81. abra

Hazank ércbanyaszata az utobbi években jelentésen visszaesett. Bauxitbanyaszatot egyetlen banyaban

(Bakonyoszlop) folytatnak, a manganérc kitermelése 2016 kozepén (Urkut) befejezédott.

Nemfémes asvanyi nyersanyagok kitermelése Eurépa egyes orszagaiban, 2017*
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* El6zetes becslés.
Forrds: Eurostat.

82. abra

Egy fére vetitve Romaniaban (18,6 tonna/f6) termelik ki a legtébb nemfémes dsvanyi nyersanyagot,
Luxemburgban mind&ssze 0,9 tonna/fé ez az érték. Magyarorszagon (7,1 tonna/f6) kismértékben az

unios éatlag (6,5 tonna/f6) felett van a mutato.

Tablak (Stadat):
5.10.1. Kitermelhetd vagyon, januar 1.
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4.9. ASZALLYAL ERINTETT TERULETEK

Azid&jarasi sz€ls6ségek — koztik az aszaly —az éghajlatvaltozas kovetkeztében egyre gyakrabban fordulnak
el6 vilagszerte, igy hazankban is. Az aszaly artalmas hatisa a legszembetinébben a mezégazdasagot
ér6 veszteségen keresztlil szamszerdsithet6. Az aszaly, valamint az 6nt6zés hianya nyoman a magyar
mez6gazdasag olykor stlyos karokat szenved el, csakugy, mint az egész él6vilag, ezaltal maga a tarsadalom
is.

Magyarorszagon 2000-2018 kozott az aszallyal érintett tertiletek aranya szamos esetben jelentésen
meghaladta az 50%-ot. Kiemelked6en aszalyos év volt 2000, 2003, 2007, 2012 és 2015. Ennek hatterében
a rendkivili h6ség, a csapadékhiany, illetve a kett6 egytttes el6fordulasa all.

A 2013. évi aszaly mértéke (aszallyal érintett teriiletek aranya: 80%) elmaradt a 2012. évitél (87%). Ez
dontéen az atlagosnal lényegesen csapadékosabb tavaszi id6jaras kovetkezménye volt. 2014 aszalymentes
év volt, az aszaly alsé kiiszobértékét megkozelité allapot a Tiszantul és az Also-Duna-volgy tertiletét
jellemezte.

A nagymértéki aszallyal sujtott 2015-ben a — dontéen — nyari id6észak 5 héhullama 42 napot érintett.
2016 aszalymentes volt, de 2017-ben az aszallyal érintett tertletek aranya ismét elérte az 51%-ot.
A sikvidéki tertileteken altalaban enyhe mértékd volt az aszaly, am az Alféld délkeleti és kzépsd, valamint
a Kisalfold északnyugati részén mérsékelt aszaly jelentkezett. 2018-ban az orszag 32%-an volt aszaly,
elsGsorban az Alfold kozépsé és északkeleti tertiletein, ahol az aszalyindex elérte vagy meghaladta az
aszaly kiszobértékének tekintett 6,0-os értéket.

83. abra
Az aszallyal érintett teriilet aranya Magyarorszagon
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Forrds: Orszagos Viztgyi Féigazgatosag.

Az aszallyal érintett tertletek nagysaganak meghatirozasa a Palfai-féle aszalyossagi index (PAI)
segitségével torténik. Ez az index az aprilis—augusztusi id6szak kozéphdmérsékletének és az oktober—
augusztusi id6szak sulyozott csapadékdsszegének a hanyadosa.

Az index figyelembe veszi a héségnapok szamat, a csapadékszegény idészak hosszat, a talajviz
mélységét és a mez6gazdasagi novények idében valtozo vizigényét is.

Aszalymentes tertlet az, ahol a PAI<6°C/100 milliméter; rendkivili aszaly van ott, ahol a
PAI>12°C/100 milliméter.
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84. abra
Az aszalyindex (PAI) 2018-ra szamitott értékeinek teriileti eloszlasa
PAI °C/100 mm
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85. abra

Az aszalyindex (PAI) 2013-ra és 2017-re szamitott értékeinek teriileti eloszlasa
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PAI °C/100 mm
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Forrds: Orszagos Vizigyi Féigazgatosag.

Tablak (Stadat):
5.6.1. Aszallyal érintett teriiletek
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64 Kornyezeti helyzetkép, 2018

5. ELOVILAG

Az élévilag valtozatossaganak megovasa, a
természeti értékek megbrzése — ami kiterjed
valamennyi é16 szervezetre, életk6zosségeikre
és ¢él6helyeikre — alapvet§ feltétele az
emberiség jolétének. A bioldgiai sokféleség
kulcsszerepet  jatszik az  Okoszisztéma
szolgaltatasok (az él6 rendszerek altal
nydjtott  javak)  fenntartasaban, ezen
keresztiil befolyasolja az ember életfeltételeit,
életmindségét.

Az elmult évtizedekben, évsziazadokban
a biodiverzitas jelentés mértékben csokkent
a gének, fajok, Okoszisztémak szintjén
egyarant, aminek legfébb okai a természetes
él6helyek feldarabolodasa, allapotromlasa, a
kornyezetszennyezés, az er6forrasok tulzott
hasznositasa, az 6zonfajok terjedése, valamint az éghajlatvaltozas. A bioldgiai sokféleség hosszu tava
védelmét, megbrzését a természetvédelem biztositja.

A védett faj fogalma tartalmazza a Magyarorszagon el6fordulé és a hatalyos jogszabalyok altal
valamilyen védettséget élvezé allat-, névény-, gomba- és zuzmofajokat. A fajok védelme elsésorban az

él6helyek, az életk6zosségek védelmével lehet hatékony. A nemzeti parkokban, a tajvédelmi korzetekben,
a természetvédelmi terilleteken, a természeti emlékek teriletén, valamint az erdS- és a bioszféra-
rezervatumokban a masképp nem védett novényfajok termdéhelytikkel egyiitt élveznek killonb6z6 szintl
és hatékonysagu védelmet.

A biologiai sokféleség megbrzését célozza a NATURA 2000 halézat 1étrehozasa is, ami a hazai
természetvédelem kiegészitéseként az eurdpai jelentéségli vadon él6 névény- és allatfajok, valamint a
természetes élShelytipusok védelmét biztositja. Az uni6 tagallamaira kiterjed6 Osszefiiged Okologiai
halézat kilonleges madarvédelmi és killonleges természetmegdrzési teriileteket foglal magaba.

A Nemzeti Erd6stratégiaban foglaltak szerint az erdd az egyik legfontosabb természeti eréforrasunk.
Megujul6 eréforrasként gazdasagi hasznositasa kiemelkedd, tovabba hozzajarul a biolégiai sokszintség
fenntartasahoz, noveléséhez, szén-dioxid-megkoté képessége révén fontos szerepe van a klimavaltozas
kezelésében, negativ hatasainak csokkentésében, ezenkiviil egészségligyi, szocialis, kulturalis, turisztikai,
oktatasi-kutatasi célokat is szolgal. A stratégia hosszu tava célkitizése a Nemzeti ErdStelepitési Program
(NEtP) keretében az erdételepitések intenzivebb folytatiasa az orszagos 27%-os erdésiiltségi szint
eléréséhez.

Magyarorszagon az erdészeti torvény hatalya ala tartozé erdStertileteket az Orszagos Erd6allomany
Adattar tartja nyilvan. Eszerint 2017-ben az orszag teriiletének egyotodét, 1,9 millié hektart boritott erdd.
Az erdétorvény alapjan az erdégazdasagok szigord gazdalkodasi szabalyrendszere megalapozza, hogy
a faanyagtermelésen tul a fenntarthatésag kévetelményei is érvényre jussanak. Az erd6gazdalkodasban
fokozatosan bevezetett természetkozeli mivelési modszerek (6rokerds vagy szalald tizemmod)™
folyamatos erdéboritast biztositanak, az erd6 tajképi jellegét nem valtoztatjak meg, Az ilyen rendszerben
kezelt erd6ket (6rokerdSket) gazdagabb fafajosszetétel és valtozatosabb korszerkezet jellemez, ami noveli
az €l6helyek és a fajok diverzitasat. A biologiai sokféleség az erdei Okoszisztémak alkalmazkodoképessége,
stabilitasa, természetvédelmi értéke szempontjabdl is meghatarozo jelentSségu.

' Részletesen a fenntarthaté erdégazdalkodasrol sz616 5.6 fejezetrészben.
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Az erd6k hatékony védelméhez sziukséges adatokat a kulénb6z6  szintl  erdévédelmi
monitoringrendszerek szolgaltatjak. Az évente végzett felmérések atfogd képet adnak az erddk, az egyes
fafajok egészségi allapotardl, az el6fordulé karokrol, megbetegedésekrdl, valamint nyomon kovethetévé
teszik a lezajlott valtozasokat. Az Osszegyujtott adatok alapul szolgalnak az erdészeti tudomanyos
kutatasokhoz és az erdévédelmi intézkedések meghozatalahoz is.

Az élévilag-védelemhez szorosan kapcsolédé vadgazdalkodas szerepe hazankban szintén jelentds.
Egyrészr6l fenntartja a vadeltartd képességhez igazodd, dkoldgiailag megfelelS létszamu vadallomanyt,
ugyanakkor a vadaszat révén szamottevé bevételi forrast is jelent. Magyarorszagon 6 nagyvad- és
26 aprévadfaj vadaszhato, jelent6sebb vadaszati értéke azonban csak 5 nagyvadfajnak (gimszarvas,
damszarvas, 6z, muflon, vaddisznd), tovabba a mezei nydlnak, a faicannak és csekélyebb mértékben a
fogolynak van.

Kulcsszavak: fermészetvédelen, mezidvazdasaoi élohelyekhez kitidd madarak, erditeriilet, fenntarthato erdo-
~ ’ ) LA S 9, ¢ e
gazddlkodds, erdok egészségi dllapota, vadgazdalkodds, vadallomdny.

5.1. TERMESZETVEDELEM

Az él6vilag jogszabalyi védelme napjainkban kétféle médon valésul meg, Egyrészt védelemben részestilnek
bizonyos allat- és névényfajok, ugyanakkor a védelem egy masik lehetésége, amikor ugynevezett védett
természeti tertileteken (nemzeti parkokban, tajvédelmi korzetekben, természetvédelmi tertleteken és
természeti emlékek helyén) az ottani él6vilag terileti védelemben részestl.
806. dbra
Teriilet nélkil védett természeti értékek megoszlasa, 2017
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Magyarorszagon csaknem 3000 névényfaj él, a noévénytarsulasok szama megkozeliti a 400-at.
Az értékes novénytarsulasok élShelyei gyakran veszélyeztetettek, ezért egylttes — tarsulas- és
tertletvédelmik — jelenti a megoldast. A 733 jelenleg védett ndvényfajbol 87 fokozott védettséget
élvez. 2000 o6ta 37%-kal nétt a védett novények szama, ezen belil a fokozottan védetteké tobb mint
kétharmadaval. Védett tovabba 58 gomba- és 17 zuzmofaj.

A tobb mint 43 000 hazai allatfaj donté hanyada, mintegy 40 000 faj izeltlaba. A hazai gerinces
allatfajok kozott 83 hal, 18 kétéltt, 15 hill6, 373 madar és 83 emlds talalhat6. Az orszagban eddig 1178
allatfaj kertlt védelem ald, ami a hazai allatvilagnak kozelitéleg 3%-at teszi ki. Ebbél fokozottan védett
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kategériaba 185 faj tartozik. 2000-hez képest a védett allatfajok szama kozel 40%-kal bévilt. A védett
gerincesek szama a 2000. évi 464-r6] 2017-re 483-ra, a gerincteleneké 385-r6l 695-re emelkedett.

A nemzetkozi gyakorlatnak megfeleléen a legtobb gerinces allatfaj kiillon jogszaballyal védett. A védett
fajok listajan szerepld gerinces allatoknak kozel haromnegyed része madar, 12%-a emlés.

Hazankban a természetvédelmi torvény értelmében valamennyi lap, szikes t6, kunhalom, féldvar,
forras és viznyel6 tertleti védelem alatt all. Védett természeti értéknek minéstilnek tovabba a barlangok.
A jelenleg feltart 4152 barlangbdl 146 fokozott védettséget élvez.

87. abra
Az orszagos jelentGségti, egyedi jogszaballyal
védett teriiletek nagysaga régionként, 2017
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Forrds: Agrarminisztérium.

Hazank tertletének 9,6%-a védett természeti tertilet. Az orszagos jelentéségl védelem 10 nemzeti
parkra, 39 tajvédelmi korzetre, 171 természetvédelmi teriiletre, és 88 természeti emlékre terjed ki. A helyi
jelentSségi védett tertiletek szama 1803.

2017-ben a természetvédelmi tertletek szama a bajai foldikutya-rezervatummal bévilt, ami
a délvidéki foldikutyat és élShelyét védi a Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag teriiletén mintegy
114 hektaron.

2017-ben az orszagos ¢s a helyi jelentGségi védett természeti teriiletek kiterjedése 892 ezer hektar volt,
39 ezer hektarral tobb, mint 2000-ben.

A védelembe vett tertiletek 57%-a nemzeti park, kiterjedésiik 2000 6ta 9,0%-kal, 481 ezer hektarra
bévilt. A tajvédelmi korzetek aranya kozel 40, a természetvédelmi terileteké 3,7% volt 2017-
ben. A nemzeti parkok teriilete Dél-Alfold, a tajvédelmi korzeteké Eszak—Magyarorszég régidban
a legnagyobb.

A védelem alatt 4ll6 teriiletek arianya FEszak-Magyarorszagon a legmagasabb (14,5%) és Dél-
Dunantilon a legalacsonyabb (6,4%). Borsod-Abaudj-Zemplén megye rendelkezik a legnagyobb
kiterjedést védett tertilettel, mintegy 112 ezer hektarral, ami teriiletének 15%-at teszi ki. A legnagyobb
aranyud (16%) védett tertilettel azonban Heves megye bir.




88. abra

A védett természeti teriileten 1év6 erd6k aranya
az Osszes erdGteriileten beliil megyénként, 2017
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Forris: NEBIH Erdészeti Igazgatosag,

A hazai erd6k egy6tode (407 ezer hektar) orszagos jelent6ségti védett természeti tertileten talalhato.

A védett erdSk aranya a févarosban (40%) és az orszag északi teriiletein a legmagasabb. A kiugré
budapesti érték az erd6k eltérd rendeltetés szerinti megoszlasaval — a kozjoléti erd6k magas, a gazdasagi
c€la erd6k alacsony aranyaval — magyarazhaté. Az atlagot szintén jéval meghaladja Heves (38%), Borsod-
Abauj-Zemplén (35%), Vas (33%), valamint Pest (32%) megyékben. A védett erdStertlet kiterjedése
Borsod-Abatj-Zemplén megyében a legnagyobb (73 ezer hektar), az orszagos allomany 18%-a, mig
Békés megyében a legkisebb (2170 hektar).

A hazai védelem alatt nem all6 erd6k negyede a kozosségi szintti védelmet nydjté NATURA 2000
halézat része. Magyarorszagon a NATURA 2000 hal6zat 834 ezer hektart, az erd6allomany 40%0-at érinti.
Az EU-tagallamok esetében ez az arany 25%.

A NATURA 2000 és a hazai védettség alatt all6 erdSk jelentSs szerepet jatszanak a hazai és a koz6sségi
szempontbdl fontos erdei fajok és él6helyek védelmében.

Az erd6védelem sajatos formajat jelenti az erdSrezervatum, amely a természetes vagy természetkozeli
allapota erdei életk6zosségek megdrzését, az erdbéfejlédés kutatasat szolgald, természetes dinamikajua
védett erdStertilet. A fokozottan védett magterileten a kutatomunka kivételével minden emberi
tevékenységet beszuntetnek annak érdekében, hogy az erdei 6koszisztéma természetes folyamatai
érvényesilhessenek, tanulmanyozhatéva valjanak. A kilsé véd6ovezetben (pufferzonaban) csekélyebb
beavatkozas megengedett.

Hazankban az erd6rezervatum-halézat kialakitasa az 1990-es években kezd6dott el, jelenleg 6sszesen
02 erdbrezervatumot tartanak nyilvan, 13 300 hektar teriileten, ami az orszagos erd6allomany 0,76%-at

adja.
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89. abra
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Forris: Burépai Kérnyezetvédelmi Ugynokség.

A NATURA 2000 teriiletek kijelolésének célja a kozosségi jelent6ségli természetes élGhelytipusok,
valamint a vadon ¢él6 allat- és noévényfajok védelmén keresztil a biologiai sokféleség megbrzése, az
érintett teriiletek természetes allapotanak helyreallitasa, illetve védelmének fenntartasa. A halézat hazai
tertleteinek 2004-ben torténd kijelolésével a védelem alatt allé tertiletek nagysaga 1,2 millié hektarral
béviilt.

A halézat kilonleges madarvédelmi ¢és kilonleges természetmegbrzési tertileteket tartalmaz,
el6bbiek kijelolése a madarvédelmi, utobbiaké az él6helyvédelmi iranyelv alapjan tortént. Hazankban
a NATURA 2000 besorolasu tertiletek — amelyek 39%-a mar meglévé védett tertleten talalhaté — az
orszag teriiletének mintegy 21%-at fedik le, nagysaguk kézel 2 millié hektar. Ebb6l 1,37 millié hektar
kilonleges madarvédelmi teriilet, ami a hazankban él6 és eurdpai jelent6ség, illetve az orszagon nagy
tomegben atvonul6é madarfajok védelmét 56 kilonleges madarvédelmi tertileten biztositja. A kilénleges
természetmegorzési teriiletek szama 479, kiterjedésiik 1,44 milli6 hektar. A két teriilettipus kozotti atfedés
kozel 42%.

A NATURA 2000 tertleteket 46 k6z6sségi jelentéségt él6helytipus, 37 névényfaj, 101 madarfaj és
105 egyéb allatfaj jelentds allomanya alapjan jelolték ki.

Tablak (Stadat):
5.2.2. Védett teriiletek
5.2.3. Védett természeti értékek
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5.2. A MEZOGAZDASAGI ELOHELYEKHEZ KOTODO MADARAK

Magyarorszagon a Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyestilet (MME) altal makodtetett program
(Mindennapi Madaraink Monitoringja— MMM) 1999-tél szolgaltat adatokat a mez&gazdasagi él6helyekhez
kot6doé 16 madarfaj allomanyvaltozasarol. A felmérések évrél évre az orszag teriiletének mintegy 2%-ara

kiterjedéen folynak, a mez&gazdasagi tertileteken talalhaté élShelyek allapotat, illetve a mez6gazdasagi

gyakorlat fenntarthatosagat tikrézik. A biodiverzitasindikator-indexek szamitasara vonatkozé részletes
informaciok elérhetéek az Magyar Madartani és Temészetvédelmi Egyesilet MMM adatbazisaban
(http://mmm.mme.hu/charts/trends).

Mezé6gazdasagi él6helyekhez k6t6d6 madarak allomanyanak alakulasa

(1999=100)
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Forrds: Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyestilet.

A vizsgalt fajok tobbsége esetében 2010-ig erbteljesen csokkent az index, a legalacsonyabb értékét
2010-ben érte el, azéta kismértékben folyamatosan javul.

91. abra

Mezé6gazdasagi él6helyekhez k6t6d6 madarak allomanyanak alakulasa az Eurépai Uniéban
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5.3. AZ ERDOTERULET ALAKULASA

Az erdével, erdégazdalkodassal kapcsolatosan gytijtott adatokat a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi
Hivatal (NEBIH) Erdészeti Igazgatésaga altal karbantartott Orszagos Erdéallomany-adattirban (OEA)
tartjak nyilvan. Erd6terulet alatt mivelési agtdl fuggetlenil az 1500 m*-t meghalado, erdei fikkal és
cserjékkel boritott, erd6gazdalkodassal hasznositott teriiletet értjiik. Az erdégazdalkodasi célu teriilet
a faallomannyal boritott tertleten kivil magaba foglalja az egyéb erdészeti céla utakat, tisztasokat,
csemetekerteket is.

92. 4bra
Az erdéteriilet alakulasa
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Forris: NEBIH Erdészeti Igazgatosag,

Hazankban az erdégazdalkodasi céla teriilet nagysaga 2000 o6ta 136 ezer hektarral emelkedett.
A 2010-es években az erdételepitések titeme visszaesett, igy 2013 és 2015 kozott alig valtozott az
erd6gazdalkodasi célu tertletek kiterjedése, s6t 2016-ban és 2017-ben kismértékd teriletcsokkenés
tortént. 2017-ben a kozel 2,1 millié hektar erd6gazdalkodasi teriiletbdl a tényleges erdéteriilet 1,9 millié
hektart, az orszag tertletének 20,9%-at foglalta el. Az erdéteriilet nagysaga, amelynek alakuldsa egyiitt
mozog az erdégazdalkodasi céla tertlettel, az ezredforduld ota 8,5%-kal, évente atlagosan 8,5 ezer
hektarral gyarapodott.

Az erdéteriiletek 39%-a az Eszak-Magyarorszag, valamint a Dél-Dunéantul régiéban koncentralédik.
Kiterjedésiik Borsod-Abadj-Zemplén megyében a legnagyobb, 212 ezer hektar, ami az orszagos allomany
11%-at adja. Jelent6s erdéteriilettel rendelkezik még Somogy, Bacs-Kiskun, valamint Pest megye is.

93. dbra
Az erdéteriilet valtozasa 2017-ben 2000-hez képest
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2000-2017 kozott a legnagyobb aranyu erdSterilet-névekedés a két alféldi régioban tortént.
Kiemelkedd, 37, illetve 21%-o0s volt az erdGteriletek béviilése Szabolcs-Szatmar-Bereg és Csongrad
megyében.

94. abra
Az erdéteriiletek aranya (erddsiiltség) megyénként, 2017
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Az erdésiiltség — az erdéteriiletek ardnya — Eszak-Magyarorszagon a legnagyobb (kbzel 30%-os),
az orszagos atlagot (20,9%) joval meghaladd, mig a jelent6s mez&gazdasagi tertiletarannyal rendelkezé
Alf6ldon a legalacsonyabb. Erdésiiltség tekintetében kiemelkedé Noégrad megye, amely tertletének
39%-at boritja erd6. Szintén magas az erdéterilet aranya Veszprém és Zala megyében. Az erdétertilet
aranya Békésben a legkisebb, 5% alatti.

95. abra
Eurdpa egyes orszagainak erddsiiltsége, 2015
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Az EU-28 tagallamaiban az erdével bortitott tertilet 2000 és 2015 kozott 6,2 millié hektarral
(4%-kal) bévilt, 2015-ben 161 millié hektart foglalt el. Ennek csaknem harmadat Svédorszag és
Finnorszag erdéallomanyai adjak.

Az unié orszagai kozil Finnorszagban (66%), Svédorszagban (63%) és Szlovénidban (62%) a
legmagasabb az erdésiiltség, Hollandiaban és Maltan pedig a legalacsonyabb, 10%, illetve 1% alatti.
Magyarorszag mutatdja a hetedik legalacsonyabb.

Tablak (Stadat):
5.1.1. Erdéteriilet az elsGdleges rendeltetés szerint, december 31.
5.1.2. A faallomannyal boritott erdSteriilet és az él6fakészlet megoszlasa fafajcsoportok és korosztalyok szerint,

december 31.

5.4. AZ ERDOK FAJOSSZETETELE

Az erd6torvény az erdSket a bennik taldlhatd erdei életkGzosség természetes allapota szerint hat
természetességl kategoriaba (természetes, természetszert, szarmazék, atmeneti, kultarerdék, valamint

fatiltetvény) sorolja, tikrézve az 6shonos és a nem 6shonos fafajok aranyat.
96. abra
Az erddSk természetességi allapot szerinti megoszlasa, 2016, %
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Erdeink z6me a kultarerdd, valamint a szarmazékerdé kategériajaba sorolhato, a természetes erdSk
aranya csekély.

Hazankban az erdétertilet 63%-at lombos fafajok (példaul tolgy, buikk), 37%-at meghonosodott (akac,
fenydk) vagy klonozott fajtak (nemesnyar) boritjak.

Az erdék 90%-at a toébbnyire elegyes erdétarsulasokat alkoté lombos fajok (ebbdl: kemény lombos
74%, lagy lombos 16%), 10%-at feny6félék alkotjak.

A faallomannyal boritott tertlet legnagyobb részét — kézel negyedét — (455 ezer hektar) az akac foglalja
el. JelentSs allomanyalkot6 fafajunk a t6lgy, amely 2017-ben a terilet 21%-at boritotta. A cser, valamint
a nyar teriiletfoglalasa 11-11%. A tdleveldeken belil az erdeifeny6 a legelterjedtebb, a fenyvesek 59%-at
alkotja (részesedése a faallomannyal boritott teriiletbSl 6%). A feketefenyé részaranya 31%.
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Fafajosszetétel, 2017
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Az ezredforduld 6ta a kemény lombos fafajok tertlete 16, a lagy lombos fafajoké 14%-kal bovilt,
ezzel szemben a fenySerddk kiterjedése jelentGsen, mintegy 6todével, 48 ezer hektarral csékkent. Mig
2000-hez képest az akacosok és a nyarasok tertiletfoglalasa 25, valamint 21%0-kal nétt, a honos fajok koziil
a tolgy, illetve a biikk teriilete minddssze 9, illetve 7%-kal gyarapodott.

5.5. ERDOTELEPITES, ELOFAKESZLET

2000 és 2017 kozott az erdbtelepitések, fasitasok nyoman az erd6vel boritott teriiletek nagysaga
mintegy 153 ezer hektarral bévilt, erddstltségink 19,2%-r6l 20,9%-ra nétt. Ezen arany nemzetkozi
Osszehasonlitasban (az EU-28 atlaga 36%) viszonylag alacsony, mivel a hazai foldtertletek legnagyobb
részét — természeti adottsagainknak megfelel6en — a mez6gazdasag hasznositja.

Az EU Kklima- és energiapolitikajaban vallalt célkitGzések teljesitésében (szén-dioxid-megk&tési
vallaldsok, megujuld energiaforrasok részaranyanak névelése) fontos szerepet jatszik az erd6gazdalkodas.
Az erdo6k szén-dioxid-megkotésiik révén mérséklik a klimavaltozas hatasait, faallomanyuk biomasszaként
az egyik legfontosabb megujulé energiaforrast biztositja. Ennek tukrében nemzeti erdéstratégianknak
(2016-2030) is egyik kiemelt célja az erdéteriletek novelése, az orszag erdSboritottsaganak 27%-ra
torténd emelése 2050-ig. A cél eléréséhez mintegy 600 ezer hektar 4j erd6 telepitése sziikséges.
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Az erdételepités olyan erdésités, amely eredetileg erdétlen teriileten — minden esetben mesterséges
uton (magvetés, csemete-, illetve dugvanytiltetés) — torténik. Az elsé kivitel folyamata az erddsités, fasitas
els6 évi munkai a talaj-el6készitéstSl a csemeteiiltetés, a magvetés, a sarjaztatas vagy a dugvanyozas
befejezéséig.

Az elsé kiviteld erd6telepitések nagysaga 2007 6ta évrol évre csokken. 2017-ben az Gjonnan telepitett
erddk tertilete mindéssze 626 hektar volt, joval elmarad az 1990-t6l vizsgalt id6szak alatti atlagos évi
telepitések nagysagatol (6,8 ezer hektar).

Az idegenhonos akac telepitése az elmult évekhez hasonléan nagyaranyu, 2017-ben a telepitett erd6k
00%-at adta. Az 6shonos tolgy, valamint a nyar és az egyéb lagy lombosok részaranya 18 és 19% koruli.
Fenyéféléket az utébbi években nem telepitettek.

99. abra
Elsé kiviteli telepitések fafajok szerinti megoszlasa, 2017
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Az akac az erdételepitések kozkedvelt fafaja. Féként az Alfoldon, a homok megkotésére tltették.
Nagyon ellenalld, sokféle terméhelyen megél, jol tiri a gyengébb talajviszonyokat, konnyen telepithetd,
intenziv névekedést, hamar eléri a vagasérettségi kort (30-35 év), és jo thzifa és faipari alapanyag.
Ugyanakkor mivel gyorsan terjedé 6zonfafaj, kiszoritja az 6shonos fafajokat, ezaltal veszélyezteti a teriilet
fajdiverzitasat.
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Az él6fakészlet alakulasa
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A tartamos erdégazdilkodasnak'® koszonhetSen az erddk éléfakészlete (a faillomany Gsszes fold
feletti brutté fatérfogata) folyamatosan gyarapodik. 2017-ben a 2 millié hektar erdéteriileten az
él6fakészlet 386 millié m’ volt, ami orszagosan 18%-os névekményt jelent 2000 6ta.

Az él6favagyon haromnegyedét a kemény lombos fafajok teszik ki. Bar a legnagyobb erdStertletet
az akac foglalja el, azonban él6fakészlet tekintetében a tolgy a legjelentésebb, ami az él6favagyon kozel
negyedét (90 millié m’) adja. Ezt kéveti a fenyd, valamint az akic egyarant 54-54 millié m’-rel.

5.6. FENNTARTHATO ERDOGAZDALKODAS

Az erd6torvényben is megfogalmazott tartamos erdégazdalkodas tébbek kozott azt is jelenti, hogy az
erdSket és a fas tertileteket oly médon kell mivelni, hogy azok biolégiai sokfélesége, termdképessége,
természetes megujuld képessége (felujitasi kapacitasa) megmaradjon. Ezt figyelembe véve, a
hagyomanyos vagasos lzemmodddal szemben az utdbbi években fokozatosan el6térbe kertlnek a
természetes folyamatokat kévetd, folyamatos erdéboritast biztositd erdémuvelési modok, amelyek
esetén nincs véghasznalat, nem keletkezik egybefiiged vagastér, az erdS tajképi jellege nem séril.
Idetartoznak az 6rékerdd (korabbi elnevezéssel a szalald), az atmeneti, valamint a faanyagtermelést nem
szolgalé tizemmodok. Az 6rokerdé muvelési mod esetében egyszerre csupan néhany fat vagy kisebb
facsoportot vesznek ki a teriiletr6l. Az atmeneti tizemmodd a vagasosbol az 6rékerdé tizemmodba
valo attérést jelenti. A faanyagtermelést nem szolgalé tizemmodban a természetes folyamatok szabad
érvényesilése a cél. Az ilyen rendszerben kezelt erd6k tertilete 2017-ben 174 ezer hektar volt.
A fenntarthatésag kovetelményének megfelelé gazdalkodas erd6gazdasagi tervek alapjan torténik,
ahol a fakitermelést is erd6tervi el6irasok rogzitik.
101. abra
A folyonovedék* és a fakitermelési arany
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" Az erddk éves folyonovedék mennyiségén tiz év Gsszes fatermésénck egy évi atlagat értjik.
Forrds: NEBIH Erdészeti Igazgatosag,

1 A Helsinki Miniszteri Konferencian (1993) definidltak a tartamos erd6gazdalkodast. Ez azt jelenti, hogy az erddket és fis tertileteket olyan médon kell
gondozni és hasznalni, hogy azok

* bioldgiai valtozatossaga, termSképessége, feldjitasi kapacitasa és életenergiaja megmaradjon,

* meghatarozé kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi funkcidknak megfeleljenek,

* mas kornyezeti rendszerek ne kirosodjanak.
Forras: https:/ /www.agraroldal.hu/eu-4.html
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A fenntarthat6 erd6gazdalkodas egyik tényezdje, hogy a fatérfogata fakitermelés mellettis gyarapodjon.
Ennek megvalésulasat jol tikrozi a fakitermelési arany — a fakitermelés folyonovedékhez viszonyitott
aranya —, ami 2000 6ta 51-62% kozott mozog, vagyis az erdSk éves folyénovedéke joval meghaladja a
kitermelt fa mennyiségét. 2017-ben a folyénovedék 58%-at termelték ki.

Tablak (Stadat):
5.1.4. Erdételepités, fasitas, erd6felujitas
102. abra
A fakitermelés alakulasa fafajcsoportonként
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Forrds: NEBIH Erdészeti Tgazgat6sig.

Az egyes fafajok kozil a legtobbet jellemzéen a gyorsan nové, alacsony vagaskord akacbol
(1,5 milli6 m’), a nemesnyarbdl (1,1 millié m’), valamint feny6félékbdl (1,2 millié m?) termeltek ki. E
harom fafaj egyttt a hazai fakitermelés felét adja.

Tablak (Stadat):
5.1.3. Fakitermelés fafajcsoportok szerint

5.7. AZ ERDOK EGESZSEGI ALLAPOTA

Az uni6 az erdészeti stratégiajanak kidolgozasakor a tartamos erd6gazdalkodas iranyelveinek lefektetése,
valamint az erd6k felgjitasanak 6sztonzése mellett nagy hangsulyt helyezett a novényegészségugyi
megfigyelés hatékonysaganak fokozasara és az erdévédelemi modszerek kutatasanak dsztonzésére.
Magyarorszagon 1987-ben indult el az erd6k egészségi allapotat rendszeresen felméré program
(erd6védelmi komplex program) kidolgozasa az ICP Forests (International Cooperative Programme on
Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests) nemzetkozi egyuttmikodési program alapjan,
amihez hazank is csatlakozott. A program a légszennyezés erd6kre gyakorolt hatasat méri fel — a
lombkorona valtozasan keresztil — eurdpai szinten, egységes modszertan szerint. Ennek nyoman
alakitottak ki a hazai atfogobb, kétszintd monitoring-rendszert, az Erdévédelmi Hal6zatot (EVH 1. és
11. szint), amely egyik fontos eleme az Erdészeti Mér6- és Megtigyel6rendszernek (EMMRE). Az EVH
I. szintjén mintavételen alapulé nagytertlett karfelvétel torténik évente a fak allapotanak felmérésére,
a karosodasok idébeli és térbeli el6fordulasanak megallapitasara. A felmérés egyben az egész Eurdpara
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kiterjed6 erdévédelmi jelzérendszer része. A 1I. szinten 6kologiai vizsgalatok, az erd6karok okainak
feltarasa, illetve az ok-okozati 6sszefliggések elemzése a cél.

Az EMMRE-vel kapcsolatos feladatok ellatisit a NEBIH Erdészeti Igazgatsaga, valamint az
Erdészeti Tudomanyos Intézet végzi.

A 2017. évi allapotfelvétel soran 77 darab mintaponton kijelolt 1844 darab faegyed vizsgalatat végezték

el (EVH 1. szint).
103. abra

Az erd6k egészségi allapota levélvesztés alapjan
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Forris: NEBIH Erdészeti Igazgatésag, EMMRE.

A hazai erd6k egészségi allapota — a levélvesztés mértéke alapjan — 2012 6ta folyamatosan romlik.

2017-ben a mintavételi eredmények alapjan az erd6k 30%-a tinetmentes, 29%-a veszélyeztetett
(gyengén karosodott), szemben a 2012. évi 60, illetve 18%-os értékekkel. A kézepesen karosodott
egyedek szama is tovabb nétt az el6z6 évekhez képest, aranyuk mostanra meghaladta a 30%-ot. Az
erésen karosodott fak aranya 2,5%-r6l 8,0%-ra emelkedett. Az elhalt fak aranya szamottevéen nem
valtozott, 2017-ben 2,1% volt.

Levélvesztés szempontjabol 2017-ben a legkarosodottabb fafaj a kocsanyos tolgy és a feketefeny6
volt. A nyar, az egyéb t6lgy, valamint az egyéb lagy lombos allomanyok szintén rossz allapotot mutattak.
A legjobb egészségi allapotban a cser, a gyertyan, valamint az egyéb kemény lombos fafajok voltak,
ezeknél a tinetmentes egyedek aranya meghaladta a 40%-ot.

Tablak (Stadat):
5.1.5. Az erd6k egészségi allapota

5.8. VADGAZDALKODAS

A vadgazdalkodas feladata fenntartani az egyensulyt a novekvo vadallomany és a visszaszorul6 természeti
kornyezet kozott.

A vadallomany és a vadgazdalkodas helyzetérdl a Szent Istvan Egyetem Vadvildg Megbrzési Intézete
altal mkodtetett Orszagos Vadgazdalkodasi Adattarban készil 6sszefoglalo jelentés, a vadgazdalkodasi
statisztikak alapjan. Az adattar 1étrehozasat és mikodését a vad védelmérdl, a vadgazdalkodasrél és a
vadaszatrol szolo torvény rendelte el.
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Az utébbi években a nagyvadak tdlszaporodasa jelentés karokat okozott a mezbgazdasagban,
valamint az erdégazdalkodasban, ami sziikségessé tette az allomanygyéritést. Leginkabb a novekvé
vaddisznoéallomany jelent problémat, ami becslések szerint a mez&gazdasagi vadkarok mintegy héttizedét
okozza. A vadallomany szabalyozasa természetvédelmi szempontbdl is fontos.

104. abra
Vadallomany alakulasa vadfajok szerint
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Forras: Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar.

Az elmult 3-5 évben a nagyvadak (gimszarvas, damszarvas, 6z, muflon, vaddiszné) allomanya
stabilizalédni latszik. 2000-hez képest 2018-ban a legnagyobb egyedszammal rendelkez6 nagyvad, az 6z
allomanya 30%-kal, mintegy 382 ezerre nétt. Legnagyobb szamban — az orszagos allomany kozel fele —az
alfoldi tertileteken fordul el6.

Masik két 6shonos nagyvadunk, a vaddisznd és a gimszarvas jelenlegi — 105 és 112 ezres becstilt
— allomanya 38, illetve 43%-kal gyarapodott. A gimszarvas a legnagyobb testd vadfajunk, legnépesebb
populacidja (15%-a) Somogyban van. A vaddisznéallomany névekedése szaporasaganak, nagyfoku
alkalmazkodoképességének, az erdétertiletek béviilésének, valamint a megnovekedett taplalékkinalatnak
koszonhetd.

A legnagyobb, tobb mint 70%-os béviilés a damallomanyban kévetkezett be, becsiilt egyedszama
36 ezer. A damszarvasok kozel harmada Tolna és Pest megyében fordul el6, jelentés hanyaduk
vadaskertekben él.

A muflonok becsiilt egyedszama a vizsgalt id6szakban 13 ezer koril alakult, szigetszerd allomanyaik
valamennyi k6zéphegységiinkben megtalalhatok.

Az aprovadak esetében az allomanycsokkenés okoz problémat, ami az intenzfv mezbgazdasagi
termelés miatt bekovetkez6 éléhelyadottsagok romlasaval, valamint a nagyvadallomany és a ragadozok
(réka, aranysakal, rablémadarak) elszaporodasaval magyarazhato.

Legjellemz6bb harom hazai aprévadfajunk, a fogoly, a facan, valamint a mezei nyul létszama
az ezredfordul6 ota folyamatosan csokken. A mezei nydl és a facan allomanya 26, illetve 30%-kal
mérséklédott, becsilt létszamuk 2018-ban 382 ezer és 556 ezer példany volt. A legjelentésebb (82%0-0s)
csokkenést a fogoly létszama mutatja, allomanyuk 12 ezerre esett vissza.

A kil6tt vadfajok részaranyai a korabbi évekhez képest szamottevéen nem valtoztak. 2017-ben a
harom legnagyobb egyedszamban kil6tt faj a facan (379 ezer), a vaddiszné (158 ezer), valamint az 6z
(114 ezer) volt. 2000 o6ta a kil6tt nagyvadak szama jelentésen nétt, a damszarvas, az 6z, valamint a
vaddiszno esetében tobb mint kétszeresére. Ugyanakkor a facan és a mezei nyul kilovése visszaesett.
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Forras: Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar.

Tablak (Stadat):
5.2.1. Vadallomany

105. 4bra
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6. HULLADEK, ANYAGARAMLAS

A fogyasztas és a termelés novekedésével par-
huzamosan egyre t6bb hulladék keletkezik
| Ioldinkon. A névekvé mennyiségli és nem
megfeleléen kezelt hulladék szennyezi a kor-
nyezeti elemeket (viz, levegd, talaj), tovabba
egyes alkotdelemeinek novényi és allati szer-
vezetekbe torténé beépiilése nyoman a tap-
laléklancon keresztil az emberi egészségre is
karos hatast gyakorol. Az Eur6pai Uni6 hulla-
dékgazdalkodasra vonatkozo elsédleges célja a
hulladék mennyiségének és veszélyességének a
csokkentése, illetve a képz6d6 hulladék minél
nagyobb aranyd hasznositasa. A kitGzétt célok
elérését a hulladék keletkezésének mérséklésére
iranyul6é kezdeményezésekkel és jobb eréfor-
. Wl : ras-felhasznalassal kivanja elérni.

A hulladékgazdalkodasra vonatkozé hazai jogszabalyok meghatarozzak a hulladékgazdal-
kodasi tevékenységek miiszaki kovetelményeit, az alkalmazhaté gazdasagi 6sztonzéket és szankciokat,
a hulladékkal kapcsolatos termel6i és kezelSi kotelezettséget, a hatdsagi engedélyezési és ellenérzési
feladatokat. 2018-ban az unids tagallamok 4j intézkedéseket fogadtak el annak érdekében, hogy a
hulladékokkal kapcsolatos unios jogszabalyok az EU szélesebb kora koérforgasos gazdasagpolitikajanak
részeként megfeleljenek a jovobeli kihivasoknak. Ezen intézkedések értelmében fokozatosan novelni kell a
teleptilési hulladék és tovabbi kiemelt hulladékaramok (pl. csomagolasi hulladék, elektromos és elektronikai
hulladék, elem- és akkumulator hulladékok) ujrafeldolgozasi aranyat, csokkenteni a hulladéklerakas
aranyat az Osszes kezelési moédon belil, valamint fokozatosan meg kell valositani az elkilonitett gyGjtést a
teleptilési hulladékon beliil a veszélyes haztartasi hulladékok, a biohulladék és a textilhulladékok esetében is.
A gyartok felel6sségét kiterjesztik — tobbek k6zott — a termékeik hulladékka valasara is.

A hulladékgazdalkodassal kapcsolatos adatnyilvantartas az Orszagos Kornyezetvédelmi Informacios
Rendszer (OKIR) részeként miakodé Egységes Hulladékgazdalkodasi Informaciés Rendszerrel
torténik (EHIR). A 2004 elejétdl tizemeld, évente kozel 50 ezer adatszolgaltatast fogadé EHIR-ben
¢érhetéek el a hulladékok keletkezésének és kezelésének informaciéi. Adatszolgaltatasra kotelezettek
mind a hulladéktermel6k, mind az egyéb hulladékgazdalkodasi szerepl6k. Az EHIR adatszolgaltatasi
kotelezettségeinek szabalyait a jogszabalyok hatarozzak meg;

Kulcsszavak: keletkezett hulladék, veszélyes hulladék, telepiilési hulladék, hulladékkezelés, anyagdaramidsok.

6.1. KELETKEZETT HULLADEK

A termelési és a fogyasztasi folyamatok elkertilhetetlen velejaroja a kornyezetet kézvetleniil vagy kézvetve
veszélyeztet6 hulladékok képzédése.

A hulladékot a keletkezés forrasa alapjan az elosztasi, fogyasztasi tevékenységbdl szarmazé telepulési,
illetve a termel6- és a szolgaltatotevékenységbdl szarmazé egyéb termelési hulladékok csoportjaba
(mezbgazdasagi és élelmiszeripari, ipari és egyéb gazdalkododi, épitési-bontasi hulladékok) soroljuk
hazankban. Hulladékstatisztikai szempontbdl a veszélyes hulladékok kiilon kategoriat képeznek az egyes
csoportokon belil.
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6.1.1. Egyéb hulladékok
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Forras: TTM, Egységes Hulladékgazdalkodasi Informaciés Rendszer.

A hulladék Osszetétele jelentésen megvaltozott az elmult tizenharom év soran. A legszembetinébb
valtozas az épitési és a bontasi hulladék nagyaranyd novekedése, valamint a mez&gazdasagi és az
élelmiszeripari hulladék cs6kkenése volt. 2017-ben a keletkezett hulladék legnagyobb része, 39%0-a épitési
¢és bontasi hulladékbol szarmazott, mig ugyanennek aranya 2004-ben csak 16% volt. A mez&gazdasagi és
¢lelmiszeripari hulladék részaranya 24%-r6l 3,0%-ra mérsékl6dott.

Az id6szak elején legjelentésebbnek szamité ipari és egyéb gazdalkodoi hulladék aranya csokkent.
A telepilési hulladék mennyisége szintén mérsékl6dott, a keletkez6 hulladékok Osszetételének
megvaltozasa miatt mégis nagyobb részt képvisel 2017-ben, mint az id6szak elején. A veszélyes hulladék
aranya kismértékben csékkent.

A keletkezett hulladék mennyisége 2004 és 2017 kozott 25,5 millié tonnardl 17,9 millié tonnara
csokkent. A csékkenés 2010-ig folyamatos volt, majd kisebb ingadozasokkal folytatodott. Az idGszak
végén kisebb novekedés tapasztalhatd, ami az épitéipar hirtelen fellendiilésének és ezzel egytitt az épitési
¢és bontasi hulladék mennyiségének a névekedésével fiigg Gssze.

Modszertani valtozas miatt 2008-t6l csak a ténylegesen hulladéknak minésilé tragya mennyiségét
tartalmazza a mez6gazdasagi és az élelmiszeripari hulladékcsoport, illetve kikertiltek a korébél hulladéknak
mar nem mindsulé allati melléktermékek — ez okozta a jelentés csékkenést a 2007 utani években.
A mezbgazdasagi hulladék mennyisége 2004 és 2017 koézott 10%-ara mérséklédott.

Az ipari hulladékok mennyisége 2010-ig folyamatosan csokkent, annak hatasara, hogy mikézben
leépuiltek a nagy hulladéktermel6 4dgazatok (példaul banyaszat, kohaszat), nétt a kisebb alapanyag-igényt
agazatok aranya a termelésben, és korszerGsitették a gyartasi technologiakat. Figyelemre mélté ugyanakkor,
hogy a termelési volumen novekedésével sem né ezen hulladék mennyisége, ami azt is jelzi, hogy ezen
iparagak szamara a hulladékszegény technolégiak alkalmazasa, a kornyezeti kibocsatas csokkentése gazdasagi
szempontbol is elényos. 2011-t6l évente 5,9 millié tonna kornyékén mozog az értéke.

Az épitési-bontasi hulladékok mennyiségének alakulasat els6sorban az épitéipari beruhazasok
mértékének valtozasa befolyasolja. Az agazat 2017-ben jelentés névekedést mutatott, az épitSipari
termelés értéke jelentés mértékben nétt. Ezzel parhuzamosan tobb épitési-bontasi hulladékra vonatkozé
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hulladékgazdalkodasi engedélyt adtak ki az elmult idészakban, ennek kévetkeztében ennek mennyisége is
jelentésen nétt a korabbi évekhez képest.
107. abra
A veszélyes hulladék mennyiségének alakulasa
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Forrds: TTM, Egységes Hulladékgazdalkodasi Informaciés Rendszer.

Egyes magyarorszagi erémuvek salakjat veszélyes hulladékka mindsitették, ezért 1997-ben
ugrasszerten nétt a veszélyes hulladékok mennyisége. Az utobbi évtized csokkend tendenciaja részben
a veszélyeshulladék-termelés visszaeséséhez kapcsolodik, azonban emellett modszertani valtozasok is
voltak. A nyilvantartasban 2002-t6] alkalmazott hulladék azonosité kéd (HAK) szerint t6bb hulladékfajta
(pl. vorosiszap) mar nem mindsil veszélyes hulladéknak. Fontos megemliteni, hogy a veszélyes hulladék
mennyiségét befolyasolja az adott évben elvégzett kairmentesitések volumene, ebbdl a tevékenységbdl
jelentésebb mennyiségl veszélyes hulladék szarmazhat. 2015-ben volt a legalacsonyabb a mennyisége,
amikor nem érte el a 0,5 millié tonnat.

108. abra

A veszélyes hulladék megoszlasa halmazallapot szerint
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Forrds: ITM, Egységes Hulladékgazdalkodasi Informaciés Rendszer.

A vizsgalt id6szakban a veszélyes hulladékok halmazallapot szerinti 6sszetétele ingadozott, azonban
minden évben a szilard halmazallapotu veszélyes hulladékok aranya volt a legmagasabb.
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Tablak (Stadat):
5.5.1. A veszélyes hulladék mennyisége megjelenési forma szerint
5.5.2. Az egyes hulladékfajtak mennyisége a kezelés modja szerint

6.1.2. Kiemelt hulladékdram: telepiilési hulladék

109. abra
A keletkezett telepiilési hulladék megoszlasa a gytijtés modja szerint
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Forras: ITTM, Egységes Hulladékgazdalkodasi Informaciés Rendszer.

Az elktlonitett hulladékgytjtés kiterjesztése az anyagaban hasznositds megteremtésének egyik
alapfeltétele. Jelenleg az Osszes telepulési hulladék koézel 30%-at gydjtik elkilonitetten. 2004 6ta
tobb mint kétszeresére nétt az elkilonitett gyGjtés aranya. A 2020-ig meghatarozott célérték szerint
50%-ra kell novelni a haztartasokbdl, illetve az egyéb szervektdl szarmazo, a haztartasihoz hasonlé tveg-,
fém-, mdanyag- és papirhulladék Gjrahasznalatra torténé elékészitésének és ujrafeldolgozasanak aranyat
az Eurdpai Unié hulladékgazdalkodasi rendeletében meghatarozott teriileteken. Ez az arany 2017-ben
45,3% volt.

110. abra
A magyarorszagi telepiilési hulladék mennyiségének alakulasa
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Forrds: TTM, Egységes Hulladékgazdalkodasi Informaciés Rendszer.
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A telepiilési hulladék mennyisége 2006 6ta csokkend trendet mutat, 2013 6ta pedig szinte valtozatlan.
Ezzel parhuzamosan az elkilonitetten gydjtott mennyiség (2009 kivételével) 2012-ig folyamatosan nétt,
majd kisebb cs6kkenés utan 2017-re meghaladta a 2012. évi szintet.

111. abra
A kozszolgaltatas keretében elszallitott telepiilési hulladék egy f6re juté6 mennyisége, 2017
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Magyarorszagon a kozszolgaltatas keretében elszallitott teleptilési hulladék egy fére juté mennyisége
alapjan a Balaton kornyéki telepiilések, valamint egy-két jelent6s idegenforgalmi teleptilés kiugro értéke
lathat6. A nagy idegenforgalmu teleptiléseken tobb hulladék keletkezik, mint amennyi az ott lakok szama
alapjan varhat6 lenne.

A hulladékgazdalkodas kézép- és hosszu tava stratégiai céljainak meghatarozasahoz, a hulladékkezelési
létesitmény tipusok és kapacitasok megtervezéséhez elengedhetetlentl sziikséges tudni a vegyesen gyGjtott
telepiilési hulladék pontos Gsszetételét. Az elmult években a gytjtott teleptlési hulladék 6sszetétele
jelentés mértékd valtozason ment at, egyrészt a fogyasztoi szokasok, masrészt a gyUjtési rendszerek

atalakulasa miatt. Eltérés van az egyes évszakokban keletkezé hulladék 6sszetétele kézott is. Tavasszal
és nyaron t6bb zoldséget, gyimolesot fogyasztunk, ami mas tipust hulladékot eredményez, mint a téli
id6szak fogyasztasi szokasai.

A teleptlési hulladék 6sszetételének meghatarozasara 2017-2018-ban a téli és a tavaszi idGszakra
vonatkozdan hulladékanalizis'” készilt. Az analizis kiemelt teriiletei voltak a vegyesen gytjtott teleptilési
hulladék csomagolasihulladék- és élelmiszerhulladék tartalma anyagfajtak szerint.

Az analizis eredményei alapjan eltérés figyelheté meg az orszag kilonb6z6 tertletein, illetve
telepiiléstipusonként a fogyasztasi szokasokban, igy a keletkezett hulladék 6sszetételében is.

17 Az analizisrél részletes informaciok itt talalhatok:
https:/ /www.kormany.hu/hu/innovacios-es-technologiai-miniszterium/ fenntarthatosagert-felelos-allamtitkar/hirek / tiz-ev-utan-ujra-elkeszult-a-vegye-
sen-gyujtott-telepulesi-hulladek-orszagos-elemzese
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2. tabla
A gyijtott telepiilési hulladék Osszetétele, szaraz mennyiség alapjan, 2018
(o)
Megnevezés Tél Tavaszi
Biologiailag lebomlé hulladék 16,2 18,09
Papirok 10,08 9,65
Kartonok 2,52 2,29
Kompozitok 1,65 1,32
Textilidk 3,51 3,41
Higiéniai hulladékok 7,65 5,6
Mianyagok 15,86 17,58
Nem osztalyozott éghetd hulladék 3,48 4,68
Uvegek 4,85 4,66
Fémek 3,57 4,11
Nem osztalyozott éghetetlen inert hulladék 2,37 3,24
Veszélyes hulladékok 1,36 1,47
Kis szemcseméret( hulladék 26,57 23,37
Idegen anyag 0,33 0,53
Osszesen 100,0 100,0
112. 4abra

A keletkezett telepiilési hulladék egy f6re juté mennyisége
Euro6pa egyes orszagaiban, 2017
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Megjegyzés: Egyesiilt Kirdlysag, Gorogorszag, Trorszag, Tzland és Montenegrd adatai 2016-ra vonatkoznak.

Az indikator tertileti kilénbségeinek egyik oka, hogy a kelet-k6zép-eurdpai és a balkani orszagokban
masok a fogyasztasi szokasok, mint Nyugat-Europaban, igy az egy f6re juté telepiilési hulladékmennyiség
is kisebb, mint a nagyobb jovedelmd tagallamokban. Az eurépai orszagok kozil Daniaban, Norvégiaban
¢és Svajcban alegmagasabb az egy f6re jut6 hulladék mennyisége, tobbszordse alegkisebb értéket képviseld
Koszovonak és Romanianak.

Tablak (Stadat):
5.5.2. Az egyes hulladékfajtak mennyisége a kezelés moddja szerint
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6.2. HULLADEKKEZELES

A hulladékkezelés Osszetett kornyezeti és hulladékgazdalkodasi feladat: a hulladékban fellelhetd értékes
anyagok hasznositasa, illetve a hulladékok koérnyezetvédelmi szempontbol megfelel6 modon torténd
artalmatlanitasa egyre koltségesebb.

Ha a hulladékkezelésen beltl prioritasi sorrendet akarunk felallitani, akkor kornyezetvédelmi
szempontbo6l — a hulladékpiramisnak megfelel6en a hulladékkeletkezés megel6zését kovetéen — a hulladék
anyagaban hasznositasa a legkiemeltebb kezelési mod.

Az anyagaban torténé hasznositas korébe sorolhaté barmilyen hasznositasi miivelet az energetikai
hasznositas kivételével. Idetartozik az ujrafeldolgozas is, ami olyan hasznositasi mtvelet, amelynek soran
a hulladékot termékké vagy anyagga alakitjak annak eredeti hasznélati céljara, akar mas célokra. Ez
magaban foglalja a szerves anyagok feldolgozasat is.

A hulladékok energetikai hasznositasa soran a hulladék energiatartalmat kinyerik, ideértve a biol6giailag
leboml6 hulladékbdl torténd energia-eldallitast, valamint az olyan anyagega torténd feldolgozast, amelyet
tzemanyagként, illetve tlizel6anyagként hasznalnak fel. Hulladéklerakasnak mindésil a hulladékoknak
meghatarozott jogszabalyi kovetelmények és muszaki védelmi el6irasok betartasaval megvalésitott
elhelyezése.

113. abra
Az egyes hulladékfajtak mennyisége a kezelés médja szerint
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Forrds: ITM, Egységes Hulladékgazdalkodasi Informaciés Rendszer.

A vizsgalt id6észak jellemz6 folyamata a lerakassal artalmatlanitott hulladék mennyiségének
csokkenése, ezzel parhuzamosan az anyagaban hasznositott hulladék mennyiségének ndvekedése.
A hulladékok energetikai hasznositasa kismértékben, de 2008 o6ta szinte folyamatosan nd, az egyéb
moédon kezelt hulladékok mennyisége 2012-ben jelentésen csokkent és azéta hasonld szinten mozog.
Az energiahasznositas nélkuli égetés aranya alegalacsonyabb, mértéke évek 6ta valtozatlan. Természetesen
a hulladék 6sszmennyiségének csokkenése is hatassal van a kezelési moédok valtozasara.
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6.2.1. Egyéb hulladékok

114. abra
Mezbgazdasagi és élelmiszeripari hulladék kezelés szerinti megoszlasa
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Forras: TTM, Egységes Hulladékgazdalkodasi Informaciés Rendszer.

Modszertani valtozas magyarazza ugyanakkor a mez6gazdasagi és élelmiszeripari hulladékokon beliil
az anyagaban hasznositasi aranynak a mérséklédését. 2008-t6l a hulladékok koz6tt mar csak a ténylegesen
hulladéknak minéstlé tragya mennyisége jelenik meg, illetve kikertltek a korébél a mar hulladéknak nem
mindsiilé allati melléktermékek, ezek korabban az anyagaban hasznositas kezelési kategoriaba tartoztak.

Szigoritottak tovabba a ténylegesen hulladéknak min6silé allati eredetd termékek kezelési szabalyait
is, ami csokkentette az ilyen eredetd hulladékok hasznositasi lehet&ségeit.

115. abra
Ipari és egyéb gazdalkodéi hulladék kezelése
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Forrds: ITM, Egységes Hulladékgazdalkodasi Informaciés Rendszer.
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A hulladéklerakas részesedése az ipari és az egyéb gazdalkodoi hulladékok kezelésében is altalaban
a legnagyobb volt, de 2014-ben és 2017-ben az anyagaban hasznositas aranya meghaladta a lerakasét.
Az energetikai hasznositas névekedése mellett az égetés minimalis szinten maradt.
116. abra
Epitési és bontasi hulladék kezelés szerinti megoszlasa
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Forrds: TTM, Egységes Hulladékgazdalkodasi Informaciés Rendszer.
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tendencia. 2017-ben 18%-a kerilt lerakasra, 82% pedig anyagiban hasznosult.”® Az épitési és bontasi
hulladékokra vonatkozo, 2020. december 31-ig el6irt unids 70%-os teljesitési célértéket 2017-ben az
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Forrds: TTM, Egységes Hulladékgazdalkodasi Informaciés Rendszer.

A veszélyes hulladék egyéb médon torténd kezelése tartalmazza a veszélyes hulladék el6kezelését és
a biologiai kezelést. Az el6kezelési tevékenység eredménye lehet nem veszélyes hulladék is, az el6kezelt
hulladék végsé kezelése torténhet hasznositassal vagy artalmatlanitassal.

% Ebbe a mennyiségbe — az Eurépai Unié szamitasi modszertanatol eltéréen —a 170 504-es hulladékazonosité kodu (f6ld és kovek) hulladék mennyiségét
is beszamitottak.
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2004 és 2017 kozott jelentSsen valtoztak a veszélyeshulladék-kezelési moédok részaranyai. A lerakassal
torténd artalmatlanitas szerepe eleinte megnétt, majd az idészak végére 15%-ra csokkent. 2017-ben az
egyéb kezelési moédok mellett az anyagaban hasznositas (22%) kapott vezets szerepet.

Tablak (Stadat):
5.5.2. Az egyes hulladékfajtak mennyisége a kezelés modja szerint

6.2.2. Kiemelt hulladékdram: telepiilési hulladék

118. abra
Telepiilési hulladék kezelés szerinti megoszlasa
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Forrds: ITM, Egységes Hulladékgazdalkodasi Informaciés Rendszer.

A teleptilési hulladék esetében még mindig a legkevésbé kornyezetbarat kezelési mod, a hulladék
lerakasa a legelterjedtebb kezelési eljaras. A lerakas szamos kornyezeti és gazdasagi hatrannyal jar.
A lerakott hulladékban rejlé anyagok kinyerése nem torténik meg, a fenntarthat6 hulladékgazdalkodas
sérul ezzel a kezelési méddal. Emellett a lerakas terheli a kornyezeti elemeket is. 2004 6ta a lerakas
aranya folyamatosan csokken, mennyisége 2004 és 2017 kozott kétmillié tonnaval lett kevesebb.

A teleptlési hulladék anyagaban hasznositasanak tendenciai kedvez6ek, ugyanis az aranya 2005 6ta
folyamatosan né. Kornyezetvédelmi szempontbdl az Gjrafeldolgozas a legfontosabb kezelési méd, hiszen
a még hasznosithat6 anyagok hulladékbdl térténd kinyerésével is cskken a kornyezetterhelés.

Az energetikai hasznositds mértéke 2015 6ta névekszik. Ez nemcsak azért kedvezSbb kezelési mod,
mint a lerakds, mert energia nyerhet6 altala, hanem mert a lerakott hulladék térfogata is csokken.
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119. abra
Az anyagaban hasznositott telepiilési hulladék egy f6re juté6 mennyisége
Euro6pa egyes orszagaiban, 2017
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Megjegyzés: Egyesiilt Kiralysag, Finnorszag, Gorégorszag, Trorszag, Tzland, Lettorszag és Montenegré adatai 2016-ra vonatkoznak.

Az anyagaban hasznositott telepiilési hulladék egy fére jutdé mennyisége alacsony a kelet-kozép-
eurépai és a balkani orszagok tébbségében, ez a hulladékkezelési méd Nyugat- és Eszak-Eurépaban
sokkal elterjedtebb. Az Eurdopai Unidban atlagosan 145 kilogramm anyagaban hasznositott teleptilési
hulladék jut egy fére. A legnagyobb és a legkisebb értéket képvisels orszagok kozott 310 kilogramm/£6
kilonbség van.

120. abra
Az energetikailag hasznositott telepiilési hulladék egy f6re juté6 mennyisége
Eurépa egyes orszagaiban, 2017
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Megiegyzés: Egyesiilt Kiralysag, Finnorszag, Gorogorszag, Trorszag, Izland, Lettorszag és Malta adatai 2016-ra vonatkoznak.
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Az energetikai hasznositas szintén Eurdpa gazdasagilag fejlettebb allamaira jellemz6. Maltan, Cipruson
és Gorogorszagban elhanyagolhaté mennyiséget hasznositanak ilyen médon, Horvatorszagban egyaltalan
nincs hulladékégets. Magyarorszagon 32 kilogramm/ {6 az energetikailag hasznositott telepiilési hulladék
egy fére jut6 éves mennyisége.

121. abra
A lerakott telepiilési hulladék egy fore juté mennyisége
Euré6pa egyes orszagaiban, 2017
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Megjegyzés: Egyestilt Kiralysag, frorszég, Izland és Montenegr6 adatai 2016-ra vonatkoznak.

W

A telepiilési hulladék lerakasa a kelet-k6zép-eurdpai és a balkani orszagokban még mindig nagymértéka.
A nyugat-eurépai orszagok a hulladék lerakassal torténd artalmatlanitdsa helyett az anyagaban térténé
hasznositast és az energetikai hasznositast helyezik el6térbe. Gorogorszagban, Cipruson és Maltan
400 kilogramm/f6 feletti az egy f6re jutd lerakott telepulési hulladék mennyisége. Ugyanez az érték
Svédorszagban és Belgiumban 5 kilogramm/f6nél kevesebb, Svajcban pedig nincs is lerakott hulladék.

Téblak (Stadat):
5.5.2. Az egyes hulladékfajtak mennyisége a kezelés modja szerint

6.3. ANYAGARAMILASOK

A gazdasagi szintl anyagaramlas-szamlak egy statisztikai nyilvantartasi keretrendszert alkotnak, éves
bontasban bemutatjak a gazdasagba be-, illetve onnan kikertlé anyagaramlasok alakulasat. Magukban
foglaljak a szilard, a Iégnemd és a folyékony anyagokat a viz- (nagy tomege miatt nem vesszik figyelembe
az anyagaramlas-szamlakban) és levegéaramlasok kivételével. Az anyagaramlas-szamlak célja, hogy leirjak
a nemzetgazdasag, a természetes kornyezet és a vilaggazdasag tobbi része k6zotti anyagaramlasokban
kifejezett fizikai kolcsonhatasat.
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122. abra
A hazai anyagfelhasznalas 6sszetevéi
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Az anyagaramlasi mutatok kiszamitasi modja a kévetkezé:

* Hazai kitermelés = biomassza+fémércek+asvanyi nyersanyagok+fosszilis tizel6anyagok

¢ Kozvetlen anyagbevitel = hazai kitermelés+import

* Hazai anyagfelhasznalas (Domestic Material Consumption — DMC) = hazai kitermelés+import—

export

* Fizikai kiilkereskedelmi egyenleg = import—export

A hazai anyagfelhasznalas 53%-at az asvanykincsek, 31%-at a biomassza adta 2017-ben. 2004 és 2006
kozott az asvanyi nyersanyagok, dontéen a homok és a kavics banyaszata szamottevéen emelkedett, ami
jelentSs részben az autépalya-épitéseknek tulajdonithato.

Ugyanakkor a megfelel6 id6jarasi korulmények atlag feletti biomassza-képzbdést tettek lehetévé
ezekben az években. 2005-ben az elébb emlitett okok kovetkeztében a teljes hazai kitermelés
meghaladta a 165 millié tonnat. 2012-ig a hazai kitermelés értéke csékkend trendet kévetett, majd
2015-ig emelkedett.

A gazdasag szerkezetén, eréforras adottsagain és klimatikus viszonyain kivil a népstriség
is megmagyarazhatja az uniés orszagok egy fére jutd eréforras-termelékenységének alakulasat.
A strGibben lakott Hollandia, Egyestlt Kiralysag és Olaszorszag egy fére vetitve az EU-28-orszagok
atlaganal kevesebb hazai anyagfelhasznalassal rendelkezik.

A nagyobb egy fore juté hazai anyagfelhasznilis gyakran az alacsonyabb népstirlségl orszagok
iellemzéje (pl. Finnorszag, Esztorszag, Svédorszag). Magyarorszag (13,4 tonna/f6) az EU-28 atlagahoz
(13,6 tonna/f6) hasonlé hazai anyag-felhasznalasi értékkel rendelkezik, amit azonban az EU-28 atlaganal
(30 000 PPS"/{6) 1ényegesen kisebb gazdasagi teljesitmény mellett ér el (20 500 PPS/£6).

Y VisarloerS-egység (purchasing power standard) vagy PPS: mesterségesen képzett, kozos atszamitasi alapként alkalmazott pénznem, az Eur6pai UniGban
tertileti 6sszehasonlitisok elvégzése céljabdl hasznaljak a nemzetgazdasagi aggregatumok mennyiségének olyan jellegti kifejezésére, ami kikiiszoboli az egyes
tagallamok koz6tti arszinvonal-kilonbségeket.
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Eréforras-termelékenység az Eurépai Unio orszagaiban, 2017
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Megiegyzések: Eurostat-becslés, Trorszag és Luxemburg kiugré értékei nélkal.

Tablak (Stadat):

5.10.2. Anyagaramlasok

123. 4btra
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7. ENERGIA

A tarsadalom és a gazdasag szamara létfon-
tossagu energia el6allitasa és felhasznalasa
jelentSs, negativ kornyezeti hatasokkal jar.
Az energiahordozok két alapvetd tipusa a
fogyo, illetve a megujuléd energiaforrasok.
A fogyo energiahordozok (emberi 1éptékkel
mérve) nem termelédnek djra, mig a meg-
Gjulok igen. Azonban ennck id6léptéke sem
egyforma, hiszen mig példaul a geotermi-
kus energia folyamatosan rendelkezésre all,
addig a biomassza djratermel6désének van
idéigénye. A fogyd energiahordozok kozé
tartoznak a szerves eredetd, elhalt él6lények
maradvanyaibol keletkezett fosszilis energia-
hordozok, valamint az atomenergia (nuklea-
ris energia) termelésében felhasznalt uranére.
A megujulé energiahordozok pedig a kovetkezSk: viz, sz€l, nap, geotermikus hé, biomassza, biotizem-
anyagok, bio-, szennyviziszap- és deponiagaz, valamint a hulladék megujulé része.

Altalanossagban a fosszilis energiahordozok felhasznalasa az  energiagazdasigban — szamottevébb
kornyezeti karokat okoz. A kitermelés, banyaszat soran — kiilonosen kiilszini fejtés esetén — jelentds tajsebek
keletkezhetnek (banyagodrok, meddéhanyok), akarcsak a nem éghet6, nem hasznosuld sszetevok lerakasakor
(salakhanyok, zagytarozok). A fosszilis energiahordozok égetése noveli az tiveghazhatast gazok (példaul szén-
dioxid, metan) légkori koncentracidjat, fokozva a globalis felmelegedést. Ezenkiviil az égés soran keletkezd
egyes melléktermékek (példaul kén-dioxid, nitrogén-oxidok, szén-monoxid) egészségkarositd hatasuak, 1égkor
szmoghoz vezetnek, valamint a savas esSk kialakulasaban is fontos szerepik van.

Az atomenergia megitélése vilagszerte komoly vitak kereszttiizében all. Szerepe a magyarorszagi
energiatermelésben meghatarozo, és jelenleg ugy tinik, hogy a kovetkezé évtizedekben sem csokken. Az
atomenergia — csak magat az erémuvi aramtermelés folyamatat tekintve — kevésbé szennyezi a légkort a fosszilis
alapu erémutivekhez képest, azonban a teljes nuklearis ciklust tekintve — ami magaban foglalja az ércbanyaszatot,
valamint az atomerémivek rendkivil koltséges felépitését, majd élettartamuk végén elbontasukat — mar
korantsem ilyen egyértelmd a helyzet. Mindamellett a nuklearisenergia-termelés legstlyosabb kérdése a nagy
radioaktivitasu kiégett fitéelemek elhelyezésének megoldatlansaga: ezek végleges elhelyezésére szolgal tarozéd
jelenleg sehol nem tizemel a vilagon.

A megujuléd energiahordozok hasznalata kornyezeti szempontbodl kedvezobb, bar ezeknek is lehetnek
negativ kornyezeti hatasai. Példaul a vilag legnagyobb, hatalmas tarozogatakkal és mesterséges tavakkal
tzemeld vizer6mui szamottevé Skoldgiai hatassal birnak kornyezettkre, vagy a biomassza-hasznositas is lehet
kornyezetkarositd, amennyiben nem fenntarthaté erdégazdalkodas keretein beliil torténik.

Az BEurépai Unié energiapolitikdjanak harom 6 szempontja az ellatasbiztonsag, a versenyképesség és
a fenntarthatdsag, Célja a fosszilis energiahordozoktol valé fligeés, valamint az emisszié — kulondsen az
tveghdzhatasu gazok kibocsatasanak — csokkentése. E célok megvalositasat szolgalja a 2009/28/EK szamu
unios iranyelv, miszerint 2020-ig a megujuld energiaforrasok felhasznalasanak aranyat 20%-ra kell névelni a
koz6sségl energiafogyasztasban. Az iranyelv elérendd célértékeket hataroz meg az egyes tagorszagok szamara,
ami Magyarorszag esetében 13% a teljes végs6 energiafelhasznalason beliil. Hazank a Megtjulé Energia
Hasznositasi Cselekvési Tervében azonban ennél magasabb, 14,65, mig a villamos energia vonatkozasaban
10,9%0-0s aranyt vallalt.

t Kulcsszavak: energiatermelés, villamosenergia-termelés, foss3ilis alapi energiatermelés, megijulo alapii és hulla-
dekbil termelt energia, nukledrisenergia-termelés, energiafelbasznalas.
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7.1. PRIMERENERGIA-TERMELES

Magyarorszag primerenergia-termelése 2000 és 2017 kozott 2,4%-kal csokkent. A primer energia
olyan megujul6 és nem megujulé energiaforrasbol szarmazo energia, amely nem esett at semminemd
atalakitason vagy feldolgozasi eljarason. A szekunder energia pedig a primer energiabdl atalakitott energia
(pl. folyékony tizemanyagok, villamos energia).

124. abra
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Az alapenergia-hordozok termelése héértékben
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Forrds: Magyar Energetikai és Kézmi-szabalyozasi Hivatal.

Hagyomanyos, fosszilis energiahordozoé-készleteink (szén és szénhidrogének) nagyrészt kimertltek az
elmalt évtizedek folyaman. A kéolaj és kbolajtermékek, a f6ldgaz, valamint a szén termelése 38, 43, illetve
56%-kal cs6kkent 2000 6ta, héértékben szamolva. A feketekészén-banyaszat megsziinését kovetéen
2014 végén leallt a termelés az utolsé jelentés barnakdszénbanyankban is (Pusztavam, Markushegyi
Banyatizem), igy ma mar széntermelésunk talnyomérészt lignitre korlatozédik (Visonta, Bukkabrany).
Kisebb (részben idészakos) barna- és feketekdszén-fejtések muikodtek a legutdbbi években, részben
jelenleg is, termelésiik azonban elenyészé a korabbi ,,nagy” banyakhoz képest. Kozulik egyedil a 2017-
ben megszint bakonyoszlopi szénfejtés volt mélymivelést, a tobbi kiilszini fejtéssel tzemel(t).

A hazai primerenergia-termelésben a nuklearis energia részaranya 2004 6ta minden évben 30% fol6tti,
2017-ben 37% volt. Amennyiben a fosszilis energiahordozodkat egyiitt vesszik figyelembe, 2014 volt az
elsé6 olyan év, amikor a nuklearisenergia-termelés részaranya meghaladta a fosszilis alapu energia termelését.
2017-ben a fosszilis energiahordozokbodl termelt primer energia aranya 33% volt, ebbdl a szén 11,3, a
toldgaz 12,5, a kéolaj és kéolajtermékek pedig 9,3%-kal részestltek. A megajuld alapu és hulladékbol
termelt energia mennyisége dinamikusan, 3,9-szeresére névekedett 2000 és 2017 kozott, ezzel 30%-os
részesedést ért el. Igy lényegében pétolta az id6kézben kiesett fosszilis energia mennyiségét. Ebben a
biomassza névekvé mérték hasznositasa jatszotta a legfontosabb szerepet.

Tablak (Stadat):

5.7.2. Alapenergia-hordozok termelése héértékben
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7.2. VILLAMOSENERGIA-TERMELES

125. abra
A brutté villamosenergia-termelés
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Forrds: Magyar Energetikai és Kézmi-szabdlyozasi Hivatal.

A hazai villamosenergia-termelés jorészt az évi 30 és 40 ezer gigawattora kozotti savban ingadozott
2000 ota. 2010 és 2014 kozott 21%-kal csokkent, majd 2014-t61 2017-ig 12%-kal nétt a megtermelt
mennyiség.

126. abra
A brutté villamosenergia-termelés megoszlasa energiaforrasok szerint, ezer GWh
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Megjegyzés: az Egyéb (nem megijuld) kategoria az ipari és kommunalis hulladék nem megajulé részébdl, valamint a véggazbdl termelt villamos energiat
tartalmazza.
Forrds: Magyar Energetikai és Kézmi-szabdlyozasi Hivatal.
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A hazai villamosenergia-termelésben 2007 ¢és 2017 kozott a nuklearis energia részaranya
37%-161 49%-ra nétt, mig a fosszilis energiahordozok részesedése 58%0-rol 40%-ra csokkent. A meguijuld
energiaforrasok aranya ugyanezen idétartam alatt 4,7%-r6l 11%-ra nétt. A villamosenergia-termelés
kitlintetett szerepl6je a 2000 megawatt beépitett teljesitéképességli Paksi Atomerému. Az utdbbi két
évtizedben korabbi széntiizelésti héerémuveink egy része leallt (legutobb az oroszlanyi Vértesi Erém,
2015 végén), részben a hazai szénbanyaszat leéptilése, részben a szigorodé kornyezetvédelmi eléirasok
miatt. Mds héerémiveink technolégiai fejlesztések révén teljesen, vagy részben biomassza-tiizelésre
atallva tovabbra is mkédnek. Ilyen példaul a lignitet és biomasszat is hasznosité Matrai Erémut Visontan.
Szintén az utébbi évtizedek fejleménye a gyorsinditasu gazturbinas erémivek megjelenése, amelyek {6
funkcioja a gyorsan igénybe vehet6 tartalékkapacitas biztositasa a villamosenergia-rendszerben jelentkezé
tzemzavar esetén. Ilyen erémivek létesiiltek Ajkan, Litéren, Lérinciben és Sajészogeden, Gsszesen
526 megawatt beépitett teljesitéképességgel.

Tiblik (Stadat):

3.8.2. Villamosenergia-mérleg

7.3. ENERGIAFELHASZNAILAS

Az energiafelhasznalas vizsgalatakor figyelembe kell venni, hogy a megtermelt energiahordozok egy része
anyagjellegi, nem energetikai hasznositasra keril. Ilyen példaul, amikor a kéolajtermékeket vegyipari
alapanyagként hasznositjak. E mennyiségek levonasat kovetéen kétféle mutatoval jellemezhets az
energiafelhasznalas.
127. abra
A primerenergia-felhasznalas
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Megjegyzés: médszertani valtas miatt korlatozott az Gsszehasonlithatosag a 2004. és 2005. évi adatok kozott.
Forrds: Magyar Energetikai és K6zm-szabalyozasi Hivatal.

A primerenergia-felhasznalas a nemzetgazdasag energiafogyasztasat méri: a primerenergia-hordozok
hazai termelését jelenti, az importtal névelve, az exporttal csékkentve, valamint a belf6ldi készletvaltozast
is figyelembe véve. 2000 6ta a mutaté értéke 2005-ben volt a legmagasabb (1186 petajoule), ezt kvetéen
2010 kivételével egészen 2014-ig csokkent, majd azota névekszik, 2017-ben 1125 petajoule volt.
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128. 4bra
A végs6 energiafelhasznalas
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Forras: Magyar Energetikai és K6zm-szabalyozasi Hivatal.

A végsé (kozvetlen) energiafelhasznalas a fogyasztok altal ténylegesen felhasznalt energia mennyiségét
jelenti. Bz a transzformacids, valamint a szallitasi és tarolasi veszteségek Osszegével kevesebb a
primerenergia-felhasznalasnal. A végsS energiafelhasznalast az egyes felhasznaléi szektorok szerint
szokas vizsgalni. A koézvetlenil felhasznalt energia mennyisége 1995 és 2017 kozott 7,8%-kal novekedett,
az emelkedés azonban nem volt egyenletes, jelents ingadozasok jellemezték a fogyasztas alakulasat.

129. abra
A végsé energiafelhasznalas megoszlasa felhasznaléi szektorok szerint
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Megjegyzés: a kézlekedési szektor értéke a belfoldi kozati, vasiti és vizi kozlekedés energiafelhaszndlasabol tevodik Gssze.
Forrds: Magyar Energetikai és Kézmi-szabalyozasi Hivatal.

2017-ben a végsé energiafelhasznalason belil a lakossag részesedése volt a legnagyobb (35%), ezt
kovette a kozlekedés (25%), az ipar (24%), a kereskedelem és kozcélu szolgaltatasok (12%), valamint a
mez6gazdasag, erd6gazdalkodas, halaszat (3%). 1995 6ta a kézlekedés aranya jelentésen, 10 szazalékponttal
nétt, az Osszes tObbi felhasznaloi szektor részesedése kismértékben csokkent. Ennek oka f6ként a lakossagi
motorizaci6 javulasa, az egyéni kozlekedés terjedése. 2017-ben a végsé energiafelhasznalas 35, illetve
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31%-a szarmazott kGolajbol és kbolajtermékekbdl, valamint f61dgazbol, az égheté megtjuldk és hulladékok
részesedése 10, a villamos energiaé 16, a héenergiaé 5, a tovabbi forrasoké (szén és széntermékek, nem
éghet6 megujulék) pedig 2% volt.

Tablak (Stadat):
3.8.1. Primerenergia-mérleg

5.7.1. Végsd energiahordozo6-felhasznalas

7.4. MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

A megujuléd energiaforrasok hasznositasa egyidés az emberiséggel. S6t a torténelem nagyobb részében
ez a fajta energiagazdalkodas dominalt: a nap, a sz€l, a viz, a fatlizelés energiajanak, vagy éppen az allati
és emberi izomerének a hasznositasa nem jart visszafordithatatlan globalis karokozassal (bar regionalisan
nyilvan lehettek negativ hatasai az emberi tevékenységnek, elég csak a mediterran térség 6korban kiirtott
erd6ségeire gondolni). A 18. szazad végén, az ipari forradalom kezdetével azonban ez megvaltozott:
a fosszilis energiahordozok felhasznalasanak térhoditasa sulyos koérnyezetszennyezéshez vezetett, ami
valamennyi kérnyezeti elem (él6vildg, 1égkor, vizburok, talaj) esetében éreztette hatasat. Ennek az egyre
nyilvanval6bba valé ténynek a felismerése, valamint a fosszilis energiahordozok végesen rendelkezésre allo
mennyisége vezetett a 20. szazad masodik felében ahhoz a gondolathoz, hogy az energiagazdalkodasban
alapvetéen 4j iranyra van szikség. Az e kihfvasra adott valasz egyrészt a nuklearis energia polgari
hasznositasanak elterjedésében, masrészt a megujulé energiaforrasok szerepének felértékel6désében
mutatkozott meg.

130. abra
A megujul6 energiaforrasokbol és hulladékbdl termelt energia, energiaforrasok szerint
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Forrds: Magyar Energetikai és Kézmi-szabalyozasi Hivatal.

Magyarorszagon a megujulé energiaforrasokbol (a hulladék meguajuld részével egytitt) termelt energia
mennyisége 2005 és 2017 k6z6tt majdnem duplajara, 71-r61 133 petajoule-ra emelkedett. E mennyiségben
a legnagyobb, bar az utébbi években valamelyest cs6kkend hanyadot a biomassza (kommunalis hulladék
megujuld részével egytitt) képviseli, ami vilagszinten is az elsé szamu megujulé energiahordozo.
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A teljes megujulé alapu energiatermelésen belili részesedése 2017-ben 76% volt. Masodik helyen a
biotizemanyagok alltak, 13%-kal, az 6sszes tobbi megujulé energiahordozé részesedése pedig egyiittesen
11%-ot tett ki. 2005 és 2017 koz6tt valamennyi megujulé energiaforras termelése ndvekedett, részesedéstik
azonban eltéréen alakult: a biomassza (¢s megujuld hulladék) részesedése 17, a geotermikus energiaé 0,9,
a vizenergiaé 0,4 szazalékponttal csokkent. Ezzel szemben a biotizemanyagok részesedése 13, a kiillonféle
biogazoké 2,4, a szélenergiaé 2,0, a napenergiaé 1,1 szazalékponttal emelkedett.

131. abra
A megujul6 energiaforrasokbdl és hulladékbol termelt
villamos energia, energiaforrasok szerint
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Forrds: Magyar Energetikai és K6zm-szabalyozasi Hivatal.

132. abra
A megujulé energiaforrasokbdl szarmazo6 villamos energia 6sszetétele, 2017
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Forrds: Magyar Energetikai és Kézmi-szabalyozasi Hivatal.
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A megujul6 alapu villamosenergia-termelés 2000 és 2017 kozott tobb mint 13-szorosara névekedett,
243-r61 3468 gigawattorara. A termelés 2003-t6l valt intenzivvé, a mikodési taimogatasok egyik formajanak,
a kotelezd atvételi rendszernek (KAT) az 6sztonz6 hatasara. Bz volt hivatott kikiiszobolni a megtjulé
alapu energianak azt a hatranyat, hogy termelése altalaban nem versenyképes a fosszilis tiizel6anyagokkal
osszevetve. A KAT keretében viszont a piacinal magasabb aron értékesithették a villamos energiat a
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termelSk. 2017. januar 1-jét6l a Megujulé Energia Tamogatasi Rendszer (METAR) van érvényben, ami
szintén a megujul6 energiaforrasokbdl eléallitott villamos energia timogatasara szolgal. Az évek soran a
megtijulé alapt termelés (és részarany) ingadozasai szorosan kétédtek a KAT véltozasaihoz: a kételezéen
atvett mennyiség kotlatozasa, vagy vegyes tiizelést erémiivek KAT-bol val6 kikeriilése kévetkeztében
visszaesés tortént. A két komolyabb, 2006-o0s és 2011-es visszaesés is az el6bbi okokkal magyarazhato.
A termelésben a biomassza a legjelentésebb, 2000 6ta volumene 10 gigawattorarél 1646 gigawattorara,
aranya 4,1%-161 48%-ra nétt. A szélenergia részesedése a masodik legmagasabb (22%), bar ez visszaesést
jelent a 2012-es csicshoz (29%) képest. Ezt kéveti a napenergia, amelynek részesedése 2012-ben még
0,3% wvolt, 2017-ben viszont mar 10%, az utdbbi évek dinamikus novekedésének koszonhetéen. A
biogazalapu villamosenergia-termelés aranya 2017-ben 9,6, a vizenergiaé 6,3, a megujulé kommunalis
hulladékbol eléallitott energiaé pedig 4,6% volt. 2000 és 2017 kozott a megtermelt villamos energia
mennyisége valamennyi megajuld eréforras esetében nétt, kettének a részaranya azonban szamottevéen
visszaesett. A 2000-ben még dominans vizenergia, illetve a megijulé kommunalis hulladékbdl termelt
energia részesedése azota 67, illetve 18 szazalékponttal csokkent.

A megujul6é energiahordozokbdl villamos energiat termelé erémuvek jellemzéen jéval kisebb
kapacitastak, mint a fosszilis vagy a nuklearis alapu tarsaik. A hazai szabalyozas nagyeréminek a legalabb
50 megawatt beépitett teljesitéképességti centralékat tekinti, az ennél kisebb kapacitasuakat kiserémiinek
nevezzik, illetve 1étezik még a haztartasi méretd kiseréma kategoriaja is, ami j6 kozelitéssel legfeljebb 50
kilowatt beépitett teljesit6képességti kiserémuvet jelent.

Magyarorszagon a biomassza az egyedili megujulé energiaforras, melyet nagyerémiben is
hasznositanak. Vannak olyan erémtveink, amelyek tisztan biomassza-tiizeléstick, mint példaul a 2009-ben
atadott szakolyi (19,8 megawatt), vagy a fosszilis alapu termeléssel teljesen felhagyé pécsi (49,9 megawatt)
erémd. A masik eset, amikor a biomassza-hasznositas mar korabban is meglévé héerémuveinkben, vagy
azok mellé teleptilve, kiegészito jelleggel torténik. JelentGsebb kapacitasy, részben biomasszat hasznositd
erémiveink talalhatok Visontan és Ajkan (6sszesen 950, illetve 247,6 megawatt beépitett kapacitas van
a két teleptilésen, ebbe azonban a szén/lignit, szénhidrogén tiizelése is beleértendd). A villamosenergia-
termelésre felhasznalt biomassza a tdzifat, a fatermékeket, fahulladékot, az egyéb névényi anyagot és az
allati hulladékot egyarant magaban foglalja.

133. abra
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Forrds: Magyar Energetikai és K6zm-szabalyozasi Hivatal.

www.ksh.hu




102 Kornyezeti helyzetkép, 2018

Magyarorszag elsé6 szélerémuive 2000-ben allt mtkoédésbe (Varpalota-Inota). Hazankban a domborzati-
meteorologiai viszonyok elsésorban az orszag északnyugati részében, a Kisalfoldon és a Bakonyban
kedvezbéek a szélerémuvek telepitéséhez, ami a jelenleg tzemelS turbinak foldrajzi eloszlasaban is
tukr6zodik. Bar vannak maganyosan allo turbindk is, a szélerémivi aramtermelés nagyobb része
szélerémuparkokban torténik. A hazai szélerémuvek beépitett teljesit6képessége 2017-ben 325 MW volt,
29 telepilésen. A szélerémuveink szama 2011 6ta valtozatlan, ugyanis telepitésiik feltételei szigorodtak.
Kulonféle engedélyezési kovetelmények, miszaki és technoldgiai kotlatozasok mellett a 277/2017. (IX.
15.) Korm. rend. 1. §-a példaul kimondja, hogy ,,beépitésre szint teriileten és beépitésre szant teriilet hataratol
szamitort 12 000 miéteren beliil — a hazgtartdsi méretii kiserdmiinek s3amito s3éleromii kivételével — s3élerdmi,
szélerdmiipark nem helyezhetd el”.
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Forrds: Magyar Energetikai és K6zm-szabalyozasi Hivatal.

A szélenergiaval szemben a napenergia hasznositasa dinamikusan ndvekedett az utdbbi években.
2017-ben 170 telepiilésen, 205 megawatt beépitett teljesit6képességgel termeltek értékesithetd villamos
energiat naperémivek (ebbe tehat nem értend6k a halézatra nem kotott, csak sajat felhasznalasra
termel6 napelemek). 2018 elsé harom negyedévében a halézatra csatlakoztatott napelemek kapacitasa
00 megawattal nétt, az Osszes ujonnan létesitett haztartasi méretd kiserému napenergiat hasznosité volt.
Az tjonnan uzembe helyezett kapacitas 61%-a maganszemélyekhez, 39%-a tzleti vallalkozasokhoz,
kozintézményekhez k6t6dott.

Magyarorszag kétlegnagyobb naperémive (Visonta: 16 megawatt, illetve Pécs: 10,1 megawatt beépitett
teljesit6képesség) egyarant rekultivalt hGerémuvi zagytereken létesiilt, a megujulé energiatermelés mellett
j6 példat mutatva a karosodott teriiletek hasznositasara is. A halézatra kotott napelemek viszonylag
egyenletesen helyezkednek el az orszagban.
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135. abra
Magyarorszagi biogazalapu eré6miivek, 2017
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Forrds: Magyar Energetikai és K6zm-szabalyozasi Hivatal.

Biogazok alatt olyan, féként metanbdl és szén-dioxidbdl allé gazokat értink, amelyek szerves
anyagok anaerob erjedése soran keletkeznek. Biogaz el6allitasara ennélfogva a legkiilonfélébb anya-
gokat, példaul élelmiszeripari melléktermékeket, szerves tragyat, kommunalis hulladékokat, vagy a
kommunalis szennyvizbdl nyert iszapot is felhasznalnak. Utébbi két esetet gyakran a hagyomanyos
biogaz-hasznositastél megkiilonboztetve veszik szamba: igy a biogazerémuveken kivil beszélhetiink
deponiagaz-erémuvekrdl (amelyek a kommunalishulladék-lerakohelyeken spontan keletkez6 biogazt
hasznositjak), valamint szennyviziszapgaz-erémuavekrél (amelyek a kommunalis szennyviz tisztitasa
soran megmarado iszapbdl keletkez6 biogazt hasznositjak). 2017-ben a biogazalapu villamosener-
gia-termelés beépitett kapacitisa Osszesen 132 megawatt volt, a hasznositott biogazok részesedése
pedig a kovetkezéképpen alakult: hagyomanyos biogaz 72%, depodniagaz 15%, szennyviziszapgaz
13%. Hagyomanyos biogazerémuvek sokfelé talalhatok az orszagban, mikézben a deponiagaz- és
szennyviziszapgaz-erémuvek értelemszertien a hulladéklerakokhoz, illetve a szennyviztisztito telepek-
hez kotédnek.

Magyarorszagon 2017-ben 0Osszesen 61 megawatt beépitett teljesit6képességgel tzemeltek
vizerémuvek. Ennek a kapacitasnak tobb mint felét két, a Tiszan talalhat6 vizerémuviink, a kiskorei
(28 megawatt) és a tiszaloki (12,9 megawatt) adta. Szamos kisebb vizerémi is van az orszagban,
tobbek kozott a Raban, a Hernadon, a Pinkan, melyek némelyike mar t6bb mint szaz éve tizemel.
A vizerémuveknek az aramtermelésen kivil sok esetben arvizvédelmi, 6nt6z6viz-biztositasi, hajozasi
szerepiik is van. Legnagyobb mesterséges tavunk, a Tisza-t6 (Kiskorei-viztarozo) is vizeréma altali
duzzasztassal keletkezett. Magyarorszag vizenergia-potencialja nagyrészt kihasznalatlan, azonban a
bés—nagymarosi vizlépcsé kudarcba fulladt megvaldsitasa 6ta inkabb csak kis vagy torpe méretd
vizerémuvek létesitése, vagy meglévOk feltjitasa van napirenden. Békésszentandrason, a Harmas-
Ko6rosén 2013-ban adtak at a mar korabban meglévé duzzasztéhoz kapcsolédd 2 megawattos
vizerémuvet, mig Szentgotthardon 2017-ben 4llt tzembe egy 0,31 megawattos, kulonleges,
arkhimédészi csigakkal mikodo torpe vizerémd.
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136. abra

Magyarorszagi vizerémiivek, 2017
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Forras: Magyar Energetikai és K6zm-szabalyozasi Hivatal.

2017-ben 5 telepilésen tizemelt hulladékhasznosité erémé Magyarorszagon. A legjelentésebb
koziulik a Févarosi Hulladékhasznosité MU, az orszag egyetlen kommunalishulladék-tiizelésa
erémive. A 27 megawatt beépitett teljesitGképességti budapesti létesitményben hasznosul a
tévarosban keletkez6 teleptilési szilard hulladék mintegy 60%-a. Polgaron 7,5 megawatt kapacitasa
gumiéget6 erémid tzemel, Dorogon pedig az orszag legnagyobb veszélyeshulladék-éget6ije
0,8 megawatt aramtermel$ kapacitassal rendelkezik. Folyékony hulladékbdl (példaul hordékban tarolt
vegyipari hulladék) allitanak el6 villamos energiat Sajobabonyban (19,9 megawatt) és Dunaharasztin
(1,1 megawatt).

137. abra
Magyarorszagi szilard és folyékony hulladékot hasznosit6 erémiivek, 2017
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Magyarorszagon a geotermikus energiat (foldhét) mar régota hasznositjak gyogyaszati, rekreacios
célokra (firdSk), a mezégazdasagban (iveghazak, foliasatrak, allattart6 telepek, horgasz- és halastavak
fatése), illetve tavhészolgaltatasra, melegviz-ellatasra. A kozvetett hasznositas, vagyis a villamosenergia-
termelés viszont csak a kézelmultban jelent meg, amikor Turan 2017 végén tzembe allt az orszag elsé
(és egyelore egyetlen) geotermikus erémive. A kombinalt ciklusd, 3 megawatt aramtermel6 kapacitassal
rendelkezé er6miiben 129 °C-os termalviz hajtja a turbinakat.

138. abra
A megujul6 energiaforrasok részesedése a teljes végsé energiafelhasznalasbol
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Forrds: Magyar Energetikai és K6zm-szabalyozasi Hivatal.

Hazank végsé energiafelhasznalasaban a megujulé energiahordozok részesedése 2005 és 2013 kozott
névekedett, 2012-ben és 2013-ban mar meghaladta a 2020-ra kitdz6tt 14,65%-o0s célértéket. Azdta viszont
a trend megfordult, a megujul6 energia aranya a 2013. évi 16,2%-0s csucsértékrdl 2017-re 13,3%-ra
csokkent, taivolodva a vallalt célértéktdl

139. abra
A megujul6 alapt villamosenergia-termelés aranya
az 6sszes villamosenergia-felhasznalasbol
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Forrds: Magyar Energetikai és K6zm-szabalyozasi Hivatal.

A megutjulé alapt energia részesedése a villamosenergia-fogyasztasbol a 2000. évi 0,7%-r6l
2017-re 7,6%-ra emelkedett, ami a 2020-ra vallalt 10,9%-o0s célérték 70%-a. A részarany alakulasa szoros
Osszefliggésben volt a megujuld alapu termelés valtozasaival.

Tablak (Stadat):

5.7.3. Megujul6 energiaforrasokbél és hulladékbol termelt villamos energia részesedése

5.7.4. Els6dleges megujul6 energiaforrasok termelése energiaforrasok szerint
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8. KORNYEZETVEDELMI JELLEGU ADOK

A kornyezet altal biztositott javak nélkiiloz-
hetetlenek a tarsadalmak muikodéséhez. A
tiszta levegs, a megfelel6 mennyiségl és mi-
n6ségll 1vo- és Ont6z6viz, a j6 termbképes-
ségl talaj, vagy az €lovilag sokfélesége olyan
értékek és egyben kornyezeti szolgaltatasok,
melyeket gyakran nem értékelink a valods
sulyuknak megfelel6en, és igy nem banunk
a kell6 felel6sséggel és tudatossaggal veliik.
A koérnyezetvédelem rendkivil szerteagazo
tevékenységrendszere egyrészt a mar meg-
lévé kornyezeti karok, szennyezések mér-
séklésére/megszuntetésére szolgal, masrészt
igyekszik megel6zni hasonlé karokozasok
jovébeli kialakulasat. Egymassal szorosan

Osszefuggd céljai kozt szerepel az 6koldgiai
rendszerek mikodéképességének fenntartasa, a kornyezeti értékek megbrzése, valamint a természeti eré-
forrasok fenntarthato hasznositasa, a j6vé nemzedékek érdekeinek is figyelembevételével. E célok elérése
érdekében széles kord Gsszefogasra van szikség a lakossag (egyének), a kilonféle tarsadalmi-gazdasagi
szerepl6k (vallalatok, intézmények, nem-kormanyzati szervezetek), valamint a kiilonb6z6 dontési-iranyi-
tasi szintek (helyi és regionalis 6nkormanyzatok, nemzeti kormanyzat, nemzetkozi szervezetek pl. EU,
ENSZ) kozott. Fontos, hogy a kornyezetvédelem ne csupan egy énmagaban allé szakpolitika legyen,
hanem szemléletmoddja athassa a tarsadalmi-gazdasagi élet minden teriiletét.

A kornyezetvédelem aktualis helyzetének, a kornyezetvédelem iranti elhivatottsagnak jellemzéséhez
hasznos tampontot biztosit a kbrnyezetvédelmi jellegli adok mutatészamainak alakulasa.

A kornyezetvédelmi jellegli adok olyan adétipusok, amelyek addalapja olyan fizikai egység, amelynek
bizonyitottan negativ hatasa van a kornyezetre. A kérnyezetvédelmi jellegti adok a kévetkezd csoportokba
sorolhatoak:

— energiaadok,

— kozlekedési/ szallitasi adok,

— szennyezési adok,

— er6forrasadok.

Az energiaadok alapjat az energiatermékek képezik, amelyeket pl. erémivekben, illetve a kézlekedés
soran lUzemanyagként hasznalnak. A kozlekedési/szallitasi adok kozil Magyarorszagon a gépjarmu-
vekre kivetett adok jellemzéek. A szennyezési adok alapja a leveg6- és vizszennyezés, a kiilonféle szi-
lardhulladék-, vagy zajkibocsatas. Magyarorszagon ide sorolandok pl. a kérnyezetvédelmi termékdijak.
Az eréforrasadokat a természeti er6forrasok hasznalata utan kell fizetni, hazankban pl. a féldvédelmi
jarulék tartozik ebbe a csoportba.

A kornyezetvédelmi jellegti adok kiemelt eszkozei annak a torekvésnek, hogy a teljes adorendszeren
beliil minél nagyobb aranyban képviseltessék magukat a kérnyezeti karok okozasa utan fizetend6 adok és
igy a kilonbo6z6 szereplknek minél kevésbé érje meg szennyezni a kérnyezetet.
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140. 4bra

Az Eurépai Unié tagallamaihoz hasonléan Magyarorszagon is az energiara kivetett adok a legnagyobb
sulyaak, aranyuk 2005-ben 76, 2016-ban 74% volt. 2016-ban ennek 88%-at, az 6sszes kornyezetvédelmi
jellegli adobevétel 65%-at az tizemanyagok jovedéki adoja tette ki.

A kornyezetvédelmi jellegli adok aranya
a teljes ado6zasi rendszeren beliil és a GDP-hez viszonyitva
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A kornyezetvédelmi jellegli adok részaranya a teljes addzasi rendszeren belil 2005-h6z viszonyitva
2016-ra kozel 0,8 szazalékponttal cskkent (7,5%-161 6,7%-ra). A GDP-hez viszonyitott arany csékkenése
ennél kisebb ttemu (2,7%-16l 2,6%-ra).
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142. abra

A kornyezetvédelmi jellegd adébevételek a GDP aranyaban Szerbiaban a legmagasabbak (4,1%).
Magyarorszagon (2,6%) ez az ért¢k kevéssel az unios atlag (2,4%) folott helyezkedik el.

Tablak (Stadat):
5.9.4. Kérnyezetvédelmi adok
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A kiadvanyban felhasznalt adatokért ezuton szeretnénk kdszonetet mondani a kévetkezé
intézményeknek:

Agrargazdasagi Kutatointézet

Agrarminisztérium

EU Eghajlat-politikai Féigazgatésag (DG-CLIMA)

EU Kéz6s Kutatokézpont (JRC)
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BEurépai Kérnyezetvédelmi Ugynokség (EEA)

Eurostat

Gazdasagi Egyuttmikodési és Fejlesztési Szervezet (OECD)
Innovacios és Technoldgiai Minisztérium

Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat

Magyar Energetikai és K6zmu-szabalyozasi Hivatal

Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet

Nemzeti Elelmiszerlénc—biztonségi Hivatal, Erdészeti Igazgatosag
Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont

Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Orszagos Vizigyi Féigazgatosag

Szent Istvan Egyetem, VadVildg Meg6rzési Intézet

e — winshol by
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