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Energialétra és a tuzel6anyaghalmozas elmélete

Lakossagi energiamix — hagyomanyos tuizel6anyagok ﬁs:,zén, lignit, tlzifa, haztartasi
huIIadekLes modern megujulo energiaforrasokra épilé technologiak (napelem,
napkollektor, h&szivattyu) szerepe

Hipotézisek

A haztartasi szektor energiafelhasznalasanak terbeli jellemz4i, azokat meghatarozo

tényezok

* Adatbazisok: NéEszémIéIés (2022), KSH (2025), MEKH (2025) = teleplilések (3177), jarasok, 1 km?-
es gridek (hazank tertiletét 91 892 grid fedi le; ebbdl 30 237 teriiletén talalhaté lakdingatlan)

. Mégslzlerl';can: Moran |, Local Moran | (,,kiralyn6” és tavolsag alapu szomszédsag), OLS, SPATIAL LAG
modelle

Osszefoglalas, diszkusszid

Kutatasi kérdések:
RQ1: Hogyan befolyasolja a foldrajzi elhelyezkedés es a térszerkezet a f(itési célu energiaforrasok
és technologiak kivalasztasat?

RQ2: Hogyan befolyasoljak a tarsadalmi-gazdasagi mutatok a fltesi célu energiaforrasok es
technologiak kivalasztasat?
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Haztartasok jovedelmi helyzete

) Toth. 2025. ‘Why Neighbors Matter ...
Renewable and Sustainable Energy
Transition 7 (June):100109.



Levelized Cost of Energy Comparison—New Build Renewable Energy vs. Marginal Cost

of Existing Conventional Generation ~ Szintezett energiakéltség
Certain renewable energy generation technologies have an LCOE that is competitive with the marginal cost of selected existing conventional
generation technologies—notably, as incremental, intermittent renewable energy capacity is deployed and baseload gas-fired generation utilization
rates increase, this gap closes, particularly in low gas pricing and high energy demand environments
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Haztartasok végso energia felhasznalasa Magyarorszagon, energiaforras
és felhasznalasi célok szerint (2023. év, %)

, e e, Hasznalati Y, Vilagitas és elektromos ..
Megnevezes Flités és hiités , FOzes Y, ens Osszesen
melegviz készulékek

Villamos energia 4,19 38,67 18,24 100,00 20,08
Tavho 8,54 15,03 0,00 0 8,04
Foldgaz 53,26 41,55 62,89 0 46,43
Szén és széntermékek 0,86 0,00 0,00 0 0,60 ‘
K6olajtermékek 0,05 0,80 18,76 0 1,19
Meguijulok* 33,10 3,95 0,12 0 23,66 |
A haztartasi tevékenységre forditott '
végso energiafelhasznalds aranya 69,79 13,87 5,56 10,78 100,00

\

1373IN| NVLOY

*Ennek 61,4%-a biomassza volt 2022-ben (EU-ban 38,2%).

Az Eurdpai Unidban az elsédleges szilard biomassza aranya a haztartasok energiafelhasznalasaban 17,6%

volt (Magyarorszagon 22,8%) 2022-ben, mig a fités tekintetében ugyanezek a szamok 25,6% az Eurdpai
Unidban és 30,2% Magyarorszagon (Eurostat 2024).

Forrds: Szép T., Toth G. 2025. ‘A haztartdsi méretl napelemes rendszerek térbeli mintdzata a hazai jarasokban’. Statisztikai Szemle 103 (2): 113-37.



HMKE-k szama és a beépitett kapacitas alakulasa 2012-2024
-~ kozott Magyarorszagon (1000 db, MW)
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

mmm Household-scale solar panel capacity (MW) 13 31 128 164 240 332 479 719 1125 1492 2329 2690

mmm Household-scale solar panel capacity in the
residential sector (MW)
—Total number of household-scale solar panel
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* A felllvizsgalt magyar
Nemzeti Energia- és
Klimaterv 2030-ra dsszesen
12.000 MW beépitett PV-
kapacitast iranyoz el6 (2024-
ben ez 7.551 MW).

* A Nemzeti Energiastratégia
2030 becslése szerint 2030-ra
tobb mint 200.000 haztartas
rendelkezik majd haztartasi
méret( napelemes
rendszerrel.

e Alapvetéen a napelemes-
rendszerek tarsadalmi
elfogadottsaga rendkivul
magas!

Forras: sajat szerkesztés a MEKH
(2024) adatai alapjan
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Hipotézisek

e H1. A tarsadalmi-gazdasagi mutatdok mellett a térbeli elhelyezkedés is jelentbs
hatassal van a haztartasok energiafelhasznalasara.

* H2. A hasonld energiamixszel rendelkezd haztartasok térben koncentralodnak.

* H3. A telepilések a haztartasokhoz hasonléan az energialétra kilonbo6zé
szintjein helyezkednek el.

* H4. A sikeres energiaatment megvalositasahoz térben koncentralt és
decentralizalt energiapolitikakra van szukség.

* Feltételezzuk, hogy az energiaatmenet alapvetéen a modern megujulo
energiaforrasokra épulé technologiak adaptacioja (innovacio diffuzio) és az
ezekhez kapcsolddo tarsadalmi gyakorlatok elterjedése.



Bl A hagyomanyos tiizel6anyagok (lignit, tlizifa, haztartasi hulladék) @
részaranya a lakott lakasok fiitésében (2022, %, 1 km2-es gridek)

A hagyomanyos
tuzel6anyagokkal flitott
lakasok aranya orszagosan
mintegy 33,9%. Nograd,
Szabolcs-Szatmar-Bereg,
Somogy és Tolna
varmegyeékben aranyuk az
50%-ot is meghaladja (a
févarosban aranyuk csak 3%
kortli) 2 minél urbanizaltabb
egy térség, annal kisebb a

hagyomanyos tuzel6anyagok
o hasznalatanak aranya.

21— 40
41— 60
61— R0

Forras: sajat szamitas (Téth G.) <1 100

Moran [1=0,352




VILAG- ES REGIONALIS CAZDASAGTAN
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| A 100 haztartasra juté haztartasi méreti
napelemes rendszerek szama a hazai

jarasokban, 2023

”~

A haztartasi méretili napelemes
rendszerek szamanak (nagysag) és szaz
haztartasra juté aranyanak térbeli képe a
hazai jarasokban (szin), 2023

Forras: sajat szamitas (Téth G.)




Hagyomanyos tiizel6anyagot (a), illetve modern megujulé
i0ja (2022)

" energiaforrasokat (b) hasznal6 haztartasok teriileti autokorrelac
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Forras: sajat szamitas (Toth G.)
Kiemelkedik: Budapesti agglomeracio, megyei jogu varosok
jarasai, Balaton kornyéke; a haztartasok szamahoz viszonyitva

jelent6sek az tduléteriletek — a Bolyi, Gardonyi és a Mdérahalmi

jaras.



| A modern megujulo energiaforrasokra épulo technologiak hasznal¢, illetve a >
hagyomanyos tuzeléanyagokkal flitott lakott lakasok teriileti autokorrelacidja
(kétvaltozos Local Moran 1) 2022-ben

Hagyomanyos tiizeléanyag vs. Modern megujulok vs. \
Modern megujulok Hagyomanyos tiizelbanyag

Global Local Moran | = -0, 062
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Clusters Klaszterek
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i Klaszterek (térbeli, technoldgiai) I.

1) Magas hagyomanyos & Magas modern - ‘Border Municipalities’ (94 telepitilés):
» foként a Dunantuli régidban talalhatdak; jellemz6en varosok vagy megyei rangu telepiilések agglomeracioi;
* jellemz6 a panelépuletek hianya;
* azegy f6re jutd nettd jovedelem 2022-ben 4953 eurd volt, ami az orszagos atlag 91,7 %-a;

* az alacsonyabb iskolazottsagu és alacsonyabb jovedelmdi, régebbi hazakban (jellemzéen valyoghazakban)
él6 lakossag aranya magasabb az orszagos atlagnal,;

* az évi 1 millio forint (~2556 euro) alatti jovedelemmel rendelkez6k aranya 24,1 % (ez 2,5 szazalékponttal
magasabb az orszagos atlagnal);

e Dualitas!

2) Alacsony hagyomanyos & Alacsony modern - ‘Traditional Municipalities’ (100 telepuilés):
* a megyehatar menti belsg, illetve a hatarmenti kiils6 perifériak jarasai;

* a lakossag iskolazottsaga valamivel alacsonyabb, anyagi helyzete pedig rosszabb az orszagos atlagnal: az
egy fére jutd netto jovedelem az orszagos atlag 83,4 %-a, az evi 1 millié forintnal (~2556 euro) kevesebbet
keres6k aranya 3,1 szazalékponttal magasabb az orszagos atlagnal,;

* alakossag tobb mint egyharmada (15 évesek és id6sebbek) csak altalanos iskolai végzettséggel rendelkezik, vagy annal
alacsonyabb végzettséggel;

legmagasabb haztartasi gazfogyasztassal (1,211 ezer m3 2022-ben);

a modern meFujulé f(itési technologiak elterjedtsége nem jelentGs (csak a lakasok 2,9 %-a rendelkezik
napelemekkel, kollektorokkal vagy oszwattyukkalﬁ

orszagos atlagot meghaladd szén aranya;
a panelhazak mellett valyoghazak is talalhatok;
* az épliletallomany a nemzeti atlagnal régebbi, sokkal kevesebb haz épilt 2000 utan.




! Klaszterek (térbeli, technolodgiai) Il. —

3) Alacsony hagyomanyos & Magas modern - ‘Transition Municipalities’ (351 telepiilés): @
» Budapest és agglomeraciodja, valamint néhany vidéki agglomeracio (Gydr, Sopron, Pécs, Szeged stb.);

az egy fére juto netto jovedelem csaknem ketszerese a legszegényebb klaszterének, és 26,4 %-kal
magasabb az orszagos atlagnal;

a lakossag magasabb iskolazottsagu - az alapfokd vagy annal alacsonyabb iskolazottsagu lakossag (15
évesek és id6sebbek) ardanya joval alacsonyabb az orszagos atlagnal;

* a haztartasi fogyasztok egy f6re juto villamosenergia- és gazfogyasztasa a legalacsonyabb (mas
klaszterekhez kepest). Uj, energiahatékony épiletallomany talalhato;

* a lakott lakasok csaknem 20%-a panelhaz, a valyoghazak aranya mindossze 3,3%. Az épiiletek 19,3%-a
2000 utan épiilt.

4) Magas hagyomanyos & Alacsony modern - ‘Vulnerable Municipalities’ (450 telepilés):
» periférias, legkevésbé fejlett telepiilések;

* alakossag tobb mint 40 %-a (15 évesek és id6sebbek) csak alapfoku vagy annal alacsonyabb
végzettséggel rendelkezik;

* az egy fOre jutd nettd jovedelem (3589 EUR) csak a nemzeti atlag 66,4 %-a, az évi 1 millié HUF (~2556
EUR) alatti jovedelemmel rendelkez6k aranya 28,7 %, ami a tobbi klaszterhez képest a legmagasabb;

* a 100 lakasra juté lakosok szama messze meghaladja az atlagot. Ez a nagyobb csaladok ma§asabb
aranyara utal. Az egy f6re juto villamosenergia- és gazfogyasztas meghaladja az orszagos atlagot = rossz
min6ségl lakasallomany;

» alakasok 31,9 %-a valyogtéglabol (vagy sarbdl stb., szilard alappal) éplilt, 5,1 %-a pedig egyéb
anyagokbol;

* Energiaszegénység!

=
=
s
w
==
m
G
o
z
}\
—
(VA
%
\,
>
.
i
>
Z
oz
—|
rms
=
=i




Hagyomanyos tiizel6éanyagok részaranya a lakossagi energiamix
(a) és a SPATIAL LAG térokonometriai modell eredményei (b)

Forras: sajat szamitas (Téth G.)
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Megnevezés

£For
oLS SPATIAL LAG
Az alkalmazott modellek
Konstans 65,279%** 33,780%** d , .
1960 el6tt épitett lakasok aranya, % 0,076%** 0,021 ere men’VEI -
Valyogbal épitett lakasok aranya, % -0,090*** -0,017 Hagyomanyos
Egy lakosra juté elszallitott szilard 17 335%%% 6 AEgHH tuzeloanyagok
hulladek, tonna részaranyat meghatarozo
IAItaIén’os iskolai, vagy”anna’jl alacsonyabb 55 487++* 36,4164+ tenyezok
végzettséggel rendelkez6k aranya, %
Egy haztartasra juté villamosenergia ,_>_‘
1 2,705%** 4,039*** =
felhasznalas, Kwh \8
NépslirGség, f6/km? -0,001*** 0,000 2 . e s
eps::ruseg. 6/km — . Eves szinten 1 millid forint alatt h
I:egkOEe!ebbl megyei  jogu  varos 0,161%+* 0,038*+* keresék aranya, %, 2022 — g
elérhetdsége, perc e s n
— - - - — inszignifikans! >
Telepiilések népességnagysag-kategoriai . x o o
-6,966 -5,640 =
(dummy) >
Laks(irdség, f6 -2,425% % 11,379%** Z
Térbeli késleltetett egyiitthatd — 0,455*** 5
Pszeudo R2 0,67 0,76 N
m
***p<0,001,**p<0,01,*p<01 Forras: sajat szamitas (Toth G.) -



A szaz haztartasra juto haztartasi méretl napelemes rendszerek
szama (a) és az azt becslo térbeli hibamodell értékei (b), 2023

a) Moran | = 0,453

Forrds: sajat szamitas (Téth G.)



Az alkalmazott modellek eredményei — A 100 haztartasra jutdé haztartasi
~ méretl napelemes rendszerek szamat meghatarozé tényezok

Megnevezés Spatial Error
Konstans —3,201*** —6,113***
2000 ota épitett lakasok aranya a lakott lakasokhoz viszonyitva 0,211%** 0,164 ***
Erettségivel, illetve felsGoktatasi végzettséggel rendelkez6k aranya 0,168*** 0,170%**
100 négyzetméteres és ennél nagyobb alapteriiletii lakasok aranya 0,093%** 0,159%**

Népesség 0,000*** 0,000%***

Jarasok telepiilései belteriiletének aranya a kozigazgatasi teriilethez|—0,093*** —0,036***
viszonyitva (beépitettség)

Lambda (A) - 0,852 %**
Korrigalt R? 0,669 0,839
Megjegyzés: OLS: Ordinary Least Squares, azaz a legkisebb négyzetek médszere; *** p < 0,001, ** p< 0,01, * p<0,1

A legnagyobb hatdsa a térbeli hiba valtozonak van = a hibatagok nem kévetnek normalis eloszlast, a
valtozdk kozott nem linearis kapcsolatok jellemzék (betaplalasi stop hatasal).

Nem szignifikans: egy lakosra jutd, a személyi jovedelemadod alapjat képez6 jovedelem; vezetékes

foldgazra kapcsolodott haztartasok szama; egy haztartasra juto villamosenergia-felhasznalas;
globalsugarzas évi 6sszege; jarasok népsiriseége.

13721N] NVLOYSVAZYD) SITYNOIDIY 5 OVA



Kovetkeztetések

* A hazai energiapolitikat még mindig er6sen technokrata megkozelités jellemzi.
* A napelemek tarsadalmi elfogadottsaga magas.

* A napelemek (és a hagyomanyos tiizel6anyagok) térbeli elterjedését ,,hot spot”-ok
és ,cold spot”-ok jellemzik.

* A tarsadalmi-gazdasagi mutatok mellett a teruleti elhelyezkedés is jelent6s hatassal
van a haztartasok energiafelhasznalasara.

* A hasonld energiaszerkezettel rendelkez6 haztartasok térben koncentralddnak. A
telepulések, csakugy, mint a haztartasok, az energialétra kilonbo6z6 szintjein
helyezkednek el.

* Az energiaatmenethez térben koncentralt és a helyi igényekre valaszolé
energiapolitikara van sziikség!
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