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KOZPONTI

ks sunszika Bevezetés

e A népesség-eldrejelzés eredményeinek felhasznalasa sokrétd lehet:
tamogathatja pl. a nyugdijrendszert, a csaladpolitikat vagy a
foglalkoztataspolitikat érint6 dontéshozatalt egyarant

e 2021-ben készlilt el6szor népesség-eldrejelzés a KSH-ban, 2022-t4l terileti
bontasban (varmegyénként, régionként)

* Népesedési Vilagnap c. kiadvanyban jelennek meg a fébb eredmények
minden évben (julius 11.)

e Legutdbbi: https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/nepesedesi-vilagnap-
2023/index.html

e Interaktiv korfa: https://www.ksh.hu/interaktiv/korfak/terulet.html

e A népesség-elorejelzé modellek 3 f6 pillére: a halalozas, a fertilitas és a
migracio jovébeni mértékének meghatarozasa
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KOZPONTI A haland(’)Ség modellezése (1)

. KSH ) STATISZTIKAI

- "= Elméleti hattér

» Cél, hogy az egymassal szoros kapcsolatban allé alpopulaciok (varmegyék)
mortalitasat egylitt modellezziik 2 multipopulaciés modell

* Az alkalmazott modell Lee—Carter (1992) modelljének egy
tovabbfejlesztett valtozata: ACF—CAE (,augmented common factor with
common age effect’), lasd: Li-Lee (2005), Kleinow (2015), Li et al. (2016)

* Kiinduld egyenlete: In m,;; = a,; + ,8,51) M4 ,3952) ’g]z)’

)

ahol m,; a kézponti halalozasi rata (haldlozasok szama/évkdzepi népesség), K( az elsédleges

(2)

mortalitasi index (kozos hosszu tavu, historikus trend) Ky az idészakos eltéréseket mutatja,

ayj tag kozelitbleg az In m,;; idébeli atlaga, Bx 95 ) 3 halanddsag valtozasat leird
mortalitasi indexek életkortol fliggd egy[]tthatc')i, x az életkor, t az id6 index, j az alpopulacié

(vdrmegye)

* Paraméterkorlatok: ), ,El) =1, 352) =1, Kgl = 0és Zt;c( ) =0
V j-re



KOZPONTI A haland(’)Ség modellezése (2)

. KSH ) STATISZTIKAI

- "V A gyakorlatban

* Modszer: maximum likelihood becslés Newton—Raphson iteraciéval; feltevés:
halalozasok szama Poisson-eloszlast kovet
* Becslés: varmegyék, nemek szerint, koréves adatokon (DE! a 90 éves vagy annal

id6sebb korosztalyra vonatkozé adatokat 6sszevontuk = legidésebbek mortalitasi ratai simitott
értékek)

* Megfigyelt id6szak: 1961-2022, elbrejelzési id6horizont vége: 2070

* A mortalitasi indexek el6rejelzésére (pl. ARIMA modell valasztasara) van
szukség ahhoz, hogy megkapjuk a jovébeni mortalitasi ratak értékét.
» Valasztott modell:
> férfiak: k" - ARIMA(0,1,0) + dummy (2020-2021), k.’ — ARIMA(0,1,1) with drift + dummy
(2020-2021)
> nék: k(" — ARIMA(0,1,0) with drift + dummy (2020-2021), x;;’ — ARIMA(0,1,1) with drift +
dummy (2020-2021)

* Eredmény: a sziletéskor varhato élettartam a férfiak esetében a 2022. évi
72,6 évrol 77 évre emelkedik 2070-re, n6k esetén 79,1 évrol 84 évre
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A szuletéskor varhato
élettartam elorejelzése
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KOZPONTI A fertilitas modellezése (1)
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- VA= A teljes termékenységi aranyszam (TTA)

elorejelzése

* Afertilitas modellezésének els6 lIépcs6foka a 15-49 éves ndbk teljes
termékenységi aranyszamanak, a TTA-nak az elorejelzése varmegyénként.
Ehhez AR(1) modellt alkalmaztunk varmegyénként kiilon-kilon.

* Hattér: az ENSZ egy bayesi hierarchikus modellt alkalmaz a TTA el6rejelzésére,
lasd: Alkema et al. (2010), Alkema et al. (2011) és Sevéikova et al. (2011) = a
TTA atmenetének elméletére épitenek, amely szerint a 3. fazisban a
reprodukcios szint (2,1) alatti TTA értéke ismét emelkedni kezd és ebben az
esetben AR(1) modellt hasznalnak

* Megfigyelt id6szak: 1961-2022, el6rejelzési id6horizont vége: 2070

* Eredmény: a 2022. évi 1,52-0s értékrdl indulva a TTA értéke 2070-re elérheti
az 1,67-os értéket hazankban.
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- "V A sziiléskori atlagos életkor eldrejelzése

* Ehhez sziikség van a korspecifikus fertilitasi rata kiszamitasara a megfigyelt
id6szakra (1961-2022) varmegyénként

* Adatok: sziiletések szama az anya életkora szerint, n6k [étszama

* A kett6 hanyadosa a korspecifikus fertilitasi rata. Meghatarozasahoz a nék
évkozepi népességszamat hasznaltuk fel.

* Ezutan a sziiléskori atlagos életkor szamitasa kovetkezik a tény adatok
alapjan:

Fyti
9 () =mac,

x=15 Fxtj
ahol F;; a korspecifikus fertilitasi rata, MACy; a szliléskori atlagos életkor, x az életkor, t az id6
index, j az alpopulacio (varmegye)

* A 15-49 éves nbk szuléskori atlagos életkoranak elérejelzése a tény id6szaki
adatokbdl kiindulva ARIMA(1,1,1) + (dummy a 2020 és/vagy 2021 év(ek)re)
modellel torténik.

* Eredmény: a n6k szuléskori varhato atlagos életkora nem emelkedik tovabb
8
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W= elorejelzése
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- "= A korspecifikus fertilitasi rata elérejelzése

 Ha mar elbrejeleztik a TTA-t és a sziléskori atlagos életkort, ki tudjuk
szamolni a korspecifikus fertilitasi ratakat az elorejelzési id6szakra.

* Regresszio (,pooled OLS’) illesztése a tény adatokra, 1asd: Ediev (2013):
ahol F; a korspecifikus fertilitasi rata, TFR;; a teljes termékenységi aranyszam, MAC;; a

szUléskori atlagos életkor, x az életkor, t az id6 index, j az alpopuldacié (varmegye)

* A becsult paraméterek (a,j, byj, Cxj), valamint az el6rejelzett TTA és
szuléskori atlagos életkor értékek felhasznalasaval — behelyettesitve 6ket a
fenti egyenletbe — kiszamithatdak a korspecifikus fertilitasi ratak 2070-ig.

A jov6beni korspecifikus fertilitasi ratak és az adott korcsoportba tartozé néi
népesség szama alapjan meg lehet hatarozni a sziiletések szamat. Ehhez

kozben a népesség eléreszamitasara is sziikség van =2 kohorsz—komponens
modszerrel

* Feltételezés: 100 lany szliletése esetén 106 fiu is szlletik.
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ks suemn A nemzetkozi migracio becslese

* Ateruleti népesség-el6rejelzés determinisztikus eleme: a nemzetkozi
migracio nettd egyenlegének becslése kor, nem és varmegye szerinti
bontasban. Az egyenleg a kilfoldiek és a magyarok vandorlasi
kilonbozetének az dsszege.

* A magyar allampolgarok vandorlasi egyenlege: folyamatos csokkenés lesz
jellemzd 2039-ig, amely évtdl kezdve évente konstans -5 ezer fével
szamolunk.

* A kiilfoldi allampolgarok vandorlasi egyenlege: kozéptavon csokkenni fog;
2039-t4l az alacsony, kozepes és magas forgatokonyveket tekintve évi 10,
15, illetve 20 ezer fével szamolunk.

* A harom forgatokonyv szerinti el6rejelzés a bevandorlo kiilfoldiek
szamadanak valtoztatasan alapul.

* Varmegye, nem és életkor szerinti megoszlasok: a magyarok és kilfoldiek
be- és kivandorlasa esetében kilon-kilon elemeztik a tény idészaki, 2010—-

2020 kozotti adatok alapjan és a jovire nézve allanddnak tekintettik. Egyediil
a bevandorld magyarok, vagyis a honositas tekintetében vettlink alapul egy ennél rovid
id6szakot: csak a 2018-2020 ko6zotti atlagos megoszlasokkal kalkulaltunk.

12
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-’ "= Allandé és ideiglenes vandorlas

A nemzetkozi vandorlas mellett az allando és ideiglenes belfoldi vandorlast
is figyelembe kell venni a teruleti népesség-el6rejelzés soran.

A terlleti népesség-elbrejelzés tovabbi determinisztikus eleme
Adatok: varmegye, nem és életkor szerint

Kiszamitottuk varmegyénként az oda- és elvandorlas januar 1-jei
népességhez viszonyitott aranyat koréves bontasban 2012 és 2022 ko6zott
— férfiakra és nékre kilon-kalon.

A jovOre vonatkozoan azt feltételeztik, hogy a vizsgalt id6szakra jellemzé
atlagos értékeknek megfelel6en fog alakulni a varmegyék kozotti vandorlas,
vagyis a népességnek mindig egy meghatarozott hanyada fog vandorolni.

Ebbdbl kovetkezik: a befoldi vandorlas a harom forgatokonyv szerint
kiilonbozik
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* Népesség elbrejelzése: kohorsz—komponens maddszerrel

Magyarorszag népessége, januar 1-jén
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VAT kozepes forgatokonyv
Magyarorszag népessége régionként, januar 1-jén
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Interaktiv korfa elérhetésége:
https://www.ksh.hu/interaktiv/korfak/terulet.html
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