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STATISZTIKAI ELEMZESEK

GONDOLATOK

A FELULVIZSGALATI POLITIKAROL
HUTTL ANTONIA — POZSONYI PAL

A gazdasagstatisztika alapveté megujulasanak vilagszerte végbemend folyamata koze-
pette talan tal korai a feliilvizsgalati politika kérdéseivel foglalkozni. A feliilvizsgalati politi-
ka a statisztikai késztermékek ,,marketing”-jéhez tartozik, és elobb kellene azzal foglalkozni,
milyen statisztikai termékeket akarunk eldallitani, majd ezt kovetden lehetne rendezni a koz-
zététel modjat és annak szabalyozasat. Napjainkban ugyan mar valamennyire kialakult az az
adathalmaz, amelyet a kiilonb6z6 mérvado felhasznalok a statisztikai szolgalattol igényelnek.
Nagy vonasokban az adatok eléallitasanak modszereit is ismertnek tételezhetjiik fel. Sokkal
kevésbé eldrelathatd azonban az adat-el6allitasi munkafolyamatban vérhat6 valtozasok, az
adatforrasok, az elvart megbizhatdsagi kiiszobértékek, az adatgyiijtési technikak stb. valtoza-
sa. Ugyanakkor alapvetden ezek a tényezdk befolyasoljak az adatok elkésziiltének id6rend-
jét, és igy azt is, hogy mikor keletkezik uj informdacié. A statisztikai feliilvizsgéalat viszont
nem mas, mint az eddig ismert adatértékek modositasa az 0j informaciok felhasznalasaval. A
kérdés tehat egyelore még meglehetSsen képlékeny, néhany alapelvben vald hallgatolagos
megallapodason kiviil nem beszélhetiink egységes nemzetkdzi gyakorlatrol. Ebbdl kovetke-
z6en az e tanulmanyban targyaltak sem tekinthet6k kiforrott allaspontnak. A problémak, di-
lemmak felvetésével elsGsorban azt szeretnénk elérni, hogy felkeltsiik a statisztikusok és a
felhasznalok érdeklddését a téma irant.

TARGYSZO: Statisztikai feliilvizsgalat. Nemzeti szamlak.

A felhasznaloknak gyakran okoz gondot, ha egyazon statisztikai fogalomhoz tarto-
zo6an tobb, tobbé-kevésbé kiilonbozo adattal talalkoznak. Ilyenkor altalaban azt feltétele-
zik, hogy pontatlanok a szamitasok. A statisztikai adatok valtozasanak azonban ennél
sokkal pozitivabb magyarazata van, mégpedig az, hogy a gazdasagrol vald ismeretiink az
id6 elérehaladtaval egyre boviil és pontosabba valik. Ezért a késdbb kozolt adatok mind-
sége feliilmulja a korabban kozoltet. Minden adatot ugy kell tekinteni, hogy az csupan az
adatkozlés idépontjaig feldolgozott informaciok felhasznalasaval készitett legjobb becs-
lés. Ha tudjuk, hogy az adatk6zlés utdn még ujabb informaciok birtokaba fogunk jutni,
akkor eldszor csak eldzetesnek nevezziik az adatot, majd az késébb valik véglegessé.
Helyesebben szolva, elméletileg sohasem beszélhetiink végleges statisztikai adatokrol. A
végleges jelz6 inkabb csak arra utal, hogy ezt kovetden mar nem érdemes Gjabb informa-
cidkra varni, és ezért tobbé nem fog sor keriilni az adatok modositasara.

Statisztikai Szemle, 79. évfolyam, 2001. 8. szam
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Statisztikai feliilvizsgalatnak nevezziik a mar nyilvanossagra hozott adatok visszame-
ndleges modositasat. A feliilvizsgalati politika kifejezést abban az értelemben hasznaljuk,
hogy a hivatalos statisztikai szolgalat illetékes azt eldonteni, hogyan érvényesitse az
adatmodositas hatasat a kapcsolodo statisztikakra, valamint hogyan tajékoztassuk mind-
errdl a felhasznalokat.

Mind a felhasznalok, mind a statisztikusok 6dzkodnak az adatok feliilvizsgalatatol — a
felhasznalokat zavarja, hogy feliil kell biralniuk az eddig ismert adatokbdl levont kdvet-
keztetéseket, a statisztikusok szamara pedig tobbletmunkat jelent az adatok ismételt at-
szamitasa — tehat mindenki csupan sziikséges rosszként hajlandé tudomast venni réla.
Pontosabban fogalmazva: rossz, ha a feliilvizsgalat hatasara valtozik az adat, de jo, ha
képesek vagyunk ujabb informaciok, adatforrasok birtokaban tobbszor atnézni és ellen-
Orizni az adatokat. Idedlis esetben a feliilvizsgalt adat megegyezik az el6zdleg kozolttel.
Ez teljes pontossaggal sohasem kovetkezik be, viszont elvarhato, hogy a statisztikai hi-
bahatarokon beliil legyen.

MILYEN ESETBEN KELL FELULVIZSGALNI AZ ADATOKAT?

A statisztikai feliilvizsgalat négy kiilonbdz6é ok miatt nem kertilhetd el:

— 0j informaciok beérkezése,

— a modszertan valtozasa,

— adathibak javitasa,

— adatértelmezési és egyéb technikai korrekciok esetén.

Ujabb, pontosabb adatok beérkezése

A statisztikai feliilvizsgalat els6édleges célja, hogy kezelje az adatkozlés gyorsasaga €s
megbizhatosadga kozotti ellentmondast. Csak az adatok rendszeres feliilvizsgalata teszi
lehetévé, hogy Osszeegyeztessiik e két ellentétes szempontot. A gazdasagstatisztikak
tobbségére jellemzd, hogy a korai adatforrasok pontatlanok és részlegesek. Késébb, az
idd eldrehaladtaval egyre tobb, jobb és megbizhatobb informaciod all rendelkezésre. Az
egymast kdvetd idépontokban elérhetd adatforrasok kozott lehetnek explicit és implicit
ellentmondasok.

Vannak olyan esetek, amikor vilagosan, explicit modon kideriil, hogy a késébb ren-
delkezésre allo — jobbnak vélelmezett — adat eltér a korabban ismerttl. Példaul bizo-
nyosnak vehetd, hogy a vallalati szamvitel mérlegzards utani adatai pontosabbak a
vallalati mérleg Osszeallitasa el6tt szolgaltatott adatoknal. A korai idépontban kapott
vallalati szamviteli adatok tehat biztos, hogy csak elézeteseknek nevezheték. Hasonlo-
képpen, a bévebb kort megfigyeld éves adatok jobbak, mint az évkdzi, kisebb mintaval
dolgozo felvételek. Az is el6fordulhat, hogy az évkozi adatnak is tobb, egyre ponto-
sabb valtozata van.

Ide tartozik az is, hogy a cenzusokbdl (teljes korii dsszeirasokbodl) szarmazé ponto-
sabb, de csak tobb évvel a targyidszak utan elkésziilt adatok modositjak visszamendleg
az addig véglegesnek hitt ismereteinket a gazdasagrol. Az évezredforduld kérnyékén a
teljes korii mez6gazdasagi Gsszeiras és a népszamlalas kiilondsen idészer(ivé teszi ezt a
kérdést. Szinte bizonyosra vehetd, hogy a mezdgazdasagi dsszeiras eredményei kisebb-
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nagyobb mértékben eltérnek azoktol az adatoktol, amelyeket a statisztika eddig a mezo6-
gazdasagi termelés szintjérdl és dsszetételérdl kozolt. A népszamlalas eredményei attéte-
lesebben befolyasoljak a gazdasagi adatokat. Két kapcsolodasi teriiletet azonban mar eld-
re lehet latni. A népszamlalasnak a foglalkoztatas szintjére és Osszetételére vonatkozo
adataibol kovetkeztetni lehet a gazdasagi tevékenységek és a keletkezett jovedelmek azon
részére, amelyet a sziirke, informalis, rejtett jelzokkel szoktunk specifikalni. Barmi le-
gyen is az eredmény, a statisztika azt nem hagyhatja figyelmen kiviil. Mindenképpen al-
last kell foglalnia abban a kérdésben, hogy az eddig kiilonb6zd részleges forrasokbol be-
csiilt adatokat korrigalja-e a népszamlalas adatainak ismeretében. Hasonloképpen tobb-
letinformaciokhoz juthatunk a népszamlalasbol a lakasallomany dsszetételérdl, és ebbdl
szamitva valtozhat a lakasszolgaltatas értékbecslése. Fontos hangstlyozni, hogy az elté-
rés egyik esetben sem a statisztikai munka gyengeségét jelzi. Ha nem szamitanank arra,
hogy a cenzusok jobb, pontosabb képet adnak az eddigieknél, akkor feleslegesek lenné-
nek. Ezért arra is fel kell késziilni, hogyan érdemes a bizonyosra vehetd korrekciokat
tobb évre visszamenden atvezetni a mar kozzétett statisztikakon.

Akkor beszélhetiink implicit ellentmondasrol, ha két statisztikai adat nem teljesen
ugyanarra a jelenségre vonatkozik, de ez a koriilmény dnmagaban nem magyarazhatja
az adatok kozotti kiilonbség mértékét. Példa erre a haztartasok fogyasztasanak becslé-
se: a kiskereskedelmi forgalom nagy részét a haztartasok vasarlasa adja, de a forgalom
nem ismert részét a kdzdsségi vasarlasok vagy a kisvallalkozasok beszerzései teszik ki.
Kiilon probléma, hogy nem lehet elkiiloniteni a hazai (rezidens) haztartasok vasarlasait
a kulfoldi turistakétol. Ez az egyik adatforras. Emellett 1étezik felvétel a magyar haz-
tartasok kiadasinak megfigyelésére. Valamely termékcsoport kiskereskedelmi forga-
lomban kimutatott keresletének nem kell feltétleniil megegyeznie a haztartas-statisztika
kiadasi adataval, de az eltéréseknek bizonyos elfogadhato korlatokon beliil kell marad-
niuk. Termék- és szolgaltatascsoportoktol fliggéen mas-mas mértéki eltérést tekinthe-
tink még elfogadhatonak. Nem tartositott ¢lelmiszereket a kiskereskedelmi forgalom-
ban Iényegében csak a hazai haztartasok vasarolnak, ez esetben a két adatforrasbol
szarmazo6 adatnak egyeznie kellene. A vendéglatohelyek forgalmanak jelentds részét
viszont a turistdk fogyasztasa teszi ki. Igy ennél joval alacsonyabb adatot varunk a
haztartasi kiadasi felvételbdl. (Igaz ugyan, hogy a magyarok is jarnak kiilfoldre, és az
ottani kiadasaikat a haztartas-statisztika is elszamolja, de azt nem a vendéglato-ipari,
hanem az idegenforgalmi kiadasok kozott.) A személygépkocsik kiskereskedelmi for-
galmazasaban igen magasnak valdsziniisithetjiik a vallalkozasok beszerzéseinek ara-
nyat (mas kérdés, hogy a gépkocsit a vallalkozas tulajdonosa sajat személyes céljaira is
hasznalja), igy a haztartas-statisztika itt is alacsonyabb értéket mutat. Minden egyes
termékcsoportnal tehat kiilon mérlegelni kell, a kiskereskedelmi forgalom ¢és a haztar-
tas-statisztikai felvétel koziil melyiket vagy a kettdbdl hogyan atlagolva szarmaztat-
hatjuk a nemzeti szamlaban a haztartasok fogyasztasanak termékszerkezetét. Raadasul
mindkét statisztikanak van egyszerisitett évkozi és részletes éves valtozata, igy a haz-
tartasok fogyasztasi szerkezete tobbszor is feliilvizsgalatra szorul.

Tulajdonképpen a feliilvizsgalatnak ehhez a tipusadhoz tartozik az az eset is, amikor
felfrissitik az ar- vagy volumenindex-szamitashoz hasznalt sulyokat. Minél idészeriibbek
a sulyok, annal jobban tiikrozik a gazdasagban a megfigyelés idején érvényes érték- vagy
szerkezeti aranyokat. Bar ebbdl az is kovetkezik, hogy minél ritkabban valtoztatjak a st
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lyokat, annal elavultabb a hasznalt struktura, a tal gyakori valtasnak is vannak hatranyai,
ahogy azt az indexszamitasbol ismerjiik."

A statisztikai modszertan valtozdsa

Idealis esetben a hivatalos statisztika modszertana 6rok és allando. Ez biztositand az
adatok tokéletes 0sszehasonlithatosdgat térben és idében. A mddszertan valtozatlansaga-
nak azonban az adekvatsag elvesztése lehet az dra, azaz, hogy a statisztikdban nem ko-
vetjik a megfigyelendd gazdasagi jelenségek természetének valtozasat. Képzeljik csak
el, mit mutatna a mai gazdasagban a kilencvenes évek eldtt alkalmazott 4gazati osztalyo-
z4s, amelyben a kdzigazgatas és a pénziigyi szolgéltatdsok ugyanazon nemzetgazdasagi
agba tartoztak. A kilencvenes években végrehajtott modszertani reform talan kiugrd pél-
da, de illuzid lenne azt remélni, hogy a jovében nem szamithatunk tovabbi jelentds valto-
zéasokra. Nemcsak az EU mar ismert kdvetelményeinek az atvétele miatt, hanem azért is,
mert a kdvetelmények is valtoznak, kovetve részben a vilaggazdasag, részben az eurdpai
integraciod er6sodését. Ma még szinte belathatatlan, milyen hatdsai lesznek a tobbnyire
kozhelyként emlegetett globalizacidonak és informacios forradalomnak a gazdasagstatisz-
tikara.

Széles értelemben modszertani valtozasnak tekinthetjiik a fogalmak, osztalyozasok, a
megfigyelt sokasag és a mintavételi technikak stb. valtozasanak, az 1j adatgytjtések be-
vezetésének az adatokra gyakorolt hatdsat. Azt is a modszertani valtozas részének tekint-
hetjiikk, amikor mddositjuk azokat a heurisztikus vagy algoritmizalt &sszefliggéseket,
amelyek révén az évkozi konjunkturamutatdktdl eljutunk a negyedéves nemzeti szamlak-
ban megjelend adatokig. A nemzeti szdmlak annal jobb mindségiiek, minél tobb adatfor-
rast tudnak egyetlen konzisztens keretbe illeszteni. Igy attol fiiggéen, hogy milyen @j év-
kozi alapstatisztika vagy mas, példaul allamigazgatéasi nyilvantartas valik hozzaférhetévé,
mas és mas becslési eljarasokat célszerii alkalmazni. Mivel azonban a negyedéves nem-
zeti szamlak egyelére nagyrészt heurisztikus becslési modszerekkel késziilnek, és ez igy
is lesz mindaddig, amig nincs kelléen hosszu iddsor a paraméterek statisztikai uton torté-
no becsléséhez, a modszertani valtoztatas ténye sok esetben még a becslést végzok sza-
mara sem valik nyilvanvaléva. Ez az egyik olyan teriilet, ahol — ahogy a bevezetdben
hangsulyoztuk — még nem érdemes hosszabb tavra elore rogziteni a gazdasagstatisztika
feliilvizsgalati politikajat. (A kérdésre a késObbiekben, a rendszervaltas statisztikajaval
kapcsolatban még visszatériink.)

Az eddigiekbdl kovetkezden azt is mondhatjuk, hogy a statisztikai moédszertan folya-
matosan valtozik. Folyamatosan azonban képtelenség a modszertani valtozasokat a sta-
tisztika egészén, konzisztens modon atvezetni, beleértve az idésorok visszamendleges
korrekcidjat. Ebben a tekintetben a feliilvizsgélati politika miivészete, hogy hogyan tudja
megkiilonboztetni a lényegtelen kis és a 1ényeges nagy modszertani valtoztatdsokat. Az
elébbiek csendben elrendezhetdk, legfeljebb labjegyzetben megemlitve, hogy valtozas
kovetkezett be, €s a valtozast nem érdemes visszamendleg végigvezetni sem az iddsoron,
sem az adott statisztikabol szarmaztatott tovabbi adatokon. A 1ényeges, nagy modszertani
valtozasokat viszont célszerii bizonyos eldre kivalasztott évre koncentralva, ,,csomagban”

! A valtozo silya lancindexek egyik legnagyobb hianyossiga a gazdasagstatisztikai alkalmazas esetén, hogy nem biztosit-
jak az additivitast, vagyis azt, hogy az idésorban a részindexek sulyozott atlaga kiadja a féindexet.
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bevezetni. Az is elényds, ha a kivalasztott év egyben az arbazisvaltas éve, az az év, ami-
kor valtoznak a volumenindexek szamitasahoz hasznalt sulyok. A valtoztatas ténye min-
denképpen szembetiing, hiszen errdl az évrdl két adatsor késziil, a régi és az uj aron.
Nines is sziikség kiilon felhivni a felhasznalok figyelmét a valtozasra. A modszertani
valtoztatas és a sulyozas évének valtasa 6sszekapcsolhatd ugyan, de nem ugyantgy ke-
zelendd. A sulyok valtoztatasa esetén elegendd egyetlen évre két adatsort késziteni, ér-
telmetlen viszont az iddsort visszavezetni. (Ebben az esetben ugyanis nem tennénk mast,
mint valamilyen jovobeli értékaranyokkal silyoznank a volumenek valtozasat. Ez a meg-
kozelités ellentmond a tényekkel dolgozo statisztika alapelvének.) Ezzel szemben a mod-
szertani valtozasokat ajanlatos minél hosszabb iddszakra visszavezetni. A felhasznalok
homogén iddsorokat igényelnek. Az elmondottakbol az is kovetkezik, hogy bar célszerii
Osszekapcsolni a modszertani valtast €s a volumenindexek stlyozasanak valtoztatasat, de
nem szabad a két korrekciot egyetlen adatsorba dsszemosni. A mddszertani valtozas ha-
tasat elkiilonitve is ki kell mutatni, sét, lehet6leg tobb évre visszavezetve.

Adathiba miatti utélagos javitds

Jol miikodo statisztikai rendszerben — az adatkozlést kovetden észrevett — adathibanak
nem szabadna el6fordulnia. A vilagszerte most kiépiilé statisztikai mindségbiztositasi
rendszerek varhatoan jelentsen csokkentik az adathibak utdlagos felfedezésének a ve-
sz€lyét. Amennyiben azonban adatkozlés utan mégis kidertil, hogy az adat hibas, a meg-
oldast egyedi modon kell megkeresni. A jelentds hibak eltitkolasa jobban rontja a statisz-
tikai szolgalat tekintélyét, mint a hiba jol kommunikalt beismerése. Azt is mérlegelni
kell, mikor van sziikség a hibat soron kiviil, a kovetkez6 tajékoztatasi idépontot be nem
varva korrigalni, és mikor megengedett elhalasztani a kozzétételt. Minden esetben a fel-
hasznalok szempontjai az elsddlegesek.

Adatértelmezési és egyeb technikai korrekciok

Hagyomanyos megkozelitésben a hivatalos statisztikai szolgalat arra szoritkozik,
hogy a tényadatokat eredeti formajaban tegye kozzé a felhasznalokra bizva azok statisz-
tikai eszkozokkel vald tovabbi elemzését. Az utdbbi években vildgszerte megfigyelhetd,
hogy a statisztikai szolgélat is alkalmaz olyan technikakat, és k6zol olyan hivatalos ada-
tokat, amelyek a megfigyelt adatok statisztikai elemzési mddszerekkel vald becslésével,
modellezésébdl szarmaznak. A statisztikusok sok esetben felkésziiltebbek e technikék al-
kalmazéasaban, mint az atlagos felhasznalo, akit csak az érdekel, mi kovetkezik az ada-
tokbol a jovore nézve, és kevéssé az, hogyan késziil maga az adat. A tobbletszolgaltata-
sokkal a statisztikai szolgalat az egyre boviilo, de a statisztikai modszerek alkalmazasa-
ban nem jartas felhasznal6i kor igényeit akarja kielégiteni. Az informaciés technoldgia
elterjedése is kozrejatszik abban, hogy elmosoddtak a hatarok a valosag megfigyelése és a
megfigyelés eredményének tovabbi kezelése kozott. Tipikusan ilyenek a szezonalisan

2 A kbzelmultban ezt a feladatot kellett megoldani az EU-tagorszagoknak: 1999-ben az 1995. évtél kezdve kellett atsza-
molni a nemzeti szamldkat az ESA95 modszertana szerint. A minimumkdvetelmény négyéves iddsor volt, de — ha nem is a
nemzeti szamlak teljes részletezettségében, hanem Gsszevontabb szinten — a jo statisztikai gyakorlatot folytato orszagok 20-40
éves vagy akar még hosszabb iddsort is homogenizaltak.
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kiigazitott évkozi adatok, trendek. Ide tartozik példaul a modellel szamitott maginflacio
is. Vannak orszagok, ahol a negyedéves GDP is 6konometriai modellel késziil.

Az iddsor-modellezésben az iddsor megfigyelt értékét egyelemli mintanak tekintjiik,
¢és ebbdl kovetkeztetiink az elméleti fiiggvényre. Ha a kdvetkezd honap, negyedév, év
adatainak beérkezésekor az id6ésor meghosszabbodik, ezt ugy vessziik, mintha j minta-
hoz jutnank. Az j mintabdl mas becslést kaphatunk az egész modellezett id6szakra. Eb-
bél kovetkezéen a mult adatai is — minden {j megfigyelési idopontban — valtozhatnak. A
feliilvizsgalati politika soran arrol kell donteni, milyen gyakran célszerti ujrabecsiilni az
elméleti fiiggvényt.

A technikai korrekciok kozé soroljuk a negyedéves és éves nemzeti szamlak egymas-
ra épiilése miatt el6forduld azon esetet, amikor a bazisidészak feliilvizsgalata miatt val-
toznak az azt kovetd negyedéves id6szakok adatai. Ugyanis ebben az esetben nem a meg-
figyelt idGszakra vonatkozo adatforrasok modosulnak, pontosodnak, csupan arrél van
sz0, hogy a viszonyitasi alap (a volumenindexek nevezdje) valtozik.

MILYEN ADATKOROKRE TERJEDJEN KI A FELULVIZSGALAT?

Els6 megkozelitésben a valasz kézenfekvonek latszik. Minél tobb adatkort tud ak-
tualizalni, annal jobb és egységesebb a statisztikai rendszer. Legfeljebb a munka er6-
forras-igényessége szabhat korlatot. Jobban meggondolva azonban differencialtabb
valaszt kell adnunk. Feliilvizsgalatra gyakran csak akkor keriil sor, amikor az adat in-
formaciotartalma mar eléviil, mindenkit a kovetkez6 id6szakra vonatkoz6 adat érdekel.
Ez bizonyos mértékben igy van az éves nemzeti szamlaknal is, a rovid tava konjunkta-
ramutatok esetén magatol értetddd az érdeklddés gyors lanyhulasa. Ilyen koriilmények
kozott a feliilvizsgalt adat csak akkor fontos, ha beldle kovetkeztetni lehet a jovore, ar-
ra, hogy a kovetkez6 idészakban a feliilvizsgalt adat hogyan fog eltérni az elézetestol,
¢és ezzel — gondolatban — mar elére pontositani lehet az el6zetes adatot. Ha a feliilvizs-
galat erre — a jelenség erésen ingadozo6 természete miatt — nem alkalmas, akkor meg-
fontolando, érdemes-e az évkdzi konjunktaramutatokat feliilvizsgalni. Mivel év kdzben
minden jelenségre rendszerint csak egy megfigyelést végziink, feliilvizsgalatra legko-
rabban az éves adatok feldolgozasat kdvetden keriilhet sor, tobb mint egy évet kellene
varni a pontosabb adatra. Ugyanakkor a priori feltételezhetjiik, hogy az éves adat jobb,
mint az évkdzi. Az éves adatgyiijtés alapja ugyanis nagyobb minta, tobb idd all rendel-
kezésre az adatok begylijtésére és ellen-6rzésére. Az évkozi adatok esetén viszont a
gyorsasag fontosabb, mint a pontossag.

Az évkozi adatok feliilvizsgalata

Az eddigiek alapjan az évkozi és az éves alapstatisztikak kozott a kdvetkezo logikai
kapcsolat képzelhetd el.

Evkozi és éves indexek. Evkdzben fontosabb a valtozasok nyomon kdvetése, mint a
szintek ismerete. A megfigyelésbdl kimaradt korre — egyéb ismeret hijan — sziikségkép-
pen azt tételezziik fel, hogy az ugyanugy valtozik, mint a megfigyelt. Ezt a feltevést
ellendrzi az éves felvétel. Ezért amennyiben 1ényegesen eltérnek az éves és évkozi valto-
zasi itemek, akkor az évkozi adatgytjtésen, példaul a minta nagysagan kell valtoztatni.
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Amennyiben az eltérés nem jelentds, akkor viszont nincs sok értelme a visszamendleges
korrekcionak.

A szintekre vonatkozo évkozi és éves adatok. Kifejezetten megtévesztd lehet gazdasagi
jelenségek szintjérdl részleges adatokat kozolni. Ezért, ha a statisztikai szolgalat mégis
ugy dont, hogy évkdzben a szintek alakulasarol abszolut szamokban tajékoztat, akkor ha-
rom megoldas koziil valaszthat.

— Els6sorban arra kell térekednie, hogy a kozolt adatba eleve becsiilje a nem megfigyelt rész értékét, fel-
hasznalva példaul azt az ismeretet, mekkora volt a korabbi években az éves és az évkozi adatok kiilonbsége.
Ezzel a modszerrel példaul kell6 megbizhatésaggal meg lehetne allapitani a megfigyelésbol kimarado kis gaz-
dasagi szervezetek dolgozoi 1étszamat, és évkozben is kozolhetd lenne a teljes foglalkoztatotti 1étszam.

— Ha az el6bbi mddszer alkalmazasara nincs mod a hidnyz6 rész elére kiszamithatatlanul valtozé termé-
szete miatt, akkor a fogalom elnevezésével jelolni kell, hogy a jelenség milyen részére vonatkozik az érték. Pél-
daul évkozben csak a rendszeres pénzbeni bérek és keresetek 0sszegét célszerli megadni, ez a mintabdl, vélhe-
tden, jol teljeskoriisithetd. Félo, hogy sokkal jobban torzitana az a mutatd, amelybe ,,szakértéi becsléssel” a
természetbeni, valamint a nem rendszeres pénzbeni keresetelemeket is beleszamitanak.

— Tudomasul kell venni, hogy vannak olyan jelenségek, amelyekre évkozben nem lehet kelléen megbizhatod
értékadatokat kozolni. Ilyen példaul a vallalati nyereség, amelyet évkozben sem megfigyelni, sem a mult alap-
jan megkozeliteni nem lehet. A vallalati nyereség maradék, amelynek Osszege csak a gazdalkodas egészének
ismeretében szamithato ki. Hasonloképpen bizonytalan a haztartasi jovedelmeknek a haztartasi megfigyelésekre
épitdé évkozi megfigyelése, kiilondsen azért, mert a statisztikdnak nem a ténylegesen befolyt, hanem eredmény-
szemléletben a haztartasnak ,,jard” jovedelmet kellene szamitania. Tulajdonképpen a mezdgazdasagban meg-
termelt hozzaadott értéket sem lehet évkodzben, a termelési ciklus lezarasa elétt meghatarozni.

Osszefoglalva tehat tobb érv szl amellett, hogy az évkozi alapstatisztikak esetén fe-
lesleges a targyidGszakban erdfeszitéseket tenni a feliilvizsgalatra. Az évkozi gyors tajé-
kozddashoz elényben kell részesiteni a valtozast mutatd indexeket, és gondosan mérle-
gelendd, milyen gazdasagi jelenségek szintjét lehet megbecsiilni kellé megbizhatosaggal.

Mas a helyzet a negyedéves és az éves nemzeti szamlak viszonyaban. A nemzeti
szamlak els6sorban a jelenségek konzisztens, atfogo leirasara torekszenek. Ebbdl kovet-
kezden év kozben is vallalkozniuk kell arra, hogy valamilyen modon kezeljék még a
rosszul becsiilheté folyamatokat is. Nem mell6zhet6k a szintekre vonatkozd szamitasok
sem, s6t becslést kell adni ezek arvaltozaséra is. Igy kizart, hogy a negyedéves nemzeti
szamlak ne szorulndnak akar tobbszor is jelentés feliilvizsgalatra. Eves szinten tobb és
jobb mindségli statisztika all rendelkezésre, mint év kdzben. Ezért az éves nemzeti
szamlak feliilirjdk a negyedéveseket. SOt a tokéletes Osszhang biztositasa érdekében
ahany valtozatban az éves szamlak késziilnek, annyiszor pontositjak ugyanazon év ne-
gyedéves adatait.

Az éves adatok feliilvizsgadlata

Az éves adatok esetén két kérdés var tisztazasra. Az els6, hogy mi a teendd az éves
alapstatisztikdkkal az éves nemzeti szamlak elkésziilte utan. Erdemes-e arra torekedni,
hogy a ,torténelmi idésorban” végiil is csak egyetlen adat létezzen példaul az ipari ter-
melés értékére. A felhasznaloi igények sokrétliségét szem eldtt tartva a valasz nem egy-
értelmil. A éves szakstatisztikaknak az az elsddleges célja, hogy bemutassak a részletes
strukturalis Osszefliggéseket: terméksoros adatokat a termelés, az értékesités, a kiilkeres
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kedelem alakulasarol, részletes agazati bontasban a termelési szerkezetet, bizonyos spe-
cialis jelenségek kiemelt megfigyelését. Ilyen, a szokasos agazati szerkezetb6l kilogo je-
lenség tobbek kozott a kutatas—fejlesztés, a haztartasok jovedelmének tarsadalmi rétegek
szerinti vizsgalata. A nemzeti szamlak feladata, hogy Osszefliggben abrazoljak az ujra-
termelési korforgas egészét, bemutassak az allomanyok és a folyamatok kozotti kapcso-
latot a nemzetgazdasag egészében. A nemzeti szamlakban nem a részletek 6nmagukban,
hanem a részek és az egész dsszefliggése jelenti a fontos informaciot.

Ebbdl kdovetkezden az éves szakstatisztika €s a nemzeti szamlak megfelelé adatanak
nem kell egy az egyben megfelelnie egymasnak. S6t kifejezetten tisztitja a képet, ha pél-
daul a szakstatisztika termelési érték (kibocsatas) adataban nem jelenik meg a kiegészitd
tevékenységként végzett sajat szamlas beruhazas vagy a sajat célra torténd K+F értéke. A
nemzeti szamlakban a teljes korii elszamolashoz viszont szamba kell venni ezen tevé-
kenységeket is. A munkaiigyi statisztikaban is el6fordulhat, hogy a természetbeni mun-
kajovedelmek bizonyos tételeit nem tudjuk felbontani a kiilonb6z6 foglalkoztatotti réte-
gek (nék—férfiak, szakmak) kozott. Ezért elfogadhato az a megoldas, ha a természetbeni
jovedelmek értéke kimarad a részletes kereseti adatokbol. A nemzeti szamlakban ugyan-
akkor el kell szamolni a munkavégzésbol szarmazo Ssszes — akar pénzbeni, akar termé-
szetbeni — jovedelemmel.

Bizonyos eltérések tehat megengedettek, gondoskodni kell azonban a felhasznalok
megfeleld tajékoztatasarol. Ne csak az eltérés tényével szembesiiljenek, hanem azt is
megismerhessék, hogyan vezethetd le a szakstatisztikabol a nemzeti szamlaban megjele-
n6 adat.’ A nemzeti szamlak Gsszeallitisa sordn azonban kideriilhetnek olyan adathibak
is, amelyek korrekciojat a szakstatisztikakon is at kell vezetni. Ebbdl kovetkezéen az
éves szakstatisztikak véglegesitésére is csak a nemzeti szamlak véglegesitésével egyiitt
keriilhetne sor. Nem szamszaki egyezdséget kell tehat elérni, hanem az eltérések kozott a
,.hid”’-tételeket kell kimutatni.

Az éves nemzeti szamlak esetén a feliilvizsgalat kotelez6 mindaddig, amig vélelmez-
hetd, hogy a késdbb még befutd informaciok mar érdemben nem javitjak az adatokat. En-
nek mérlegelése elsdsorban ugy meriil fel, hogy érdemes-e¢ bevarni a cenzusok feldolgoza-
sat vagy az adobevallasok akar tobb évet is igénybe vevo ellendrzési folyamatanak lezartat.

Egyéb okokra visszavezethet6 feliilvizsgalati politika

Mint mar sz6 volt rdla, a jelentésebb modszertani valtozasokat célszerli egy elére ki-
jelolt forduloponthoz kdtve ,,csomag”-ban bevezetni. A nemzetkdzi gyakorlatban az 5-tel
¢és a 0-val végz6do évekhez szoktak idGziteni a jelentdsebb modszertani valtozasokat,
egyiitt azzal, hogy ezeket az éveket teszik a valtozatlan aras szamitasok arbazisava. A
partneri viszony apolasa, a statisztika atlathatosaga érdekében jo, ha a felhasznalok nem
csak utdlag, az adatok megjelenésekor szereznek tudomast a modszertan modositasarol,
hanem erre mar jo eldre felkésziilhetnek, sot lehetdség szerint belevonjak dket is a szak-
mai elékészitésbe.

3 Szembetiinéen felhivja a figyelmet az eltérésekre, ha a nem egybevagé fogalmakhoz eltérd elnevezések tarsulnak. Ennek
érdekében a beruhazasi statisztikaban a szakstatisztika a beruhazas, a nemzeti szamlakban az alloeszkoz-felhalmozas kifejezést
hasznalja.
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Adathiba észlelése esetén alapelvként kimondhatjuk, hogy a hiba mértékétdl fliggéen
vagy azonnal javitani kell, vagy ezzel megvarhato a kovetkezd rendszeres feliilvizsgalat
idépontja. Minthogy kivételes helyzetrdl van szo, egyedi mérlegelés alapjan kell gondos-
kodni arrél, hogyan torténjék a felhasznalok tajékoztatasa. Az adatértelmezési és egyéb
technikai korrekciokrol az atlag-felhasznalonak viszont elég annyit tudnia, hogy eldfor-
dulhat, de nem kell minden egyes alkalommal kiilon foglalkozni vele. Természetesen ki-
véve azt az esetet, amikor kirivoan nagy az eltérés mértéke.

A MAGYAR STATISZTIKAI GYAKORLAT

A magyar statisztikai szolgalatban az jabb adatok beérkezését, az adatok javulasat
kovetd rendszeres és tervezhetd feliilvizsgalat eddig lényegében a nemzeti szamlakra
korlatozodott. Bar olyan statisztikak is léteznek, amelyek tobb, eldzetes és végleges val-
tozatban is ismertek, a feliilvizsgalat csupan azt jelenti, hogy az elsé adatkdzlés nem
varja meg az adatellendrzés befejeztét, hanem néhany dsszevont jelzészam félig kész al-
lapotban is nyilvanossagra kertiil. Ez a tajékoztatasi rendszer példaul a nemzetkozi fizetési
mérleg vagy a havi ipari termelés esetén. Az alapstatisztikak koziil eddig az egyetlen ki-
vétel a kiskereskedelmi forgalom mutatdja. Ennél a kiskereskedelmi regiszter nyilvan-
tartasanak késedelme és a bolthalozat valtozékonysaga miatt nem keriilhetd meg a re-
giszter aktualizalasa utan a minta 0jboli teljeskoriisitése.

Egyéb statisztikak esetén az éves és évkozi szakstatisztikak is onallo életet élnek,
vagy a 12 honap Osszesen adata kiilonbozik az éves adattol, vagy a havi adatok
Osszesenje jelenti az éves értéket. Tudatos feliilvizsgalati politikardl egyik esetben sem
beszélhettiink.

Az éves nemzeti szamlak esetén elkeriilhetetlen a rendszeres feliilvizsgalat. E szamlak
lényegében a makrogazdasag helyzetével kapcsolatba hozhatd valamennyi statisztikat 6sz-
szefoglaljak. A legkorabbi adat a konjunktiramutatok tizenkét honapra Osszesitett értéke,
mig a leginkabb idéigényes a forrasfelhasznalasi tablak Osszeallitasa. Ekdzben tobb mint
egy, esetleg két év telik el. Ez id6 alatt a nemzeti szamlak tobb valtozata keriil kdzzétételre.

A multban (2000-ig) az éves nemzeti szamlak harom valtozatban késziiltek:

—a GDP {6 sszetevdire 3-4 honappal a targyév lezarasa utan ,,szakértdi becslés” késziilt az addig rendel-
kezésre allo évkozi statisztikak Osszesitésével; az adatkozlésre nem elére megadott idGpontban keriilt sor, ha-
nem az megvarta a megel6z6 évi GDP-adat véglegesitését, igy egyben a bazisévi valtozas hatdsat, mint techni-
kai korrekciot is figyelembe lehetett venni;

— az éves eldzetes nemzeti szamlak koriilbeliil 10 honappal a targyévet koveten, oktober honap folyaman
jelentek meg, Iényegében az adobevallasok gyors feldolgozasat kovetden; ezek az eldzetes adatok részlegesek is
voltak, nem vizsgaltak a teljes kort, hanem a nemzetgazdasagi agak és szektorok szerinti hozzaadott érték ala-
kulasara (folyo és valtozatlan aron), a GDP felhasznalasanak részleteire, valamint a haztartasok jovedelmének
¢és fogyasztasanak fobb tételeire korlatozodtak;

—a végleges adatok a targyévet kovetd koriilbeliil 16 honap utdn késziiltek el; az oktdberi elézetes ¢és a
végleges adatok lényegében ugyanarra az adatforrasra tamaszkodtak, az adatok véglegesitése soran nyilt lehet6-
ség az adatforrasokban 1évé hibak kijavitasara, bizonyos részletek kidolgozasara és az Osszefiiggés-
vizsgalatokra (a végleges adatok megeldzték a termelés részletes forrasfelhasznalasi Osszefliggéseinek vizsga-
latat, az agazati kapcsolatok strukturaja utolag keriilt az elére adott keretbe).
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A negyedéves GDP-becslések bevezetése az éves adatok kozlési rendjét mindaddig
nem befolyéasolta, amig negyedéves szinten csupan volumenindexek késziiltek, és azok
nem lettek dsszeillesztve az éves adatokkal.

Az éves termelési és munkaiigyi szakstatisztikdk nem épiiltek be a nemzeti szamlak-
ba. A nemzeti szamlakban a bruttdé kibocsatas és a hozzaadott érték adatai alapvetéen
nem statisztikai adatforrasokbol szdrmaztak, hanem a tarsasagi adobevallasokbol és a
koltségvetési intézmények beszamoldibol. Késziiltek ad hoc 0sszehasonlitasok az éves
ipari termelés kétféle volumenindexe kozott kimutatott — esetenként jelentds — eltérés
feltarasara, ebbdl tovabbi modszertani tanulsagok szarmaztak, korrekciora azonban emi-
att nem keriilt sor.

Ez a helyzet 2000 aprilisaban a negyedéves nemzeti szamlak esetében megvaltozott.
A Kozponti Statisztikai Hivatal attdl kezdve mar nemcsak a volumenindexeket kozli ne-
gyedévente, hanem a GDP felhasznalasi 0sszetevOinek értékadatait is. Azota a GDP ne-
gyedéves folyd és valtozatlan aras feliilvizsgalt adatai az éves adatokkal harmonizaltan
jelennek meg.

A felhasznald, ha tudomasul is veszi a feliilvizsgalatok tényét és azt, hogy ez is az 6
érdekében torténik, nagyon nehezen tud eligazodni az eltéré adatok kozott. Ahany kiad-
vanyt elévesz, annyi adattal talalkozhat ugyanarra a jelenségre vonatkozoan. A jovoben,
az internetes tajékoztatas boviilésével, még attekinthetetlenebbé valik a helyzet. Haszna-
lati utasitasként az adhatd, hogy mindig a legfrissebb adat a legjobb. Ehhez még azt kell
hozzatenni, hogy mikor varhat6 az uj adatvaltozat.

A rendszeres és tervezett feliilvizsgalatok tajékoztatasi hatarideje egy-két évre elére
mindig megadhatd. Valtozast ugyanis uj adatforrasok belépése idézhet eld, ennek atfutasi
ideje pedig tobb évet vesz igénybe. Ennél hosszabb tavra azonban nehéz eldére latni, mert
mint a bevezetdben emlitettiik, a statisztikak eldallitasi folyamata vilagszerte valtozoban
van. Tovabbi tampontot adnak a tajékoztatasi idopontok kitlizésé¢hez az EUROSTAT al-
tal megszabott adatatadasi hataridok. A nemzeti szamlak esetén példaul a targyévet ko-
vetd 3., 9., 12. és 36. honapban kell 0j, egyre részletesebb adatokat atadni. A harmadik év
veégere kell elkésziteni a forras-felhasznalasi tablakkal alatdmasztott €s a szamlak teljes
sorozatat tartalmazo végleges dokumentumot.

Az unios kdvetelményekhez két szempontbol is célszerii alkalmazkodni. A nemzeti
hivatalok a hataridét megel6z6en nyilvanossagra hozhatjak az adatokat, de a hatarid
elég feszes, foleg az éves szamlakra vonatkozo 9. és 12. honap. Igy nem valdszinii, hogy
sokkal korabban el lehet késziilni. A végleges éves adatok atadasara rendelkezésre allo
harom év hossztnak tiinik, de ne felejtsiik el, a j6 nemzeti szamlak jellemzdjének is ne-
vezhetjiik, hogy még évekre visszanyulva is tudnak 0j informaciok alapjan Gjat mondani.
Nem célszerti tehat tal koran lezarni a feliilvizsgalat folyamatat. Hasonlé a helyzet a
részletes éves alapstatisztikak esetén, itt is az javitana a statisztika mindségét, ha érdemi
munkaval lehetne kitdlteni a rendelkezésre allo 18 honapot.

A negyedéves szamlak gyakori feliilvizsgélatat az 0j informaciok két oldalrdl is ki-
kényszeritik. Egyfeldl a rovid tava évkozi statisztikak valtozasa mindig befolyasolja az
arra épilild negyedéves nemzetiszamla-adatokat. Masfeldl az éves szamlak uj valtozata
visszamendleg modositja az addigi puhabb adatforrasokra alapozott negyedéves adatokat.
Technikai korrekciot jelent, hogy az éves szamlak valtozasa, mint a bazis valtozasa, mo-
dosithatja az azt kdvetd dsszes negyedéves szamla volumenmutatdjat.
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A feliilvizsgalati politikat tovabb bonyolitja az a koriilmény, hogy megkezdédott a
negyedéves Un. ,,flash estimate” kdzreadasa. Ez azt jelenti, hogy a negyedéves szerkezeti
statisztikak alapjan kortilbeliil 60 nap alatt &sszeallitasra keriil a hozzaadott érték agazati
volumenindexe. Ebben az esetben viszont a felhasznaloknak meg kell baratkozniuk a ne-
gyedéves GDP még egy tovabbi, érdemi valtozataval.

MODSZERTANI FELULVIZSGALAT AZ EUROPAI UNIOBAN

Hosszu évekig tartott, amig atdolgoztak az Eurépai Szamlak Rendszerét.* Az j valto-
zat, az ESA95 az Eurdpai Unid tagallamai szamara kotelez jelleggel irja elé a nemzeti
szamlak készitésének modszereit és az adatkozlési hataridéket. A tagallamokban — hat év-
vel az 0j metodika elfogadasa utan — még jelenleg is tart a nemzeti szamlaknak az 1j eldira-
sokhoz igazitasa. Az ESA9S5 alkalmazasa egyben lehetdséget adott arra, hogy a tagallamok
rendszerszerlien ujragondoljak és korszertlisitsék a nemzeti szamlak adatforrasait €s mod-
szereit. A hozzaigazitas arra is alkalmat kinalt, hogy a nemzeti szamlak statisztikajaban uj
mindséget hozzanak 1étre. Az ESA95 ugyanis nem egyszertien a korabbi nemzeti szamla
modszertan kisebb korrigalasat jelenti, hanem atfogd koncepcionalis valtozasokat vezetett
be, valaszolt azokra az 0j gazdasagi jelenségekre, amelyek az 1980—1990-es években valtak
meghatarozova. Az egyes tagorszagok feliilvizsgalati programjai id6ben eltérnek, de dssze-
kapcsolja ket két kotelezO hatarido:’ az egyik az 1999. év a kiemelt mutatok, a masik a
2002. év a szamlak teljes Osszeallitasira. Az is igaz ugyan, hogy az ESA95-jogszabaly®
alapjan késziilt adatkozlési program aldl néhany tagorszag felmentést kért, mind az elsd
adatkdzlésre, mind a végso hataridére vonatkozoéan. A tobbéves felkésziilési, atallasi ido-
szak és a derogaciok léte is mutatja, mekkora munkarol van szo.

Az EUROSTAT 1999 juliusaban nyilvanossagra hozta a feliilvizsgalat els6 szakasza-
nak eredményeit.” A 15 tagorszag — Ausztria, Gordgorszag és Luxemburg kivételével —,
az 1995. bazis évre vonatkozoan készitette el az 0j szamitasokat. A kozolt adatok azt
mutatjak, hogy az ESA95-re valo attérés Osszességében mérsékelt hatast gyakorolt a
GDP és a GNP (GNI) nagysagara, ha azokat a korabbi, ESA79 szerint késziilt és korab-
ban mar kozolt adatokhoz viszonyitjuk. E megallapitas igaz mind az értéki (szinvonal-),
mind a volumenindex-mutatokra. A valtoztatds hatdsa az egyes GDP-elemeket illetden
mar erdteljesebb, a hatisok az 6sszevont GDP szintjén egyenlitik ki egymast. Altaldnos-
sagban megallapithato, hogy a tagallamok tobbségében az j modszertan szerint becsiilt
GDP nagyobb, mint a korabbi. A valtozas a tagallamok dsszességének (EU15) szintjén
mintegy +2,0 szazalékot tesz ki.

Az 1. tabla adatai szerint, az egyes tagorszagok szintjén a valtozasok jelentdsen eltér-
nek: mig a modszertani valtas hatdsara a GDP szintje frorszdgban mindossze +0,2 szaza-
lékkal emelkedett, Daniaban viszont +6,4 szazalékkal. A valtozasban a szigortan vett
modszertani okok mellett kdzrejatszott:

* European System of Accounts (ESA95).

> A megallapodas az Eurépai Gazdasag Tandcsa tagjaira (EU-tagallamok és Norvégia, Svajc, Izland) vonatkozik.

© Council Regulation 2223/96 (25 June 1996).

7 Implementation of ESA95 .... Major progress by statisticions to improve the National Accounts (EUROSTAT New
Release, No 69/99, 16 July 1999). Tovabbi informaciok az EUROSTAT 1999. juniusi ,,Meeting of the Working Party on
National Accounts™ iilésére benyujtott ,,Evaluation of the first transmission of ESA95 data”, illetve az ,,Impact of the transition
from ESA79 to ESA95” jelentéseiben allnak rendelkezésre.



664 HUTTL ANTONIA ~-POZSONYI PAL

— az 1j, jobb statisztikai forrasok felhasznalasa,
— a szokasos, rendszeres feliilvizsgalatok hatasa,
— a makrogazdasagi Osszefiiggések szélesebb korii és megbizhatobb megfigyelése.

1. tabla
Az ESA95 és az ESA79 adatai kozotti kiilonbség szazalékban, 1995
Brutt6 hazai termék (GDP) Végsé Brutté
Teril « onli statisztikai fogyasz'ta'si felhalmozds Export Import
eriilet Ssszesen oncepciondlis | o o cayéb kiadas
tényez6k

Eurdzona +1,9 : : +1,1 +72 +2.5 +4,1
EU15 +2,0 : : +1,1 +7,2 +2,2 +3,4
Belgium +0,8 +1,6 -0,8 -2,0 +14,3 +5,7 +6,6
Dania +6,4 +4,1 +2,3 +43 +17,1 +53 +5,8
Németorszag +23 + 1,1 +1,2 +1,3 +6,4 +5,1 +5,5
Gordgorszag : : : : : : :
Spanyolorszag +4.4 +1,5 +2,9 +3,2 +10,3 -0,6 +0,6
Franciaorszag +1,2 +0,2 + 1,0 +1,2 +6,7 -3,2 +1,0
irorszég +0,2 -3,0 + 3,2 +5,1 +5,8 +0,3 +6,9
Olaszorszag +0,9 +1,7 -08 -04 +7,0 -1,7 -1,5
Luxembourg : : : : : : :
Hollandia +4,1 +3,3 +0,8 +2,7 +13,7 +12,8 +15,8
Ausztria : : : : : : :
Portugalia* +1,9 : : +0,3 +3,8 +0,9 -1,2
Finnorszag* +2,1 : : +0,5 +12,9 +1,0 +22
Svédorszag +34 +2-425 +1-+15 +1,8 +11,1 +1,6 +1,1
Egyesiilt Kiralysag | + 1,6 +0,8 +0,8 +1,0 +4,9 +0,0 +0,0

* Nem lehetett pontosan megallapitani a valtozas okat. Finnorszag fo okként koncepcionalis valtoztatasokat jelolt meg.

Az emlitett hatasokat a tabla két csoportra bontva mutatja be.

A GDP egyes felhasznalasi tételei esetében lathatod, hogy az 0j modszerrel késziilt
szamitasok a végsd fogyasztasra kisebb hatast gyakoroltak, mint az alloeszkoz-
felhalmozasra és a kiilkereskedelmi adatokra. A valtozasok alapvetéen a koncepcionalis,
kisebb mértékben az alapadatok forrasainak valtozasabol erednek.

A valtozast el6idéz6 tényezok koziil csupan néhanyat emeliink ki:

— a beruhazasok értékébe beszamitanak az olyan szellemi javak, mint a szamitogép-szoftverek beszerzése,
az irodalmi és miivészeti alkotasok, a geologiai-kutatasok és a — nem kizarolag katonai célra hasznalhat6 — ka-
tonai beruhazasok (honvédségi épiiletek, iskolak, korhazak, teherautok stb.) értéke;

— értékesokkenést szamolnak el olyan kozosségi tulajdonban 1évé infrastrukturalis alléeszkozok utan is,
melyeket korabban ,,6rok életiinek” tekintettek (utak, gatak, hidak stb.);

— hatassal volt a valtozatlan aras szamitasokra és a volumenindexekre az is, hogy az armegfigyelésekben,
illetve az arindexek szamitasaban gondosabban figyeltek az 0j termékek és a mindségi valtozasok kezelésére;

— az export- és az importadatokban az egyik legfontosabb valtozast a turizmus (a nem rezidens latogatok
kiadasainak) elszamolésa jelentette: a turistak belfoldi vasarlasa exportnak, mig a hazai turistdk kiilfoldi vasar-
lasai importnak mindsiilnek, s ez a valtoztatas jelentsen befolyasolja a kiilkereskedelmi adatokat (a multban a
maganfogyasztas az orszag teriiletén megfigyelt fogyasztast jelentette);
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— a pénziigyi (bank, biztositas stb.) tevékenységek szambavételénél 1ényeges valtozasok kovetkeztek be az
ESA95-ben, ezek hatasat azonban még csak kismértékben tartalmazzak a jelenlegi adatok, mivel a médszertan
részletes kidolgozdsa még nem fejezédott be.®

Az EU-tagorszagok tobbsége 1991-1997-re is visszavezette az (1j modszertan szerinti
iddsorat. Ennek eredményeit mutatja a 2. tabla.

2. tabla
Az ESA95 és az ESA79 folyo dras adatai kozotti kiilonbség szdzalékban
. 1991. | 1992. | 1993. 1994. 1995. 1996. 1997.
Tertilet
évben

Eurdzona : : : : +1,9 +1,7 +1,7
EU15 : : : : +2,0 +1,9 :
Belgium +04 +0,5 +0,2 +0,2 +0,8 +0,3 +0,6
Dania +5,7 +58 +49 +6,7 +6,4 +74 :
Németorszag +3,0 +2.5 +23 +2,0 +23 +1,8 +1,4
Gordgorszag : : : : : : :
Spanyolorszag : : : : +4,4 +4,6 +4.8
Franciaorszag +1,6 +1,8 +2,1 +1,5 +1,2 +1,0 +1,2
irorszég +3,1 +2,0 +1,7 +0,1 +0,2 +0,4 +1,8
Olaszorszag +1,5 +1,6 +1,5 +1,3 +0,9 +1,2 +1,2
Luxembourg : : : : : : :
Hollandia : : : : +4,1 +3,9 +4,1
Ausztria : : : : : : :
Portugalia : : : : +1,9 : :
Finnorszag +1,5 +22 +22 +2,0 +2,1 +2,4 +1,3
Svédorszag : : +3,2 +3,7 +3.4 +3.,8 +3.,8
Egyesiilt Kiralysag +1,8 +1,7 +1,6 +1,7 +1,6 +1,7 +1,6

Az eddig rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan a legnagyobb ndvekedés Dania iddsora-
ban mutatkozik (4,9-7,4%), mig bizonyos években legkevésbé Irorszag és Belgium adatai
modosultak (0,1-0,2%). Az is a mddszertani valtas jelentdségét bizonyitja, mennyire kii-
16nbozbképpen érintette az iddsor egyes elemeit a feliilvizsgalat.

MODSZERTANI VALTASOK
A MAGYAR NEMZETI SZAMLAKBAN

Bar a magyar hivatalos statisztika még nem képes érvényesiteni az ESA95 valameny-
nyi eldirasat, az 1990-es években tobb modszertani feliilvizsgalatot hajtott végre. 1991-
1992-ben érvényesitette az 1993-as SNA szamos olyan ajanlasat, amelyek alapvetdk
voltak a piacgazdasagra valo atallas kovetkeztében. 1997-ben 1995-ig visszavezetve to-
vabbi modszertani korrekcidkra keriilt sor. A kilencvenes évek elején végrehajtott valto-
zéasok torést jelentenek az id6sorban, jorészt dsszehasonlithatatlanna tették a korabbi id6-
sorokat. Igy ebben az esetben nem a szokasos statisztikai feliilvizsgalatrél beszélhetiink,

8 A FISIM, vagyis a pénzkozvetit6i szolgaltatis fel nem osztott dijanak médszertani megoldasarol és alkalmazasarol jelenleg
még ¢élénk vita folyik a nemzeti szamlak szakértdi munkacsoport iilésein. Az 0ij modszer alkalmazasa a tagallamok jelentés részében
lényeges hatast fog gyakorolni a GDP szintjére. A probaszamitasok szerint tobbnyire emelni fogja a GDP kimutatott szintjét.
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hiszen a torés nem a statisztikai modszertanban, hanem az altala leirt gazdasagi jelensé-
gekben kovetkezett be. Gondoljuk meg, hogyan lehetne piaci aron értékelni a KGST ke-
retében kialakult kiilkereskedelemi kapcsolatokat. Az 1990-es évek masodik felében at-
vezetett modositasok viszont alig befolyasoltak a GDP szintjét, csupan annak belsd szer-
kezetére gyakoroltak hatast, elsdsorban a felhasznalasi oldalt, kiilondsen a kiilkereske-
delmi egyenleget és a készletvaltozast érintették.

Az 1990-es évek kozepére idozitett korrekcidkat a kovetkezd okok indokoltak:

—az ESA 95 ajanlasaival valo 6sszhang erésitése;

— a szervezeti egységek, jogi helyzetében bekovetkezett valtozasok nyomon kdvetése (példaul a gazdalko-
dasi forma valtozasa);

— az lizleti szamviteli valtozasok figyelembevétele;

— a statisztikai adatgy(ijtési rendszer modosulasa.

A forras oldalon a kovetkez6 valtozasok torténtek.

1. Teljes kort felulvizsgalatra keriilt az adok és tamogatasok statisztikai elszamolasa. Ennek eredménye-
ként az egyéb termelési adok csoportjabol a termékadok kozé keriilt a szeszado, a kornyezetvédelmi termékdij,
valamint a helyi adok koziil az idegenforgalmi és a helyi ipariizési ado6; az egyéb termelési tAmogatasok cso-
portjabol a terméktamogatasok kozé keriilt az egyedi termelési arkiegészités, az agrarpiaci és az agrartermelés
koltségeit csokkentd tamogatas. A termékadok és -tamogatasok Ujracsoportositasa a nemzetgazdasag alaparas
kibocsatasat és hozzaadott értékét 37 milliard forinttal csdkkentette.

2. Ezzel parhuzamosan, a hosszl id6soros adatok elemzése alapjan korrigaltak a kisvallalkozasok termelé-
sét és jovedelmét. Ez mintegy 50 milliard forintnyi névekedést eredményezett a hozzaadott értékben.

3. A termékadok és a terméktamogatasok egyenlege az atcsoportositasok, valamint a radi6 és a televizid
vallalati szektorba tortént atsorolasa miatt 12 milliard forinttal nétt. Ez a korrekcid a piaci beszerzési aras hoz-
zaadott értéket mintegy 25 milliard forinttal novelte.

4. A termelési oldalon a szerencsejaték-bevételek elszamolasanak modositasa, illetve a gépkocsi-
hasznalatb6l ad6do és az egyéb munkavallaloi jovedelemtételek folyd termeléfelhasznalasbol valo kisziirése a
hozzaadott értéket 17 milliard forinttal emelte. Erre a dezaggregalt adatok dsszehasonlithatosaganak biztositasa
érdekében van sziikség.

5. A korabban az allamhaztartasi szektorba sorolt radi6 és televizid, valamint a volt kozati igazgatdsagok
szervezeti atalakuldsa és az elszamolasi technika ebbél adodo véltozasa csokkentette az dllamhdaztartasi szektor-
ban eldallitott hozzaadott értéket. Az elobbiek részvénytarsasagga, az utobbiak kozhasznu tarsasagokka alakul-
tak at. A magyar radio és televizié nemcsak az allamhaztartas szektorabol kertilt 4t a nem pénziigyi véllalatok
szektoraba, de a koltségszintii értékelés helyett a vallalati szektor altalanos szabalya szerinti elszamolasi szabaly
vonatkozik rajuk. Ennek kovetkeztében az allamhaztartasi szektor hozzaadott értéke 13 milliard forinttal csok-
kent, mig a vallalati szektoré 22 milliard forinttal nétt.

6. Jelent6sen csokkent a haztartasokat segité nonprofit intézmények kibocsatasa annak kovetkeztében, hogy a
szektorbol levalasztottak a vallalatokat segitd, valamint az allamhaztartas altal iranyitott és dontéen allami forra-
sokbol finanszirozott intézményeket. Ezeket a véllalati, illetve az allamhaztartasi szektorba soroltak 4t.

A felhasznalasi oldalt érint6 valtozasok a kovetkezok voltak.

7. Lényegesen valtoztak a kiilkereskedelmi tevékenység export—import adatai, déntéen annak hatdsara,
hogy 1995-t6l sikeriilt az ipari vamszabad teriiletek forgalmaroél olyan adatokat gytijteni, amelyek ezek kiilke-
reskedelmét a rezidens termel6kével azonos modon veszik szamba. A szokasos vamstatisztikai megfigyelés
ugyanis a vamszabad teriileteket nem tekinti a nemzetgazdasag részének. A valtoztatas hatasara a kiilkereske-
delmi egyenleg 50 milliard forinttal javult.

8. 1995 6ta a beruhazasstatisztikai adatgyijtés lehet6vé teszi olyan tételek — immaterialis javak beszerzése,
eszk0zok apportja és a pénziigyi lizing, hasznalt eszkozok forgalma — beépitését a rendszerbe, amelyekre ko
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rabban nem volt lehetéség részben azért, mert a szamviteli elszamolasok ezeket nem tekintették az alloeszkoz-
felhalmozas részének. A kordbban kozzétett értékhez képest a valtoztatasok +65 milliard forint eltérést jelen-
tettek.

9. A kozosségi fogyasztas értéke a radio és televizid atsorolasa — és egy téves adatkozlés javitasa miatt — 12
milliard forinttal csdkkent.

10. Az uj modszertan szerint a gazdalkodé szervezetek tulajdonaban 1évé gépkocsik magancéli felhaszna-
lasat nem folyo termeléfelhasznalasnak, hanem lakossagi fogyasztasnak tekintik. Nagyrészt ez okozta a lakos-
sagi fogyasztas 9 milliard forintos emelkedését.

A korrekciok miatti valtozasokat a 3. tdbla szemlélteti.

3. tabla
Az 1995. évi GDP médosuldsa a modszertani valtozasok kovetkeztében
Korabban . . -
Megnevezes Kozblt adat Korrigalt adat Eltérés
millio forint szazalék
Termelési oldal
Vallalatok 2529344 | 2586182 56 838 +2,2
Pénziigyi vallalkozasok 260 283 259 002 -1281 -0,5
Allamhéztartas 948 463 935333 -13 130 -1,4
Haztartasok 1110 166 1113078 2912 +0,3
Haztartasokat segité nonprofit intézmények 44 286 39260 -5 026 -11,3
Agazatok 6sszesen 4892542 | 4932855 40313 +0,8
FISIM -219 248 -219 248 0 0,0
GDP (alaparon) 4673294 | 4713607 40313
Termékadok egyenlege 888 571 900 435 11 864 +1,3
GDP (piaci aron)| 5561865 | 5614042 52177 +0,9
Felhasznalasi oldal
Haztartasok fogyasztasa 3714957 | 3723955 8998 +0,2
Kozosseégi fogyasztas 629 472 617 700 -11772 -1,9
Osszes végsé fogyasztas 4344429 | 4341655 -2774 +0,1
Alldeszkdz-felhalmozas 1059 559 1125389 65 830 +6,2
Készletvaltozas és egyéb nem specifikalt felhasznalas 279 688 218 346 -61 342 -21,9
Osszes felhalmozas 1339247 1343 735 4 488 +0,3
Belfoldi felhasznalas| 5 683 676 | 5685 390 1714

Export 1914 813 2091 797 176 984 +9,2
Import 2036624 | 2163145 126 521 +6,2
Kiilkereskedelmi egyenleg —121 811 —71 348 50463 +41,4
Brutto hazai termék (GDP) dsszesen| 5 561 865 5614042 52177 +0,9

A tébla adatai szerint, az 1995-0s adatokon végzett korrekciok mintegy 0,9 szazalék-
kal novelték a GDP értékét. A valtoztatdsok szinte kivétel nélkiil médszertani jellegiiek
voltak, kisebb mértékben technikai korrekcidknak tekinthet6k, mig 0j informaciok, adat-
forrasok beépitésére és adatkijavitdsokra valgjdban nem keriilt sor.
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Osszefoglalva, a tdjékoztatasi stratégia szempontjabol a statisztikai adatok feliilvizs-
galatanak két ismérve szamit:

— az, hogy rendszeresen szamithatunk-e a feliilvizsgalatra, vagy arra csak kivételes esetben keriil sor;
— lehet-e az adatkozlést megelézden bizonyosra venni, hogy valtozni fog az adatok értéke, vagy a valtozas
ténye elére nem lathato.

Az 1ij, pontosabb adatokra rendszeresen szamithatunk, és szinte bizonyosra vehetd,
hogy ezek hatasara meg kell valtoztatni a mar kozolt adatokat. A jelentés modszertani
valtozasok rendkiviili jellegliek, és jo elore tervezhetok. Az adathibak kivételesen fordul-
nak ¢ld, és a hiba mértéke csak utdlag dertil ki. Az adatértelmezési, technikai korrekciok-
ra okot ad6 eseményekre rendszeresen sor keriilhet, de nem minden esetben kell azok
hatasat az adatokon atvezetni. A tanulmanyban foglaltak azt is érzékeltetni kivantak,
hogy a magyar statisztikai szolgalatban, az elkdvetkezd idészakban szinte biztosan, fel
kell késziilni nemcsak arra, hogy a szokasosnal gyakrabban kell az adatokat feliilvizsgal-
ni, hanem arra is, hogy kdvetve a statisztikai rendszer valtozasat, varhatéan maga a feliil-
vizsgalati politika is tobbszori feliilvizsgalatra fog szorulni.
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SUMMARY

The paper provides a broad overview on the major issues, which should be considered when formulating
the revision policy of an official statistical service. Four reasons for the data revision are distinguished: new
data sources, methodological changes, late discover of errors in the data and other technical corrections for ex-
ample due to the re-estimation of parameters of the time series estimated by models. Different treatments are
appropriate in the case of short-term business cycle indicators, annual basic statistics and national accounts. The
main differences and the basic ideas behind them are analysed. Both regular and exceptional revisions must be
planned and the users should always be informed in advance about the fact and the causes of the revisions. The
paper illustrates the implementation of the revision policy using examples from the practice of the Hungarian
statistical service.



AZ EMBERI ELET ERTEKE MAGYARORSZAGON

ADORJAN RICHARD

A tanulmany egy sokszor és sok iranybol tamadott kisérletre vallalkozik: megmérni az
emberi élet értékét. Azokban az orszagokban, ahol a kozpolitika alakitasaban mar évtizedek-
kel ezelétt gyokeret vertek olyan modern technikdk, mint amilyen a koltség—haszon elemzés,
nem idegenkednek annyira — sokszor még a kozgazdaszok sem — az effajta szamitasoktol.
Nem célunk ugyanis mérlegre allitani az egyes emberek életét, hanem a linedris regresszio-
szamitasra ¢épiilé un. hedonikus armodszert alkalmazva egy specialisan definialt statisztikai
emberi élet értékét hatdrozzuk meg.

A felallitott modelleken elvégzett szamitasok azt jelzik, hogy ez az érték 1998-ban Ma-
gyarorszagon a 78-393 milli6 forintos intervallumban volt, legmegbizhatobbnak a 250 milli6
forint koriili érték tekintheté. Ez hozzavetSleg fele az Egyesiilt Allamokban és Nagy-
Britannidban — mas kultiraval, jovedelmi és vagyoni viszonyokkal, s més preferenciatérkép-
pel rendelkez6 populacion — hasonl6 eljarassal nyert eredményeknek.

TARGYSZO: Koltség—haszon elemzés. Kozpolitika-elemzés. Hedonikus armodszer.

"oy

Az emberi élet értékének szamszerlisitése nem tartozik a kozgazdasagtan klasszikus
feladatai k6z¢, s nem is nagyon népszert foglalatossag. Joggal, féként abbdl a szemszog-
bol, ahogyan prima facie viszonyulunk e kérdéshez: az emberek élete valdban nem lehet
csere targya, aru, még csak nem is joszag, értéke nem gazdasagi kategoria.

Az allam pénzt dldoz polgarainak védelmére, ugyanakkor lemond mas javak juttatasa-
rol, példaul nem épit iskolat, vagy nem emeli az egészségiigyi dolgozdk fizetését. Minek
alapjan donthetiink azonban arrél, hogy az igencsak sziikre szabott biidzsébdl a szamtalan
lehetséges sziikséglet koziil végiil is mire és mennyit koltsiink? E kérdés megvalaszolasa-
ban segithetnek a kdltség—haszon elemzés technikai, eljarasai és eredményei, példaul az
emberi élet értékének meghatarozasa.'

A KIINDULO PROBLEMA

A kozgazdasagtan, az Un. intézményi kdzgazdasagtani irdnyzattal, a hetvenes években
kezdett behatolni az élet olyan szféraiba, amelyek sokak szerint nem tartoznak s nem is

! A kutatas, melybl e tanulméany irodott, részben a United States Information Agency 4ltal finanszirozott SSCD (Social
Sciences Curriculum Development Program for Selected Central European Universities) program anyagi timogatasaval valosult
meg. Természetesen az itt kifejtett gondolatokért e szervezetek nem vallalnak felelésséget.

Statisztikai Szemle, 79. évfolyam, 2001. 8. szam
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tartozhatnak e diszciplina vizsgalati kdrébe. ,,Az 0j iranyzat képvisel6i szerint az ember
nem csupan a sziik értelemben vett gazdasagi dontési helyzetekkel egyénileg szembenéz-
ve igyekszik torekvéseit értelmesen, racionalisan érvényesiteni, hanem csaladi kapcsola-
taiban, politikai aktivitasaban, netdn még akkor is, amikor a szegények vagy a mozgassé-
riiltek javara aldoz, irodalmi divathobortot kap fel, vagy érzelmeit igyekszik kiélni.”
(Bara—Szabo; 1997. 45. old.)

Jelen kutatasunkat, megkdzelitési modszeriinket és elemzési technikankat mégsem so-
rolnank e kétségkiviil vonzo és kihivo iranyzathoz, még ha a vizsgalat targya (a homo sa-
piens, vagyis maga az ember) ezt lehetévé tenné. Erdemesnek tiinik tehat pontosan koriil-
hatérolni a problémat, s a megtalalt megoldasi modot, amellyel a tovabbiakban foglalko-
zunk. >

Egy heterogén tarsadalom sokféle igénnyel 1ép fel az allammal szemben, amely igé-
nyek bizonyos, jol vagy kevésbé jol miikodé mechanizmusok révén konkrét programok-
ka, projektekké aggregalodnak. Ezen programok megvalositasanak egyetlen kdzgazdasagi
kritériuma van: mégpedig az, hogy a nettd tarsadalmi hasznuk (vagyis a tarsadalmi haszon
és tarsadalmi koltség kiilonbsége) pozitiv, s az alternativ programokénal nagyobb legyen.

A lehetséges, relativ elonyoket és hatranyokat felmutaté modszerek koziil a koltség—
haszon elemzés bizonyult a legéletképesebbnek.’ Ennek 1ényeges tulajdonsaga, hogy egy
adott gazdasagi rendszer értékelése soran mind a hasznoknak, mind a kdltségeknek pénz-
értékben valo kifejezését koveteli meg. Ez azonban sok esetben lehetetlen feladatnak lat-
szik. Az emberi élet értékét’ (is) éppen azért kell pénzértékben meghataroznunk, hogy ez-
altal osszevethetové valjék egyéb tényezok értékével. Latnunk kell, hogy az allam kiilon-
bdz6 szerveinek dontéseiben létezik implicit modon atvaltas az emberi élet és egyéb ja-
vak, példaul a mivelédés, a kulturaltsag értéke kozott, hiszen ellenkezd esetben mind-
addig nem épiilhetne egyetlen konyvtar sem, amig minden tttest mellé korlatot nem sze-
reltiink, minden folyohoz gatat nem épitettiink, s egyaltalan, minden lehetséges eszkozt
fel nem hasznaltunk az emberi élet védelme érdekében. Ezek a dontések azonban, éppen
tudomanyos megalapozatlansaguk miatt, jobbara esetlegesek, ki vannak téve a politikai
szereplOk sajat preferenciainak, melyek csak ritkan felelnek meg a valasztok hasznossag-
rendszerének.’

2 Ezuton szeretnék koszonetet mondani mindazoknak, akik segitséget nyujtottak a megfeleld irodalom kivalasztésaban, ille-
tleg annak elérésében. Kiilon koszonettel tartozom David H. Greenbergnek, Sherwin Rosennek, Pauline M. Ippolitonak, Shelby
Gerkingnek és Ann Fishernek, akik olyan tanulmanyokkal lattak el, amikhez nélkiiliik lehetetlen lett volna a hozzaférés.

3 Mind magardl a koltség-haszon elemzésrél, mind a lehetséges egyéb eljardsokrol kitiing attekintést nyajt Boardman—
Greenberg—Vining—Weimer (1996).

* Az emberi élet ,,kdzgazdasagi értékének” meghatirozasara el6szor Dublin és Lotka (1930) tett kisérletet. Véleményiik sze-
rint az tekinthet adekvat eljarasnak, ha meghatarozzuk az adott egyén jovébeli nettd jovedelmeinek jelenértékét. Reynolds
(1956) kisérelte meg eldszor bizonyos ,,megfoghatatlan” tényezék szamszerisitését, elsdsorban a halalesettel jaro kozuti balese-
tekkel kapcsolatosan. Abraham és Thedié két kategoriat is felallitott az ilyen baleseteknél elszenvedett karok elkiilonitésére: a
,,kozgazdasagi komponenseket” és a ,,szubjektiv komponenseket”. Ez utdbbi csoportban olyan tényezok szerepeltek, mint /. a
rokonok szenvedése, 2. a tarsadalom szubjektiv koltségei, 3. az életben maradt aldozatok szenvedése, 4. az ¢életben maradt aldo-
zatoknak az élet élvezetében bekovetkezett csokkenése, s 5. az emberek afeldli félelme, hogy a jovoben hasonld balesetek aldo-
zatai lehetnek. J. Dréze volt az elsd, aki eldeitdl egészen eltérden kozelitette meg a kérdést, a ma mar széles konszenzusra épiilé
modszertan elméleti alapjait rakva le ezzel. Elemzését két 1épésben hajtotta végre: el6szor az egyén szintjén vizsgalta meg a biz-
tonsag javitdsanak értékét, majd ezen értékelési problémat kollektiv dontéshozatali kontextusba helyezte. Igy okoskodott: ha az
egyének altal olyan szituaciokban meghozott dontések, amelyeknél bizonytalansag van jelen, kielégitik a szabalyossag és kon-
zisztencia kovetelményét, akkor a kozgazdasagi eszkoztar tokéletesen alkalmas arra, hogy megprobalja megéllapitani, hogy az
emberek mennyit hajlandoak aldozni a biztonsagukban bekovetkezett bizonyos novekedésért cserébe. Ezen elméletekr6l, s az itt
meg nem emlitettekrdl is részletes torténeti attekintést nyujt nagyhatasa konyvében Jones—Lee (1976).

3 V6. Downs (1990) ismert elméletével s a nyomaban jard szakirodalommal.
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Mirél is van sz6? Azt kivanjuk meghatarozni, hogy a tarsadalom (vagy egy adott po-
pulacio) tagjai hogyan értékelik sajat életiiket, igy ennek preferenciarendszerébdl kell ki-
indulnunk. Méra abban is egyetértés mutatkozik a kdzgazdasz-tarsadalomban (Viscusi,
1986. 207. old.), hogy az emberi életen ilyen kontextusban csakis a statisztikai emberi
¢letet érthetjiik, ennek értékét pedig az emberek mindenkori fizetési hajlandosagara épitve
hatarozhatjuk meg. Nevezetesen a vizsgalt populacio kdrében dsszegezniink kell, hogy az
egyének mennyi pénzt hajlandoak felaldozni a halal kockazatanak bizonyos csokkentése
érdekében, vagy mennyi pénzt hajlandok elfogadni kompenzacioként e kockazat noveke-
désének fejében.

A gondolati ivet e ponton érdemesnek tartjuk megszakitani egy technikai jellegli rész-
szel, a hasznalt kulcsfogalmaink operacionalizalasaval, helyesebben, szandékaink szerint
a gondolatmenetet éppen ezzel tessziik folyamatossa.

Kockazat

Az emberi életet veszélyezteté mindennemii kockazatot az élet elvesztésének (vagyis a halal bekovetkezté-
nek) matematikai valosziniiségeként definialunk.

Azonosithato emberi élet

Az azonosithatd ember egy létezd vagy létezett, a jelenben jol beazonosithatd személy, mint példaul e so-
rok irdja. Az ilyen emberi élet értékének meghatarozasa nem célunk, s az altalunk kovetett filozofiai megfon-
tolasok és kozgazdasagi logika erre nem is ad lehet6séget. Semmiképpen sincsen tehat arrél szo, hogy egy azo-
nosithatoé ember életének értékével barmilyen médon foglalkozzunk.

Statisztikai emberi élet

A statisztikai ember fiktiv ember, nem 1étezik, nem létezett, s nem is fog létezni (szemben az anonim em-
berrel!), minddssze egy valosziniiségekbdl allo osszeg. A statisztikai emberi élet mindig csak adott populacio-
ban, embercsoportban értelmezhetd. Fogalma egyiitt jar a halal jelenségével, mégpedig (egy adott idSinterval-
lumon beliil) a populacio egyes tagjaira egymastol fiiggetleniil leselked6 halal bekovetkezési valoszintiségeinek
1-et add Osszege éppen egy statisztikai emberi élet.

Vilagosabba valik mindez egy példan keresztiil. Ha egy védGberendezés egy ezer f6s populacié minden
tagjanal egy adott évben 2 ezrelékrdl 1 ezrelékre (vagyis 1 ezrelékponttal) csokkenti a halal valosziniiségét, ak-
kor azt mondjuk, hogy a védGberendezés 1 statisztikai emberi életet mentett meg az adott évben (hiszen
1000x(1/1000)=1).

Statisztikai emberi élet értéke

A statisztikai emberi élettel onmagaban sohasem dolgozunk, sokkal 1ényegesebb szamunkra a statisztikai
ember életének értéke. Ez azzal a pénzdsszeggel egyenld, amit az életiiket veszélyezteté kockazatnak kitett ta-
gok Osszességében hajlandok fizetni azért, hogy a halal — az egyes egyéneknél fiiggetlennek tekintett — beko-
vetkezési valoszintiségének kiilon-kiilon kismértéki, egyiittesen 1 0sszegii csokkenése kovetkezzen be.

Az ¢l6z6 példanal maradva: ha az egyszeriiség kedvéért mind az ezer ember 10 000 forintot hajlando fizet-
ni az adott véddberendezésért (vagyis a kockazat egy ezrelékponttal valo csokkenéséért), akkor a statisztikai
emberi élet értéke 1000x10 000=10 000 000 forint az adott populacioban.

Anonim emberi élet

A statisztikai emberi élettel szemben az anonim emberi €let nem fiktiv élet, 1étezett és 1étezd személy, csu-
pan jelen pillanatban senki nem ismeri kilétét, vagyis személye — kizarolag az id6tényez6 miatt — azonositha-
tatlan, a jovoben azonban azonosithatova valik. Tulajdonképpen matematikai értelemben egy valdsziniiségi
valtozorol van szo, amely jellegébdl fakaddan a priori nem, csupan a posteriori kap konkrét értéket.

Példanknal maradva egy védéberendezés akkor ment meg egy anonim emberi életet, ha anélkiil pontosan
egy ember vesztené el életét egy adott évben, akinek kilétér6l azonban még nem tudunk semmit mondani.

Anonim emberi élet értéke

Az anonim emberi élet értéke hasonléan adodik, mint a statisztikai emberi élet értéke, azzal a kiilonbség-
gel, hogy a populacioé tagjainak most a pontosan egy megmentett (de kilétében elére nem ismert) életet kell ér-
tékelniiik, vagyis azon pénzosszegeket kell sszeadnunk, amit a populacié tagjai kiilon-kiilon fizetnének azért,
hogy elkeriiljék a mindenkire egyenlden kis valoszintiséggel leselkedd, de biztosan bekovetkezd egy halalesetet.
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Fontos hangsulyozni, hogy e helyiitt kizarélag a statisztikai emberi élet értékének
szamunkra csakis az élet elvesztésének kockazata, ennek értékelése szamit. Az értékelen-
dé élet ilyenforman egy van—nincs jellegli kétértékii valtozo, semmilyen moédon nem je-
lennek meg szamitasainkban az ¢élet mindségére utalé paraméterek. Nem azért, mert ezek
nem fontosak,® hanem azért, mert a kozgazdasagi elméletben megegyezés ttjan kialakult
statisztikai emberiélet-érték fogalom az ilyen valtozokat nem tudja és nem is akarja be-
épiteni gondolat- és szamitasi rendszerébe.

Nem allithato ugyanakkor, hogy ez az egyetértés megtamadhatatlan, ellenkezdleg: ép-
pen a kérdéskor érzékenységeénél fogva, konnyen tamadhato s gyakorta tamadott. Az els6-
sorban Schelling (1968) és Mishan (1971) altal megalapozott elméletet, s az ezen alapuld
eljarast Acton (1976) az aktualis jovedelem- és vagyoneloszlas méltanytalansagara hivat-
kozva utasitja el, mivel az eljarasban — egyszeriien fogalmazva — a nagyobb vagyonnal ¢és
jovedelemmel rendelkezok szava, ,,szavazata” tobbet nyom a latba, hiszen a fizetési haj-
landosag alapjat a fizetési képesség jelenti. Acton ezért a fizetési hajlanddésagon alapuld
metodusokat nem tartja elfogadhatod alapnak a javak eldallitasanak és elosztasanak meg-
hatarozasahoz.

Talan a legzajosabb vitat kivalto kritikat J. Broome (1978) intézte Mishanék gondo-
latmenete ellen, melynek lényege, hogy mivel ex ante csupan annyit tudunk, hogy varha-
toan hany aldozatot kovetel majd a projekt, azt azonban nem, hogy pontosan hanyan és
kik lesznek azok, ezért a program koltsége a halal kockazataban bekdvetkezett ndvek-
mény (s igy ezért kell karpotolni az embereket), nem pedig maga a halal, ennek értékét
pedig mar tudjuk mérni, s mérhetjiik is. Broome szerint a dontés szempontjabol nem lehet
relevans kérdés az, hogy mikor deriil ki, hogy kinek kell meghalnia. Tudjuk, vagy nem
tudjuk, hogy ki lesz az: mindegy, a Iényeg, hogy meghal-e valaki, illetve hanyan halnak
meg. Ervelése alatimasztasara, tobbek kozott, az alabbi abszurd példat hozza: azok nevét,
akik meg fognak halni egy projekt miatt, egy lezart doboz tartalmazza. Ha a dobozt fel-
nyitjuk, a projektet — Mishan szerint — azonnal el kell vetniink, a felnyitas eldtt azonban
még elfogadhatjuk.

Amikor tehat, a bevett modszernek megfelelden, a statisztikai emberi élet értékét
akarjuk meghatarozni, Broome szerint helyteleniil jarunk el. Az élet értékét ugyanis az
anonim emberélet mérésével kellene meghataroznunk (ekkor biztos ugyanis az élet el-
vesztése), ami viszont elméletileg lenne helytelen, hiszen az ex ante tudott, bar személyé-
ben anonim halal utani vilagallapotot (s ezzel egyiitt tehat a halal miatti értékveszteséget,
igy az élet értékét) a tarsadalom axidmaszeriien nem értékelheti kiilonbézéen ugyanezen
halal uténi ex post (tehat mar nem anonim!) allapot ex ante értékelésénél.” Ez utobbi érté-
kelés azonban, mint azt mar korabban belattuk, elméletileg lehetetlen.

Jelen dolgozatunknak semmiképpen sem célja, hogy allast foglaljunk ezekben a vitak-
ban, illetdleg annyiban tessziik ezt meg, amennyiben elfogadjuk a kialakult konszenzus
modszertani ajanlasat, s ennek megfelelden végezziik el szamitasainkat. Azt valljuk ugyanis,
hogy egy még oly bizonytalan és tamadhato elvekre épiild modszer alapjan végzett szamita

¢ Szamos kozgazdasz mithely foglalkozik is olyan jellegii szamitisokkal, amelyeknek kozéppontjdban éppen az életmindség
értékelése all.

7 Ez természetesen mar atto] fiigg, hogy milyen axiomakat fogadunk el a tirsadalmi értékelésre, vagyis a tarsadalmi joléti
fliggvényre vonatkozoan. A kérdés részletes vizsgalatat lasd: Ulph; 1982.
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sok is értékes ¢és hasznalando eredményhez juttatjak a kozpénz hatékony elkoltésén faradozo
dontéshozokat.® Kutatasunknak pedig éppen e gyakorlati hasznalhatosag a célja.

Alljon itt egy kozérdeklddésre szamot tartd magyar probléma példaja. Magyarorszag
fovarosanak, s vitathatatlan kozlekedési centrumanak gépjarmiiforgalmi tehermentesitése
régota jogos igény mind a szakemberek, mind a lakossag kdrében. Az 1990-es évek dere-
kan atadott M0-as korgyiirti a Budapestre sugarszeriien beérkez6é autopalyak és mas fo-
utak kozotti Gsszekottetést volt hivatott 1étrehozni a varos elkeriilésével. Valdsziniileg
tobb kedvezétlen koriilmény (konstrukcios hibak, forgalom-félrebecslések, jarmiivezetdi
szabalytalansagok stb.) szerencsétlen Osszjatékanak kovetkezményeként a néhany tiz ki-
lométeres utszakaszon ritkan tapasztalhato gyakorisagot értek el a baleseti s ezaltal hala-
lozasi statisztikak. A tényleges okok szempontunkbdl nem lényegesek, csupan az a tény,
hogy meghatarozott koltségek aran bizonyosan csokkenteni lehetne a varhatd, vagyis a
statisztikai halalesetek szamat, masként fogalmazva statisztikai emberi életeket lehetne
megmenteni. E koltségek az alternativ megoldasoktol fliiggden, s jellegiiket tekintve is
tobbfélék: atépitési koltségek, szabalyozasi koltségek, a lassabb vezetés miatti idokiesés-
bl eredd koltségek stb.

Marmost a kérdés ugy mertil fel, hogy y kiszamithatd nagysagu koltségek mellett érde-
mes-e¢ megmenteni x statisztikai emberi életet (vagyis a halal bekdvetkeztének valosziniisé-
gét ennek megfelelden csokkenteni). Erre a kérdésre a dontéshozoknak kell megadni a va-
laszt. Jelen szamitasaink eredménye éppen abban segit, hogy a dontéshozok a tarsadalmi
preferencidkra tdmaszkodva ssze tudjak hasonlitani a kiszamitott koltségeket a statisztikai
emberi ¢életek megmentése altal nyert hasznokkal. Egy ilyen Gsszevetést nyilvanvaloan csak
akkor lehet (helyesebben akkor érdemes) megtenni, ha a két kategoria mértékegysége azo-
nos, ami jelen esetben megegyezik a pénzértékkel, vagyis magyar forint.

Fontos latnunk, hogy a dontéshozé csak tampontot kap dontéséhez. Sokféle ok lehet
arra, hogy eltérjen a rideg szamok nyujtotta itélett6l: mas szubjektiv sulyokat helyez az
egyes koltség- vagy haszontételekre, politikai tényezok modositjak a dontést, kozrejatsz-
hat a média vagy a kozvélemény nyomasa vagy éppen érdektelensége stb. Ezek a ténye-
z6k azonban mar kiviil esnek azon a mez6n, ahol mi mozogni kivanunk. Mihelyt megha-
taroztuk a statisztikai emberi élet értékét, benniinket tovabb mar ,,nem érdekel” a problé-
ma sorsa. Szamitasaink csupan egy, bar igen fontos, lancszemet biztositanak a teljes lan-
colathoz, e nélkiil azonban — hissziik — hasznalhatatlanna valik a lanc és esetlegessé a
dontéshozatal.

A STATISZTIKAI EMBERI ELET ERTEKENEK MERESI MODSZEREI

Az elmult évtizedek soran a statisztikai emberiélet-érték empirikus meghatarozasanak
harom 4ga terjedt el: a munkaerd-piaci megkozelités,” az egyéb piaci megkozelités, s az
un. contingent valuation, azaz a feltételes értékelés modszere. A kdvetkez6kben ezeket
ismertetjiik roviden.

8 Gondoljunk bele, hol tartana a kozgazdasagtan fejlédése, s az erre épiild mikro- és makrogazdasag alakulésa, ha csak a
,megtamadhatatlan” elvekre és modszerekre épitkezett volna néhany szaz éves torténelme soran e diszciplina.

° A munkaeré-piaci megkozelitésre, masképpen a kockazatért jard potlolagos munkabéren alapuléd tanulményok (angolul ez
sokkal szebben hangzik: ,,compensating wage differential studies”) modszerére hasznalatos még a munkabérkockazat (,,wage-
risk”), illetéleg a hedonikus armodszer (,,hedonic price method”) kifejezés is. A tovabbiakban ezeket szinoniméakként kezeljiik.
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A hedonikus armodszer

A modern kdzgazdasagtan skot atyjanak, A. Smith-nek ismert miivében, A nemzetek
gazdagsagaban jelenik meg talan elséként az a gondolat, hogy sajatos koriilmények
»-..egyes foglalkoztatasi teriileteken karpotlast jelentenek azért, hogy a pénzbeni nyere-
ség csak kisebb, mig masokon ellensulyozzak az azokon elérhetd nagyobb nyereségben
rejlé csabitast...” (Smith; 1992. 109. old.). E jelenség az alapja a kockazatért jarod potlo-
lagos munkabéren alapuld szamitasoknak.

A munkaerépiac kozgazdasagi alapelmélete értelmében a mindenkori munkabérek
szintje olyan, hogy amellett éppen egyensulyban van az aggregalt piaci kereslet (vagyis a
munkaadok kereslete) és a piaci kinalat (vagyis a munkavallalok kinalata). Az is vilagos
tovabba, hogy az adott munkabér ellenében betoltott allas nem mas, mint tulajdonsagok
halmaza. A munkaadé e tulajdonsagok fiiggvényében hajlandod bizonyos pénzdsszegrol
lemondani az allas bet6ltdje szamara csakugy, mint a munkavallalo is e jellemzdi szerint
alakitja ki véleményét az altala megkivant kompenzaciorol. Minden foglalkozas, illetve
allas alapveto sajatossagai kozé tartozik annak biztonsagos volta, azaz, hogy milyen koc-
kéazattal jar a munka elvégzése az emberi életre. Azokban az allasokban, amelyeknél
ceteris paribus, vagyis egyéb koriilményeiben megegyez6 allasokhoz képest, nagyobb a
kockazat, nagyobbnak kell lennie a fizetségnek is, tehat a munkabérnek tartalmaznia kell
egy kockazati prémiumot. Ez els6sorban két ok miatt van igy.

— A nagyobb kockazattal jar¢ allast csak magasabb fizetés ellenében hajlandé betolteni a munkavallalo.
— A nagyobb kockazat elkeriilése koltséggel jar a munkaadonak, ezt kompenzalandd, a nagyobb biztonsag
fejében csak kisebb fizetést hajlandd biztositani.

A magasabb kockazattal jaro allasok tehat ceteris paribus magasabb kompenzaciot
eredményeznek, &m a valdsagban ilyen jellegli 6sszehasonlitasokra ritkan nyilik méd, hi-
szen minden egyes vizsgalt munkabér hatterében egy sajatos jellemzdkkel biré egyén és
egy ugyancsak egyéni jellegzetességeket visel6 munkahely, allas huzodik meg. Felada-
tunk tehat annak meghatarozasa, hogy miként hatnak a munkabérnek, mint fiiggd valtozo-
nak a nagysagara (w;) a személyiségjellemzdk (x;,, m =1, ..., M), a kiilonb6z6 egyéb,
koztik az adott allassal, kivéve annak kockazataval Kkapcsolatos tényezdk
(zi, k=1, ..., K), illetve kiemelve az adott allas, foglalkozas kockéazata (p;). Az alabbi
egyenlet képezi tehat az ilyenkor alkalmazandé regresszidszamitas alapjat:

M K
Wi =0+ 2 PuXim + 2 ke 1GkZik + YD U

ahol o konstans, u; a véletlen hibatag, ‘¥,

, Gx ¢s v pedig az adott valtozokhoz tartozo
koefficiensek, amelyek koziil a kutatasi kérdés szempontjdbdl az utdbbi az érdekes, ez
jelzi ugyanis, hogy mennyi pétlolagos jovedelmet ,,ér” a kockazat ndvekedése, illetdleg
csokkenése a munkaerdpiacon. El6bbi esetben értelmezésiink szerint a dolgozé ekkora
munkabér-ndvekedésért cserébe vallalja a potlolagos kockazatot, utdbbi esetben ennyit
hajlando fizetésébdl feladni ahhoz, hogy bizonyos mértékben csdkkenjen a kockézata. Ha
marmost ezen értékeket linedrisan extrapolaljuk, akkor kapjuk meg azt az értéket, amit a
kollektiva egy statisztikai emberi életnek tulajdonit.

E megkozelités tamogatodi elsdsorban azzal érvelnek, hogy tényleges, a piac probaja-
nak kitett adatok megfigyelésével kalkuldlhat6 a statisztikai emberi élet értéke. Mivel a
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jelen tanulmany éppen egy ilyen szamitas elvégzésére tett kisérletet mutat be, igy a mod-
szer tovabbi elonyeivel és hatranyaival a késébbiekben még foglalkozunk.

A masik két megkizelités'

Az egyéb kinyilvanitott preferencia-vizsgalatra épiilé kutatasok ko6zos jellemzdje,
hogy szintén valds (de nem munkaerd-) piaci dontések vizsgalata révén kivanjak a kocka-
zat—pénz tradeoff-ot meghatarozni. A f6 nehézség abban jelentkezik, hogy a kockazattal
kozvetleniil nem kereskednek a piacon, igy, lehetséges megoldasként, olyan termékek pi-
aca vizsgalhato, amelyek valamilyen szoros kapcsolatban allnak a biztonsaggal, illetve az
életveszéllyel. R. Dardis (1980) kutatasaban példaul a fiistjelzOpiacot veszi gorcso ala,
azt vizsgalja tehat, hogy az emberek, kozdsségek mennyit hajlandoak ténylegesen aldozni
egy olyan berendezésre, amely kimutathaté mértékben ndveli életiik biztonsagat.

A contingent valuation esetén egyfajta kérdéives megkdzelitésrdl van szo, amig azon-
ban a ,,valodi” kérdéives modszer 1ényege, hogy a kérdezé nem ko6zol informaciot az in-
terjualannyal, hanem azt akarja megtudni, hogy a kérdezés pillanataban meglévé informa-
cioi alapjan hogyan reagal a kérdésekre, addig a contingent valuation eljaras sajatosan
kombinalja ezt a dontési kisérlet modszerére jellemz6 vonasokkal, elsdsorban a forditott
iranyba is végbemend informacidaramlassal (Csontos—Kornai—Toth; 1996. 9. old.).

Arrodl van tehat szd, hogy a kérdezdbiztos bizonyos hipotetikus piaci vagy egyéb
dontési helyzet elé allitja a megkérdezettet, akinek tehat esetiinkben hataroznia kell:
mennyit lenne hajlando fizetni (vagy mennyi kompenzaciot lenne hajlando elfogadni) egy
adott (altalaban igen kis mértékil) fizikai kockazat csokkentéséért (ndveléséért), példaul
mennyivel nagyobb &sszeget szanna arra, hogy egy gordgorszagi korutazast egy bizonyit-
hatoan biztonsagosabb autdbusszal tegyen meg. A valaszokbol becsiilhetd a keresett sta-
tisztikai emberiélet-érték.""

ALAPHIPOTEZIS

A kutatasi hipotézisek megfogalmazasa esetiinkben nem kézenfekvé feladat, mert a
kutatas jellegébdl adodoan, az sokkal inkabb mennyiségi Osszefliggéseknek, mint ezen
Osszefiiggések 1étének, vagy bizonyos allitasok igazsagtartalmanak vizsgalatara iranyul.
Az empirikus kutatdsok altalunk alkalmazott munkaeré-piaci megkozelitésének alaphi-
potézise a kovetkezOképpen fogalmazhaté meg: a munkavallalok altal végzett munka
kockazatanak mértéke befolyasolja az érte kapott munkabér nagysagat. E kapcsolat pozi-
tiv irany: nagyobb kockéazathoz nagyobb munkabér tartozik.

A hipotézis vizsgalatara azért van sziikség, mert tudni akarjuk, hogy egyaltalan van-e
lehetéség Magyarorszagon is a munkabérek elemzésének segitségével mérni a statisztikai
emberi élet értékét, miikddnek-e az ehhez sziikséges mechanizmusok. Ha a hipotézist el
kell vetniink, akkor e modszer Magyarorszagon nem alkalmazhatd. Amennyiben a hipoté

1% A modszerek részletesebb targyalasat lasd példaul: Fisher—Chestnut-Violette (1989).

' A Fiiggelék F.1. tablaja bemutatja a legjelent6sebb kutatisok empirikus eredményeit. Lathato, hogy ilyen irdnyt vizsga-
latokat elsdsorban az angolszész orszagokban, az Egyesiilt Allamokban és Nagy-Britanniaban végeztek az elmult évtizedekben.
A szamszer(i eredmények szorodasa viszonylag nagy (melynek okarol a késGbbiekben még szot ejtiink), abban azonban a téma
vezet$ kozgazdaszai altalaban megerdsitenek benniinket, hogy a legjobb becslések szerint a statisztikai emberi élet értéke a 2-4
millio dollaros intervallumba esik.
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zist igaznak fogadhatjuk el, akkor a modszer alkalmazasa el6l elharulnak az akadalyok,
de az akkor is vizsgalat targya marad, hogy a szamszer(i eredmény valoban azt mutatja-e,
amit varunk t6le.

Mindezek érdekében azt kell a korabbiakban bemutatott médon felépiilé regresszios
modelliink kapcsan statisztikai tesztnek kitenni, hogy a kockazatot magaban foglalé magya-
razo valtozohoz tartozo koefficiens szignifikansan kiilonbozik-e nullatol, s eldjele pozitiv-e.

Mivel a magyar jovedelmi és vagyoni viszonyok szamottevd mértékben eltérnek az
amerikai, illetve brit viszonyoktol (s feltételezhetéen az emberek preferencia-térképeiben
is jelentds kiilonbségeket lehetne kimutatni), nem tartjuk érdemesnek elézetes talalgata-
sok megfogalmazasat a magyarorszagi emberi €let értékének nagysagaval kapcsolatban.
Ilyen célu hipotézis felallitasara tehat nem kertiil sor. Azt mindazonaltal latni kell, hogy
alaphipotézisiink igazként valo elfogadasa dnmagaban nem tal érdekes szamunkra (bar a
modszer alkalmazhatdsaga szempontjabol kétségkiviil megnyugtatd lenne), sokkal izgal-
masabb a szamszerli végeredmény nagysaga, nevezetesen a magyarorszagi statisztikai
emberi élet értéke.

A téma kapcsan egyéb hipotézisek is megfogalmazhatok, ezek tesztelésére azonban a
hedonikus armodszer alkalmazasa nem nyujt lehetséget, az contingent valuation megko-
zelitéssel érhetd el, igy e helyen ezekre nem tériink ki.

A FELHASZNALT ADATOK ES A MODELLBE BEVONT VALTOZOK

A regresszioszamitashoz felhasznalt adatok talnyomo tobbsége a TARKI Haztartas
Monitor 1998-as felvételébdl szarmazik. A megfeleld levalogatasok utan egy 1287 elemd,
az 1996. évi mikrocenzusnak megfeleléen stlyozott mintat kaptunk, amely reprezentalja
az 1998 marciuséban dolgozo, s féallast jovedelemmel rendelkezd felnétt lakossagot.

A modellbe bevont szinte valamennyi valtozd forrasa a Monitor vizsgélat. Az itt
megjelend valtozokat azok kisebb-nagyobb modositasaval nyertiik. Egyetlen kivételként
az elemzésiinkben kulcsszerepet jatsz6 munkahelyi kockazati tényezd valtozojat allitottuk
el6 mas forrasbol, mégpedig a Kézponti Statisztikai Hivatal (KSH), az Orszagos Munka-
biztonsagi és Munkaiigyi Fofeliigyel6ség (OMMF) és a Magyar Banyaszati Hivatal
(MBH) altal gyiijtott és felvett adatok segitségével.'?

Az elemzes valtozoi

Jelen vizsgalatunkhoz hasonlé szamitasokat, mint arra korabban mar utaltunk, szamos
angolszasz kutatd végzett az elmilt évtizedekben, tobb tucat féle valtozot alkalmazva
modelljeikben.”” A valtozok egy részét a megszokott demografiai paraméterek alkotjdk,
masik résziik specialisan a végzett munkahoz, munkahelyhez, gazdasagi agazathoz kap-
csolodik. Majdnem minden vizsgalatban szerepel a szakszervezeti tagsag mint magyarazo

12 A kockazati mutat6 megalkotisahoz létszam és balesetszam jellegii adatokra van sziikség (részletesen lasd késébb).
ElSbbiek forrasa a KSH. (Az 1994-96-o0s évekre: Foglalkoztatottsag és kereseti aranyok 1996-1997 (Munkaiigyi adattar), KSH,
Budapest, 1998, 20.0ld.; az 1997-98-as évekre: Fobb munkaiigyi folyamatok 1998. I-IV. negyedév, 1d6szaki tajékoztato, KSH,
1999. marcius, 18. old.) Utobbiak forrasa az OMMEF ¢és az MBH kiadvany formaban nem hozzaférhet6 statisztikai, kimutatasai.
Eziton szeretnék koszonetet mondani Tokaji Karolynénak és Harcsa Istvannak (KSH), Gallé Sandornak (OMMF), valamint
Lukuca Gyorgynek (MBH), akik az adatgyiijtésben nagy segitséget nyujtottak.

13 Leggyakrabban alkalmazott magyarazé valtozok az alabbiak: iskolazottsag, szakszervezeti tagsag, rassz, foglalkozési ka-
tegoria, kor, nem, munkaban eltoltott id6, csaladi allapot s a régio.
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tényez6. Ezt Magyarorszagon értelmetlen jelenleg vizsgalni, sét Sandy—Elliott (1996)
szerint masutt is az, mivel a szakszervezetek altalaban sokkal inkabb a kockazat csok-
kentése érdekében lépnek fel, semmint az érte jard ex ante kompenzacio kivivasaért.

A felsoroltakon kiviil mintegy félszaz egyéb valtozo jelenik meg a tanulmanyokban,
némelyek (példaul A. Marin és G. Psacharopoulos (1982) tanulmanyaban a foglalkozas
kivanatossagi foka) a jovedelemi szint magyarazataban kifejezetten szokatlanok, s jellem-
70 egyes valtozok szorzatanak (példaul iskolazottsagxkor, nemxcsaladi allapot), illetve
(példaul az iskolazottsag, a céglétszam, a kor) négyzetének mint 0j valtozonak felvétele a
modellbe.

A hagyomanyokon tul természetesen a Monitor vizsgalat altal nyert adatok kore je-
lentette a korlatot a lehetséges magyarazo valtozok kivalasztasanal. A legtagabb modell
az alabbi fiiggetlen valtozokat tartalmazza:'*

HALKOCK - a haladlos munkabaleset kockdzata az adott dgazatban, (1/millid)/honap mértékegységgel
(részletesebben lasd késGbb).

BALKOCK — a munkabaleset kockazata az adott dgazatban, (1/milli6)/hénap mértékegységgel (részlete-
sebben lasd késébb).

VAROS - véros-e a lakohely, kétértékii (1=igen, O=nem).

BUDAPEST — Budapest-¢ a lakohely, kétértékii (1=igen, O=nem).

DUNANTUL — Dunantul-e a lakohely, kétértéki (1=igen, O=nem).

HAZAS — hazas-e, kétértéki (1=igen, O=nem).

NEM — mi a neme, kétértekid (1=férfi, 0=nd).

KOR - kor években kifejezve.

ISKOLA - a teljesitett legmagasabb iskolai végzettség szerinti évek szamaval kifejezett iskolazottsag.

GYERMEK - a 18 év alatti haztartastagok szama.

IDNYELV - beszél-e valamilyen idegen nyelvet, kétértékii (1=igen, 0=nem).

BETEGSEG - van-e¢ olyan betegsége, amire rendszeresen gyogyszert kell szednie, kétértékii (1=van,
0=nincs).

MELLEK - van-e mellékallasa, kétérték(i (1=van, O=nincs).

MEZOGAZD — munkahelye a mezégazdasag agazatahoz tartozik-e, kétértékii (1=igen, O=nem).

IPAR — munkahelye az ipar agazatahoz tartozik-e, kétértéki (1=igen, O=nem).

ONALLO - 6nallo, illetve vallalkozo-e, kétértékii (1=igen, O=nem).

VEZSZELL — vezet és/vagy szellemi foglalkozasu-e, kétértéki (1=igen, O=nem).

CEGMERET - cégénél hanyan dolgoznak, kétértekii (1=10-en vagy tobben, 0=kevesebben).

ALLAMTUL - cége allami, illetve dnkormanyzati tulajdonban van-e, kétértékii (1=igen, részben vagy
egészben, 0=nem).

MAGYTUL - cége teljes mértékben magyar tulajdonban van-e, kétértékii (1=igen, O=nem, részben vagy
egészben kiilfoldi).

KIEGJUT - kapott-e élet-, nyugdijbiztositast, cégautd-, autéfenntartasi koltségtéritést, benzinpénzt, vasar-
lashoz vagy szallitashoz kedvezményt, munkahelyi orvosi ellatast és kedvezményes tidiilési lehetéségek koziil
legalabb egyet az elmult 12 honapban a munkahelyétol, kétértéki (1=igen, O=nem).

MAGYAR — melyik népcsoporthoz tartozonak vallja magat, kétértékd (1=magyar, O=egyéb).

CIGANY — melyik népcsoporthoz tartozonak vallja magat, kétértékii (1=cigany, 0=egy¢b).

UJSAGOLYV - rendszeresen olvas-e ujsagot, kétértékii (1=igen, O=nem).

KONYVOLYV - rendszeresen olvas-e konyvet, kétértékii (1=igen, O=nem).

SZINHAZ — volt-e az elmult 12 hénapban szinhazban, kétértékii (1=igen, O=nem).

HANGVERS - volt-e az elmult 12 honapban hangversenyen, kétértékil (1=igen, 0=nem).

MUZEUM - volt-e az elmult 12 honapban muzeumban, kétértékii (1=igen, O=nem).

'4 A Fiiggelék F.2. tablaja bemutatja a véltozok leiré statisztikajat. A valtozok operacionalizalasa az eredeti vizsgalatban
szerepld kérdésekre megfogalmazott vélaszlehetoségek alapjan tortént. Mivel ezek tobbnyire zart kérdések voltak, igy az
operacionalizalas is minden esetben egyértelmii volt.
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SPORT - szokott-e sportolni, kétértékii (1=igen, O=nem).
BARATOK — j6 baratok szama.
SZELSPOL - politikailag sz¢élsdségesnek véli-e magat, kétértéki (1=igen, O=nem).

Rovidebb magyarazatot talan csak az utols6 nyolc valtozé felvétele igényel. Egyebek
kozott C. Brown (1980) hozza fel kritikaként a teriileten végrehajtott kutatasokkal szem-
ben, hogy azok, megfelelé adatok hianyaban, figyelmen kiviil hagynak nagyszamu, po-
tencialisan fontos személyes paramétert. Olyan tényezok tehat, amelyek az adott egyénre
jellemzok, nem valtoznak az iddvel, de nem tomorithetdk be a hagyomanyos valtozokba.
Brown ennek kikiiszobolésére azt a megoldast valasztja, hogy nem keresztmetszeti, ha-
nem longitudinalis vizsgalatokat végez. S. 4. Low és L. R. McPheters (1983), szintén e
hatas kivédésére, mas utat valaszt. Kutatasukat csupan a varosi rendérok korében végez-
ték el, ezzel csokkentve az emberek kockazatészlelésének, képzettségének s egyéb szam-
talan jellemzdjének kiilonbségébodl adodo torzitasokat, mivel e tarsadalmi csoport sok te-
kintetben viszonylag homogénnek tekinthetd.

A valtozolistan szerepld utolsé nyolc valtozo felvételével nekiink is az volt a célunk,
hogy az emberek kiilonbdz6ségébol adodo torzitasokat csokkentsiik, azt valamilyen for-
maban kontrollaljuk a regresszios egyenletben is. Olyan feltételezések htizodnak meg en-
nek hatterében, mint hogy példaul az ember olvasasi szokasa jo mutatdja olyasféle belso
tulajdonsagnak, amely a jovedelem magyarazatat segiti, de nincs lefedve a tobbi valtozo-
val. Az ok-okozati viszonyok természetesen nem egyértelmiick, mégis, jobbnak latjuk el-
s6 korben ,.kiprobalni” ezeket a valtozokat.

A kockazati valtozok

A dolgozoénak az adott munka (mely szempontunkbol a munkahellyel és az ott végzett
munkaval jellemezhet6) elfogadasaval jaré kockazata két dimenzidban jelentkezik." Egy-
részt az ¢életét, masrészt az egészségét is veszEly fenyegeti. A statisztikai emberi €let mé-
rése szempontjabdl csupan az elsd tipusu kockazat relevans, azonban a masodik tipust
kockazat is befolyasolhatja a jovedelem nagysagat, ezért célszerii azt is szerepeltetni ma-
gyaraz6 valtozoként.'®

Nem volt problémamentes a megfeleld6 HALKOCK és BALKOCK értékeknek a minta
egyes elemeihez valé hozzarendelése. Bar eredeti adatbazisunkban volt olyan valtozo,
amely a valaszadé munkahelyének agazati besoroldsat tartalmazta, az itt alkalmazott ka

15 Hagyjuk most figyelmen kiviil az olyan jellegii kockazatokat, mint példaul az allas elvesztésének veszélye, bar kétségte-
len, hogy az ilyen adatok esetleges ismerete sokat javitana regresszios modelliinkon.

16 Az életet fenyegetd kockazat mértékét a HALKOCK valtozoval jellemeztiik, amelynek értékeit a kovetkezoképpen alli-
tottuk el6. Az OMMF minden esztendében 9sszesiti a halalos munkabalesetek szamat a KSH elnokének érvényes kozleménye
alapjan felallitott agazati bontasban. (Egyetlen kivétel a banyaszat, mely dgazat baleseti statisztikai az MBH-t6l szarmaznak.)
Ezen érték, s az alkalmazasban alloknak az adott agazatban mért atlagos évi allomanyi létszamanak (amelyet a KSH tesz kozz¢)
héanyadosaval definialhaté egyfajta ex post halalos kockazati mérték az adott évre. Ez természetesen évrél évre valtozik, éppen
ezért célszertinek latszik valamiféle atlagos értékkel szamolnunk. Mivel a Monitor vizsgalat 1998-ban késziilt, mi a megeldz6 ot
¢év atlagaval, vagyis az 1992-97-es adatok felhasznalasaval nyert mértékekkel dolgoztunk. Havi kockazatot szamoltunk millio
fore, mivel a kockazatnak a havi jovedelemre valo hatasara vagyunk kivancsiak. Egy adott agazatkategoriara tehat a HALKOCK
valtozo azt mutatja, hogy az 1992 és 1997 kozott eltelt 6t évben egymillio f6bol atlagosan hanyan vesztették életiiket munkabal-
eset kovetkeztében havonta. Ezt a kockazati mértéket tekintjik a pénzbeni karpétlas alapjanak az elvégzett
regresszioszamitasnal. Nagyon hasonld modon definidltuk a munkabalesetben elszenvedett sériilés kockazatanak jellemzésére
megalkotott BALKOCK valtozot is. A kiilonbség minddssze annyi, hogy a hanyados szamlalojaban nem a haldlos balesetek sza-
ma, hanem az dsszes munkabalesetek szama szerepel. Itt kell megjegyezni, hogy a kockazat mérése a modszer kétségkiviil egyik
legkritikusabb pontja. A problémak forrasaval foglalkozo részben erre részletesen kitériink.
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tegoriak némelyike nem bizonyult kelloképpen sziiknek. Ezekben az esetekben a tovabbi
alkategoridkba valo besorolast a foglalkozas alapjan végeztiik.

Az eredményvaltozo

Vizsgalatunk célja a marginalis pénz—kockazat atvaltas meghatarozasa, ezért fiiggd
valtozonknak valamiféle jovedelemadatnak kell lennie, méghozza olyannak, amely logi-
kailag ok-okozati sszefiiggésben van a munkahelyi kockazat nagysagaval. Eppen ezért
nem tartottuk célszerlinek a Monitor vizsgalat altal feltart havi netté 6sszjovedelem al-
kalmazasat. Célunknak megfelelobbnek latszott a foallasbol szarmazo jovedelemmel dol-
gozni. Az azonban kérdéses lehet, hogy érdemes-e ezen értékhez hozzaadni olyan jove-
delmeket, mint a prémium, jutalom, a 13. havi fizetés, a nyereségrészesedés, a vallalko-
zasbol szarmazo nyereség, az osztalék, illetve részesedés. Ezek az elemek egyrészrol bi-
zonytalanok, vagyis nem tekinthetdk biztos jovedelemnek, masrészr6l azonban a legtobb
esetben azért jol kalkulalhatok, esetleg el6zetes megallapodas szerint kvazi-biztosan ré-
sz€t is képezik a munkaért jaré kompenzacionak.

Ennek megfelelen kétféleképpen is elvégeztiik a szamitasokat, a sziikebb jovedelem-
adatokat a JOVEDI, a tagabbakat a JOVED?2 valtozoba foglalva. A modszertani hagyo-
manyokat kdvetve modelliinket a jovedelmi valtozd természetes alapii logaritmusa
(LNJOVEDI, illetve LNJOVED2 valtozok) mint eredményvaltozé alkalmazasaval is le-
futtattuk.'”

Felmertilhet a kérdés, hogy nett6 vagy brutto jovedelemadatokkal érdemes-e dolgozni.
Ilyen szempontbol szerencsénk volt, az irodalom ugyanis a szamunkra is rendelkezésre
alloé netto adatok hasznalatat javasolja (Moore—Viscusi; 1988b. 379. old.).

A REGRESSZIOSZAMITAS EREDMENYEI

Els6 korben tehat négy formaban futtattuk le regresszios modelliinket. A legfontosabb
eredményeket az 1. tabla tartalmazza, melyek alapjan az alabbi megallapitasokat tehetjiik.

a) Az F-probafliggvényre nyert értékek alapjan kijelenthetd, hogy ,.globdlisan nézve” mind a négy
regressziofiiggvény 0-t6l szignifikansan kiilonboz6 hanyadat magyardzza meg az eredményvaltozonak
(Fo,05(31,1253) = 1,46).

b) A masodik tipust jovedelmi valtozora épitett modell esetén nagyobb magyarazé erdt tapasztalunk, mint
az elsénél (nagyobb a szabadsagfokkal korrigalt determindcios egyiitthato), mindkét tipusu jovedelmi valtozd
esetén azonban a logaritmikus forma beszédesebb modellrél arulkodik.

¢) A viszonylag nagyszamu valtozobol csak kevés mutatkozik szignifikdnsnak, ezért mindenképpen sziik-
ségesnek latszik modelljeinket tovabb specifikalni.

d) A szokasos szinteken sem a HALKOCK, sem a BALKOCK valtozohoz tartozé egyiitthatdo nem mutat-
kozik szignifikansnak.

e) Mivel a kockazat inferior j0szag, vagyis a jovedelem novekedésével csokken az iranta vald kereslet (Jo-
nes—Lee; 1976, Thaler—Rosen; 1976), igy varhato lenne, hogy a Pearson-féle korrelacios egyiitthato értéke ne-
gativ lesz a jovedelem és a kockazat kozott. Mas a helyzet a parcialis korrelacios egyiitthatoval, amelynél mar
kiszlirjik egyéb tényezok hatasat. Modelljeinkben szinte valamennyi esetben pozitiv, de meglehetésen alacsony
értékii korrelacié mutathaté ki. Ez szamit talan a legmeglep6bb eredménynek.

'7 Marin-Psacharopoulos (1982. 833. old.) szerint elméletileg indokoltabb a logaritmikus alak hasznalata.
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) A statisztikai emberi élet értéke a 78-346 millié forintos tartomanyban helyezkedik el az egyes model-
leknél.

1. tabla
Az elsé kor modelljei
Megnevezés 1.1. modell 1.2. modell 1.3. modell 1.4. modell
Fuggd valtozo JOVEDI1 JOVED2 |LNJOVEDI | LNJOVED2
Magyarazo valtozok szama 31 31 31 31
5 szazalékon szignifikans magyarazo valtozok szama 8 8 12 14
Korrigalt R? 0,196 0,229 0,345 0,374
Globalis F-érték 11,107 13,268 22,793 25,723
BALKOCK koefficiens 0,426 -0,339 | 1,871E-05 | 1,184E-05
BALKOCK koefficiens standard hibaja 0,640 0,703 0,000 0,000
BALKOCK koefficiens szignifikanciaszintje 0,506 0,630 0,059 0,051
BALKOCK Pearson-korrelacioja a fiiggd valtozoval 0,030 0,025 0,058 0,050
BALKOCK parcialis korrelacidja a fliggd valtozoval 0,019 -0,014 0,053 0,033
HALKOCK koefficiens 138,033 346,492 | 2,077E-03 | 3,723E-03
HALKOCK koefficiens standard hibaja 121,934 133,963 0,002 0,002
HALKOCK koefficiens szignifikanciaszintje 0,258 0,010 0,271 0,238
HALKOCK Pearson-korrelacioja a fiiggd valtozoval 0,069 0,092 0,078 0,084
HALKOCK parcialis korrelacioja a fiiggd valtozoval 0,032 0,073 0,031 0,055
Statisztikai emberi élet értéke (millio forint) 138,033 346,492 77,99 146,124

A masodik korben backward eljarast alkalmazva igyekeztiink kisziirni a nem szignifi-
kans valtozokat (5 szazalékos kiiszobot alkalmazva) és 1épni az optimalis modell iranya-
ba. A kapott eredményeket a 2. tabla tartalmazza.

2. tabla
A masodik kor modelljei
Megnevezés 2.1. modell 2.2. modell 2.3. modell 2.4. modell
Fiiggd valtozo JOVEDI1 JOVED2 |LNJOVEDI | LNJOVED2
Magyarazo valtozok szama 11 12 13 14
5 szazalékon szignifikdns magyarazé valtozok szama 11 12 13 14
Korrigalt R? 0,197 0,227 0,343 0,372
Globalis F-érték 29,577 32,437 52,650 55,402
BALKOCK koefficiens - - 2,938E-05 -
BALKOCK koefficiens standard hibéja - - 0,000 -
BALKOCK koefficiens szignifikanciaszintje - - 0,000 -
HALKOCK koefficiens 236,075 369,320 - 5,978E-03
HALKOCK koefficiens standard hibaja 89,827 98,898 - 0,001
HALKOCK koefficiens szignifikanciaszintje 0,009 0,000 - 0,000
Statisztikai emberi élet értéke (millio forint) | 236,075 369,320 - 234,896

Kiszamitottuk tovabba a HALKOCK és BALKOCK valtozok kozotti Pearson-féle
korrelacios egyiitthatot, amely 0,664-nek adodott, vagyis 44,1 szazalékban magyarazza
egymas varianciajat a két valtozo. (Egy-egy regresszioszamitas futtatasaval megallapitot
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tuk, hogy a tobbi magyarazo valtozéval egyiittesen 53,4 szazalékban magyarazza a
BALKOCK valtozé a HALKOCK valtozét, mig forditva ez az érték 47,4 szazalék.)
Mindezek figyelembevételével az alabbi megallapitasok latszanak helyénvalonak.

a) A HALKOCK ¢s a BALKOCK valtozé nagymértékii korrelacidja jelentés multikollinearitast visz a mo-
dellbe, ezért célszerii csak a HALKOCK valtozot meghagyni. Mindezt alatamasztjak az eredmények is, mind a
négy modellben egyszerre csupan az egyik valtozé mutatkozott szignifikdnsnak, az viszont, miutdn a masik
valtozo kikeriilt a modellbdl, feltiinden alacsonyabb szinten, mint eredeti modelljeinkben. A jelenség hatterében
az allhat, hogy a két valtozo6 valdjaban majdnem ugyanazt méri, mivel az egyes dgazatokban a relativ halalos és
nem halalos kockazatok igen nagy hasonlosagot mutatnak. Szandékainknak sokkal inkabb megfelel a
HALKOCK valtozé modellben val6 szerepeltetése, tudnunk kell azonban, hogy a BALKOCK valtozé elhagya-
sa utan, éppen a hasonlésag miatt, a HALKOCK valtozohoz tartozo koefficiensb6l nyerhetd kompenzacios osz-
szegben mar a nem halélos kockazatokért jaré kompenzacio is szerepel, még ha annak mértéke joval (hozza-
vet6leg két nagysagrenddel) csekélyebb is a halalos kockazatért jaré kompenzacio mértékénél.

b) A korrigalt tobbszords determinacios egyiitthatok értékei alig csokkentek a kiterjesztett modellekhez
képest, amibdl az a kovetkeztetés vonhato le, hogy modelljeink magyarazo ereje gyakorlatilag nem romlott a
nagyszamu valtozo kiesésével.

¢) A statisztikai emberi élet értéke a 235-369 millio forintos intervallumba adodik.

d) Most is a negyedik tipusu, vagyis az LNJOVED2 magyarazé valtozéval dolgozé modell mutatkozik op-
timalisnak, ezért a tovabbiakban mar csak ezzel foglalkozunk.

A 3. tabla a 2.4. modell magyarazo6 valtozoihoz tartozo egyiitthatokat, azok standard
hibajat és szignifikanciaszintjét mutatja be. Valdjaban csupan a HALKOCK valtozohoz
tartozo koefficiens tart szamot érdeklddésiinkre, a tobbi valtozé leginkabb a legjobban
illeszkedé modell kialakitasa szempontjabol érdekes szamunkra.

3. tabla

A 2.4. modell magyarazo valtozoi

e - . . Szignifikancia-

Valtozo Egyiitthato Standard hiba e szint
(Konstans) 9,058 0,082 0,000
ISKOLA 4,825E-02 0,006 0,000
NEM 0,192 0,025 0,000
VEZSZELL 0,182 0,032 0,000
BUDAPEST 0,221 0,033 0,000
KIEGJUT 0,132 0,024 0,000
KOR 6,180E-03 0,001 0,000
CEGMERET 0,199 0,034 0,000
ONALLO 0,264 0,053 0,000
UJSAGOLV 0,108 0,025 0,000
HALKOCK 5,978E-03 0,001 0,000
MAGYTUL -8,930E-02 0,025 0,000
GYERMEK 3,102E-02 0,012 0,011
VAROS 6,132E-02 0,026 0,019
MUZEUM 5,744E-02 0,028 0,042

Ahogyan az varhato volt, az iskolai végzettség, a nem, a vezetd, illetve szellemi fog-
lalkozas, a budapesti €és a varosi lakohely és az ¢letkor szignifikansan, pozitiv eldjellel be-
folyasolja a jovedelem nagysagat. Nem volt talan ennyire egyértelmii a cégméret, az
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onallosag, s a gyermekek szamanak pozitiv, illetve a magyar tulajdont1 cég negativ iranyu
hatasa. Végiil fontos latnunk, hogy a kiegészitd juttatasok 1étének ténye a jelzett pozitiv
iranya kapcsolat esetén nem allhat ok-okozati dsszefliggésben a jovedelem nagysagaval,
hiszen nem mondhato, hogy az emberek fizetése szisztematikusan né az esetleges kiegé-
szité juttatasok léte miatt. (Negativ kapcsolat esetén megfogalmazhatnank ok-okozati
Osszefliggést is.) Ezt a valtozot tehat ki kell venniink a modellbél. Az ily modon felirt 3.1.
modell néhany fontos jellemzdjét tartalmazza a 4. tabla.

Két egyéb felirassal probalkoztunk. Els6ként a 3.1. modell magyarazo valtozoi kozé fel-
vettiik az ISKOLAXISKOLA, illetve KORXKOR valtozokat (3.2. modell, 4. tabla). Az ilyen
jellegti interakcidknak az egyes vizsgalatokban val6 hasznalatara a kordbbiakban mar tortént
utalds. A forward eljarassal lefuttatott regresszidos modellben mindkét valtozé szignifikans-
nak mutatkozott, ezuttal azonban ,elvesztette szignifikanciajat” az ISKOLA ¢és a
GYERMEK valtozo. Végezetiill a HALKOCK valtozén kiviil a 3.1. modell valamennyi
valtozdjanak mindegyik valtozoval vald keresztszorzatat mint 0j valtozot felvettiik a szintén
forward eljarassal lefuttatott modellbe (3.3. modell, 4. tabla). Ez ((12x12)/2-3=) 69 0j val-
tozot jelentett, hiszen a kétértékli valtozok onmagukkal vald szorzata az eredeti valtozot
eredményezi. Fontos felhivni a figyelmet arra, hogy ez a felirds sokkal inkabb tekinthetd egy
kis jatéknak, mintsem mddszertanilag alaposan alatdmasztott kezdeményezésnek. A 82 val-
tozobol 24 bizonyult szignifikdnsnak, s bar a tobbszordsen korrigalt determindcids egyiitt-
haté e modell esetén jelzi a legnagyobb értéket, a modell ,.tisztatlansaga” miatt csak nagy
ovatossaggal szabad kezelni az igy nyert eredményeket.

4. tabla
A harmadik kér modelljei
Megnevezés 3.1. modell 3.2. modell 3.3. modell
Fuggd valtozo LNJOVED2 LNJOVED2 LNJOVED2
Magyarazo valtozok szama 13 13 24
Sszazalékon szignifikans magyarazo valtozok szama 13 13 24
Korrigalt R? 0,358 0,368 0,404
Globalis F-érték 56,087 58,477 37,326
HALKOCK koefficiens 6,145E-03 6,399E-03 9,980E-03
HALKOCK koefficiens standard hibaja 0,001 0,001 0,005
HALKOCK koefficiens szignifikanciaszintje 0,000 0,000 0,034
Statisztikai emberi élet értéke (millio forint) 241,478 251,492 392,935

Szamitasaink alapjan a kovetkezoket allapithatjuk meg. A statisztikai emberi élet érté-
ke 1998-ban Magyarorszagon nagy valosziniiséggel a 78-393 milli6 forintos intervallum-
ban helyezkedik el, legmegbizhatobbnak a 250 milli6 forint koriili értékek tekinthetok.

A MODSZER KORLATJAI - LEHETSEGES HIBAFORRASOK

A regresszioszamitas alkalmazasanal megszokott, az eljards matematikai statisztikai
jellegzetességeibdl adodo hibaforrasokra e helyiitt nem tériink ki. Fontosabbnak érezziik
annak a kérdésnek a vizsgalatat, hogy vajon a felallitott elméleti modell megfeleléen jol
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irja-e, irhatja-e le a valosagot. E fejezetben az ezzel kapcsolatos legfontosabb probléma-
kat vessziik sorra.

A listat érdemes a leggyakrabban elhangzo kritikaval kezdeni. Eszerint a munkaer6-
piaci viszonyokat manapsag egyaltalan nem versenytényezok alakitjak, igy nem is varhato
el, hogy olyan tényezd, mint a kockazat, megjelenjék a munkabérekben. Elég, ha meg-
nézziik, hogy a legkockazatosabb foglalkozasok (példaul magasban dolgozé munkasok,
banyaszok stb.) egyaltalan nem jol fizetettek, a legnagyobb keresetek sokkal inkabb a
szinte kockazat nélkiili allasokban (példaul bankokban, tanacsad6 cégeknél) érhetdk el. E
kritikat még konnyt kivédeni, hiszen a regressziészamitas 1ényege éppen abban all, hogy
kisztirjiik a jovedelem nagysagat alakito egyeb tényezok hatasat (ezek felelosek példaul a
bankar és a banyasz jovedelmében megmutatkozo kiilonbségért), s az ezek utan fennma-
rado eltérések magyarazatara hasznaljuk a kockazat mértekét (Marin—Psacharopoulos;
1982).

Itt kell mindenképpen kitérniink R. Thaler és S. Rosen (1976) tanulmanyara, mely az
els6 jelentds ilyen iranyu kutatas tapasztalatait 0sszegezi, s mindmaig az elsé szamu hi-
vatkozasi alap e témakorben. A szerzOk egyik fontos megallapitasa, hogy a magasabb
kockazattal rendelkez6 foglalkozasokat altalaban kevésbé kockazatkeriild emberek izik,
igy esetiikben a fizetési hajlandosagi érték kisebb, ami alacsonyabb emberiélet-értéket
eredményez, mint kevésbé kockazatos teriileteken. Ezt az eredményt C. Olson (1981)
empirikusan is alatimasztotta. Vagyis az alkalmazott mintanak reprezentativnak kell len-
nie a foglalkozasok, munkahelyek kockazatara nézve, masként nem nyerhetd torzitatlan
eredmény. (Thaler és Rosen kifejezetten magas kockazatl foglalkozasokat vizsgalt.)

Naluk keriilt el6 elsdként az a probléma is, hogy milyen jellegii kockazati adatokkal
dolgozzunk. Két alapvetd lehetdség mutatkozik: foglalkozasi vagy iparagi adatokkal. Az
altaluk hasznalt foglalkozashoz kotédo adatokat rdaadasul ugy allitottak eld, hogy az adott
foglalkozast tiz6k korében kiszamoltak a statisztikailag varhato halalesetek szamat, majd
ezt kivontak a tényleges értékekbdl, ezzel megkapva az extra halalozasi szamokat, amit
tehat az adott foglalkozasnak tulajdonithatunk. E modszert sok biralat érte (példaul
Viscusi; 1979, Lipsey; 1976), mondvan, az igy eléallitott extra kockazat nemcsak az adott
foglalkozas veszélyességével, hanem a foglalkozast izok egyes jellegzetes tulajdonsagai-
val, életstilusjegyeivel, jovedelmi viszonyaival stb. is szoros kapcsolatban van.'®

Elméletileg kizarolag a dolgozok altal észlelt kockazat mértékének vizsgalata lenne
helyes, ilyen adatok hianyaban azonban a kutatasok tilnyomoé tobbsége valos kockazati
adatokra tamaszkodik, azzal a nem éppen realisztikus feltételezéssel élve, hogy ez jol he-
lyettesiti a megfeleld észlelt mértékeket."” Kimutatott azonban az a tendencia, hogy az
emberek a kismértékii kockazatokat (s a munkahelyi kockazatok az esetek tobbségében
feltétleniil ide sorolandok) tul-, a nagymértékiieket pedig alulbecsiilik (Moore—Viscusi,
1988a. 482. old.). Onmagaban ez a hatés felfelé torzitja a statisztikdkbol szamolt emberi
¢let értékét, nem tudhatjuk azonban, hogy a kockazatészlelésben megmutatkozo egyéb

'8 {gy lehetséges azutan, hogy példaul a pincérek foglalkozasat az adatok haromszor olyan veszélyesnek tiintetik fel, mint a
tlizoltokét (Thaler—Rosen; 1976. 288. old.).

1 Gegax—Gerking—Schulze (1991) észlelt kockazatokkal végezte el vizsgalatait. Az igy nyert eredmények gyokeresen el-
tértek a kockazati statisztikikon alapul6 szamitasok végeredményeitél. Ugy talaltak, hogy a konvencionalis kockazati mértékek
ugyan szignifikansan korrelalnak az észlelt értékekkel, ez utobbi varianciajanak azonban csupan 9 szazalékat magyarazzak meg.
Ezzel kissé ellentétes megallapitasra jutott Viscusi (1979. 246. old.), aki vizsgalatdban nem talalt szignifikans kiilonbséget az
észlelt és tényleges kockazati adatokon alapuld szamitasok eredményei kozott.



684 ADORJAN RICHARD

tokéletlenségek, azok kiilonbségei az egyes foglalkozasok, tarsadalmi csoportok stb. ko-
z6tt hogyan befolyasoljak elemzésiinket.

Dillingham (1985) teljes kutatasat annak szentelte, hogy kimutassa, vajon a kockazati
valtozo megvalasztasa milyen hatast gyakorol az emberi ¢élet értékének meghatarozasara.
A szerzd azt tapasztalta, hogy a korabbi kutatasok eredményeinek jelentdsnek tekinthetd
szOrodasat nagy részben magyardzza a hasznalt kockazati definicio. Egyrészt az iparagi
adatokon alapuld becslések szignifikansan nagyobbak a foglalkozasi adatokon alapulok-
nal, masrészt a biztositasi matematika eszkozeivel meghatarozott potlolagos haldlozasi
aranyon alapul6 szamitasok szignifikansan alacsonyabb értéket eredményeznek a munka-
baleseti statisztikakon alapuloknal. Mivel mi szamitasainkat iparagi bontasban rendelke-
zésre allo munkabaleseti statisztikak segitségével végeztiik, igy varhato, hogy e tény a ka-
pott eredmény felfelé vald torzitottsagaban jelentkezik. Empirikus eredményeivel Leigh
(1987) is alatamasztotta a kockazati valtozo kivalasztasanak rendkiviili jelentdségét.

Sajnalatos médon azonban az altalunk hasznalt munkabaleseti adatok még statisztikai
szempontbol is tokéletlenek, alulbecsiilik a kockazati mértékeket, ami az emberi élet érté-
két pozitiv iranyba torzitja. Ennek egyik oka az, hogy eleve csak a munkaidében keletke-
z0 balesetekkel foglalkozik, marpedig feltételezhetéen igen sok munkahoz k6t6do baleset
torténik munkaiddn kiviil, illetve sok baleset, megbetegedés és halaleset gydkere nyulhat
vissza a korabbi munkahelyhez, foglalkozashoz (példaul a vegyiparban), amelyek nyil-
vanvaldan szintén nem jelennek meg az adott teriiletrdl késziilt statisztikdkban. A masik
ok az — s ebben az OMMF munkatarsai egyértelmiien megerositettek —, hogy a cégek kii-
16nb6z6 okokbol kifolyolag, erdsen érdekeltek abban, hogy a bekdvetkezett, sokszor ha-
lalos munkabaleseteket ne vegyék jegyz6konyvbe, hanem privat modon egyezzenek meg
a sériilttel, vagy annak csaladjaval. Sok esetben csak ennek kudarca esetén fordulnak a
hivatalos eljarasi médhoz.

Herzog—Schlottmann (1990) szerint a hedonikus armodszert azért kell nagy ovatos-
saggal kezelniink, mert arra a valdosagban nem teljesiilé alapfeltételezésre épit, hogy a
kockazatcsokkenésért valo fizetési hatarhajlandosag egyenldé annak hatarkoltségével. A
szerzOparos szerint a valosagban e fizetési hajlandosagi értékek nagyobbak, mint a fize-
tésben megjelend kompenzacios érték (mely ily modon sokkal inkabb a hatarkoltséget
tiikrozi), aminek oka a tokéletlen informacio, a nem hatékony alkufolyamat és a tranzak-
cios koltségek. Ezek a jelenségek Magyarorszagon feltehetden még hatvanyozottabban
érvényesiilnek. Mindez lefelé torzitja a kapott emberiélet-értéket.

Végiil Moore és Viscusi (1988b), illetve Arnould és Nichols (1983) azt roja fel a ko-
rabbi kutatasoknak, hogy azok nem veszik figyelembe az esetleges balesetek esetén jaro,
altalaban valamilyen biztositasbol szarmazo ex post kompenzaciot. Ez szintén negativ
iranyba hat torzitdlag az emberi ¢élet értékére nézve.

*

Kutatasunk alaphipotézise az volt, hogy a munkavallalok altal végzett munka kocka-
zatanak mértéke pozitiv irdnyban befolydsolja az érte kapott munkabér nagysagat. E hi-
potézisiinket az empirikus teszt alapjan igaznak fogadhatjuk el, mivel az ,,optimalis” reg-
resszios modellben a jovedelem nagysagat magyarazd kockazati valtozohoz tartozé koef-
ficiens pozitivnak, s nullatdl minden konvencionalis szignifikanciaszinten kiilonbézének
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bizonyult. Nem alaptalan tehat a hedonikus armodszerrel probalkoznunk a sajatosan defi-
nialt statisztikai emberiélet-érték meghatarozasakor Magyarorszagon.

A valamilyen eredményt produkalé 10 modell a 78-393 milli6 forintos intervallumban
jeloli ki ezt az értéket, legmegbizhatobbnak a 250 millio 1998-as forint koriili 6sszeg te-
kinthetd. Eredményeink helyes értelmezése, s a megfeleld konzekvenciak levonasa — fi-
gyelembe véve az el6z6 fejezetben bemutatott torzitd hatasokat — egyszerre kovetel dva-
tossagot és batorsagot. Ne feledjiik, a statisztikai emberi élet értékének megallapitasara a
kozszektorban torténd beruhazasok értékelése, értékelhetésége miatt volt sziikségiink.
Tovabbra sem tudjuk, hogy ha egy program egy statisztikai emberi életet 110 vagy 350
milli6 forintos koltségen képes megmenteni, akkor annak ,,futdsa” talalkozik-e a tarsada-
lom helyeslésével. Ilyen mértékii pontossagra nem adnak eredményeink okot. Az azonban
kimondhato, hogy ha példaul 25 milli6 forint ez az érték, akkor biztosan ,,igen”, mig 2,5
milliard forint esetén biztosan ,nem” a tarsadalom valasza.

Eredményeinkbe vetett bizalmunkat ndvelheti, hogy azok harmonizalnak az angol-
szasz kutatasok soran nyert eredményekkel. A nagyjabdl egymillié dollarnak megfeleld
érték kissé alulmarad a legmegbizhatobb amerikai és angol értékekhez képest, e tényt
azonban semmiképpen sem szabad ugy magyardznunk, tekinteniink, hogy a magyar sta-
tisztikai emberi élet kevesebbet ér, mint példaul az amerikai, jollehet a szamok gyanutlan
Osszevetése ezt sugallna. A statisztikai emberi élet ugyanis csupan egy adott populaciéban
értelmezhetd, igy kdzvetlen dsszehasonlitasra nem alkalmas. Torvényszeri, hogy a nomi-
nalisan kevesebb jovedelem és vagyon felett diszponald kozosségek kevesebbre értékel-
jék sajat életiiket is. Ez az érték azonban sokkal inkabb az adott kozosséget jellemzi,
semmint a benne ¢16 egyes egyéneket. Ha szemléletesen akarunk fogalmazni, azt mond-
hatjuk, hogy ha egy amerikai hazankba latogat, akkor az ¢ élete ugyanazon értékelés ala
esik, mint a k6zdsség magyar tagjaié, és viszont.

Dolgozatom célja az empirikus vizsgalatok mellett az is volt, hogy tagabb betekintést
engedjek abba a problémafelvetés- és gondolkodasmodba, ami korunk kozgazdaszait,
legalabbis egy résziiket jellemzi. Az emberi élet értékelésével a kozgazdasagtan legfobb
céljanak tesz eleget: a tarsadalmi problémak megoldasaban kivan segédkezni.

FUGGELEK

F.1. A legfontosabb kutatdsok eredményeinek ésszefoglalasa

Tanulmény Az emberi élet ?'rtéke )
(ezer dollar, 1990, legjobb becslés)
Munkaer6-piaci megkozelités
Thaler—Rosen (1976) — USA 1000
Brown (1980) — USA 1500
Marin—Psacharopoulos (1982) — U.K. 2 800
Smith (1983) — USA 1300
Arnould—Nichols (1983) — USA 900
Low—McPheters (1983) — USA 1200
Moore—Viscusi (1988a) — USA 7 300
Gegax—Gerking—Schulze (1991) — USA 1 600

(A tabla folytatasa a kovetkezd oldalon.)
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(Folytatas.)
Tanulmény Az 'cmbcri élet c::rtékc )
(ezer dollar, 1990, legjobb becslés)
Egyéb piaci megkozelités
Ghosh-Lees—Seal (1975) — U.K. 700
Dardis (1980) — USA 600
Portney (1981) — USA 800
Ippolito—Ippolito (1984) — USA 700
Atkinson—Halvorsen (1990) — USA 4000
Contingent valuation megkdozelités
Acton (1973) — USA 100
Melinek—Woolley—Baldwin (1973) — U.K. 170
Jones-Lee (1976) — U.K. 15 600
Jones-Lee—Hammerton—Philips (1985) — U.K. 3700
Viscusi-Magat—Huber (1991) — USA 9700

Forrdas: Fisher—Chestnut—Violette (1989), Table 1, 90. old., Jones-Lee (1989), Table 2.2-2.3, 91-93. old., Viscusi (1993),
Table 2, 5, 6, 1926-1927., 1936., 1940. old. (Az F.1. tabla az egyes kutatdsoknak a fenti szerz6k szerinti legjobb becslését tar-
talmazza a statisztikai emberélet értékérdl, 1990. decemberi dollarértéken megadva. Ilyen formaban azonban csupan Viscusi
(1993) tanulmanyaban szerepelnek az adatok, a masik két forrasbol vett adatokat igyekeztiink — a tapasztalt matematikai jellegii
ellentmondasok ellenére — a lehet legpontosabban konvertalni.)

F.2. Az egyes valtozok atlaga és szordsa

Viltozo Atlag Szbras
Fliggd valtozok
JOVEDI1 37511,688 29 620,518
JOVED2 39 176,085 33 218,324
LNJOVEDI 10,389 0,508
LNJOVED2 10,419 0,526
Fliggetlen valtozok
HALKOCK 6,875 8,899
BALKOCK 1 189,898 1 595,225
VAROS 0,659 0,483
BUDAPEST 0,180 0,391
DUNANTUL 0,352 0,487
HAZAS 0,644 0,488
NEM 0,514 0,509
KOR 38,288 11,007
ISKOLA 11,357 2,563
GYERMEK 0,829 0,966
IDNYELV 0,186 0,397
BETEGSEG 0,202 0,409
MELLEK 0,070 0,261
MEZOGAZD 0,067 0,254
IPAR 0,372 0,493
ONALLO 0,075 0,268
VEZSZELL 0,345 0,486
CEGMERET 0,805 0,404
ALLAMTUL 0,352 0,486
MAGYTUL 0,677 0,476
KIEGJUT 0,446 0,506

(A tabla folytatasa a kovetkezd oldalon.)
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(Folytatas.)
Viltozo Atlag Szbras
MAGYAR 0,974 0,164
CIGANY 0,011 0,108
UJSAGOLV 0,651 0,486
KONYVOLV 0,297 0,465
SZINHAZ 0,231 0,429
HANGVERS 0,112 0,322
MUZEUM 0,331 0,479
SPORT 0,298 0,469
BARATOK 2,235 3,770
SZELSPOL 0,085 0,284
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SUMMARY

Setting a numerical value to the human life does not belong to the classical tasks of economics, not even to
the popular pastime. The lives of people are really not commodities, not goods, do not form a part of the con-
sumer’s bundle. However, in those countries where the usage of modern methods — like cost-benefit analysis —
in public policy goes back to decades these processes are quite common.

Economists of course don’t have the courage and intention to estimate the value of the life of really exist-
ing people. According to the consensus among the leading economists in this field we can only determine the
value of a specially defined statistical human life based upon the principle of willingness-to-pay of people.

To determine the value of a Hungarian statistical life a regression analysis-based approach is used in the
study, the hedonic price method. The numerical results spread in the HUF 78-393 million interval, the most re-
liable value is somewhere around HUF 250 million (based on the value of the Hungarian currency in 1998),
which is approximately USD one million. This number is a bit smaller than the results of the most competent
Anglo-Saxon researches for the value of a statistical life in their country (they converge in the USD 2-4 million
interval), however, we shouldn’t conclude that the value of a Hungarian life is worth less than an American
one. These values scilicet lean strongly on various parameters of the given population (the wealth and income
relations etc.), that parameters differ across nations.



MODSZERTANI TANULMANYOK

AZ ALTALANOSITOTT LINEARIS MODELL
ES BIZTOSITASI ALKALMAZASAI

ROGER GRAY — KOVACS ERZSEBET

A biztositasi karok alakuldsanak modellezésére jol alkalmazhat6 az altaldnositott linedris
modell, amely alkalmas arra, hogy a nem normalis eloszlast kdvetd valtozok, példaul halalo-
zasi adatok, vagy a gépjarmiitorés-karok varhaté szamat becsiiljik. A magyarazo valtozok
kozott szerepeltethetiink mennyiségi és mindségi valtozokat, sot ezek kolcsonhatasai is be-
épithet6k a modellbe. A fliggd valtozod és a magyarazd valtozok prediktora kozott sajatos
fuggvénykapcsolat (link) 1étezhet. Ezek koziil ismertet néhanyat a tanulmany, és példakat
mutat a logit modell illesztésére, valamint tesztelésére.

TARGYSZO: Altalanositott linearis modell. Logit modell illesztése.

Az altalanositott linearis modell (Generalized Linear Model — GLM) kevert mérési
skalaju valtozok linearis modellezésére alkalmas. Egyik specialis esete' a linearis reg-
resszid, amelyben a normalis eloszlast kovetd Y; fliggd valtozo varhato érteke E(Y;) = ;.
Az egyetlen magyarazo valtozot tartalmazé modell a kdvetkez6 alakban irhato fel:

Y,=w +¢g;, ahol p,-:a+bx,-ésY,-~N(p,-,02). /1/

Az a + bx tagot az Y valtozo6 linedris prediktoranak nevezzik. Ez a modell alapvetéen
két okbol lehet nem kielégitd: ha az Y fiiggd valtoz6 nem kovet normalis eloszlast, és ha
a fiiggd valtozo fiiggvénye a linearis prediktornak, és nem kozvetleniil egyenld vele.

A normalis eloszlason kiviil az altalanositott linedris modellben a fiiggd valtozé el-
oszlaséra az exponencialis eloszlasok® csaladjéba tartozo binomialis és Poisson-eloszlas
feltételezése a leggyakoribb.

A fiigg6 valtoz6 varhato értéke, L; gyakran a magyarazé valtozok g(-) fiiggvénye, és a
kapcsolatot leiré fiiggvényt a szakirodalom ,link” fiiggvénynek nevezi. igy a GLM-
modellt a link fiiggvénnyel felirva:

Y,=w+e, ahol E(Y)=p és g)=Yx;B; (i=1...,n) 12/
J

! A GLM tovabbi specialis esete példaul a kereszttablara illesztett loglinearis modell.
2 Az exponencialiseloszlis-csalad magaban foglalja a normalis, a binomiélis és Poisson-eloszlas mellett a gamma és a béta
eloszlast is.

Statisztikai Szemle, 79. évfolyam, 2001. 8. szam
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adodik, ahol a g(-) jobb oldala a magyarazé valtozok linearis prediktora.’

A GLM altalanos definicidja szerint a modell fiiggd valtozéi az Y, Vs, ... , ¥, fug-
getlen, az exponencialiseloszlas-csaladhoz tartozo, azonos eloszlasu valoszintiségi valto-
z0k. Az x magyarazo valtozok kozott szerepelhetnek olyan mennyiségi valtozok, mint az
¢letkor vagy a jovedelem, valamint olyan faktorok — tobb kategoriat tartalmaz6 minéségi
valtozok —, mint a nemek, foglalkozasok vagy a gépjarmii-kockazati csoportok.

EXPONENCIALIS ELOSZLASOK CSALADJA

Legyen Y olyan valosziniiségi valtozo, amelynek eloszlisa a 0 és a ¢ paraméter’
figgvénye. Az Y eloszlasa beletartozik az exponencialis eloszlasok csaladjaba, ha
valoszintiségeloszlasa (stiriségfiiggvénye) felirhatd az alabbi formaban:

£(7:6,0)= exp{ye#f)(e) +o ,¢)} , 13/

ahol a(+), b("), és c(-,") fiiggvények.

A tovabbiakban a normalis, a binomidlis és a Poisson-eloszlasokrol megmutatjuk,
hogy az exponencialis eloszlasok csaladjaba tartoznak.

a) Normalis eloszlas pi varhaté értékkel (és o° varianciaval)

2o S

70)= ( 12 & exp|:— 2; —(y- u)2i| = exp{yu_—l;lz/z—%{i—j—l- log(27'ccz)H Y

A normalis eloszlas stirtiségfliggvénye a /3/ szerinti alakra hozhato, ha

6= p, b(8) =672 = 12, a(9) = ¢ = & & c(r, §) = (1/2){y"/ + log(2n)}.
b) Binomialis eloszlas (n, p) paraméterekkel, n ismert.

Tegyiik fel, hogy Z ~ B(n,p). Mivel kényelmesebb a modellek felirasa az aranyokkal,
mint a kedvez6 esetek szamaval, ezért legyen Y =2Z/n .

f(z)= (anz(l -p) gy f(y)=P(Y =y)=P(Z =ny)= (’Zvjp”y (1-p)™ =

z

- exp{nylogp +(n—ny)log(l- p)+ log( n j} - exp{nylog P4 nlog(l-p)+ log( n J} =
ny 1-p ny

= exp{n{ylog " fp + log(l - p)} + log[n’;]} . /5/

3 A fliggd valtozora felirt GLM alternativét jelent a magyarazo valtozok transzforméacidjaval szemben.
* Az egyszeriibb targyalis kedvéért tegyiik fel, hogy a ¢ értéke ismert.




ALTALANOS LINEARIS MODELL 691

Ez a modell a /3/ szerinti alakot 6lti, ha

P e
6=1o ésigy p= ,
gl—p gy 140
tovabba

b(6) = log(1 + exp(0)) = — log(1 —p) , b = n, a(p) = 1/ és c(y,¢)= 10g(n’; j .

¢) Poisson-eloszlas A varhat6 értékkel

y

£(v)=exp(- k)k—' =exp{ylogh —A—log !} . /6/
.

Ez a fiiggvény megfelel a /3/ szerinti képletnek, ha
0 =logh, b(0) = exp(0) = A, a(9p) = =1 és c(y,0) = —log y!
AZ EXPONENCIALIS ELOSZLASCSALAD Y VALTOZOJANAK

VARHATO ERTEKE ES VARIANCIAJA

Az Y valtozo varhato értéke és varianciaja a b(0) és az a(¢) figgvények segitségével
hatarozhaté meg. A likelihood fiiggvény legyen:

L=T1/(».6.0)
i=1

Jelolje a log-likelihood fiiggvényt € =1logL, és a score’ fliggvényt U= dl/d0 =
=dlogL/dB. A score fliggvény alabbi két tulajdonsagat hasznaljuk fel ¥ varhaté értékének
¢és szorasnégyzetének eldallitasahoz:

E(U) = E(dlogL/db) =0, 17/
Var(U) = —E(dUld®) = —E(d" logL/d6?). /8/
Az exponencialiseloszlas-csalad logaritmusa /3/ alapjan

U={6-5(6)}/ a(¢) + c(r.9)

5 A ,score” itt a log-likelihood fliggvénynek a vizsgalt paraméter szerinti parcialis derivéltja. Nincs elfogadott magyar ne-
ve.
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és igy
U=dt/do = {y —b'(0)}/a(0). 19/

A /7/ alapjan E(U) = 0 miatt E(Y) = b'(6).
A /8/ szerinti derivaltra —dU/d6 = b"(0)/a(¢) adodik, ezért a /9/ szerinti U fiiggvény
varianciaja:

Var(U) = E(b"(0)/a($)) = Var(Y)/a*($). /10/

Fejezziik ki /10/-bdl Var(Y)-t:

Var(Y) = a*(¢)E(b"(0)a(h)) = a(h)b"(6). /11/

A b"(0)-t varianciafiiggvénynek nevezi és Var(u)-vel jeldli a szakirodalom, mert azt
mutatja meg, hogyan fligg y; variancidja az y; varhato értékétol.
Vizsgaljuk meg a varianciafliggvény alakjat a harom nevezetes eloszlas esetében.

1. Normalis eloszlast felirva b(6) = 6%/2, és igy u= E(Y) =b'(0) =0, a szérasnégyzet
pedig Var(Y) = a($)b"(0) = ¢ - 1 = . Mivel b"(0) = 1, a varianciafiiggvény Var(u) =1,
azaz konstans.

2. Binomialis eloszlast feltételezve b(0)=log(1 + exp(0)) és igy nw=E(Y)=»b'(0)=
=exp(0)/{1 + exp(0)} =p, tovabba Var(¥)=a($)b"(0) = (1/n)[exp(0)/{1 + exp(0)}*] =
=p(1 — p)/n. A masodik derivaltra b"(0) = p(1 — p) = w(1 — n) adodik, ezért a variancia-
fuggvény Var(p) = p(1 — p).

3. Poisson-eloszlast feltételezve b(0) = exp(0), és ezért u= E(Y) = b'(0) = exp(0) = A,
tovabbd a  szorasnégyzet is megegyezik a varhatd értékkel: Var(Y)=
=a($)b"(0) = exp(0)-1 = A = n. Mivel b"(0) = , a varianciafiiggvény: Var(u) = L.

AZ EXPONENCIALIS ELOSZLASCSALAD
HAROM TAGJARA ILLESZTHETO ALTALANOSITOTT
LINEARIS MODELLEK

Ha a g(-) figgvény éppen megegyezik az exponencialis eloszlascsaladbol valasztott
eloszlas paraméterét és a 0-t dsszekapcsolo fiiggvénnyel, akkor a kapcsolatot leird fiigg-
vényt kanonikus link-nek nevezziik.

a) Normalis eloszlast Y valtozo, a varhato értéke: L.

A /4/-bdl leolvashatd, hogy 6 = 1, ezért az azonossag teremti meg a kanonikus kap-
csolatot:

g =p. 12/

© A normalis eloszlas konstans varianciafiiggvénye 6sszhangban van azzal a nevezetes tulajdonsaggal, hogy a normalis el-
oszlas két paramétere (a varhato érték és a variancia) fliggetlen.
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b) Binomialis valtoz6 esetén Z ~ B(n,p) az arany Y = Z/n.

= 10g1L , és igy az esélyhanyados logaritmu-
—u

Az /5/-b6l kdvetkezéen 6 = log1 '
-p
sa, a logit a kanonikus fiiggvény:

g(u)= 1ogL. /13/

I-n

¢) Poisson-eloszlas esetén Y ~ Poisson (A).

A /6/ alapjan 0 = logh = logp, és igy lathatd, hogy a kanonikus kapcsolatot a logarit-
mus fliggvény teremti meg:

g(p) =logu . /14/

Eddigi eredményeinket az 1. tabla foglalja 6ssze. Ha a 6 és a g(*) oszlopok tartalmat
Osszevetjlik, akkor egyértelmiivé valik, hogy a 6-t azért nevezik kanonikus paraméternek,
mert megegyezik a kanonikus kapcsolatot leird g(-) fliggvénnyel.

1.tabla
Az exponencidlis eloszlascsalad paraméterei kozétti kapesolat
Eloszlas EY)=pn 0 0] Var(p) g(*) link
Normalis (1,6%) n n o’ 1 u
Binomialis (n,p) np log p/(1-p) n p(l-p)/n log p/(1-p)
Poisson (1) n log p 1 u log p

AZ ALTALANOSITOTT LINEARIS MODELL
PARAMETEREINEK MAXIMUM LIKELIHOOD BECSLESE

A GLM-modell alkalmazasa soran ismertnek tételezziik fel a fliggd valtozo valdszi-
niiségeloszlasat, ezért a likelihood fliggvény ugy irhatd fel, mint az exponencialis elosz-
lascsalad stiriségfiiggvényeinek szorzata. A log-likelihoodot maximalizaljuk, hogy meg-
hatarozzuk a linearis prediktorban szerepld [ paraméterek értékét, majd meghatarozzuk a
becslés standard hibajat.

A GLM-modellek adatokhoz torténd illesztése szamitogépes programcsomagokkal,
példaul az Splus-szal vagy az SPSS-szel végezhet6 el. Ha feltaro, vagy — 0j szOhaszna-
lattal — adatvezérelt elemzést végziink, akkor altalaban gy jarunk el, hogy a modellval-
tozatok egész sorat illesztjiik az adatokhoz. Az egyes 1épésekben bizonyos valtozokat és
faktorokat kizarunk, illetve bevonunk a modellbe, hogy mérni tudjuk kizarasuk, illetve
bevonasuk hatasat a modell illeszkedésére.

A GLM-modellnek a megfigyelt adatokhoz valé illeszkedését jellemezhet;jiik:

— a modellvaltozatok koz6tt a log-likelihood fuggvények eltérésének mérészama (deviancia) alapjan,
— a becsiilt és a megfigyelt értékek kozti reziduumok vizsgalataval.
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Modell-deviancia

Tegyiik fel, hogy p(< n) szami paramétert tartalmazo altalanositott linearis modellt
illesztettlink az yy, ... , y, megfigyelt adatokra. A maximum likelihood (ML) becsléssel

kapott paraméterekkel felirt log-likelihood értékét jeldlje f(ﬁ)

Ha ugyanilyen (azonos eloszlasu fiiggd valtozot és link fliggvényt tartalmazd) modellt
illesztiink megfigyeléseinkre, de a modell most n darab, azaz a megfigyelésekkel meg-
egyez6 szamu paramétert tartalmaz, akkor telitett modellt kapunk.

A telitett modell tokéletesen illeszkedik az adatokhoz, ezért az ML becsléssel kapott

paramétervektor mellett a log-likelihood felveszi a maximumat: f(ﬁ ) Az els6é modell

max

jol leirja az adatokat, ha ﬁ(ﬁ) kozel van a telitett modell log-likelihood értékéhez,

f(ﬁmax)—hoz; ¢és gyenge a modell illeszkedése, ha f(ﬁ) sokkal kisebb, mint f(ﬁmax).
A modellek log-likelihoodja kozotti kiilonbség kétszeresét, a devianciat jeldlje D:

D= 2B )— f(ﬁ)]. /15/

Ha a minta elég nagy, akkor a devianciat mér§ statisztika kozelit6leg x* eloszlasi,
szabadsagfoka a paraméterek szamaban elért csokkenés: (n—p).

D~ X/f—p

A D mutatot akkor is kiszamithatjuk, ha a modell csak a konstans tagot tartalmazza,
ekkor a jele Dy, és neve null-deviancia, szabadsagfoka pedig (n—1).

Tegyiik fel, hogy az M, modellnek p darab paramétere és D, devianciaja,” mig az M,
modellnek ¢ szamll paramétere (¢ <p) €s D, devianciaja van, vagyis az M; modell be-
agyazott modellje (specialis esete) az M, modellnek. Felmeriil a kérdés, hogy a (p—q) ext-
ra paraméter bevonasa az M, modellbe 1ényegesen jobb illeszkedést biztosit-e, mint az
egyszeriibb M, modell. Az illeszkedés javulasat a deviancia valtozasaval mérhetjiik, mert

D,—-D, is xf,_q eloszlast kovet. Ha a két modell egyforman hatékony, akkor a D; — D,
értéke kicsi; ha pedig M, lényegesen jobban illeszkedik, mint M;, akkor D;— D, vi-
szonylag nagy. Az M, és M, kozotti valasztasra jobb oldali kritikus tartomannyal rendel-
kez$ y? -probat hasznalunk.® Hiivelykujj-szabalyként olykor hasznalhatjuk azt, hogy az
M, modellt preferaljuk M ellenében, ha D, — D, > 2(p — q).

Reziduumok

Az el6zdkben lattuk, hogy a deviancia alapjan 6sszehasonlithatjuk kiilonb6z6 model-
lek illeszkedésének josagat. Az egyes modellek tovabbi vizsgalatdhoz felhasznalhatjuk a
megfigyelt és az illesztett értékek eltérését, azaz a reziduumot, amely az i-edik megfi

7 A modellvaltozatok rezidualis devianciai kozvetleniil is 6sszehasonlithatok, mert ha két modell D mutatojanak kiilonbsé-
gét vessziik, akkor a /15/-bdl éppen kiesik a telitett modell log-likelihoodja.
8 Ez a proba megegyezik a likelohood arany vagy mas néven maximum likelihood arény teszttel.
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gyelésre y, —[1; értékli. A reziduumok Osszege zérus, és az egyes eltérések jelentdsége
sem itélhetd meg a megfigyelt vagy az illesztett érték nagysaganak ismerete nélkiil. Ezért
a reziduumokat altalaban standardizalas utan vizsgaljuk.

Az egyes megfigyelések hatasat a reziduum-deviancia’ értéke alapjan mindsitjiik,
amelynek el6jele megegyezik az (y; —[i;) egyedi eltérés el6jelével, nagysiga pedig

\D; . Igy a reziduum-deviancidk négyzetosszege éppen a /15/ szerinti D devianciat, azaz

a likelihood arany teszt probafiiggvényének értékét adja.

ALTALANOSITOTT LINEARIS MODELLEK
BIZTOSITASI ALKALMAZASAI

1. Halandosagi becslések. Példaként tételezziik fel, hogy Y, egy adott évben a legko-

zelebbi sziiletésnapjuk szerint x éves korti népességben bekdvetkezett halalesetek szamat

c
X

fejezi ki. Az x évesek kockazati idStartamat'® jellje ES, és a p, halalozasi intenzitis

Gompertz-térvénye'' szerint alakul:
W = Bc".

Ekkor egy lehetséges modell az alabbi alakban irhato fel:
Y, ~ Poisson (E;'ux ), ahol p, = Bc". /16/
A Poisson-eloszlasu valtozo varhato értéke az eloszlas paramétere, ezért
E(Y,)=Eiu, /71
és igy logE(Y,) =log E; +logBc*=1logE; +logB + (logc)x, azaz
logE(Y,) =a + bx. /18/

Itt tehat az Y fliggd valtozo varhato értékének logaritmusa az €letkor linearis fliggvé-
nye, azaz a két valtozo kozti kapcsolatot a logaritmusfiiggvény teremti meg, ezért itt a
kanonikus kapcsolatot alkalmazzuk. A linearis prediktor g(1;) = a + bx; , ahol a = logB ¢és
b = logc.

Halandoésagi modelliinkben definialjuk a Z halalozasi ratat az x éves korban meghal-
tak szamanak és a kockazati idétartamnak az aranyaval: Z, = Y,/E, . Ekkor egy adott x;
életkorban'” megfigyeliink Y; szamu halalesetet az E; kockazatban toltott id6re, és ezek
aranyaként kapjuk a Z; halalozasi ratat, ahol Z; = ; + €; . Legyen a halalozasi rata varhato

° A reziduum-devianciak aszimptotikusan normalis eloszlast kovetnek.

10 Angolul az exposure vagy az exposed to risk kifejezés szerepel. Ez a biztositott kockazatnak ,kitettségét”, azaz azt az
idétartamot fejezi ki, amig az adott évben a biztositott az allomanyba tartozik.

" Gompertz halandésagi fiiggvénye 1825-b6l valé. A fiiggvényben szerepld paraméterekre az alibbi megkotések érvénye-
sek: B> 0, ¢ >1ésx 2 0. A Gompertz-fiiggvény tulajdonsagait részletesen lasd Valkovics; 2000.

12 A tovabbiakban egyszertisitjiik a jelolést, és ¥, helyett ¥; jeloli az x = x; életkorban meghaltak szamat.



696 ROGER GRAY — KOVACS ERZSEBET

értéke /16/ szerint a haldlozasi intenzitas: E(Z;) = p,, ezért a /18/-bdl logw; = a + bx; ado-
dik, ahol a = logB és b = logc. Tehat a halalozasi ratat is a logaritmusfiiggvény, mint ka-
nonikus link becsli.

2. Gépjarmiikar-adatok becslése. A biztositonal rendelkezésre all a kétvénytulajdono-
sok néhany adata, tobbek kozott a nemiik, az életkoruk, a lakohelyiik, a gépjarmii kocka-
zati besorolasa, és az adott id0szak alatt bekovetkezett karok szama.

Tegyiik fel, hogy az i-edik koétvénytulajdonosnal bekovetkezett karok szama A; para-
méterit Poisson-eloszlast kovet, ahol a A; logaritmusa a kockazati faktorok linearis fiigg-
vénye :

logh; = Bo + Brxji + Boxio + ... ABpxip

A modell felépitése soran kiilonboz6 megfontolasokat kdvethetiink. Kivalaszthatunk
egyetlen fontosnak tartott valtozot, bevonhatunk tovabbi valtozokat és faktorokat, vala-
mint szerepeltethetjiik ezek interakcioit is az alabbiak szerint.

1. modell: életkorvaltozo.
Ha csak az x;-gyel jeldlt életkorvaltozot (értékei: 17, 18, 19, ...) szerepeltetjiik a line-
aris prediktorban, akkor 3y + 1x; becsli a karok varhat6 szamanak logaritmusat.

2. modell: életkor + nem.

Az életkor mellett a nemek szerinti kiilonbség is dontéen befolyasolhatja a karszamok
alakulasat. A ,,nem” olyan faktor, amely két lehetséges értéket vesz fel: férfi=0 és
nd = 1. Az ilyen binaris valtozo tobbféleképpen is beépithetd a modellbe. Ha a valtozo
értéke x,=0 a férfiak és 1 a n6k esetében, akkor a prediktor By + B1x; + Box,, vagy egysze-
riibben felirva: B + Bx; + o (ahol o jelenti a karok szaméban a ,,n6i” hatast).

3. modell: életkor + nem + kockazati csoport.

A biztosito a gépjarmiiveket példaul harom kockazati csoportba sorolja, igy ez a fak-
tor haromfoku ordinalis skalan mér. Ha az elsd csoport jelenti az alapszintli kockazatot,
akkor a tovabbi két csoport extra kockazatat a vy, és y, paraméterek fejezik ki, s a mo-
dellben két magyarazo ,,dummy” valtozé szerepel. Linearis prediktorunk az (i + 1)-edik
kockazati csoportban a kdvetkez6:Bo + Bix; + o +v;. (1=1,2)

4. modell: életkor + nem + kockazati csoport + (nem) - (kockazati csoport).

A GLM-modell fontos kiterjesztését jelenti az a lehetdség, hogy figyelembe vehetd az
egyes valtozok és faktorok interakcidja. Példaként emlithetd az, hogy a gépjarmivek
kockazati besorolasa masként hat a karszamra, ha fiatal vagy ha tapasztalt vezetd il egy
azonos kockazati csoportba sorolt autd volanjanal. Az életkor és a kockazati csoport ko-
z0tti interakcid hatasat a modellben egy ujabb paraméter fejezi ki:

Bo+Bix; Tty +35;.

A szamitasok elvégzéséhez a (feltételezett) biztositasi allomanybdl valasszuk ki vé-
letlenszertien 55 kotvénytulajdonos adatait. A fliggd valtozo legyen az egy év alatt egy



ALTALANOS LINEARIS MODELL 697

kotvényen bekodvetkezd karok szama. A karszam a feltételezések szerint Poisson-
eloszlast kovet, Y; ~ Poisson(};), ezért a (kanonikus) log link fiiggvényt irjuk fel példaul a
3. modell szerint:

logh; = Bo + Bix; + a +7v;,

ahol By a konstans tag, B, az ¢letkori hatas egyiitthatoja (x az életkor valtozo), o a ndi ve-
zetOk karhatasat méri, és y; valamint v, a B és C kockazati csoportba' sorolt gépjarmii-
vek karalakulasra gyakorolt tobblethatasat fejezi ki (ha az 4 kockazati csoport jelenti az
alapkockazatot). Mivel az 4 kockazatu jarmiivet vezetd férfiakra irjuk fel a legegysze-
riibb modellt (B + Byx;), 6k jelentik a karszam becslésénél a referenciacsoportot.

Hét GLM-modellt illesztettiink az Splus szoftverrel, és a szamitasok a kovetkezo
eredményekre vezettek:

— a magyarazo valtozot nem tartalmazo null-modell deviancidja Dy= 66,306, szabadsagfoka 54;
— az egyvaltozos modellek deviancia-mértéke jelentdsen kiilonbozik egymastol.

Az M, modellben az életkor valtoz6 bevonasaval a D, = 61,146, szabadsagfoka 53. A
deviancia csokkenése My-hoz viszonyitva 5,160 és Dy, — D, szabadsagfoka egy.

Ha csak a nem, mint magyarazo valtozé épiilt be az M, modellbe, akkor a deviancia
értéke 66,301 (szabadsagfoka 53), és ez csak 0,005-es csokkenést jelent. A ,,nem” valto-
706 bevondsa tehat nem javitotta szignifikdnsan a modell illeszkedését.

Amikor a kockazati csoport volt az M; modellben az egyetlen magyardzé valtozo, ak-
kor a D; = 56,168 (szabadsdgfoka 52), és ez a null modell devianciajat 10,138-del csok-
kenti 2 szabadsagfok mellett.

Az egyvaltozos modellek koziil M, és M; preferalhatd My-val szemben. Feltételezhetd,
hogy az illeszkedés tovabb javithatd Gjabb magyarazo valtozo vagy faktor bevondsaval.

A fenti eredmények alapjan a kétvaltozos modellek koziil csak a kockazati csoportot
is tartalmazo M, és M; valtozatokat szamszerusitettik.

A kockazati csoport és a nemek egyiittes szerepeltetése az My-ben 56,136 devianciat
eredményez (51 szabadsagfokkal). A férfi-nd megkiilonbdztetés a modell illeszkedését
nem javitja szignifikansan, mert 1 szabadsagfok mellett D; — D, =0,032.

Az 6todik modellben a kockazati csoport és az életkor prediktora szerepel, az eltéré-
sek mértéke Ds = 50,208 (a szabadsagfok itt is 51). Az M; modellhez képest a javulas
szignifikans, mert D; — Ds = 5,95 ¢és ez joval nagyobb, mint az egységnyi szabadsagfok
kétszerese.

A hatodik modell mindhdrom magyardz6 valtozot tartalmazza, és igy a deviancia
50,205 ¢és szabadsagfoka 50. Az illeszkedés javuldsa nem szignifikans, mert Ds—
D¢ = 0,003 és a szabadsagfok 1.

Az eddigi eredmények alapjan az 6tddik modellt valasztjuk, melynek szamitdgépes
eredményeit'* a 2. tabla mutatja. A magyarazo valtozok a tablaban: a kotvénytulajdonos
¢életkora és a kockazati csoport.

13 Az A jeldlje a kicsi, olcso és nem tul erés motort kocsikat, a B a kzepes tulajdonsagiiakat, és a C kategoridba tartozza-
nak az erds, gyors és draga autok.

4" A konstans a szokasos szignifikanciaszintek mellett nem kiilonbozik zérustol. A r-teszt kritikus értéke 50 szabadsagfok
és 5 szazalékos kétoldali szignifikanciaszint mellett 2,01.
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Kockazati csoport és életkor-egyiitthatok becsiilt értéke a GLM-ben

2. tabla

Megnevezés Paraméter Standard hiba t-teszt
(Konstans) -0,17138 0,5432 -0,3155
B kockazat 1,09783 0,4286 2,5614
C kockazat 1,51887 0,5166 2,9402
Eletkor -0,02922 0,0130 -2,2447

Null-deviancia: 66,306
Rezidudlis deviancia: 50,208

Szabadsagfok: 54
Szabadsagfok: 51

E modell alapjan a linearis prediktorok szamitasa néhany személyre a kovetkezo:

— 36 éves (férfi) A kockazati csoportba sorolt autdval:

Bo+ 36B; = -0,17138 + [36 x (-0,02922)] = -1,2233;

— 24 éves (nd) C kockazatu autdval (o0 nem szerepel a modellben):

Bo+ 24B; + 12 = -0,17138 + [24 x (-0,02922)] + 1,51887 = 0,6463;

— 53 éves (férfi) B kockazati gépjarmiivel:

Bo+ 53B1 + 71 =-0,17138 + [53 x (-0,02922)] +1,09783 = -0,6222.

A Poisson-eloszlast feltételez6 modellben logh-t becsiiljiik, igy A becsiilt értéke
exp(Bo t+ Biéletkortkockazat), és ezért az illesztett varhato karszamok az el6bb bemuta-
tott harom személy esetében a kovetkezok:

— 36 éves, alapkockazatu vezetd becsiilt karszama: exp(-1,2233)= 0,294;

— 53 éves, B kockazati csoportba sorolt vezet6 becsiilt karszama: exp(-0,6222)=0,537,

— 24 éves, C csoportba sorolt vezetd becsiilt karszama: exp(0,6463)=1,908.

A hetedik 1épésben az 6tddik modell illeszkedését a kockazati csoport és az életkor
kolcsonhatasanak szerepeltetésével kivantuk javitani.

3. tabla
Interakciot is tartalmazo GLM illesztése
Megnevezés Paraméter Standard hiba t-teszt
(Konstans) -0,0376 0,8342 -0,0451
B kockazat 0,6287 1,0677 0,5889
C kockazat 2,4646 1,5479 1,5923
Eletkor -0,0335 0,0245 -1,3676
KorxB kockazat 0,0132 0,0293 0,4484
KorxC kockazat -0,0307 0,0492 -0,6243

Null-deviancia: 66,306
Rezidudlis deviancia: 49,106

Szabadsagfok: 54
Szabadsagfok: 49
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A deviancia mértéke 55 — 6 =49 szabadsagfok mellett 49,106, és Ds— D;= 1,102,
ami | szabadsagfok mellett nem jelent szignifikdns csokkenést. A szamitogépes eredmé-
nyekbol (3. tabla) lathato, hogy az interakcié egyiitthatoja egyik kockazati csoportban
sem kiilonbozik szignifikansan zérustol, s6t maguk a kockazati csoportok is elveszitettéek
statisztikai jelentdségiiket.

A legjobb modellnek tehat az életkort és kockazati csoportokat mint magyarazo val-
tozokat tartalmazo 5. modell tekintheté. A 4. tablaban az 5. modellel becsiilt karszamok
szerepelnek.

4. tabla

Eletkor és kockdzati csoport alapjan becsiilt karszamok

Eletkor (év) A kockazati csoport B kockazati csoport C kockazati csoport

17 0,513 1,537 2,342
24 0,418 1,252 1,908
36 0,294 0,882 1,344
53 0,179 0,537 0,818

A dijkalkulacio soran Magyarorszdgon is hasznaljak a GLM-becslést, amellyel példa-
ul megéllapithatd, hogy a 17 éves A kockazatu vezetd és az 53 éves B tipust vezetd autds
kozel azonos dijat fizethet, mert vart kdrgyakorisaguk nagyon hasonl6.

HALALOZASI ARANY BECSLESE
LOGISZTIKUS REGRESSZIOVAL

A GLM-modellt aranyra is felirhatjuk. Legyen Y; az n; eleml csoportban a vizsgalt
esetek aranyat méré valtozo, és igy W, = E(Y;) =p; .

Ha halalozasi adatokhoz illesztiink altalanositott linearis modellt, akkor binomialis
eloszlast tételeziink fel, és a /13/ alapjan: Y; = p; + €; , ahol log[p, /(1 — p)] = a + bx; .

A kapcsolatot leird fliggvényben az esélyhdnyados logaritmusa g(p) = log[p /(1 —p)]
szerepel, ezért ezt a modellt a szakirodalom az aranyokra felirt logisztikus regresszios
modellnek, vagy réviden logit modellnek nevezi.

Hasonlo6an jol alkalmazhato a logit modell kiilonb6zd kezelések, hatéanyagok, példa-
ul rovarirtd szerek hatasainak' tesztelésére. Tegyilk fel, hogy a kisérleti egyedeket k
szamu csoportba osztjuk, és az i-edik csoportban n; szamu egyed van. Az egyes csopor-
tok minden tagja x; dozist kap az adott hatéanyagbol, és az i-edik csoportban z; szamu
pusztulas kovetkezik be (és n; — z; egyed tuléli a kezelést).

Becsiilni kivanjuk azt a p; valoszinliséget, hogy egy egyed elpusztul, ha x; mennyisé-
get kap a hatdanyagbdl. Ha Z jeloli az n elemi csoportban az elpusztultak szamat, akkor
Z (n, p) paramétertl binomialis eloszlast kdvet, nem pedig normalis eloszlast. A p val6-
szinliség és az x magyarazo valtozo kozott a kapcesolat altalaban nem linearis. Mivel a
becslés soran a bevezetoben emlitett mindkét probléma felmeriil, célszerti az altalanosi-
tott linearis modellt hasznalni.

13 Ezért az angol nyelvii szakirodalomban a GLM-modell fliggd valtozojat ,response”-ként és nem ,,dependent™ként em-
litik.
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Mintapéldankban, ahol egy rovarirtd hatasat elemezziik 10 csoportba osztva vizsga-
lunk 607 egyedet. Az egyes csoportok kiilonbozé dozisu kezelést/vegyszert kaptak, ezt a
magyarazd valtozo (dozis) méri (a megfeleld mértékegységben). A fliggd valtozo az el-
pusztult rovarok aranyat adja meg csoportonkénti bontasban.

5. tabla
Csoportonkénti pusztulasi adatok és dozisok
Csoport A csoport Az elpusztult Az elpusztult Dézis
mérete rovarok szama rovarok aranya
1 64 7 0,1094 3,689
2 66 13 0,1970 3,912
3 59 15 0,2542 4,094
4 62 25 0,4032 4,248
5 55 27 0,4909 4,382
6 60 43 0,7167 4,500
7 63 52 0,8254 4,605
8 57 51 0,8947 4,700
9 60 57 0,9500 4,787
10 61 61 1,0000 4,868

Az 1. 4bra vizszintes tengelyén a dozis, fiiggdleges tengelyén a logit alakulasa lathato.

1. abra. Dozis és pusztulas kapcsolata

logit
(=)

T T T T

36 38 40 42 44 46 48
dézis

Szembetling az 1. abran, hogy a két valtozo6 kapcsolata nem linearis, tehat varhato, hogy
a linearis prediktor illesztésével nem kapunk megfeleld modellt. A logisztikus regresszio
alkalmazasaval a null-modell deviancidja 298,067. A 9-es szabadsagfoknal 5 szazalékos
szignifikanciaszinten a y° -eloszlas kritikus értéke 16,679, tehat ez a modell nem megfelels.

Ha a dozist mint magyarazo valtozot bevonjuk a modellbe, akkor a 8 szabadsagfoka
modell deviancidja 17,234, ami a null-modellhez képest szignifikans csokkenést jelent 1
szabadsagfok mellett. A szamitasok eredményét a 6. tabla tartalmazza.
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Linearis prediktor illesztése logit modellel

6. tabla

Megnevezés Paraméter Standard hiba t-teszt
(Konstans) -20,2723 1,5925 -12,7297
Dozis 4,7331 0,3654 12,9535

Null-deviancia: 298,0666

Rezidualis deviancia: 17,23397

Szabadsagfok: 9
Szabadsagfok: 8

A prediktor értéke 4 egységnyi dozis esetén: -20,2723 + (4 x 4,7331) =-1,3399. A
logit kapcsolat miatt az elpusztult rovarok aranyanak illesztett értéke

_ exp(By + B x)
1+exp(By +B;x) ,

azaz
exp(-1,3399)/[1 + exp(-1,3399)] = 0,208.
Természetes, hogy a dozis mint magyarazd valtozo szerepeltetése a null-modellhez
képest jelentdsen javitja a modell illeszkedését. A megfigyelt adatokat jol leirdé modell

kozelitden xg eloszlast. A deviancia értéke (17,234) azonban nagyobb, mint a tablabeli

kritikus érték, amely 5 szazalékos valdsziniiségi szinten 15,507. A modell illeszkedése
tokéletesithetd, ha a prediktorban kvadratikus tag is szerepel:

Pi
I-p

2
log =Bo +Bxy; +Boxy;, ahol xp; =xj;.

i
Az illesztés eredményét a 7. tabla tartalmazza.

7. tabla

Kvadratikus prediktor illesztése logit modellel

Megnevezés Paraméter Standard hiba t-teszt
(Konstans) 47,1539 18,8194 2,5056
Dozis -26,9889 8,9119 -3,0284
Dozis négyzete 3,7126 1,05133 3,5313

Null-deviancia: 298,0666

Rezidualis deviancia: 4,590

Szabadsagfok: 9
Szabadsagfok: 7

A deviancia 4,590, a szabadsagfok 7, és ez 12,644-del csokkenti a linearis modell de-

viancidjat. Négy egységnyi dozis mellett a prediktor 47,1539 + [4 x (-26,9889)]+
+ (4% x 3,7126) = -1,4000, és a becsiilt pusztulsi arany exp(-1,4)/[1 x exp(-1,4)] =
=0,198.
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2. dbra. A linedris és a kvadratikus prediktor illesztése
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Linearis modellel illesztett arany Kvadratikus modellel illesztett arany

A kvadratikus modellel készitett becslés 1ényegesen jobban illeszkedik az adatokhoz
mind a modell devianciaértéke, mind a 2. dbra jobb oldali része alapjan. Az abrak viz-
szintes tengelyén a logit modellel illesztett, a fliggbleges tengelyen pedig a megfigyelt
pusztulasi arany (5. tabla) szerepel.
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SUMMARY

There are two main reasons why the linear regression model may be unsatisfactory in some applications.
The response variable may not be normally distributed, or the mean of the response variable is a function of the
linear predictor, rather than the predictor itself.

The GLM is used to fit a model under different distributional assumptions. Logit is the link function for the
binomial distribution, logarithm link is used for the Poisson distribution, and the identity link is fitted in case of
the Gauss distribution. The explanatory (predictor) variables can be mixed, quantitative variables, or factors
with a number of different categories. The goodness-of-fit is measured by the likelihood ratio or scaled devi-
ance, which statistics follow chi-square distribution.

The generalized linear model can be useful for insurance data including linear predictor for the response
variable. Gompertz law of mortality to Yx, the number of deaths at age x is an example of fitting GLM. Car
rating groups are estimated under Poisson distribution assumption, when logit link is the canonical link. Several
models are fitted, and tested using the deviance measure.



A CHAID ALAPU DONTESI FAK
JELLEMZOI

HAMORI GABOR

Napjainkban, elsésorban a fejlett statisztikai kulturaju orszagokban, egyre szélesedik a
dontési, mas néven klasszifikacios fak alkalmazasi kore. Segitségiikkel dontési szabalyok
hozhatok létre, szegmentalasra, osztalyozasra nyilik lehetdség. A fak miikodésének hatteré-
ben meglehetdsen bonyolult statisztikai algoritmusok allnak, melyek koziil napjainkban négy
eljarasnak van letisztult modszertana. Ez a CHAID (Chi-squared Automatic Interaction
Detector), az Exhaustive CHAID, a C&RT (Classification and Regression Trees) és a
QUEST (Quick, Unbiased, Efficient Statistical Tree).

Jelen tanulmany célja, hogy az els6 két eljaras, a CHAID és az Exhaustive CHAID algo-
ritmus miikodését bemutassa.

TARGYSZO: Automatikus osztalyozas. Dontési fak.

A CHAID, olyan tobbvaltozos rekurziv klasszifikalo eljaras, melyet G. Kass fej-
lesztett ki 1980-ban. Az eljarast Kass eredetileg kategorias kimenetii valtozokra fejlesz-
tette ki, de késobb sor kertilt az algoritmus tovabbfejlesztésére, mely igy mar alkalmassa
valt mind a fliggd valtozo, mind a fliggetlen valtozok esetében folytonos ismérvek keze-
lésére. Az explorativ algoritmus f6 célja, hogy a megfigyeléseket a fliggd valtozo (Y)
szempontjabol ugy csoportositsuk, hogy a csoportokon beliili variancia minél kisebb, mig
a csoportok kozotti variancia minél nagyobb legyen. Az eljaras soran kirajzolodik a ma-
gyarazo valtozok (X;) hierarchigja is aszerint, hogy a célvaltozé varianciajat mekkora
mértékben magyarazzak.

Mindezek miatt a CHAID kedvelt szegmentacios technika is és mint ilyen mélto ve-
télytarsa a hagyomanyos klaszteranalizisnek, mely alapvetéen csak mennyiségi valtozok-
kal leirhatd megfigyelések csoportositasara alkalmas. Gyors elterjedésének és népszeri-
ségének 6 oka, hogy a kijeldlt fiiggd valtozo és a magyarazo valtozok kozotti kapcesolat-
rendszert vizualis forméaban, konnyen értelmezhetd fastruktiraban (decision/classifi-
cation tree) lehet lattatni. Konnyi interpretalhatosaga kovetkeztében kiilonds népszeri-
ségnek orvend az adatbanyaszok korében. A modellkészitd statisztikus szempontjabol az
eljaras nagy elénye, hogy a valtozok mérési skaldjara és azok eloszlasara vonatkozoan
semmilyen megkdtést nem kovetel meg, folytonos és kategorias fliggd és fiiggetlen val-
tozokat egyarant képes kezelni.

Statisztikai Szemle, 79. évfolyam, 2001. 8. szam
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AZ ALAPMODELL

Kezdjiik az algoritmussal valé ismerkedést eldszor a Kass altal kifejlesztett eredeti
eljarassal, melynél a fliggd valtozo és a magyarazo valtozok egyarant kategoriasak. A
fiiggd valtozo (Y) kijeldlése utan a CHAID-modellt alkoto rekurziv algoritmus harom 6
1épésbal all:

—minden egyes magyarazo valtozd esetében, a fligg valtozora vonatkozdan, statisztikailag fliggetlen,
pontosabban a statisztikailag legkevésbé 6sszefiiggd kategoridk egyesitése (merging);

—a megfigyelések, a fiiggd valtozo tekintetében legkevésbé fliggetlennek tekinthetdé magyarazo valtozo
kategoriai szerinti felosztdsa (splitting);

— az algoritmus addig folytatja rekurziv modon a kategoriak egyesitését és az esetek felosztasat, mig el nem
ér valamely el6re definialt megallitasi kritériumot (stopping).

A fiiggetlen valtozok kategoriainak egyesitése

Az els6 1épésben a CHAID minden magyarazo valtozo esetében dsszevonja azokat a
kategoriakat, melyek legkevésbé kiilonboznek egymastol az m kiilonféle kategoriaval
rendelkezd célvaltozo tekintetében. Ehhez X; kategoridi koziil az dsszes lehetséges mo-
don kivalaszt kettét. Amennyiben a vizsgalt magyarazo valtozé K kiilonb6z6 kategoria-
val rendelkezik, a kivalasztas Kx(K—1)/2 féleképpen torténhet. Ezt kovetden Kx(K—1)/2
kiilonboz6, (2xm) méretli kontingenciatablara Pearson-féle khi-négyzet teszt segitségével
kiszamolja, hogy milyen p szignifikanciaszinten tekinthetdk X; kivalasztott
kategoriaparjai és Y kategoriai fiiggetlennek egymastol.

A kovetkezd 1épésben kivalasztasra keriil az a kontingenciatabla, mely a legmaga-

sabb p értékkel rendelkezik. Ezt az értéket az eljaras dsszeveti, a modellkészito altal
elore lerdgzitett, Olegyesies kiiszobeértékkel (a programesomagok éltalaban a szokdsos 5

szazalékos szignifikanciaszintet szoktak felkinalni alapértelmezésként). Amennyiben
P > Oegyesites @ Kontingenciatablazat X; kategériaparja egy 0j 6nallo kategoriaba keriil

egyesitésre. Ebben az esetben X; eredeti kategoridinak szama eggyel csdkkent, ¢és az al-
goritmus ujbol indul az elejétdl, azaz az ,,iij” kategoriaparok kivalasztasatol (amelyek
kozott nyilvan lehetnek olyanok is, melyeket az el6zd ciklusban is kivalasztottak), az
azokhoz rendelt kontingenciatablakhoz tartozo p értékek kiszamolasaig.

A kategoriak dsszevonasanak ciklusa mindaddig folytatodik, mig a legmagasabb
p értékkel rendelkezd kontingenciatablara igaz nem lesza p >a feltétel. Ekkor a

vizsgalt magyarazo valtozo (X;) esetében a ciklus leall, és az algoritmus a kovetkezd
1épésben most mar X teljes, lehetséges Osszevonasok utani, uj kategoria-struktirajara
szamolja ki p értékét. A konnyebb eligazodas végett jeloljik az i magyarazo valtozo
esetében ezt a szignifikanciaszintet p,;) modon. Ezek utian a modellkészitd igénye sze-
rint keriil sor a p,;, Gn. Bonferroni-kiigazitasra.' (Lasd bévebben a Fiiggelékben.)

egyesités

! A Bonferroni-kiigazitast tobb hipotézis egyidejii tesztelése soran szoktik alkalmazni. Amennyiben ,,n” féle kiilonboz6
hipotézistink van, melyeket kiilon-kiilon o szignifikanciaszinten tesztelnénk, belathato, hogy egyiittes fennallasuk esetén a
szignifikanciaszintet a/n szinten kell megvalasztani ahhoz, hogy az els6 faju hiba elkovetésének valosziniisége ne legyen na-
gyobb, mint a. Esetlinkben a kiilonbozé és egyidejiileg fennalld hipotéziseket a fastruktira kiilonboz9 szintjein vizsgalt figget-
lenségi hipotézisek jelentik.
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A CHAID minden magyarazé valtozo esetében végrehajtja a fent leirtakat, aminek
eredményeképpen az  Osszes X; esetében  megtorténnek a  lehetséges
kategoriadsszevonasok, és minden magyarazo6 valtozo rendelkezik egy p.;, ( vagy kiiga-
zitott px(i)) értékkel.

A felosztas

A kovetkez0 1épésben az X; magyarazo valtozok koziil kivalasztasra keriil a legkisebb
» Dy €rtékkel rendelkezd. Ezt az értéket az eljards Osszeveti, a modellkészitd 4ltal elére
meghatarozott, Oloeus KUszobértékkel. Amennyiben p.;<Olgoemss» Megtorténik az

esetek felosztasa X; kategoriai szerint. A felosztds eredményeként a megfigyelések adat-
bazisa annyi részre esik szét, ahdny (lehetséges Osszevonasok utdni) kategdriaval a fel-
osztas alapjaul szolgdlé magyardzo valtozo rendelkezett. A felosztas utani részadatbazis-
ok fogjak a fastruktira kovetkez szintjét jelenteni.” Ha Dy Opelosmas » @ felosztds nem

torténik meg, az adott szint tovabb mar nem bonthato.

A megallas

Felosztas utan az algoritmus az els6 pontnal (kategdridk egyesitése) ujraindul, azzal a
kiilénbséggel, hogy most mar az esetek felosztasa utdn 1étrejovo részadatbazisokon kii-
16n-kiilon folytatddik a magyarazoé valtozok kategdridinak Gsszevondsa, majd az ujboli
felosztas. A ciklusok (0sszevonas—felosztas) mindaddig tartanak, amig el nem érik vala-
melyik megallasi kritériumot. Ezek a kovetkezdk lehetnek:

— Px()” Olfelosztas 5

— az esetek a magyarazo valtozok tekintetében nem kiilonboznek egymastol (ugyanazon értékekkel rendel-
keznek minden magyarazo6 valtozora vonatkozodan);

— az esetek a célvaltozo ugyanazon értékével rendelkeznek;

— a felosztando részadatbazis esetszama nem éri el a modellkészité altal elére definialt esetszamot;

— az jboli felosztas soran keletkezd 0j részadatmatrixok valamelyikének esetszama nem éri el a modellké-
szit6 altal elore definialt esetszamot;

— a felosztasok szdma eléri a modellkészité altal elére definialt szamot (A fastruktura szintjeinek szama =
felosztasok szama).

A leirtak szemléltetésére vegyilink egy példat, mely a SPSS Answer Tree szamitogépes
programcsomag segitségével késziilt. A példaban egy hitelmindsitési problémat talalunk,
melyben a rendelkezésre allo adatbazis segitségével szeretnénk kategorizalni a kérelme-
zOket aszerint, hogy mekkora hitelkockazatot jelentenek. Az adatbazis 323 esetet tartal-

maz, négy, kategorias kimenetelii magyarazo valtozoval. Ezek a kovetkezok:’

— Xi: korosztaly (fiatal, kozépkoru, idés) — Age Categorical (young, middle, old);

—X;: van-e AMEX kartydja (igen/nem) — AMEX card (yes/no);

— Xi: fizetését hetente vagy havonta kapja (hetente/havonta) — Paid weekly/monthly (weekly pay/monthly
salary);

2 Az elsé szint, maga a kiindulasi adatbazis volt.
3 Az SPSS Answer Tree eredményei angol nyelven jelennek meg, ezért a felsoroldsban magyarul és angolul egyarant fel-
tiintetik az egyes valtozok neveit és kategoriait.
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— X,: foglalkozasa (vezetd, szabadfoglalkozast, irodai foglalkozasu, szakmunkas, segédmunkas) — Social
class (management, professional, clerical, skilled, unskilled).

Célvaltozo (Y) értelemszeriien legyen a hitelbesorolas, melynek két kategoriaja van:
Jo ¢€s rossz. A CHAID modell megépitésének elsé Iépese, hogy lerdgzitjik Olegyegiies €8

Olgerosaas Crtékeit. Mindkettdnél a program altal alapbeallitasként ajanlott o = 0,05 szin-

tet fogadtuk el. A masodik 1épés a megallasi kritériumok meghatarozasa. A program a
felosztasok maximalis szamara vonatkozdan négyet javasol, ami a fastrukturdban legfel-
jebb ot szintet jelent. A felosztasra keriil6 részadatbazisok minimalis esetszama 25, a fel-
osztas soran keletkez6 01j részadatbazisok minimalis esetszama pedig 1.

Az alapparaméterek beallitasa utdn az SPSS Answer Tree programcsomag a kovetke-
70 abran lathatdé CHAID modellt alakitotta ki.

Credit ranking {1=default)

cat %
0. szint Bad 5201 168

Good 4799 158
okl (100.00) 323

T
Paid WeeklyMonthly
P-value=0,0000; Chi-square=179 B665; df=1
1

T 1
Weekly pay Monthly salary
1 1
Cat % n Cat % n
i . Bad 8667 143 Bad 1582 25
- szint Good 1333 22 Good 84.18 133
Total (51.08) 168 Total (48.92) 158
T T
Age Categorical Age Categorical
P-value=00000; Chi-square=30,1113; df=1 P-value=0,0000; Chi-square=58,7255; df=1
‘oung (< 2a) Middle (25-35) Old (= 35) Young (< 25) Midile (25-35),Cld { » 35)
1 | | 1
Cat % n Cat % n Cat % n Cat % n
. Bad 9051 143 Bad 000 O Bad 4888 24 Bad 082 1
2. szint Good 049 15 Good 10000 7 Good 51.02 25 Good 99.08 108
Total (42.92) 158 Total (217) 7 Total (15.17) 49 Total (32.78) 109

T
Sorial Class
P-value=0,0016; Chi-square=12,0388; d=1

Management,Clerical Professional
1 1
Cat % n Cat % n
3. szint Bad 000 0 Bad 5858 24
Good 100.00 8 Good 4146 17
Tolal (248) 8 Tolal (1269 41

A 0. szinten lathato a teljes adatbazis eloszlasa a célvaltozo kategoriai szerint. Egy-
egy kis tabla jobb oldali oszlopa tartalmazza az egyes kategoriak elemszamait, a kdzépsé
oszlop ugyanezek szazalékos megoszlasat, mig a bal oldali oszlopban lathatjuk feltiintet-
ve az egyes kategoridkat. Ha csak ezt a valtozét ismernénk, és ennek alapjan kellene
donteniink egy hitelkérelemr6l, a legkisebb hibat akkor kovetnénk el, ha mindenkit eluta-
sitandnk. Ekkor 6sszességében a minta alapjan az esetek 48 szdzalékanal hibat kdvetnénk
el. A CHAID segitségével a téves dontések aranya csokkenthetd. Ehhez az algoritmus el-
s6 részében minden egyes magyarazo valtozo esetében elvégzi a lehetséges dsszevonaso-
kat, majd a magyarazo6 valtozok koziil kivalasztja a legkisebb p, értékkel rendelkezét.
Esetiinkben ez a kérelmezd fizetésének gyakorisagat leird véltozo (py; = 0,0000, khi-
négyzet = 179,6665). Ez azt is jelenti, hogy ennek a valtozonak a kategoriai gyakoroljak a
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legnagyobb befolyast a hitelkockazatra. A kiindulé adatbazis felosztasa ennek a valtozo-
nak a kategoriai mentén tortént meg. Ezzel elérkeztiink a fastruktura /. szintjére. A fel-
osztas eredményeképpen el6allo két részadatbazisban jbol megfigyelhetdk a célvaltozo
kategoriainak eloszlasai az egyes részadatbazisokat reprezentalo tablacskakban. Lathato,
hogy az ismérvkategoridhoz vald tartozas ismerete a hitelezés kockazataval kapcsolatos
bizonytalansagunkat lényegesen csokkenti. Ha mindenkit, aki hetente kap fizetést, eluta-
sitandnk ¢és mindenkinek, aki havonta kap jovedelmet hiteleznénk, akkor az esetek
(22+25)/(165+158) = 14,55 szazalékban dontenénk csak helytelenill az adatbazis altal
reprezentalt vilagban. A kezdeti 48 szazalékos dontési bizonytalansdgunkat PRE = (48 —
—14,55) / 48 = 69,7 szédzalékkal sikeriilt csokkenteni azaltal, hogy ismerjiik a fizetések
gyakorisagat.* A 14,55 szazalékos bizonytalansag tovabb csokkenthet, ha az 6sszevono—
feloszto algoritmust tovabb folytatjuk és a fastruktura 2. szintjére Iépiink. Lathato, hogy a
kovetkezd legnagyobb hatdsu (legkisebb p,)-szel rendelkezd) magyarazé valtozo a kor-
osztaly. A két részadatbazison a korosztaly kategoridinak 6sszevonasa masképpen tortént
meg: a havi fizetéseknél a fiatalok, mig a heti fizetéseknél az idosek képeznek 6nallo ka-
tegoriat, mig a masik két korosztalyi kategoria dsszevonasra keriilt. Dontési bizonytalan-
sagunk most mar (15+0+24+1)/(158+7+49+109) = 12,38 szazalékra csokkent
(PRE =14,9%). A fastruktiranak ezen a szintjén mar négy diszjunkt részadatbézisra lett
felosztva az eredeti adatmatrix. A fastruktara heti fizetések agan a korosztalyi kategdriak
alapjan felosztott két részadatbézist az algoritmus mar tovabb nem bontotta. Az ,,id0s”
kategériandl ez azért kovetkezett be, mert ennek a részadatbdzisnak az elemszama kisebb
a modell futtatdsa el6tt beallitott huszon6tnél, tehat az algoritmus itt elért egy megallasi
kritériumot. A , kozépkoru—fiatal” dsszevont kategoriaval jellemzett részadatbazis elem-
szama ugyan kelléen nagy (158), de a p, értékek egyike sem volt kisebb® az elbre bedl-
litott Olgoemas = O szazalékos értéknél, igy a felosztds nem kovetkezett be. A fastruktira

havi fizetések agan, a ,.fiatal” korosztaly 4gan tudott az algoritmus a fa 3. szintjére 1épni.
A felosztas a foglalkozas szerint tortént meg. Lathato, hogy a vezetd és az irodai dolgozo
kategdria Osszevonasra keriilt, és feltinhet, hogy hidnyzik a szakmunkas és a segédmun-
kas kategoria. Ennek az a magyarazata, hogy az induld adatbazis nem tartalmazott olyan
esetet, melynél fiatal és havi fizetéssel rendelkezd kérelmezd szak- vagy segédmunkds
lett volna. Az alapparaméterek rogzitett szintjén a fastruktira kiépitése véget ért. A végso
struktura segitségével a hitelkockazattal kapcsolatos dontési bizonytalansagunk 10,2 sza-
zalékra csokkent (PRE = 17,6%). Az eljarast 0sszefoglaldan mutatja a kdvetkezd tabla.

A CHAID eljaras osszefoglalo tablaja

Hibas besorolasok PRE mutato (szazalék)
Szint aranya
(sz4zalék) az el6z0 szinthez viszonyitva | a (. szinthez viszonyitva
0. 48,00 - _
1L 14,55 69,7 69,7
2. 12,38 14,9 74,2
3. 10,20 17,6 78,8

* A PRE mutato a kapcsolat szorossaganak altalanos mutatoszama, azt méri, hogy egy tjabb valtozo bevondsa a magyara-
26 valtozok kozé hany szazalékkal csokkenti a magyarazat bizonytalansagat. Ebben az esetben konkrét jelentése az, hogy a hi-
bas besorolasok szama az egyes szinteken hany szazalékkal csokken a korabbi szinten mérthez képest.

5 Itt mar csak két magyarazd véltozo a ,,foglalkozas” és ,,Van AMEX kartyaja” esetében keriil sor ,, py;)” érték szamitdsara.
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A tabla masodik oszlopa jol mutatja, hogy a ndvekvo szintek (ndvekvd szamui magya-
razo valtozo) hogyan eredményeznek egyre pontosabb besorolasokat. A harmadik oszlop
a viszonylagos hibacsdkkenést mutatja. Lathato, hogy ez tendenciaszeriien csdkkend, de
a csdkkenés nem monoton. Végiil az utolsé oszlop monoton novekvén mutatja, hogy az
indulé allapothoz képest az egyes 1épések utan mekkora relativ hibacsdkkenés érhetd el.
A végeredményiil kapott 78,8 szazalék jelentése az, hogy az 0sszes szoba johetd magya-
razo valtozo egyiittesen kozel 80 szazalékkal csokkenti a hitelbesorolasban tapasztalt in-
duld bizonytalansagot. Az ehhez tartozé dontési szabaly tehat jo alapot nytjt a banknak a
kérelmezok kockazat szerinti besorolasara.

A beadllithato paraméterek

Altalaban elmondhat6, hogy adott adatbazis esetén a fa Gsszetettségét és mélységét
(szintjeinek szamat) alapvetden az hatarozza meg, hogy a futtatas el6tt milyen értéken
rogzitjiik az alapparamétereket, melyek dsszefoglalva a kovetkezok:

~ Clegyesités »
— Olfelosztas »
— felosztasok maximalis szama,

— felosztando6 részadatbazis minimalis esetszama,
— a felosztassal keletkezd részadatbazisok minimalis esetszama.

Minél kisebb a annal tobb kategodria egyesitésére szamithatunk a magyarazo

egyesités >
valtozok esetében. Az Olpous Kis értéke, viszont a felosztdsok szdmat, és ezaltal a fa
Osszetettségét, csokkenti.

A CHAID TOVABBFEJLESZTESEI

A 80-as években a CHAID-et szamos teriileten alkalmaztdk. A gyakorlat sordn meriilt
fel az az igény, hogy a CHAID képes legyen mind a magyardzé valtozok, mind a célval-
tozd tekintetében mennyiségi ismérvek kezelésére is. A problémat a magyarazo valtozok
esetében ugy oldottak meg, hogy az algoritmus a mennyiségi valtozokat kategorias valto-
z6kka transzformalja oly mdodon, hogy X decilisei altal meghatarozott intervallumokat te-
kinti kategéridknak. Amennyiben a célvaltoz6 mennyiségi, az algoritmus khi-négyzet
tesztek helyett F-teszteteket alkalmaz annak megallapitasara, hogy milyen p
szignifikanciaszinten tekinthet6k a célvaltozo X kategoriaparjai altal meghatarozott rész-
atlagai azonosnak. Az alkalmazas soran deriilt ki az algoritmus azon gyengesége is, mi-
szerint a kategoriak Osszevonasa soran nem mindig éri el azt a kategoria-strukturat,
melynél a p, érték a legkisebb, azaz, amelynél a felosztas optimalis (amennyiben az adott
valtozd mentén torténik az adatbazis felosztasa). Ez annak a kovetkezménye, hogy az
Osszevonasi algoritmus leall, amennyiben a megmaradt kategoriaparokat az algoritmus
Olegyesites TUGEVENYEben statisztikailag fliggetlennek tekinti. A probléma orvoslasara java-

solta 1991-ben D. Biggs, B. de Ville és E. Suen az eredeti CHAID tovabbfejlesztését,
amelyet Exhaustive CHAID-nek neveztek el. Az Exhaustive CHAID csak annyiban ki
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16nbozik az eredeti CHAID-t], hogy az dsszevonasi algoritmusnal nincs Olegyegites 988z~

vonasi és leallasi kritérium. E helyett gy dolgozik, hogy mindenféleképpen egyesiti az
algoritmus els6 ciklusaban azt a kategoriapart, melynek a legmagasabb a p értéke, majd
az igy keletkezett 0j kategoria-struktirara kiszamolja a p,-t. Az igy nyert kategoria-
strukturat a hozza tartozo p,-szel egyiitt ,,megjegyzi”. A kovetkezd 1épésben az eljaras
belép a masodik ciklusba és az el6zd kategoria-strukturan 0jbol kialakitja a lehetséges
kategdriaparokat és egyesiti azt a kategdriapart, melynek legmagasabb a p értéke. Az 1j
struktirara megint kiszdmolja a p, értéket és a strukturaval egyiitt eltdrolja a memoridja-
ban. Az eljards mindaddig folytatddik, mig csak két kategdéria marad. Ekkor az algorit-
mus visszamendleg megkeresi azt a kategoria-struktirat, melyhez a legkisebb p, érték
tartozott. Ha majd az esetek felosztasa ennek a valtozonak a mentén torténik, a felosztas
alapja az igy létrehozott kategoria-struktira lesz. Ett6l a ponttol kezdve minden ugyan-
ugy megy tovabb, mint a CHAID esetében (ezutan keriil sor a kiillonb6zo magyarazo
valtozokhoz tartozo p, értekek osszevetésére stb.).

Az Exhaustive CHAID hatranya a CHAID eljarassal szemben az, hogy 1ényegesen
szamitasigényesebb, aminek kovetkeztében, kiillondsen nagy adatbazisok esetében a mo-
dell felépitésének idétartama jelentdsen megndvekedhet. Rdadasul a gyakorlati tapaszta-
lat azt mutatja, hogy sok esetben ugyanannak a problémanak a megkozelitésekor az
CHAID ¢és az Exhaustive CHAID ugyanazon fastruktura kialakuldsahoz vezet.

FUGGELEK

A Bonferroni-kiigazitas. Tegyiik fel, hogy két hipotézisiink van, melyeket egyarant a szignifikanciaszinten
kivanunk tesztelni. Mindkét hipotézis esetén o jelenti az elsé faju hiba elkdvetésének valosziniiségét, azaz a két
hipotézis vonatkozasdban ugyanazt az o szignifikanciaszintet hatarozzuk meg. Jeloljiik 4;-gyel az egyik és A,-
vel a masik hipotézis esetében az els faju hiba bekovetkezésének eseményét. Ekkor, a valoszinliség-elmélet
altal hasznalt jelolésekkel

P(4)=PA)=a.
Annak a valoésziniisége, hogy legalabb az egyik hipotézis esetében elkovetjiik az els6 faju hibat:
PAUA)=PA)+P(4)-P(4NA).
Jeloljiik 4, komplementerét A,.-vel és 4, komplementerét 4,.-vel. Ezek jelentik azt, hogy az els6 faji hibak nem
kovetkeznek be. Annak egyiittes valosziniisége, hogy sem az elsd, sem a masodik hipotézis esetében nem ko-
vetjiik el az els6 faju hibat:
PAicNAx)=1-P (A1 UA)=1-P(4)— P (4) + P (4 N 4).
Mivel tudjuk, hogy P(4; N 45) > 0, felirhato a kovetkezd, un. Bonferroni-egyenlétlenség két hipotézisre:

P(41. N Az)>1—-P(41)— P(42) =1 -20.

Az altalanos formula 7 kiilénb6z6 hipotézis esetén:

n
P(ﬂAicjzl—noc.

i=l
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Ha példaul tiz kiilonboz6 hipotézissel dolgozunk egyszerre, melyek mindegyikét o = 0,05 szignifikancia-
szinten teszteljiik, lathato, hogy annak a valdsziniisége, hogy egyik hipotézis esetében sem kovetjiik el az elsé
faju hibat, nagyobb vagy egyenld, mint 50 szazalék. Ha az egyiittes valoszintiségre a szokasos o= 0,05 korla-
tot szeretnénk definidlni, akkor az egyedi (hipotézisenkénti) szignifikanciaszintet legfeljebb
a/n=0,05/10=0,005 értéken sziikséges rogziteni.
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SUMMARY

CHAID, or Chi-square Automatic Interaction Detection is a classification tree modelling technique. This
exploratory data analysis method is used to study the relationships among a dependent variable and a large se-
ries of possible predictor variables and their interactions. The CHAID evaluates complex interactions of the
predictors and the dependent variable, and displays the modelling results in an easy-to-interpret tree diagram.
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A KANADAI STATISZTIKAI HIVATAL FEJLESZTESEI
AZ EZREDFORDULON

A Kanadai Statisztikai Hivatal folyoiratanak, a
Statistics Canada-nak 2001. évi kiilonszama terje-
delmes interjut kozolt az orszag fOstatisztikusaval,
dr. Fellegi Ivannal, a kozeljovo 6 fejlesztési céljai-
rol. A folyéirat sok éve tudatosan torekszik arra,
hogy képet adjon a tarsadalmi—gazdasagi folyamatok
legfontosabb tényeirdl és ezek Osszefliggéseirdl. Az
allamhaztartas kiilonboz6 szintjei kozotti jovede-
lematcsoportositas hatasvizsgalatat célozza példaul a
tartomanyok szerinti (,,regionalis”) gazdasagstatisz-
tika folyamatban levé fejlesztési projektje (Project to
Improve Provincial Economic Statistics — PIPES).

Az interjuban a Hivatal vezetdje részletesen ki-
fejti a fontosabb statisztikai fejlesztések tartalmat. A
kanadai torekvések koziil azok érdemelnek figyel-
met, amelyek hatast gyakorolhatnak a magyar felké-
sziilésre is. Az interju tobb témakoére érinti a magyar
Kozponti Statisztikai Hivatallal (KSH) folytatott
konzultacios, kooperaciods egylittmiikodést.

A bevezet§ rész bemutatja a statisztikusok fel-
készitésének és rendszeres szakmai képzésének ki-
alakult formait. A képzés az atalakuld adatgytijtési,
feldolgozasi és elemzési feladatok gyorsan névekvd
igényeihez igazodik. A Kanadai Statisztikai Hivatal
elfogulatlan elemzéseinek fogadtatiasa kedvezd, a
mértékadd politikai korok elismerik és igénylik az
adatokon alapulé megallapitasaikat példaul a terme-
1ékenység alakulasarél, az Eszak-Amerikai Szabad-
kereskedelmi Egyezmény (NAFTA) kiilkereskedel-
mi hatdsairdl, az ,,agyelszivas” alakulasarol, a mun-
ka vilagarol, a jovedelmek egyenlStlenségérdl, az
egészségi allapotrol.

Fellegi Ivan kiemeli a statisztikai hivatal és a
kutatds, valamint az egyetemi oktatds kozotti
egylittmiikodés jelentéségét. Az orszag tarsadalom-
¢és humantudomanyi kutatasi tanacsa (Social Scien-
ces and Humanities Research Council — SSHRC)
ajanlasainak megfelelden a nagyobb egyetemeken
kihelyezett ,kutatoi adatfeldolgozd kozpontokat”
(Research Data Centres) hoztak létre. A statisztikai

hivatal ,fidkintézeteiként” mitkodtetik ezeket a ku-
tatdi munkadllomasokat, amelyeken (a statisztikai
torvény altal el6irt bizalmas kezeléssel) az intranet-
nek megfelelé jogosultsaggal, barmikor helyben el-
érhetdk az Osszes tarolt statisztikai informaciok.

A kanadai kormany Government On-Line
(GOL) elnevezésii internetes fejlesztési programja
révén, 2004 végeig, a vilag tetszbleges pontjan elér-
heté kormanyzati informatikai rendszert alakitanak
ki. Ehhez a statisztikai adatsorokat a kozelmultban
inditott CANSIM 1I internetes adattarhaz szolgalta-
tassal csatlakoztatjak. Az interju részletesen kifejti a
GOL ¢és a statisztikai tdjékoztatds fejlesztéseinek
szerves Osszefliggéseit.

A CANSIM 1I 2001-t61 elérhetd, és a legfonto-
sabb 0Osszefoglalo statisztikai adatok ingyenesen
megtekinthetdk, azonban a részletesebb adatok csak
térités ellenében érheték el. A hivatal a CD-
lemezeken kiadott adatait a CANSIM 1I tablazatai-
nak megfelelGen allitja ssze. A CANSIM II mind a
www.statcan.ca sajat honlaprol, mind a kanadai
kormany portaljarol elérhetd, az intranet Gtjan pedig
minden statisztikus kétiranyu kapcsolatban van az
adattarhazzal, jogosultsaganak megfelel irassal és
olvasassal. Az Uj szolgaltatas az el6z6 CANSIM-
II nemcsak a statisztikai adatsorok tarolasara alkal-
mas, hanem tobb szemponti kapcsolatok (cross-
classified data) érvényesitésére is.

A rendszer konkrét igények alapjan magabdl a
statisztikai adatbdzisbol allitja ossze a kért (valtoz-
tathato részletességii) adatsorokat. Ennek révén 1¢-
nyegesen csokkenthetd az adatkozlés hibaja és id6-
igénye. A kutatok igényére tomoritvényeket készi-
tettek, és kulcsszavak szerint is kereshet6k az inter-
neten elérheté adatsorok. Ezek az informaciok
(Research Papers) mindkét kanadai hivatalos nyel-
ven (angolul és francidul) elérhetdk. A metaadatok
integralt adatbazisat (Integrated Metadata Database
— IMDB) 2000. novemberben helyezték lizembe. A
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latogato ebbdl a modulbol kattintassal 1éphet at a a
megfeleld katalogusba (Online Catalogue) vagy az
éppen keresett adatsorhoz.

A hivatal izleti tervei szerint évente 1 milli6
kanadai dollar bevételt hoz a CANSIM 1I szolgalta-
tas. Egy adatsor ara 3 dollar a tovabbiakban is, ezt a
CANSIM felhasznal6i mar széles korben elfogadtak.
Az arképzés elfogadhato mértékeit tesztelték, mint-
egy 100 felhasznaldé bevonasaval. Olyan kormany-
zati el6iras is elképzelhetd, hogy tegyék ingyenessé
ezt a részletezett statisztikai tdjékoztatast, amit a hi-
vatal ugy teljesithet, ha ennek megfeleld téritéshez
jut a koltségvetésbol, a GOL alapjan.

A hivatal honlapjaval 2000 oktoberében naponta
15 000 kapcsolatot létesitettek, ez az 1999. oktdberi
napi forgalom masfélszerese. A tanulok aranya az
Osszes kapcsolatban 20 szdzalék volt 1999-ben, és
2000-re aranyuk mar kozel 40 szdzalékra nott. A lato-
gatok kifejthetik a véleményiiket, elégedettségiiket.

Az interju valaszai Osszefoglaldan ismertetik a
legfontosabb 2001. évi statisztikai adatgytjtéseket.
A 2001. majus 15-i allapotnak megfelelé népszam-
lalas (2001 Census) kérdéivét a kormanyszervek
egyetértésével allitottak Ossze, szdmos Uj kérdéssel.
A hazastarsi és élettarsi kapcsolatok korében az azo-
nos nemiiek viszonyat is felmérik. Uj kérdés a mun-
kahelyen hasznalt nyelv, a sziilok sziiletési helye. Ez
a kérdeéskor a bevandorlok masodik nemzedéeke ese-
tén ad képet a tarsadalmi—gazdasagi helyzetiikrél.

A demografiai felvételek koz¢é tartozik az ésho-
nos lakossag Osszeirasa (2001 Aboriginal Peoples
Survey), valamint az egészségiikben, tevékenysé-
glikben korlatozottak adatfelvétele (2001 Health and
Activity Limitation Survey). A szaktarcaval egyez-
tetve a népszamlalast kovetéen, 2002 marciusaban
keriil sor az etnikai csoportok adatfelvételére (Ethnic
Diversity Survey). Az adatok alapjan kelld tampon-
tot szerezhetnek a 2006. évi lakossagi Osszeiras
(2006 Census) tartalmanak kialakitdsdhoz. A korab-
bi években megkezdett program folytatasaként ter-
vezik a bevandorlok longitudindlis felvételét
(Longitudinal Survey of Immigrants).

A hivatal programjai k6zott szerepel az oktatas-
iigy statisztikai mutatorendszerének fejlesztése (Pan-
Canadian Education Indicators Program), figyelem-
be véve a szovetségi, a tartomanyi és a helyi terve-
z¢si, elemzési és folyamatos kozszolgaltatasi fel-
adatok sajatossdgait. A modszertani fejlesztések
eredményei 2001-ben jelennek meg. Az Education
Quarterly Review 2000. majusban adta kozre az
»agyelszivas” €s ,,megnyert agyak™ alakulasarol ké-
szitett tanulmanyt (Brain drain and brain gain). Az
interji bemutatja a kilencvenes évek adatsorainak
fontosabb megallapitasait.

Bekapcsolodtak a ,didkok vizsgalata” (az
OECD altal koordinalt) programba (Programme for
International Student Assessment — PISA). Ez a
program tobb mint 30 orszagra kiterjedéen, harom
nagy szakaszban irdnyoz elé felmérést (2000-ben,
2003-ban és 2006-ban, kiilonbozé kérdéskorokkel).

Kanadaban, az emlitett OECD-programhoz kap-
csolédva, 2000-ben indult a palyakezdé fiatalok fel-
vétele (Youth in Transition Survey — YITS), két
nagy korcsoportra: az egyikbe a 15 évesek, a masik-
ba a 18-20 évesek tartoznak. Az emlitett YITS-
felvétel kétévenként ismétlédik, amig ezek a palya-
kezdok betdltik a 25-29 életéviiket. Uj, tizezer fos
mintaval kezdik meg a gyermekek ¢és fiatalok longi-
tudinalis felvételét. (National Longitudional Survey
of Children and Youth).

A korabbi években a haztartdsok pénziigyi
helyzetét a Survey of Consumer Finances (SCF)
felvétellel figyelték meg, ezt felvaltotta az 1999.
juniusban inditott, a munka ¢és a jovedelem alaku-
lasat megfigyeld adatgyiijtés (Survey of Labour
and Income Dynamics — SLID). Az interju kifejti a
jovedelemfelvételek  kiadvanyainak  fontosabb
megallapitasait, amelyek eddig 13 kiilonb6z6 soro-
zatban jelentek meg. Az 0j adatgyiijtésre alapozva
egyetlen Osszefoglalo kiadvanyt (Income in
Canada) inditottak.

A tervek szerint 2002-ben jelennek meg a haz-
tartasok felszereltségérél, tartozasairdl szolo felvétel
eredményei (Household Survey on Assets and
Debts), amely alapjan kép alkothat6 a kanadai haz-
tartdsokban felhalmozott vagyonrdl. A negyvenes
évek masodik felében és az Gtvenes évek elején
sziiletett nemzedék (ez az un. ,,baby boomers” kor-
osztaly, amely kozeledik a nyugdijba vonulashoz)
tetemes nyugdijvaromannyal rendelkezik, és ez az
,,eszk6z” sok kanadai szamara kiilondsen jelentds.

A Hivatal az egészségiigyi statisztika eredmé-
nyeit a ,,Health Care in Canada 2000: A first annual
report” cimii kiadvanyban adta ki, amelynek megal-
lapitasait a cikk részletesen bemutatja. Longitudina-
lis népegészségiligyi felvételt végeznek (National
Population Health Survey — NPHS), ennek 4. ciklusa
2000. joniustol 2001. marciusig tartott. A cikk rész-
letezi a longitudinalis népegészségiigyi felvételek
eredményeit. Az egyes telepiilések egészségiigyi el-
latottsagat vizsgalo felvétel (Canadian Community
Health Survey — CCHS) elsé ciklusa 2000. szeptem-
berben indult és 2001 szeptemberéig tart. Viszony-
lag nagy, 130 000 elemii mintat valasztottak, dssze-
sen 136 kanadai egészségiigyi korzetben. A kombi-
nalt adatgy(ijtési ismérvek alapjan sokoldaluan
hasznosithaté adatok publikalhatok, az els6 elemzé-
sek 2001 tavaszan jelennek meg.
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A tartomanyok szerinti (,,regionalis”) gazdasag-
statisztika fejlesztési projektje (PIPES) el6készitése
tobb millié dollart igényel, és tobb évig tart. Mar
1999-ben elkésziilt az orszag 13 teriileti egysége sze-
rint tagolt 1996. évi input-output tabla. A projekt ré-
szeként hajtottak végre 2000-ben az 1997. évi bazis-
ra valo attérést. A tartomanyi részletezésti adatgyij-
tések fontos kiegészitéseket adnak a PIPES
koncepcidjanak megvalositasahoz.

A haztartasok kiadasaira (Household Spending
Survey), az utazasokra (Canadian Travel Survey), a
javitasra és felujitasra (Repair and Renovation
Survey) vonatkozo adatfelvételek korszerisitése is
része a PIPES-koncepcionak. Kisérleti felvétel in-
dult az egységes vallalati adatgytijtésr6l (Unified
Enterprise Survey — UES), ennek els6 eredményei
2000 elején jelentek meg, olyan kivalasztott tevé-
kenységekre, mint példaul a személyszallitas (taxi-
zas), az Uzenet- és futarszolgalat, ingatlanok bérbe-
adasa és kozvetitése, étel- és italszolgaltatd helyek
iizemeltetése, strandszolgaltatas és hasonlok.

Sok 1j ismeretet nyertek a kisérleti eredmények
feldolgozasa soran, amelyeket a tartomanyi gazda-
sagi szamlak (1997. targyévre vonatkozo) 6sszealli-
tasa soran hasznositanak. Folytatjak ezt az egységes
(UES) felvételt a nagy- ¢s kiskereskedelemrdl, a ve-
zet6i tanacsadasrol, a forditasrol, a munkaiigyi szol-
galtatasrol, a lapok adatbazisairél és szakosodott ki-
adasarol is.

A PIPES-fejlesztés révén kiterjesztik, aktuali-
zaljak a statisztikai regisztert, amely jelenleg kozel
kétmillio gazdalkodd egységet tartalmaz. Amikor
megkezdddtek a PIPES elkésziiletei a statisztikai
regiszter nem egészen egymillid szervezetet tartal-
mazott. A regiszterben az Gjonnan bevezetett Eszak-
Amerikai Agazati Osztalyozasi Rendszer (North
American Industry Classification System — NAICS)
szerinti tevékenységi besorolasokat is alkalmazzak.

Korabban a Standard Industry Classification
(SIC80) agazati osztalyozason alapultak a gazdasag-
statisztikai kozlések, legutobb 1992. évi bazisévvel.
Az észak-amerikai NAICS 4gazati osztalyozdsra
1998-t0l tértek at, egyidejiileg az 0j bazisév 1997 lett.

A regiszter mindségének javitasa kettds fel-
adattal jar. Egyrészt azonositani kell a nem miikddd
egységeket, masrészt a tényleges tevékenységeknek
megfelelden kell pontositani a szervezetek agazati
besorolasat. Ezzel a regiszter jobban megalapozza a
mintavételeket. Nagy erével fejlesztik a ,,felhaszna-
l6barat” adatbazis-kezeld programokat, hogy az
egyes statisztikai feladatok gazdai kozvetleniil ele-
mezhessék a mintavalasztas aktualis keretsokasagat,
elkészithessék azokbol a céljaiknak megfeleld ma-
solatokat.

Korszerisitik a kanadai kornyezeti statisztikat,
orszagos kornyezeti informacios rendszert alakita-
nak ki, és szakértéi csoport (Task Force on the
Canadian Information System on the Environment)
dolgozik a fejlesztés vezetdi dontéseinek elokészité-
sén. A cél az, hogy kialakitsak a fenntarthat6 fejlo-
dés megfelel§ statisztikai mutatoit. Példaul a Kioto-
ban, 1997 decemberében elfogadott dokumentum
értelmében Kanada 2010-ig 6 szazalékkal csokkenti
az liveghazhatast okoz6 gazok emisszidjat az 1990.
évihez képest. A statisztikusok feladata az ehhez
sziikséges beszamolasi rendszer kialakitdsa az ener-
giat termeldk és felhasznalok megfigyelésére.

Az Internet hasznalatanak 1999. targyévre vo-
natkozo éves felvételeinek (Household Internet Use
Survey) eredményei 2000. majusban jelentek meg.
Az interju kifejti ennek a kiadvanynak a fontosabb
megallapitasait. Figyelemmel kisérik a feldolgozo-
ipar innovacioit, amelynek felvételeit a hivatal az
ipari, a kérnyezeti és a tudomanyos kutatasokért fe-
lelds kormanyszervekkel egyiittmiikodve szervezi.

Kiilonos figyelmet kapnak az informacios és
tavkozlési technologidk atlagosnal gyorsabb fej-
lesztései. Kanada szempontjabol nagy jelentdségili az
erdégazdalkodas innovacioja, amelyre a szaktarcaval
egylittmiikddve most készitenek elé kozos adat-
gytijtést (a partner a Natural Resources Canada).

A hivatal, az ipari szaktarcaval egyiittmiikodve
2000 nyaran készitette el¢ a mikrovallalatok adat-
gytijtését, a legfeljebb négy {6t foglalkoztatd gazdal-
kodo szervezetek korében. Kiilon programot indi-
tottak a kozepes és kisvallalatok pénziigyi helyzeté-
nek felvételére, ezen Dbelil a finanszirozas
lehetGségeire, jellegzetes forrasaira. Egyrészt koz-
vetleniil megfigyelik a kisvallalatok pénziigyi ke-
resletét, masrészt a pénzintézetek oldalan vizsgaljak
a kinalat alakulasat. A probak értékelését kovetden
2001 kozepén postazzak az adatgytijtés kérddiveit.

Héarom észak-amerikai orszag egyiittmiikodésé-
vel adtak ki a foldrész szallitasi statisztikait ssze-
hangoltan bemutaté kiadvanyt, ,,North American
Transportation in Figures” cimmel. A kozlekedési
szaktarcaval (Transport Canada) -egyiittmiikodve
olyan Uj adatgytijtést (Canadian Vehicle Survey) ké-
szitenek eld, amely a kozuti szallitds adatsorainak
meglevd hianyait rovidesen potolja. A tartomanyok-
ban bejegyzett kozati jarmiivek igazgatasi nyilvan-
tartasai szolgaltatjak a minta kivalasztasanak keret-
sokasagat, és arra kérik az adatszolgaltatokat, hogy
vezessenek a kozuati szallitas adatait tartalmaz6 ,,ati-
naplot”. Ez a moédszer a vildgon egyediilallo. A
szaktarcatol veszik at az utak és a jarmiivek fizikai
allapotara, a biztonsagos kozuti kozlekedés feltét-
eleire és az lizemanyag-fogyasztasra, valamint a
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kornyezet terhelésére vonatkozo kozlekedésstatiszti-
kai alapadatokat.

A hivatal 2000. marciusban adta ki el8szor
azoknak a szervezeteknek az adatgylijteményét,
amelyek az 1993 és 1997 kozotti idészakban expor-
tot teljesitettek. A sorozat az 1998. és 1999. évi ex-
portban részt vevok adataival folytatodik. Az ex-
portalok adatai kiegészitik a kiilkereskedelmi forga-
lom 4rucsoportok szerinti havi kiadvanyait. Az
interju ismerteti a megjelent adatgyiijtemény fonto-
sabb megallapitésait.

A kanadai addé- ¢és vamszervek (Canada
Customs and Revenue Agency — CCRA) most ala-
kitjak at a kiilkereskedelmi adatok megfigyelését;
valtoznak mind a behozatal, mind a kivitel okma-
nyai, amelyek eddig megalapoztdk a nemzetkozi
aruforgalom statisztikait. A statisztikdknak alkal-
mazkodniuk kell azokhoz a vamkezelési eljarasok-
hoz, amelyeket a jogszabalyok eldirnak, azonban
olyan tarcakdzi egyeztetéseket folytatnak, amelyek
révén érvényesithet6k az j okmanyok statisztikai
feldolgozasanak szempontjai.

Kiemelt fejlesztési feladat az adohatdsag altala-
nos forgalmiado-allomanyainak statisztikai célu
hasznositasa. Ehhez rendszeres és megbizhato adat-
atadast kell elékésziteni, a fogad6 statisztikai adat-
bazisok megfeleld kialakitdsaval. Elsésorban a szol-
galtatasi statisztikak mindségét lehet javitani ezzel a
kiegészité informacioval, és csokkentheték az adat-
szolgaltatasi terhek. A kereskedelem statisztikdinak
fejlesztéséhez fontos tampontot szolgaltatnak az
adohatosagtol atvett adatok.

Az interji nagy figyelmet fordit a statisztikai
elemzésekre, nemzetkozi Osszehasonlitisokra. Az
Egyesiilt Allamok és Kanada statisztikai adatai
alapjan példaul elemezték a jovedelmek szintjét,
valamint kialakult egyenl6tlenségeit, ramutatva a 1é-
nyegesebb tarsadalmi Osszefliggésekre. A ,tuddsra
alapozott gazdasag”, valamint az innovacidk tényeit
tobb kiadvany elemzi. Uj monografia elemzi a ter-
melékenység alakuldsat Kanadaban, az Egyesiilt
Allamok megfeleld mutatéival 5sszehasonlitva.

Becsléseket készitenek a szoftverek beruhazasai-
ra, mind a kereskedelmi forgalmazasa (,,vasarolt”),
mind a sajat fejlesztésti szamitastechnikai programok
korében. Az eddig folyd termelési felhasznalasként
elszamolt beruhazas alapadataihoz az Egyesiilt Alla-
mok ¢és mas fejlett orszagok megfeleld koncepcidit is
figyelembe veszik. A bruttd hazai termék (GDP) fel-
halmozasi adatait ennek megfelelden pontositani
sziikséges, a torténelmi idésorokra alapozva.

A nemzeti szamlakhoz szatellit szimlaként kap-
csoljak az ,,0nkéntes szektor” szervezeteinek szam-
lait, azok bevételeit, kiadasait, felhalmozott eszko-

zeinek nettd értékét, pénziigyi szamlait, koveteléseit
és kotelezettségeit. Ilyen szervezetek esetén dijazas
nélkiili onkéntesek is végeznek munkat, ezért a
Lhem piaci tevékenységek” értékelését is meg kell
oldani. Ilyen becslésekhez a nemzetkdzi szabvanyo-
kat veszik alapul, hogy a nonprofit szervezetek telje-
sitményei is Osszehasonlithatok legyenek a hagyo-
manyos nemzeti szamlakkal (a GDP termelésével),
valamint a netto érték és a beruhazas adataival.

Nagy feladat lesz a kovetkezé években az al-
lamhaztartasi szamldk 4talakitdsa, mivel eddig a
pénzforgalmi adatokat vették alapul, ezutan pedig a
raforditasokat tekintik az elszamolasok alapjanak.
Mas szemlélettel késziilnek ezt kovetden példaul a
tokefelhalmozasok allamhaztartasi, valamint a
szektorkozi kiegyenlitd fizetések elszamolasai.

A statisztikai munka szervezeti hatterében je-
lentds valtozasok kezdddtek, amelyeket az interju
részletesen kifejt. Fejlesztéseket hajtottak végre az
informatikai kdrnyezet korszerisitése érdekében.

A jovében nagy erdket Osszpontositanak az
elektronikus adatgytijtés feltételeinek megteremtésé-
re, kiilonos tekintettel a vallalati adatszolgaltatok
novekvo érdekeltségére és ilyen jellegli valaszolasi
készségére. Amennyiben a GOL-koncepcié megva-
losul, a statisztikai szolgélatnak is fel kell ajanlania
ilyen adatszolgaltatasi lehetéséget, amely a korabbi-
aknal 1ényegesen hatékonyabb, legalabbis a megfe-
leld szamitastechnikai felkésziiltséggel rendelkezd
partnerek koérében.

A Kanadai Statisztikai Hivatal technikai segit-
séget nyujt Kinanak, Magyarorszagnak, valamint a
bagladeshi, a dél-afrikai, az eritreai, az indonéz, a
jamaikai, a kubai, a malaysiai, a fiillop-szigetekbeli,
az orosz, az drmény, a torok és a zambiai statisztikai
hivataloknak. Megemliti az interju a Fellegi—Ryten
paros elemz6 tevékenységét is, amelyet a svajci és a
magyar statisztikai szolgalatok tevékenységének ér-
tékelése kapcsan végeztek.

A Kanadai Statisztikai Hivatal 1999-ben vezette
be (négy onkéntesen vallalkozd szervezeti egység
bemutatkozasa alapjan) a programok kétévenként
esedékes beszamoloit (Biennial Program Report —
BPR). A bemutatok rendkiviil tanulsagosak voltak
mind a hivatal tavlati terveit elbiralok, mind az 6sz-
szefoglalo jelentést készitok szamara. Ezek kapcsan
feliilvizsgaltak az egykor elfogadott program terve-
zett és megvalosult beruhazasait, lehetdség nyilt az
aktualis javaslatok kifejtésére. A tervek szerint
négyévenként intézményesitve sor keriil az Osszes
fejlesztési program hasonlé beszamoldjara (Quad-
rennial Program Report — QPR).

Nagy nyomads nehezedik a Kanadai Statisztikai
Hivatalra, hogy a r6vid tavu gazdasagi mutatok az
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eldirt idopontokban megjelenjenek, és er6sodjék a
konjunktira alakulaséra utalo jelzésiik. Erés érdekek
fiizédnek ezzel parhuzamosan ahhoz, hogy csok-
kentsék az adatszolgaltatok terhelését. Minden szer-
vezeti egység attekintette lehetdségeit e feladatok
megvaldsitasara, és sok kivalo otletet vetettek fel.
Ilyen javaslat példaul az 6nkéntes adatgyijtések al-

kalmazasanak szélesitése, a kérdéivek roviditése,
tartalmuk allandositdsa. A legkisebb gazdalkodo
szervezeteket ki kell hagyni a minta keretsokasaga-
bol, és az elérhetd igazgatasi adatallomanyok alapjan
kell becsléseket végezni, kiilon statisztikai adatfel-
vételek nélkiil.

Nddudvari Zoltan

MAGYAR SZAKIRODALOM

HUNYADI LASZLO:

STATISZTIKAI KOVETKEZTETESELMELET
KOZGAZDASZOKNAK

Kozponti Statisztikai Hivatal. Budapest, 2001. 483 old.

A Statisztikai modszerek a tarsadalmi és gazda-
sagi elemzésekben cimil sorozatban elséként meg-
jelent kotet — mint cime is jelzi — els6sorban kozgaz-
daszok szdmara késziilt, de haszonnal forgathatja
minden olyan tarsadalomtudomanyi kutatassal fog-
lalkoz6 szakember, aki szeretne a statisztikai kovet-
keztetéselmélet kérdéseivel kozelebbrél megismer-
kedni. A konyv mindenképpen hidnypo6tlo, hiszen a
magyar szakirodalomban eddig nem talalkozhattunk
a témakort ilyen alapossdggal targyalo mivel,
amelyben a statisztikai kovetkeztetéselmélet szerte-
agazo teriiletérol elsddlegesen a kozgazdasagi, tar-
sadalomtudomanyi kutatdsok soran felmeriild prob-
lémaknal hasznosithaté elméleti kérdések és alkal-
mazasok keriilnek bemutatésra.

A koényv nem alkalmazdi kézikonyv. A szerzd
nem egyszerll receptkényvet ad, amit csak ki kell
nyitni a megfelel6 helyen, és maris megtalaljuk az
adott kérdésre a kész valaszt. A bolcs indian sem
halat ad a baratjanak, hanem inkdbb megtanitja, ho-
gyan fogjon maganak, ha éhes. Itt is inkabb arr6l van
sz0, hogy ahol csak lehet, megmutatja a szerz6 a
kiilonboz6é modszerek, eszkozok eredetét, mikodé-
sét. Részleteiben is ismerteti a kiilonbozo tesztek
dontési szabalyait vagy legalabb levezetéseinek fobb
Iépéseit. Ez a modszer lehetdvé teszi, hogy ha egy
szokatlan problémaval talalkozunk, akkor is alkoto
moédon tudjunk hozzaallni, hiszen, ha valaki ismeri
az elmélet alapelveit és azok gyakorlati alkalmaza-
sanak lényegesebb példait, sziikség esetén képes sa-
jat problémajara megfeleld, testre szabott valaszt ta-
lalni.

A konyv targyalasmodja alapjan valahol a ha-
gyomanyos verbalis statisztika és a matematikai sta-
tisztika hataran all. A szerz6 a hangstlyt a statiszti-
kai elvekre és alkalmazasokra helyezi, de megmu-
tatja ezek matematikai hatterét is, ami bizonyos

esetekben segitheti a kiilonb6z6 Osszefliggések atla-
tasat, a 1ényeg megértését. Mindezt ugy teszi, hogy a
matematikaban kevésbé jartas olvasot sem riasztja el
az olvasastol, hanem mindeniitt ajanl megfeleld
szakirodalmat a vonatkoz6 ismeretek felfrissitésére
vagy éppen elmélyitésére.

A konyv didaktikus felépitésének koszonhetden
kivaloan alkalmazhatd tankonyvként, akar kurzu-
sokhoz kapcsolodva, akar 6nallé tanulashoz is. Va-
lamennyi modszer targyaldsakor elméleti és gya-
korlati példak segitik az elmélet megértését és elsa-
jatitasat. Az esettanulmanyok pedig biztositjak, hogy
az itt szerzett ismeretek nemcsak elméleti tudasunkat
gyarapitsak, hanem a gyakorlatba is atiiltethetd, al-
kalmazhaté hasznos modszereket adjanak. Minden
fejezethez kapcsoldédnak gyakorlo feladatok, ame-
lyek az alaposabb megértést és az 6nallé probléma-
megoldast hivatottak segiteni (félreértés ne essék:
nem feltétlen egyperces ujjgyakorlatokrol van szo).

A szerz6 a kovetkeztetéselmélet azon teriileteit
targyalja, amelyek lényeges Okonometriai és koz-
gazdasagi alkalmazasokkal rendelkeznek, vagy kel-
lene, hogy rendelkezzenek.

A konyv a kovetkeztetéselmélet modszertani
alapjainak ismertetésével indul. A szerzé az L feje-
zetben az algebrai, valoszinliség-szamitasi és sta-
tisztikai alapismeretekre tamaszkodva Osszefoglalja
mindhédrom teriiletrdl azokat a fogalmakat, eszk6zo-
ket, modszereket, amelyekre a kovetkeztetéselmélet
targyalasa soran sziikség lesz.

A linedris algebrai dsszefoglald sorra veszi azo-
kat a jellegzetes matrixokat, amelyeket a statisztikai
elemzések soran a leggyakrabban alkalmazunk,
majd roviden attekinti az ezekkel kapcsolatos leg-
gyakoribb miiveleteket, feladatokat. Ilyen a matrixok
spektralfelbontasa, derivalasa vagy a matrixok nyo-
ma ¢és determindnsa.

A valoszinliség-elméleti attekintés foglalkozik a
valosziniiségi valtozok momentumaival és azok tu-
lajdonsagaival, a fontosabb egy- és tobbdimenzios
eloszlasokkal, valamint kiterjed a valoszintiség-
szamitas aszimptotikus elméletére is. Ez utobbira el-
s6sorban nagymintas kozelitések esetén lehet sziik
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ségiink, hiszen a mintaclemek fiiggvényeinek tulaj-
donsagair6l gyakran csak hatarértékben, azaz vég-
telenbe tarté mintanagysag esetén lehet érdemi meg-
allapitasokat tenni. Ezzel kapcsolatban talalkozha-
tunk tobb kevésbé ismert elméleti Osszefliggéssel és
fogalommal, iigymint a sztochasztikus és a négyze-
tes konvergencia, a valosziniiségi hatar, az eloszlas-
beli konvergencia, a hatareloszlas és az aszimptoti-
kus eloszlas.

A statisztikai bevezeté inkabb latokorbovitd
jellegti. Rovid attekintést ad a statisztika fontosabb
tertileteirdl, valamint &sszefoglalja a statisztika 1é-
nyeges alapfogalmait, eredményeit és az alkalmazott
jeloleseket. Itt ismerkedhetink meg a likelihood
fiiggvény fogalmaval, amely a statisztikai kovet-
keztetéselmélet egyik legfontosabb eleme, hiszen a
klasszikus becsléselmélet és a hipotézisvizsgalat is
erre épiil.

A modszertani alapok attekintése utan a IL
részben ratér a szerz6 a pontbecslések témakdorére. A
becsléselméleti alapfogalmak tisztdzasat a pont-
becslések kismintas és nagymintas kritériumainak
bemutatasa koveti. Miutdn megvizsgéltuk, milyen a
jo becsléfiiggvény, azt is megtanulhatjuk, hogyan
készithetlink ilyeneket. A pontbecslés modszerei ko-
ziil négyet mutat be részletesen is a konyv, ezek: a
legkisebb négyzetek modszere, a khi-négyzet mod-
szer, a momentumok modszere és természetesen a
maximum likelihood modszer. Kiilén fejezetet
szentelt a szerz6 az dkonometridban hasznalt pont-
becslések és azok tulajdonsagainak bemutatasara. A
korabban megismert elvek és modszerek alkalmaza-
sait pedig kiilonboz6 példakkal szemlélteti.

Szintén egy fejezet szol a rendezett mintak el-
méletérél, amelyrdl alapozé statisztikai konyvekben
nemigen olvashattunk. Bemutatja a rendezést mint
statisztikai miiveletet ismert sokasagok elemeire,
majd a mintdk rendezésével és a mintaclemek fligg-
vényeivel foglalkozik. Ezutan a rendezett mintaele-
mek kismintas eloszlasi eredményeit és a lényege-
sebb aszimptotikus eredményeket mutatja meg.
Vizsgalja a rendezett mintdkon alapulé becslések
tulajdonsagait, és bemutatja ezek alkalmazasi lehe-
téségeit. Nem konkrét alkalmazasokrol van itt sz,
hanem lehetdségekrol, Gtletekrdl, hiszen a rendezett
mintas statisztikak alkalmazasa a kozgazdasagi gya-
korlatban egyaltalan nem terjedt el.

A valosagban a tarsadalmi, gazdasagi jelenségek
vizsgalatanal gyakran nem tekinthetjiik végtelen
nagynak alapsokasagunkat. Ha a sokasag kozelitdleg
sem tekinthetd végtelennek, ha nem ismerjiik a soka-
sagi eloszlast, ha a mintaclemek nem tekinthetok fiig-
getlen azonos eloszlastinak, mind-mind modositjak a
statisztikai kovetkeztetéselmélet egyes lépéseit, illetve

eredményeit. Sziikség van ezért a véges sokasagokbol
vett mintak és becslések sajatossagainak vizsgalatara
is. A fejezet foglalkozik a mintavétel néhany kérdésé-
vel, és az esettanulmany a kétfazisi mintavétel egy
alkalmazasi lehet6ségét mutatja be.

Eléfordulhat, hogy nem ismerjiik a sokasagi el-
oszlast, raadasul a megfigyelési adatok is tartalmaz-
hatnak hibakat. Ezek a problémak vetettek fel az
igényt a robosztus ¢és nemparaméteres eljarasok
irant. A témakorhoz kapcsolodd fejezet az alapfo-
galmakon kiviil a robosztussag mérésével és a ro-
bosztus becslofliggvények készitésére szolgalo mod-
szerekkel foglalkozik.

A pontbecslések attekintése utan, a III. részben az
intervallumbecslések és a hipotézisvizsgalat témako-
rével foglalkozik a konyv. Az intervallumbecslés fo-
galmanak ¢és tulajdonsagainak tisztdzdsa utan kiilon
targyalja a kis- és a nagymintds konfidencia-
intervallumok készitésének sajatossagait. A valosag-
ban gyakran tobb paraméter egyiittes becslése és kon-
fidencia-intervallumanak meghatarozdsa a feladat,
aminek végrehajtasa fliggetlen valtozok esetén nem
kiilonosebben bonyolult, nem fiiggetlen valtozok ese-
tén viszont kordntsem egyszerii. Mindkét esetre tald-
lunk megoldasi modszereket, példakkal illusztralva.
Intervallumbecslések esetén a robosztussagot az el-
oszlasmentesség jelenti. Eloszlasmentes intervallumok
készitésére alkalmas modszereket is bemutat a konyv.
A konfidencia-intervallumok targyaldsa utan a tole-
rancia-intervallumok fogalmaval, fajtdival is megis-
merkedhetiink.

A becsléselmélet attekintése utan a kovetkezte-
téselmélet masik nagy teriiletére, a hipotézisvizsga-
latra keriil sor. Ez a fejezet foleg a statisztikai pro-
bak szarmaztatdsara, készitésére koncentral. Olyan
altalanosan hasznalhat6 elveket és modszereket mu-
tat be, amelyek segitségével jo tulajdonsagi probak
készithet6k. Az OC gorbe és az eréfiiggvény meg-
ismerése utdn a jo probak kritériumait (torzitatlan-
sag, erd, konzisztencia) tekinthetjiik at. A fejezet is-
merteti a leger6sebb probat eredményezé Neyman—
Pearson-probakészitési elvet, ebbdl levezeti az arany-
proba egy egyszerli esetét, valamint az Ossze-tett
nullhipotézisekre kiterjesztett altalanos likeli-hood
probat. Nagy mintdk esetén -eloszlas-fiiggetleniil
konzisztens probakat eredményeznek az aszimptoti-
kus probak. Harom ilyen altalanosan hasznalhato
tesztet mutat be a konyv: a likelihood arany tesztet, a
Lagrange-multiplikator tesztet és a Wald-probat.

Ismét kiilon fejezet szol az Skonometridban al-
kalmazott altalanos és specialis tesztekrél. Talalunk
példakat a normalitas és a regressziés modellek
tesztelésére, a heteroszkedaszticitas és az auto-
korrelacio tesztelésére, a sztochasztikus id6sor-
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modellek tesztjeire, a modellspecifikacidé és a mo-
dellvalasztas tesztjeire.

A konyv IV. része kitekintést nyujt a hagyoma-
nyostol eltéré szemléletli bayesi statisztika alapjai
felé. A bayesi elméletben a becslés targya nem rog-
zitett mennyiség, hanem val6szinliségi valtozo. A
bayesi statisztika a kovetkeztetések kialakitasanal a
mintan kiviil kiils¢ informdaciokat is kiterjedten fel-
hasznal. Nem feltételezi az ismételt mintavétel le-
het6ségét, ugyanakkor lehet6vé teszi a szubjektiv
megitélések, vélemények valoszinliségi eszkozokkel
torténd beépitését a modellbe.

Napjaink informacidorientalt vilagaban egyre na-
gyobb sziikség van olyan modszerekre, amelyek képe-
sek tobbféle informacio egyidejii, komplex hasznosi-
tasara. A szamitastechnikai eszk6zok fejlédése szintén
hozzajarult a szamitasigényes bayesi statisztika gya-
korlati alkalmazasainak elterjedéséhez. A konyv atte-
kinti az alapfogalmakat (prior, posterior, Bayes-
tétel...) és egyszerii példakkal bemutatja a bayesi
kovetkeztetéselmélet f6bb 1épéseit, sajatossagait. A

bayesi modszerek alkalmazhatdk szinte minden ha-
gyomanyos  statisztikai probléma  kezelésére,
Okonometriai becslésekben, és a statisztikai dontés-
elméletben is fontos szerepet jatszanak. Alkalmaza-
sukra a szerz6 gyakorlati példdkat mutat be.

A konyv, amelyet Mihalyffy Laszlo és Rappai
Gadbor lektoralt, jol kiegésziti az egyetemen mar
megszerzett statisztikai alapismereteket. Ajanlhato
minden olyan szakember szdmadra, aki a témakdrbeli
tudasat boviteni, elmélyiteni szeretné és a gyakorlat-
ban is jol alkalmazhaté modszerek birtokaba kivan
jutni. A konyv olvasasa utdn igy ismerhetjiikk meg a
kovetkeztetéselmélet rejtelmeit, hogy ha egy addig
ismeretlen feladat keriil elénk, akkor is Onalloan
gondolkodva, alkoté médon tudunk hozzaallni. Erre
sziikség is van, mert a valosagban korantsem egy-
szerli problémakkal talaljuk magunkat szemben.

Oravecz Beatrix
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Elnéki dicséret. Dr. Mellar Tamas, a Kdzponti
Statisztikai Hivatal elndke Dancs Kalmdnt, a Fejér
Megyei Igazgatésag osztalyvezetdjét; Mdatrai Esz-
tert, a Bacs-Kiskun Megyei Igazgatdsag osztalyve-
zet6jét, Pintérné Grosz Dojndt, a Tolna Megyei
Igazgatosag osztalyvezet6jét és dr. Falussy Bélat, a
Téarsadalomstatisztikai fGosztaly fOtanacsosat az
Eletmod-Idémérleg felvétel végrehajtasaban végzett
munkajuk elismeréseként; Dedk Istvant, a Heves
Megyei Igazgatosag igazgatohelyettesét, [llyés And-
rast, a Somogy Megyei Igazgatdsag osztalyvezets-
jét, Jomas Istvant, a Baranya Megyei Igazgatosag
osztalyvezetdjét, Szabo Istvant, a Békés Megyei
Igazgatosag osztalyvezetdjét, Szabo Tibort, a Bor-

sod-Abatj-Zemplén Megyei Igazgatdsag osztalyve-
zetdjét, Toth Laszlonét, a Jasz-Nagykun-Szolnok
Megyei Igazgatosag fémunkatarsat, Gratzl Ferencet,
a Népszamlalasi féosztaly osztalyvezetdjét, dr. La-
katos Miklost, a Népszamlalasi féosztaly foosztaly-
vezetd-helyettesét, Nagy Orbant, a Népszamlalasi
foosztaly szakfStandcsosat, Sziics Zoltant, a Nép-
szamlalasi fosztaly osztalyvezet6jét, a 2001. évi
népszamlalas szakmai eldkészitésében €s végrehaj-
tasaban végzett munkajuk elismeréseként; Katayné
Csincsdk Evat, a Budapesti és Pest Megyei Igazga-
tosag osztalyvezetdjét, mindkét feladat végrehajta-
saban végzett munkdja elismeréseként elnoki dicsé-
retben részesitette.

SZERVEZETI HIREK — KOZLEMENYEK

A hivatalos statisztika minéségérél rendezett
nemzetk6zi konferencidt az EUROSTAT LEG
(Leadership Expert Group on Quality) munkacsoport-
ja Stockholmban, 2001. majus 14-15-én. A Kozponti
Statisztikai Hivatalt Elteté Odon, a KSH ny. f6osz-
talyvezet6-helyettese, Mihalyffy Ldszlo, a KSH ta-
nacsadodja és Pukli Péter, a KSH fétanacsaddja képvi-
selték. Két nap alatt 39 szekcioban 124 eléadast kisér-
hetett figyelemmel a 37 orszagbol érkezd 340
résztvevd. Az elGadasok témai érintették a teljes sta-
tisztikai adat-eléallitasi folyamatot a regiszterektdl a
kérdoivtervezés, a mintavétel és -becslés, a felhaszna-
161 igény felmérése, az interaktiv adatelokészités, az
automatikus kodolasi eljards, az imputéalasi technikak
és a nemvalaszolas témakorein at, egészen a meta-
adatbazis, a rovid tava jelzészamok és a tajékoztatasi
modok kérdéséig. A zardjelentés ajanlasokat tartalmaz
a ,,minéség” értelmezésérdl, a mindség rendszerszeri
szisztematikus megkozelitésérol, valamint a statisztika
,.felhasznal6-kozpontusaganak™ novelésérol.

Konferencia a tarsadalmi struktira valtoza-
sairol. A strukturalis valtozasokrol és a moderniza-

ci6 kihivasairol a kozép-kelet-eurdpai orszagokban
cimmel a KSH Népességtudomanyi Kutatointézete,
a Cseh Tudomanyos Akadémia Szociologiai Intézete
és a berlini Tarsadalomkutato Tudomanyos Koz-
pont, valamint a lengyel és a szlovak Szociologiai
Intézet 2001. majus 11. és 13. kozott konferenciat
rendeztek a posztszocialista kelet-kozép-eurdpai or-
szagok strukturélis valtozésairol és a modernizacio
iddszerii kérdéseir6l. Magyarorszagot Spéder Zsolt,
a KSH Népességtudomanyi Kutatointézet igazgatdja
és Harcsa Istvan a KSH féosztalyvezetdje képvisel-
ték. Valamennyi résztvevl orszag bemutatta orszag-
jelentését. A magyar dolgozatot Spéder Zsolt, Elekes
Zsuzsa (Budapesti Kozgazdasagtudoméanyi és Al-
lamigazgatasi Egyetem), Harcsa Istvan és Robert
Péter (Eotvos Lorand Tudomanyegyetem) készitet-
ték el A magyarorszagi atalakulads korvonalai (The
outlines of the transformation in Hungary) cimmel.

A Nemzetkozi Szociologiai Tarsasag Rétegzo-
dés—Mobilitas Szakosztalya (ISA RC28) 2001. apri-
lis 25. és 28. kozott konferenciat tartott Mann-
heimben. A konferencia témai a kovetkezok voltak:
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az iskolazasi esélyek valtozasa a kiilonbozd orsza-
gokban; a tarsadalmi mobilitas leghijabb trendjei; a
jovedelmi egyenldtlenségek nemzetk6zi Gsszehason-
litasban; a vallalkozova valast meghatarozo kiilon-
boz6 jellemzok; az iskolabdl a munkaerépiacra tor-
ténd atmenet legfontosabb jellemz6i a kiilonboz6 or-
szagokban; a felndtté valas kiilonb6zo szempontjai.
A Kozponti Statisztikai Hivatalt Bukodi Erzsébet, a
Tarsadalomstatisztikai ~ foosztaly — osztalyvezetdje
képviselte, aki a vallalkozova valassal foglalkozo
szekcid munkdjaban vett részt és az onallova valas
legfontosabb magyarorszagi jellemz6irdl tartott eld-
adast. Ebben a témaban az elmult évben egy nem-
zetkozi Osszehasonlité kutatds indult. A kutatdsi
programban tobb mint tiz eurdpai orszag képviselteti
magat. A konferencian el6adasok hangzottak el a
tarsadalmi mobilitassal, az iskolazasi egyenl6tlensé-
gekkel és a feln6tté valas jellemzobivel foglalkozo
munkacsoportokban is, melyek j6 kiindulasul és pél-
déul szolgalhatnak a hasonlé targya hazai elemzések
elkészitésé¢hez.

Az oktatas szerepe a gazdasag és a tarsada-
lom fejlédésében cimmel megjelent kiadvany azt
vizsgalja, hogy nemzetkozi Osszehasonlitasban mi-
lyen tapasztalatok érvényesiiltek az oktatasi célra
forditott kiadasok és a gazdasagi novekedés Ossze-
fliggésének terén a XX. szdzad utolso évtizedében €s
melyek a jelenlegi magyarorszagi helyzet f6 jellem-
z61. Az egyes fejezetek bemutatjak az iskolai vég-
zettség szerepét a fenntarthaté novekedésben; az ok-
tatasra forditott kiaddsok szinvonalat; a népesség
Osszetételét a legmagasabb iskolai végzettség sze-
rint, az iskolai évek varhat6 id6étartamat az ezredfor-
duldn; a fels6foku végzettségliek aranyat és szerepét
a gazdasag novekedésében; a specialis tovabbkép-
zést €s a korszerli eszkozok alkalmazasat az iskolak-
ban; a keresetek szinvonalanak alakulasat iskolai
végzettség szerint, végezetiil Magyarorszag oktatasi
helyzetét az ezredfordulon.

(Az oktatas szerepe a gazdasag és a tarsadalom fejlo-

désében. [Osszedllitotta: Nyitrai Ferencné dr.] Koézponti
Statisztikai Hivatal. Budapest 2001. 75 old.)

Nonprofit szervezetek  Magyarorszagon,
1999. A kiadvany — tartalmat és szerkezetét tekintve
— beleillik abba a sorozatban, amely 1992 6ta nyo-
mon koveti a nonprofit szektor magyarorszagi fejlo-
dését. Az adatfeldolgozés soran alkalmazott un. rep-

rezentacios modszer egyrészt biztositotta a korabbi
eredményekkel valdo Osszehasonlithatosagot, mas-
részt lehetdséget teremtett regionalis, megyei szintii
elemzésekre is. A modszertan részletes ismertetését
a melléklet 1. fejezete tartalmazza. A korabbiakhoz
képest ez a kiadvany joval nagyobb szamu nem
elemzett tablaanyagot tartalmaz és ezaltal adattar-
ként is hasznalhato.

(Nonprofit szervezetek Magyarorszagon 1999. Tarsa-

dalomstatisztikai Kozlemények. Kozponti Statisztikai Hiva-
tal. Budapest. 2001. 234 old.)

Helységnévkonyv 2001. januar 1. Megjelent a
Magyar Koztarsasag Helységnévkonyve, melyet a
Koézponti Statisztikai Hivatal 1992 6ta évente, a te-
riiletszervezési valtozasok adataival bovitve tesz
kozzé nyolc fejezetben, a teriiletszervezési valtoza-
sokat tartalmazé Fuggelékkel. A fejezetek cimei:
Osszefoglalé adatok; A helységek részletes adatai;
FG6bb teriiletszervezési valtozasok (1990 januar 2. és
2001. januar 1. kozott); A KSH altal kibocsatott te-
lepiilésazonositd torzsszamok; A korjegyzdségek
jegyzéke megyénként; A kisebbségi onkormanyzat-
ok jegyzéke megyénként; A statisztikai kistérségek-
hez tartoz6 helységek jegyzéke megyénként; A hely-
ségek betiirendes névsora és a Fiiggelék.

(A Magyar Koztarsasag Helységnévkonyve. 2001. ja-
nuar 1. Kozponti Statisztikai Hivatal. Budapest. 2001. 214
old.)

A KSH Népességtudomanyi Kutatointézet
kutatasi jelentései 67. kotete a csaladdal kapcsola-
tos magyarorszagi 1980 és 1998 kozotti jogszaba-
lyok gylijteményét tartalmazza, Tarkdnyi Akos osz-
szeéllitdsaban. A szerz$ bevezetd szavai szerint e
jogszabalygytjtemény készitésével az volt a célja,
hogy megkonnyitse a csaladok problémaival foglal-
kozok munkajat. A jogszabélyokat témakordnként,
kronologikus sorrendben allitotta Gssze. A jogsza-
balygylijtemény harom forrasa: a Térvények és ren-
deletek hivatalos gyiijteménye, 1980-1988-ig, egy
CD-jogtar (1998-ra) és egy JURIX nevii CD-
jogszabalygyljtemény, amely az 1993. marcius 31-
én hatdlyos vagy azota keletkezett jogszabalyokat
tartalmazza.

(Térkanyi Akos: A csaladdal kapcsolatos jogszabalyok
Magyarorszagon 1980-98-ig. Kozponti Statisztikai Hivatal
Népességtudomanyi Kutatdintézetének kutatasi jelentései

67. Kozponti Statisztikai Hivatal Népességtudomanyi Kuta-
tointézet. Budapest. 2001/2. 180 old.)
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KULFOLDI STATISZTIKAI IRODALOM

A STATISZTIKA ALTALANOS ELMELETE ES MODSZERTANA

HAND, D. J.:

AZ ORVOSI DIAGNOSZTIKAT SZOLGALO
STATISZTIKAI MODSZEREK

(Measuring diagnostic accuracy of statistical prediction
rules.) — Statistica Neerlandica, 2001. 1. sz. 3-16. p.

Az orvosi diagnosztikat szolgalo statisztikai mod-
szerek kidolgozasa Fisher klasszikus linedris
diszkriminancia elemzéséig nyilik vissza. Ujabban a
szamitastechnikai eszkozok fejlodése jarult hozza az
osztalyozas modszertananak és a mogotte allo elméleti
kérdéseknek jobb megértéséhez. A diagnosztikai sta-
tisztikai modszerek két csoportba oszthatok aszerint,
hogy diagnosztikai vagy mintavételi ismeretekre, ta-
maszkodnak-e mint elméleti hattérre. Az elbbire pél-
da a logisztikus diszkriminanciaelemzés és az oszta-
lyozasi fa modszerek (rekurziv felosztasok). Az ilyen
modszerek kettdnél tobb osztilyba sorolasra is fel-
hasznalhatok, de jelen esetben csak két osztalyrol le-
het szo: beteg vagy nem beteg a vizsgalt személy.
Mintavételi paradigmara épiilt a klasszikus linedris
diszkriminan-ciaclemzés, ami ugyancsak kiterjeszthe-
to ketténél tobb osztaly esetére. Az igy kapott ered-
mény megbizhatdsagat rontja, hogy altaldban kis min-
takkal kénytelenek dolgozni, amit strukturalt vagy si-
mitott kovariancia-matrix felhasznalasaval probaltak
athidalni. Mindkét csoportban nemparaméteres mod-
szerek is kidolgozasra keriiltek, amelyek helyi vagy
relativ valosziniiségi becsléseket hasznalnak valamely
osztalyba tartozés megallapitasara.

A statisztikai kovetkeztetés megbizhatosagara
vonatkozd mérdszam megvalasztasa el6tt altalanos
kérdéseket is tisztazni kell. Ezek részben a diagndzis

készitésének céljaval fiiggnek Ossze: egyetlen betegre
vagy egy beteg populdciora kivanunk-e valamit meg-
allapitani. Egyetlen 0j beteg esetén, annak valamely
(betegségi) osztalyba soroldsa nem érinti a tobbi osz-
talyba soroléast. Egész populacié osztalyozasanal, mint
amilyen adott betegségre vonatkozoan végzett sziiro-
vizsgalat, az egyedek valamely (remélhetéleg kisebb)
csoportjanak meghatarozott betegségi osztalyba soro-
lasa a cél, és ilyenkor rendszerint kis valoszintiségi ha-
tart kell eldirni az odatartozast illetden.

Az is eldontésre var, hogy viszonylagos vagy
abszolit megbizhatdsagot varunk-e el a modszert6l.
Az elobbi tobbféle modszer Osszevetésekor johet
szoba, az utdbbi az elsd vagy masodfaji hibara meg-
allapitott hibahatarra vonatkozik. Mind a viszonyla-
gos, mind az abszolut megbizhatosagnal kiilonbséget
kell tenni az érdemi kiilonbozdéség és a szignifikans
kiilonbség kozott. Az érdemi kiilonbozéség eseten-
ként ,,gyakorlati” kérdésekre vonatkozik, mint ami-
lyen a diagnosztikai modszer megvaltoztatasanak a
koltségkihatasa.

A szerzd a két osztalyba sorolas kérdéseit tar-
gyalja részletesen, és killonbozé betegségekre vo-
natkozo példakat ismertet, illetve helyzeteket ele-
mez. A modszerek hatékonysagat a hibas dontések
kovetkezményeinek értékelésével kivanja felmérni,
ami viszont nem mentes a szubjektiv értékelésektol.
Megoldas lehet, hogy nem irjak el§ azt a valoszini-
ségi hatart, amelyen az osztalyba sorolds mulik, ha-
nem a valdsziniiség szélesebb skalajara végzik el az
értékelést. Az igy kapott gorbe alatti teriilet a mod-
szer hatékonysaganak jellemzésére szolgéalhat:
egyenértékli a Gini-indexszel vagy a Mann—
Whitney—Wilcoxon-féle probaval.

Megjegyzés. A Statisztikai Irodalmi Figyeld rovatot a Kozponti Statisztikai Hivatal Konyvtar és Dokumentéacios Szolgalat
allitja ossze. A rovat minden honapban Kiilfoldi Statisztikai Irodalom fejezetet (kiilfoldi statisztikai és demografiai konyvek és
cikkek ismertetését), paratlan honapban Bibliogrdfiat (a konyveket az MSZ 3423/2-84, az id6szaki kiadvanyokat az MSZ
3424/2-82 szabvany szerinti feldolgozasban), paros honapokban Kiilfdldi folydiratszemlét tartalmaz. A Kiilfoldi Statisztikai

Irodalom fejezetet Fil6 Janos szerkesztette.
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A statisztikai kovetkeztetés diagnosztikai meg-
bizhatosagat altalaban olyan személyeken probaljak
ki, akikr6l tudjak, hogy a kérdéses betegségben
szenvednek. A statisztikai modszer érthetéen jol
vizsgazik, viszont az is elképzelhetd, hogy ez a min-
ta valamely véletlen tulajdonsagaval van Gsszeflig-
gésben. A probléma megoldasara kifinomult mod-
szereket is igénybe vettek: keresztértékelés,
bootstrap, jacknife becslés. A modell kivalasztasanal
olyan stratégiat is alkalmaznak, ami egyszerre érté-
keli az illeszkedés mértékét és a modell bonyolultsa-
gat (utobbit kedvezodtlennek tekinti), hogy kisziirhe-
ték legyenek a tilsagosan is jol illeszkedé modsze-
rek. A rendelkezésre 4llo, illetve az eddig kiprobalt

eljarasokat a szerzo elegenddnek latja, €s nem varja,
hogy alapvetden 0j otlettel alljanak eld, ami dramai
modon javitand az eredményeket. Arra viszont fi-
gyelni kell, hogy a mintasokasag egyéb tulajdonsa-
gai akar gyorsan is megvaltozhatnak, ami ronthatja a
hasznalt modszer megbizhatdosagat.

Végiil az eljaras megbizhatosaga fiigg attol is,
hogy ki alkalmazza azt. A hasznélataban jartas kuta-
to kezében a modszer altalaban jobban vizsgazik,
mint amikor az is szempont, miként lehet értelmezni
a kapott eredményt a statisztikdban nem jaratos
egészségligyi személyzet szamara is értheté modon.

(Ism.: Szasz Kalman)

GAZDASAGSTATISZTIKA

ARINDEXKUTATASOK
A JOVO EVTIZEDEKBEN

(Price index research in the coming decades.) —
Monthly Labor Review, 2000. 9. sz. 31-36. p.

A National Bureau of Economic Research
(NBER) kutatasi programja keretében, 1999 juliusa-
ban az arstatisztika neves szakértdi jottek Ossze,
hogy kifejtsék véleményiiket arr6l, melyek azok a
legfontosabbnak tartott problémak, amelyekkel az
elkovetkezo két évtizedben foglalkozni kell.

A konferencia legfontosabb megéallapitasait, va-
lamint a széles korii, sok elvi és gyakorlati kérdést
érintd vita lényegét Ernst Berndt professzor foglalta
Ossze. Mondanivaldja a kovetkezd négy kérdés koré
csoportosithatd.

1. Az arindexeket igen széleskorlien sokféle célra
hasznaljak. Mely koncepciok iranyaba kell az indexeket fej-
leszteni és melyek az alkalmazas korlatai?

2. Az emlitett koncepcionalis keretek kozott melyek
azok a statisztikai kérdések, amelyekkel foglalkozni kell?

3. A statisztika keretei kozott melyek a megoldandd
problémak?

4. Az egyes altalanos jellegli problémak megoldasainak
milyen szektorspecifikus sajatossagai vannak?

Az Egyesiilt Allamokban, a XX. szazad soran,
a Bureau of Labor Statistics (BLS) koncepcidja,
bar nem teljesen egyértelmiien, a fogyasztéi arin-
dexet (CPI) a megélhetési koltségek valtozasa
(COLI) iranyabol kozelitette meg. Sok mas or-
szagban, beleértve az EU koncepcidjat is, a meg-
kozelités iranya nem a COLI, mivel egyesek sze-
rint ez nem j6 kozelitése az inflacié mérészama-
nak. A Boskin jelentés azt javasolta, hogy a BLS a
fogyasztoi arak valtozasat a megélhetési koltségek
iranyabol mérje. Valaszt kell viszont adni arra,

hogy bizonyos tartalmi kérdések, valamint a min6-
ségi korrekciok miként értelmezhetdk.

Nyilvanvalo, hogy a kiilonb6z6 felhasznaloknak
kiilonb6z6 arindexre van sziikségiik. Mas tartalmt
indexet szeretne egy bankar, mast a tarsadalombizto-
sitas stb. A BLS sokféle arindex kiszamitasara ké-
pes, de a vitaban arra is figyelmeztettek, hogy az ar-
indexek kiilonb6z6 értelmezése, hasznalata zavarhoz
is vezethet, s6t politikai kovetkezményekkel is jar-
hat. Vilagosan kell latni, hogy a kiilonb6z6 célra ki-
szamitott arindexek felhasznélasa természetszeriileg
korlatozott.

A megélhetési koltségek valtozasa mérésének
korlatai mind statisztikai, mind koncepcionalis
szempontbol vita targyat képezték. Miként kell ér-
telmezni a COLI keretei kozott az ,,életszinvonalat”,
a ,,fogyasztoi jolétet”? Hogyan lehet annak valtoza-
sat (valtozatlansagat) értelmezni? Valdjaban nagyon
sok mindenr6l lehet szo, példaul a gazdasagi, a kor-
nyezeti, a klimatikus valtozasokrdl, vagy a biindzés-
r6l, a zstfoltsagrol stb. Egy lehetséges definicio
megfogalmazhatd gy, hogy mibe keriil a haztarta-
soknak az, hogy életkoriilményeik fenntartasa érde-
kében magasabb arakat kell fizetni.

Fontos és nehéz kérdés, hogy a termékek ¢€s fo-
gyasztok milyen keretei kozott mérjiikk az arakat. Fon-
tos, hogy meglegyen a kapcsolat az arindexek ¢és a
GDP kozott. Kérdés példaul az autok légszennyezése
csokkentésének koltségei vagy az egészségiigyi kiada-
sok miként szamolhatok el az arindexek, illetve a
nemzetijovedelem-szamitasok keretei kozott.

A koncepcionalis kérdések kozott keriilt még
megemlitésre a fogyasztok viselkedésének a hasz-
nossag oldalardl vald megkozelitése, azaz az el6-
nyok és hatranyok dsszevetése, ami elméleti megko-
zelitésben is nagyon bonyolult.
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Végiil a sajat termelésii, eladasra szant termékek
¢és szolgaltatasok szambavételének problémait emliti
az Osszeallitas. A megélhetési koltségek szempont-
jabol el kell valasztani a tevékenységek input (anya-
gok, szolgaltatasok) oldalat az outputtol.

Akarmilyen szik, vagy tag keretek kozott is ér-
telmezziik a COLI-t, a statisztikai mérések szama
komoly probléma megoldésat teszi sziikségessé.

Hogyan lehet a tobb szempontbdl heterogén fo-
gyasztok keresleti fliggvényeit aggregalni, hogyan le-
het egy kozos arindexhez eljutni. Ez felveti a ,,plutok-
rata”, vagy ,,demokrata” arindexek problémajat, illet-
ve azt, hogy kell-e a lakossag kiilonboz6 csoportjaira
arindexet szamitani. A gyakorlat azt jelzi, hogy a kii-
16nboz6 stlyozasu indexek nem jeleznek szamottevd
eltérést. Inkabb az a probléma, hogy a szegények és a
gazdagok, a fiatalok és az oregek eltérd markéakat, va-
lasztékot vasarolnak a kiilonbdz6 boltokban.

A konferencia résztvevdi szerint az elkovetkezd
évtizedek kutatasait e teriileten a kovetkez6é témakra
kell iranyitani.

1. Az a jelenlegi feltételezés, hogy a haztartasok egy-
egy csoportja ugyanazon termékért ugyanazt az arat fizeti,
nyilvanvaléan nem igaz.

2. A jelenlegi felfogas szerint egy csoportra vonatkozo
COLI mogott ugyanaz a népesség van mind a bazis-, mind a
beszamolasi idoszakban. Ez a feltételezés azonban a kiilon-
b6z6 demografiai valtozasok miatt nem helytallo.

3. A COLI azt is feltételezi, hogy két id6szak kozott az
izlések, szokdsok nem valtoznak, ami a reklam, az életkor
valtozasa miatt nem igaz.

4. A jelenlegi gyakorlat azt is feltételezi, hogy a kor-
nyezeti valtozok (iddjaras, légszennyezettség, helyi kozle-
kedés stb.) azonosak. Ezek valtozasat is kezelni kellene a
COLI elméletében.

Szamolni kell a szezonalis ingadozasokkal, s
kezelni kell valami modon azokat. Jellemzd Ralph
Turvey 1979. évi felmérésének eredménye, ami azt
jelezte, hogy a kiilonboz6 intézmények nagyon elté-
r6 gyakorlatot folytatnak. Ez nem meglepd, hiszen a
dolog természete nagy Osszehasonlithatdsagi prob-
lémakat okoz.

Ezt a problémat gy is meg lehet kozeliteni,
hogy harom éarindexet szamitunk:

a) havi indexeket honaprol honapra,

b) havi indexeket az el6z6 év azonos honapjahoz vi-
szonyitva,

c¢) év/év arindexeket, amit Ossze lehet vetni a 12 havi
arindexek mozgé atlagaval. Az ilyen indexek kombinalt
hasznalata lehet, hogy feleslegessé tenné a szezonalis kiiga-
zitasok szokasos eljarasat.

A mindségi korrekciok (quality adjustment)
modszerei is folyamatosan vitdk targya. A BLS a
minbségi valtozasokat leginkabb a ,hedonikus”
modszerrel kezeli, melynek alkalmazasa varhatéan

tovabb boviil. Ebbe a korbe tartozik a lakas és lakas-
felszerelés, televizio és a szamitogépek indexe. Fo-
lyamatban van e modszer alkalmazasanak elokészi-
tése a telefonkésziilékek, vided- és DVD-lejatszok, a
hitégépek, moso- és szaritogépek, mikrohullamu és
audiokésziilékek csoportjaira.

A hedonikus megkozelités hasznalata leginkabb
gyakorlati problémék megoldasat igényli. Végil is
az a cél, hogy a termékek cserélddésének elényei és
hatranyai hogyan Osszegezhetok a fogyasztdo szem-
pontjabol. Ez a teriilet az elkdvetkezdé 10-15 év alatt
sokat fejlédhet.

Jelentds fejlédését hozhat a szkennelt adatok
hasznalata, valamint az elektronikus adatgyijtés.
Ehhez sziikség van a vallalatok kozremiikodésére,
ami esetleg potolhatja némely esetben a hagyoma-
nyos arfelirast.

Szamolni kell az internettel is. Mar hozzaférhe-
ték az interneten olyan adatok, amelyek azt jelzik,
hogy bizonyos termékek milyen (legolcsobb) aron
vasarolhatok meg.

Az arak megfigyelése, mérése termékcsopor-
tonként (szektoronként) nagyon sajatos problémak
megoldasat igényli. Ezek kozott talan legnehezebb a
szolgaltatasok aralakulasanak szambavétele. A prob-
Iéma mar a szolgaltatasok outputjainak definicidival
kezdddik, ami sok esetben nem (lehet) egységes. Két
vasarlo gyakorta nem ugyanazt a terméket ,,fo-
gyasztja”. Igaz ez az épitbipari tevékenységek eseté-
ben is. Erre a problémara nem lehet altalanos meg-
oldast talalni. Minden egyes eset kiilon-kiilon vizs-
gélatot igényel. Meg kell még emliteni az egész-
ségligyi szolgaltatasokat, melyek arvaltozasat talan a
legnehezebb mérni. A statisztikusoknak folyamato-
san szembe kell nézni ezekkel a problémakkal.

Végiil hangsulyt kapott az is, hogy a kutatasok
jelentés koltségekkel jarnak. Mérlegelni kell a kii-
16nb6z6 problémak kezelhetdségét, munkaigényét.
De nagyon fontos az is, hogy a koncepcionalis kér-
déseket ne csak a koltségek oldalarol vizsgaljuk, ha-
nem azt is, hogy azok a felhasznalok szamara is ért-
hetok, elfogadhatok legyenek.

(Ism.: Marton Addam)

UJ MUNKAERO-PIACI TRENDEK
A KOZEP-EUROPAI ORSZAGOKBAN

(Recent labour market trends in the Central European
Countries.) — Central European Countries Employment and
Labour Market Review, 2000. 2. sz. 7-11.p.

A tanulmany 12 orszag (Albéania, Bulgéria,
Cschorszag, Esztorszag, Lengyelorszag, Lettorszag,
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Litvania, Macedonia, Magyarorszag, Romania,
Szlovakia és Szlovénia) munkaerd-piaci helyzetét
vizsgalja.

A gazdasagi teljesitmények 1998 utolsé honap-
jaiban megfigyelt csokkenése 1999 elsé felében
folytatodott, s6t kifejezettebbé valt a legtobb atme-
neti orszagban. Szlovénia az egyetlen kivétel, ahol a
gazdasagi ndvekedés ebben az iddszakban nagyobb
volt, mint egy évvel korabban. 1998 masodik felé-
ben a GDP noévekedési iiteme relative gyors maradt
Magyarorszagon, bar gyorsuld iitemét elveszitette.
Hét év erés gazdasagi teljesitménye utan Lengyelor-
szag a lehajlo novekedési periddusba lépett ugyan-
ebben az idészakban. Szlovékia teljesitménye is
messze elmaradt a megel6z6 évek szinvonalatol.
Romaniaban harom egymast kovetd évben is csok-
kent a GDP. Csehorszagban 1999 masodik negyed-
évében lassi novekedés indult meg, az 1998. év ele-
jén beinduld recesszid utan. Magyarorszag kivételé-
vel az emlitett orszagokban esett az ipari termelés,
ami legnagyobb mértékben Bulgariat, Romaniat,
Szlovakiat és Csehorszagot érintette.

A relative nagy gazdasagi novekedés évei utan a
Balti-allamok gazdasagara kiilondsen stilyos hatassal
volt az orosz valsag. 1998 negyedik negyedévétdl
kezdve a gazdasagi teljesitmények gyorsan csokken-
tek. A negativ trendek 1999 elsé felében folytatod-
tak: a GDP Litvaniaban 4,8 szazalékkal, Esztorszég-
ban 3,9 szazalékkal, Lettorszagban 2,0 szézalékkal
visszaesett. A GDP csokkenése mindharom orszag-
ban egyiitt jart az ipari termelés mérséklddésével.

Az atmeneti orszagok gazdasagi teljesitményé-
nek esése kiils6 okokkal magyarazhatd: elsésorban
a nemzetkozi pénziigyi valsaggal, az orosz krizissel
¢és a koszovoi konfliktussal, melynek eredményeként
a GDP novekedési liteme messze elmaradt az EU at-
lagatol. A visszaesésben hazai okok is szerepet jat-
szottak: az intézményi reformok lassusaga, a véllala-
tok atalakulasa, a novekvé hitelkamatok és adossag-
terhek, valamint a banki és a vallalati szektor
tehetetlensége. Mindezek gyengitették a keresletet
az EU piacain, amelyek az ipari termelés, az import
és a GDP visszaesésével jartak. A koszovoi konflik-
tus negativ kdvetkezményei kiilondsen erdsek voltak
Délkelet-Eurdpaban, féleg Bulgaridban, Romania-
ban és Macedoniaban a kozlekedési utvonalak szét-
szakitdsa miatt.

1999 els6 félévében az inflacio a legtobb atme-
neti orszagban lassu iitemben, folyamatosan csok-
kent, s6t Bulgariaban deflacié volt. Romaniaban is
csokkent a fogyasztoéi arindex, de éves szinten
ugyanebben az idészakban még mindig kétszamje-
gyl volt. 1999 elsé felében az export figyelemre
mélto litemben csokkent a legtobb orszagban, kivéve

Magyarorszagot, ahol az export mintegy 6 szazalé-
kos novekedést mutatott (euroban mérve), koriilbeliil
annyit, mint a megel6z6 évben. Romania és Szlova-
kia kivételével a fizetési mérleg egyensulya a régio
legtobb orszagaban romlott. Szlovénia a fiiggetlen-
ség kivivasa ota eldszor nézett szembe komoly defi-
cittel az import novelésének és az afa 1999.
évkozepi bevezetésének kovetkezményeként.

A foglalkoztatas novekedési itemének mérsék-
16dése 1998-ban folyatodott. A rendelkezésre allo
munkaeréfelvétel-adatok szerint 1999 elsé honapjai-
ban a foglalkoztatas nyolc kdzép-eurdpai orszagban
csokkent, legfigyelemreméltobb mértékben Bulgari-
aban (5,7 széazalékpont). Nincsenek adatok Lettor-
szagrol, Macedoniardl és Albaniardl. A foglalkozta-
tas szintje csak Magyarorszagon és Litvaniaban nott,
egyenként mintegy 3,5 szdzalékponttal. Mindkét or-
szagban, de kiilonosen Litvaniaban a néi foglalkoz-
tatas mértéke erésebben nétt, mint a férfiaké. Esztor-
szagban, Lengyelorszdgban és Szlovakidban a fog-
lalkoztatas csokkenése a néknél kevésbé volt
jellemzd, mint a férfiaknal. Bulgaridban, Szlovénia-
ban és Csehorszagban a férfi €s a ndi foglalkoztatas
szintje csaknem hasonld mértékben mérséklodott,
mig Romaniaban a csokkenés teljes mértékben a
férfiakat érintette.

A foglalkoztatas idGsoranak a tanulmanyban
kozzétett kezd6pontjatol, 1996-tol eltelt teljes perio-
dus alatt a foglalkoztatasi rata er6sen csokkent Cseh-
orszagban, Romaniaban és Szlovakidban. Magyaror-
szagon ¢és Litvaniaban a foglalkoztatas szintjének
csokkenése 1998-ban is folytatodott, ami tovabb tar-
tott 1999 els6 honapjaiban is. Lengyelorszag és
Szlovénia az 1996 és 1998 kozotti idészakban no-
velni tudta foglalkoztatottainak szamat, ami 1999-
ben csokkenésbe csapott at. Lettorszagban és Mace-
doniaban 1998-ban nétt a foglalkoztatas szintje, de
1999 els6 félévérdl nem allnak rendelkezésre adatok.

A kozép-europai és az EU-beli orszagok foglal-
koztatési ratainak osszehasonlitdsa 1998-ra vonatko-
z6an azt mutatja, hogy az eldbbiek atlaga (62 széza-
1¢k) éppen csak meghaladja az EU orszagainak atla-
gat (61%). A foglalkoztatasi rata a romaéniai 70
szazalékos aranytol az 54 szazalékos ardnyt mutatd
Magyarorszagig terjed, eltekintve az extrém adattal
rendelkezd Macedoniatol. A foglalkoztatasban a
nemek kozotti kiilonbség a kozép-eurdpai orszagok-
ban kisebb, mint az Eurdpai Unid legtobb orszaga-
ban. A néi foglalkoztatasi ratdk a legmagasabbak
Esztorszagban, Romaniaban, Csehorszagban és Lit-
vaniaban (koriilbeliil 60 szazalék) mig a legkisebb
Macedonidban (30%) és Albanidban (39%). A két
utobbi orszag, valamint Bulgéria és Magyarorszag
kivételével a masik nyolc atmeneti orszagban a ndi
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foglalkoztatds szintje magasabb, mint az Eurdpai
Unioban.

A tervgazdalkodasbol a piacgazdasagba valo
atmenet lényeges valtozasokat hozott a gazdasagi
szerkezetben €s ebbdl kovetkezden a foglalkoztatasi
Osszetételben is. A legtobb orszagban csokkent az
iparban és a mezbgazdasagban foglalkoztatottak
aranya és erdteljesen nott a szolgaltatasi szektorban
dolgozoké.

A foglalkoztatottak aranyainak valtozasa a
GDP-ben is hasonld6 modosulast eredményezett. El-
tekintve Albania extrém esetét6l, ahol a foglalkozta-
tottak 70 szazaléka még ma is a mezégazdasagban
dolgozik, Romania a meggy6z6bb példa arra, hogy
sokan az iparbodl €s az épitbiparbol a mezdgazdasag-
ban talaltak foglalkoztatast. A mezdgazdasagban
foglalkoztatottak aranya a teljes atmeneti periodus-
ban novekedett, amely 1998-ban Roméaniaban elérte
a 40 szazalékot. Hasonlo trendek figyelhet6k meg
Bulgariaban ¢és Litvaniaban, ahol ezek az ardnyok
26, illetve 21 szazalékot tesznek ki. E folyamatok a
nagy allami tulajdonti mezdgazdasagi kombinatok,
iizemek privatizacidjaval és az ingyenes foldtulaj-
donhoz juttatassal (Litvania) vannak Osszefliggés-
ben. Emellett az emberek a munkanélkiiliségtol vald
félelmiikben is gyakran a mezOgazdasagi szektorban
kerestek jovedelmi lehetdséget.

Az iparban a dolgozok hatalmas allasvesztesé-
gei ellenére a foglalkoztatottak aranya még ma is
magasabb mint az EU atlaga. A legtobb orszagban
(Bulgaria, Esztorszag, Magyarorszag, Lengyelorszag
¢s Romania) az ipari foglalkoztatottak aranya mint-
egy egyharmada az Osszes foglalkoztatottakénak. Az
egy fore jutd6 GDP alapjan az atmeneti orszagok két
legfejlettebbike Szlovénia, Csehorszag, valamint
Szlovakia mutatja a legmagasabb ipari foglalkozta-
tottsagi aranyt, elérve a 40 szazalékot is. A skala
masik végén Albénia all, ahol ugyanez az arany 9
szazalék, majd Lettorszag, Litvania és Macedonia
kovetkezik az ipari foglalkoztatottak egyarant 27
szazalékaval. Az Eurdpai Unio orszdgaiban ez a rata
29,5 szazalék.

Romania kivételével 1993 ota a szolgaltatasi
szektor foglalkoztatottjainak aranya mindegyik at-
meneti orszagban noétt. Ebben az orszagcsoportban,
ahol az atalakulas mar az 1980-as évek végén meg-
kezdddott, Magyarorszagon a legmagasabb ez az
arany (majdnem 60 szazalék). Lengyelorszagban ¢s
Bulgariaban a tercier szektor aranya meghaladta a 40
szazalékot, Romanidban nem érte el az egyharmados
aranyt. Csehorszagban és Szlovakiaban az e szektor-
ban foglalkoztatottak aranya alig haladta meg az 50
szazalékot, mig Szlovénidban valamelyest elmaradt
ettdl az értéktél. Minden atmeneti orszag tercier

szektorbeli ardnya elmaradt az EU atlagatol (65,5
szazalék 1998-ban), de Magyarorszag és Esztorszag
adata meghaladta a déli EU-beli orszagok (Gorogor-
szag, Portugalia, Spanyolorszag) atlagat.

A szolgaltatasi szektor a legfobb foglalkoztatdja
a ndknek, az atmeneti orszagokban is. A nék aranya
ebben a szektorban mindeniitt magasabb volt (kivé-
ve Romaniat), mint a férfiaké, mely ardnyok 71 sza-
zalék (Csehorszag, Esztorszdg, Magyarorszag és
Szlovakia) és 60 szazalék (Litvania, Lengyelorszag,
Szlovénia) kozott szorodtak. Lettorszagban pontosan
65 szazalékat adtak a ndk a szolgaltatasi szektor
dolgozoinak. Az 1999. évi adatok e szektor erdsddé-
sét jelzik Magyarorszagon, Szlovénidban és Szlova-
kiaban. Romaniaban a foglalkoztatasi trendek a ko-
rabbi évek folytatddasat mutatjak. A gazdasagi visz-
szaesés tiikrozodik a munkanélkiiliség novekedésé-
ben is a régié csaknem minden orszagaban. A mun-
kaeré-felvétel 1999. évi adatai a munkanélkiiliség
emelkedését jelzik a kozép-eurdpai orszagokban, ki-
véve Magyarorszagot és Litvaniat. Szlovéniaban a
rata az €16z évi szinten maradt. A munkanélkiiliségi
rata 6,2 szazalék (Romania) és 15,8 szazalék (Szlo-
vakia) kozott szorodott. A két utdbbi orszagban a
munkanélkiiliségi rata egy év alatt 4 szazalékponttal
emelkedett. Bulgariaban, Csehorszagban és Esztor-
szagban ugyanez 2 szazalékpont volt. Lengyelor-
szagban, ahol a munkanélkiiliségi rata az elmult
években folyamatosan csokkent, az orosz valsag mi-
att szintén nottek a foglalkoztatasi fesziiltségek.
Csak két orszag, Magyarorszag ¢és Litvania tudott
gybztesen kikeriilni a nehéz helyzetbdl, azaz csok-
kent a munkanélkiiliségi rata, Magyarorszagon a fér-
fiaké, mig Litvaniaban a néké mérséklodott gyor-
sabban.

A munkaerd-felmérés adatai szerint 1999 maso-
dik negyedévében a régioban az allaskeresdk szama
elérte az 5,6 milliot a régioban, mely 15 szazalékkal
tobb, mint egy évvel korabban. Csehorszagban a
munkanélkiiliek szama az egy évvel korabbihoz vi-
szonyitva 44 széazalékkal nétt, Szlovakiaban 31,
Esztorszdgban 20 szézalékkal. A regisztralt munka-
nélkiiliek ardnya Esztorszigban volt a legkisebb
(3,2%), Szlovéakiaban és Albanidban a legmagasabb
(majdnem 18 szazalék)). Mintegy 9 szazalékos érté-
ket jelentettek Lettorszagbol, Magyarorszagrol és
Csehorszagbol.

A n6i munkanélkiiliségi rata 6 szazalék (Ma-
gyarorszag és Romania) és 16 szazalék kozott (Szlo-
vakia) valtakozott. Négy orszagban (Esztorszag,
Magyarorszag, Litvania, Romania) a néi munkanél-
kiiliségi rata alacsonyabb mint a férfiaké. Szlovakia-
ban és Bulgaridban a férfiakéhoz hasonlo.
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A fiatalok (15-24 évesek) munkanélkiiliségi ra-
taja jelentésen magasabb mind az atlagnal, mind az
id6sebbekre vonatkozo adatnal. A legtobb orszagban
a fiatalok munkanélkiiliségi rataja kétszer magasabb
az atlagnal, s6t Romanidban és Lettorszagban ha-
romszor annyi. Ez alol csak Esztorszag kivétel, ahol
ez a kiilonbség joval kisebb. A legmagasabb ifjusagi
munkanélkiiliségi ratat Lettorszagbol (38%) és Bul-
gariabol (33%) jelentették és a legalacsonyabbat
Csehorszagbol (12%) és Magyarorszagrol (13%).
Mintegy 22-24 szazalékos e rata Litvanidban, Len-
gyelorszagban ¢és Szlovakiaban. Megddbbentden
magas viszont (70%) Macedénidban. Az ifjusag
munkanélkiiliségi rataja az EU-orszagok kozott is
kiilonosen nagy Olaszorszagban és Gorogorszagban,
ahol ez az arany mintegy 30 szazalék. A rendelke-
zésre allo adatok szerint a munkanélkiiliségi ratak
magasabbak a fiatal n6knél, mint a férfiaknal Cseh-
orszagban, Macedonidban, Lengyelorszagban, Ro-
maniaban ¢és Szlovéniaban, forditott a helyzet Bulga-
ridban, Esztorszigban és Magyarorszagon. Szlova-
kidban a nemek kozott e téren nincs lényeges kii-
16nbség.

(Ism.: Hajnal Béla)

BRUVOLL, A. - NYBORG, K. - HALVORSEN, B.:

A HAZTARTASI HULLADEKOK
HAZILAGOS SZETVALOGATASA

(Household sorting of waste at source.) — Economic
Survey, 2000. 4. sz. 26-34. p.

A norvég kormany a legutobbi években 2010-re
elérendd célként iranyozta eld, hogy a keletkez6 hul-
ladékok legalabb 75 szazalékat ujra dolgozzék fel,
vagy hasznositsak energia visszanyerésére. A széles
korii masodlagos feldolgozas (recycling) fontos eld-
feltétele, hogy a héaztartasok a naluk keletkez6 hulla-
dékokat felhasznalasi célok szerint osztalyozzak.

A norvég haztartasok mar jelenleg is foglalkoz-
nak a hulladékok szétvalogatasaval s az Ujrafelhasz-
nalhatd csomagoloanyagokat (mint példaul az Gssze-
hajtogatott kartondobozokat vagy a kimosott konzer-
ves iivegeket) sokan rendszeresen elviszik az utcakon
felallitott gyUjtotartalyokba. A norvég Statisztikai Hi-
vatal adatai szerint 1992 és 1998 kozott az ujrafeldol-
gozasra atadott haztartasi hulladékok aranya 8 szaza-
1ékrol 33 szazalékra emelkedett. A szelektiv hulla-
dékgytijtés terjedése ellenére jelenleg is megoszlanak
a vélemények e torekvések koryezeti hasznossagarol,
a felmeriil6 koltségek nagysagarol és foleg arrdl, hogy
a lakossag milyen mértékben hajlandé vallalni az ez-
zel jaro potlolagos koltségeket.

A szerzO6k annak az adatgyijtésnek a fobb
eredményeit ismertetik, amelyet a norvég Statiszti-
kai Hivatal egy un. ,,omnibusz felvétel” keretében
hajtott végre 1999. november és december havaban,
a hulladékhasznosulasi informéacidk megalapozésa
céljabol. Az Osszetett tematikaju ,,omnibusz felvé-
tel” szamos hattérvaltozordl (példaul kor, nem, csa-
ladi éllapot, jovedelem stb.) tartalmaz kérdéseket,
amelyek kore alkalmanként specialis témakkal is ki-
egésziilhet. A targyalt megfigyelés esetében a hulla-
dékvélogatassal, a dohanyzassal és a kommunalis
munkakkal kapcsolatosan tettek fel potlolagos kér-
déseket az adatszolgaltatoknak. A mintavételi terv
szerinti 2000 elem@ minta a norvég népesség 16-79
éves korcsoportjaira vonatkozott. A valaszolasi
arany kissé alatta maradt a 60 szazaléknak, a kovet-
kezOkben bemutatott eredmények tehat Osszesen
1162 valaszold adataira tamaszkodnak. A norvég
Statisztikai Hivatal szokasos mintavételi gyakorlata-
nak megfeleléen az adatgyiijtésnél kétféle eljarast
alkalmaztak: a megkérdezettek 76 szazalékat ottho-
nukban keresték fel a kérdezébiztosok, mig a tobbi-
ekkel telefonon bonyolitottak le az interjit.

A megfigyelés keretében elsdsorban azt kivan-
tak megallapitani, hogy a norvég haztartasokban
mennyi id6t forditanak a keletkezett hulladékok
szétvalogatasara, illetve megtisztitasara, s hogy az
utobbi miiveletek milyen energiafogyasztasi tobblet-
tel jarnak. Fontos vizsgalati témanak tekintették e
tevékenységek motivacios hatterének feltarasat,
megkiilonboztetett figyelmet forditva arra, hogy a
haztartdsok mennyire tekintik terhesnek a hulladék-
szortirozast s hajlandok lennének-e fizetni azért,
hogy ezt — tarsadalmilag szervezett médon — masok
végezzék el helyettiik.

A valaszolok 93 szazaléka nyilatkozott gy, hogy
legalabb részben rendszeresen szétvalogatja a haszno-
sithato haztartasi hulladékokat, kozelebbrdl a papirt és
a hullamkarton-papirt, az {ivegeket, az italok karton-
csomagolasat, a komposztalhato ételmaradékokat, to-
véabba a fémeket, illetve a miianyagokat. Ez a sorrend
egyébként a gyakorisagot is kifejezi, a kapott eredmé-
nyek ugyanis egyértelmiien jelezték, hogy a legelter-
jedtebb a papir és kartonpapir, illetve az tivegek kiva-
logatasa és Osszegyiijtése (aranyuk 60-70 szazalékot
képviselt). A szortirozas mértékének jellemzésére a
kovetkezd négy valaszlehet6ség szolgalt: az dsszeset,
a tobbséget, kisrészt, vagy semmit sem szortiroznak a
kérdéses hulladékfajtabol.

Megjegyzendd, hogy a megfigyelési eredmé-
nyek viszonylag kedvezobb képet mutatnak, mint a
hulladékgytijtés tényleges adatai. Az 1998. évben
példaul, az itt jelzett 20 szazalék koriili arannyal
szemben, csak a haztartasok mintegy 10 szazalékatol
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szarmazott milanyag hulladék. Az eltérés egyik oka
az lehet, hogy vélaszadok az italok betétidijas cso-
magoloanyagainak visszaszolgaltatasat is figyelem-
be vették, holott a megfigyelési eldirasok szerint ez
nem szamitott bele a haztartasi hulladék szortiroza-
sanak id6sziikségletébe.

Azok a valaszolok, akik a haztartasukban kelet-
kezd hulladékokbol kivalogatjak az ujrahasznositha-
t6 anyagokat, hetenként atlagosan 30 percet fordita-
nak erre a tevékenységre. Ezen belill maga a szorti-
rozas, a papirok 0sszehajtogatdsa mintegy 14 percet,
az livegek kimosasa 9 percet, mig a szallitas a gyfij-
tékonténerekhez atlagban 7 percet vett igénybe. A
megfigyelés csak a felndttekre vonatkozott, s az
érintett személy sajat, egyéni tevékenységét tudakol-
tak. Haztartasonként 1,7 felnéttel szamolva, éves vi-
szonylatban héztartasonként 41 orara tehetd az ott
keletkezett hulladékok szelektiv kezelésének teljes
iddsziikséglete.

A kormanyzati célok nagysagrendi érzékeltetése
céljabol a teljes hulladékmennyiség alapulvételével
is végeztek kozelité szamitasokat. A norvég Statisz-
tikai Hivatal 2000. évi adatainak tanusaga szerint a
haztartasok Osszesen 452 ezer tonna hulladékot bo-
csatottak rendelkezésre masodlagos hasznositasi cé-
lokra. A reprezentativ megfigyelés eredményeit a
teljes felndtt népességre jellemzoének tekintve tehat
tonnanként mintegy 185 ora raforditasat igényli, ha a
hasznosithatd hulladékok fajtankénti szelektalasat a
keletkezésiik helyén, a haztartasok hajtjak végre.

A mintavételi eredmények elfogadhatosaganak
elbiralasanal két fliggetlen informdacioforrasra is ta-
maszkodhattak. Az 1991-1992. évekre vonatkozo
idomérleg szerint lakéstakaritasra, mosogatasra stb.
személyenként atlagosan heti 5 orat forditottak. Nem
tiinik valdsziniinek, hogy e haztartasi munkak teljes
iddsziikségletének 5-10 szazalékat a hulladékszorti-
rozas vegye igénybe. Feltételezhetobb, hogy a koz-
vetlen rakérdezés a realisnal némileg magasabb ada-
tokat eredményezett.

Hasonlo6 kovetkeztetés vonhato le abbol az 6sz-
szehasonlitasbol is, amelyet a Svéd Fogyasztok Fr-
dekképviseletének laboratoriumi feltételek kozott
végzett vizsgalatara tdmaszkodva hajtottak végre. A
svéd adatok szerint a csomagolasi rendeltetésii hul-
ladékok megtisztitasanak heti iddsziikséglete 22
percre tehetd, mig a norvég mintavétel valaszai sze-
rint erre a tevékenységre atlagosan 14 percet fordita-
nak. Nem hagyhat6 azonban figyelmen kiviil, hogy a
svéd vizsgalat 4 fos haztartasra vonatkozott, szem-
ben a ténylegesen 2,2 s norvég atlaggal. Végso so-
ron tehat ez az Gsszevetés is azt jelzi, hogy a kimuta-
tott norvég iddéfelhasznalasokat viszonylag magas-
nak kell tekinteni.

A svéd adatok segitségével egyébként kisérletet
tettek annak becslésére is, hogy milyen energia-, il-
letve vizfelhasznalasi tobblettel jarhat, ha a haztarta-
sok melegvizet hasznalnak a visszatériild csomago-
loanyagok tisztitasara. A svéd adatok erre a célra
heti 50 liter vizfogyasztast jeleztek. Norvég viszony-
latban is hasonl6 aranyokat feltételezve, éves szinten
haztartasonként 3,1 kobméter melegviz-tobblettel
lehet szamolni. A viz legalabb 35 Celsius fokra me-
legitéséhez sziikséges villamos energia mennyiség
mintegy 0,3 szazalékkal novelné a norvég haztarta-
sok éves villamos energia fogyasztasat.

A fenti feltételekkel becsiilt id6-, viz-, illetve
energiaraforditasokat az Osszes szelektalt haztartasi
hulladék mennyiségére vonatkoztatva, tonnanként
évi 186 oranyi id6-, 7,3 kobméter viz-, illetve 218
kW¢6 villamosenergia-felhasznalasi igényre lehet
szamitani. A kozponti gyiijtokonténerek megkozeli-
tése (az atlagosan 7 perces iddsziikségletet alapul
véve és 10 kilométer tavolsagra 0,9 literes benzinfo-
gyasztast feltételezve) tonnanként mintegy 140 ko-
rona szallitasi koltséget jelentene.

Az ismertetett eredmények bizonytalansagi té-
nyezo6it mérlegelve a szerz6k tobb modszertani prob-
Iémara is felhivjak a figyelmet. Véleményiik szerint
nem zarhat6 ki annak lehetésége, hogy a vélaszolok
a valosagosnal pozitivabb magatartast jeleztek a sze-
lektiv hulladékgyijtéssel kapcsolatban. Ez torténhe-
tett a kedvezObb benyomads elérése érdekében, de
azért is, mert a kozvetleniil megkérdezettek onkénte-
leniil is hajlamosak lehetnek az egyéni teljesitmé-
nyek talbecslésére, foleg ha ilyen viszonylag bonyo-
lult, sehol nem dokumentalt adatokrol kell nyilat-
kozniuk. A kozolt idéfelhasznalasok gyakran észlelt
kerekitése” is tobbnyire felfelé téritette el az ered-
ményeket. Az atfogd szamitasoknal azt sem szabad
figyelmen kiviil hagyni, hogy a mintavételi koron
kiviili népességre kedvezbtlenebb aranyok lehetnek
jellemzok.

A lakossag varhatd magatartasanak megismeré-
se érdekében a megfigyelés a szelektiv hulladékke-
zelést végzok jelenlegi felfogasardl, tevékenységiik
motivaciojardl is igyekezett informaciokat gyijteni.
Hat allitast fogalmaztak meg, és arra kérték a vala-
szolokat, jeloljék meg, hogy milyen mértékben fo-
gadjak el ezeket. (A lehetséges valaszok a kovetke-
z0k voltak: egyetért, részben egyetért, részben nem
ért egyet, nem ért egyet, nem tudja.)

A helyzet ismeretéhez hozzatartozik, hogy a
kornyezetszennyezést korlatozd norvég torvény
alapjan az onkormanyzatok birsagot is szabhatnak ki
azokra a haztartasokra, amelyek nem tesznek eleget
hulladékvalogatasi kotelezettségeiknek, a gyakorlat-
ban azonban erre nem igen akad példa. Mindeneset-
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re a valaszolok 63 szazaléka hatdsagilag elrendelt
kovetelményként érzékeli ezeket a feladatokat. So-
kan onkéntes alapon is hajlandonak mutatkoznanak
elvégzésiikre, de nem tamogatnak a valogatandé hul-
ladékok korének 1ényeges kiterjesztését. Arra a kér-
désre, hogy Onmagaban kellemes tevékenységnek
tekinti-e a hulladékszelektalast 44 szazalék adott ki-
fejezetten, és 18 szazalék részben tagadd valaszt.

A progressziv jellegli motivaciok koziil egyér-
telmien a kérnyezetvédelmi meggondolasok domi-
nalnak: a valaszolok 97 szazaléka ezt tekinti f6 in-
doknak. A ,,jo cselekedet 6rome” a valaszolok mint-
egy 40 szazalékanak dontésénél jatszhat pozitiv
szerepet. A vélaszolok 73 szazaléka moralis koteles-
ségének tekinti a kormanyzati célok tamogatasat
ezen a fontos teriileten és mintegy 40 szazalékuk
semmi esetre sem szeretné kockaztatni a munka-
tobblet miatt sajat tarsadalmi megbecsiilését rokonai
¢és ismerdsei részérol.

A megfigyelés kiemelkedd fontossagu kérdésé-
nek tekintették annak tisztazasat, hogy amennyiben
azonos kornyezetvédelmi és valtozatlan anyagi felté-
telek kozott, kozosségileg szervezett modon a haz-
tartason kiviili korben oldandk meg a hasznosithatd
hulladékok szortirozasat, mennyien tartananak
igényt erre a szolgaltatasra. A valaszolok 72 szaza-
1éka adott igenld valaszt a felvetésre és csak 27 sza-
zalék végezné tovabbra is sajat maga a valogatast.
Az eldbbiek koziil sajatos modon azok lennének haj-
landok viszonylag nagyobb (orankénti) Osszeget is
fizetni az ilyen szolgaltatasért, akik jelenleg is kevés
id6t forditanak a hulladékok szelektalasara. A tarsa-
dalmilag indokolt koltségek megallapitasa a szerzok
véleménye szerint még tovabbi, részletesebb infor-
macidkat és szamitasokat igényel, a végsé dontésnél
azonban feltétleniil fontos szerephez kell jutniuk a
szocialis megfontolasoknak is.

(Ism.: Tiiii Laszloné)

SMIRNOV, S. N.:

A REGISZTRALT MUNKANELKULISEG
PROGNOSZTIZALASANAK MODSZERE

(Ispol’zovanie pokazatelejj gosudarstvennojj statistiki
dija porgnozirovanija urovnja registriruemojj bezraboticy.)
— Voprosy Statistiki, 2000. 7. sz. 7-13. p.

Az orosz foglalkoztataspolitika kdzéptavu prog-
noézisaihoz — melyekben az orszag régidinak munka-
er6piacat mérik fel — olyan mutatok sziikségesek,
amelyek a regionalisan differencialt foglalkoztatés-
politikat tiikrozik. A 90-es évek masodik felében ki-

dolgozott moédszer régidcsoportositasi alapjaul a ko-
vetkezd szempontok szolgéltak.

1. A régi6 munkaerd-piaci jellemz6i mutatdinak alapja
a gazdasagilag aktiv lakossaghoz viszonyitott regisztralt
munkanélkiiliek szama. A mutatd finomitasahoz kidolgoz-
tak példaul a munkaerdpiac fesziiltségi mutatojat figyelem-
be véve az egy allashirdetésre jelentkezd regisztralt munka-
nélkiiliek szamat és az egy évet meghaladé munkanélkiiliek
aranyat, mely jelzi a munkanélkiiliség allandosulasat.

2. A gazdasagi mutatok azért sziikségesek, hogy az
adott teriileti egységekben megallapithassak, megfelel-e a
foglalkoztataspolitika a gazdasagi helyzetnek. Csoportosi-
tast végeztek az iparcikktermelés dinamikaja szerint; vizs-
galtak a gazdasagtalan iparvallalatok szazalékos aranyat is.
A gazdasagi szférat jellemzi az alaptdke ndvelési iiteme.
Két egymast kovetd év elsd félévének tékeemelési mértéke
szintén meghataroz6 a munkanélkiiliség tartossa valasaban.
Mutatoként alkalmaztdk az egyes cégek, vallalatok teljes
tékeemeléshez viszonyitott sajat tékéjének aranyat. Mind-
ezek a munkaerépiac javulasanak el6futarai az egyes régi-
okban, kovetkezésképp ezeknek a mutatoknak mind a mun-
kaadok, mind a foglalkoztatast el6segité szervezetek foglal-
koztataspolitikai ~ programjainak  készitésében  fontos
szerepiik van.

3. A szocialis mutatok koziil az elemzések soran
vizsgaltdk a lakossag redlis jovedelemndvekedési iitemét.
Itt is két év (1995-1996) els6é féléveinek adatait vetették
Ossze. Tobb korrelacios elemzést végeztek, de olyan tér-
séget nem talaltak, ahol az alacsony szintii munkanélkiili-
ség talalkozott volna a legalacsonyabb jovedelemnoveke-
dési titemmel. Vizsgaltak tovabba a lakossag pénzintéze-
teknél torténd megtakaritasait is. A szocialis mutatok
féleg perspektivikus jellegii foglalkoztataspolitikai donté-
seknél meghatarozok. Az Osszehasonlithatd aron mért
arukereskedelem novekedési iitemének mutatoja szintén
alkalmazhat6 a csoportositasokban, de nem meghatarozo
jelleggel, inkabb a regionalis sajatossagok vizsgalatat se-
gitve eld. A munkanélkiiliek szempontjabol valsagos terii-
leteken ugyanakkor tapasztalhato a kiskereskedelmi aru-
forgalom ndvekedése. Ez utobbi altalaban a nem ad6zd
szektor foglalkozasnovekedését is jelzi. Alacsony munka-
nélkiiliség a kiskereskedelmi aruforgalom gyors csokke-
nésével egyiitt nem volt kimutathato.

4. A demografiai mutatok sorabol hosszi tavu jelleggel
felhasznaltdk a népesség természetes mozgasat. A teriileti
mobilitas, a koltozések szintén — adott esetben lényegesen —
befolyasoljak a foglalkoztataspolitika hatékonysagat, illetve
jelenthetik a krizishelyzet megoldasat is.

A foglalkoztataspolitika helyes megvalasztasa-
hoz szamitasba vett gazdasagi, szocialis és demogra-
fiai mutatok az egyes régioval foglalkozo szakembe-
rek szdmara lehet6séget nyuUjtanak a kulcskérdések
megoldasara.

A szamitasok az atlagra jellemz6 csoportot hata-
roztak meg, Osszesitették a csoportok szamait, és a
kapott Osszeget elosztottdk az alkalmazott mutatok
szamaval. A legjobb mutatoval rendelkezéket az
egyes szamu csoportba, a legrosszabbakat a 7. cso-
portba soroltak.

A javasolt modszer alkalmasnak bizonyult az
Orosz Foderaci6 régidiban nyilvantartott munkanél-



728

STATISZTIKAI IRODALMI FIGYELO

kiiliségi szint valtozasainak prognosztizalasara. A
kapott adatok azért is jol hasznosithatok, mert a
vizsgalt id6szak feloleli a valsagos €s a valsagot ko-
vetd idészakokat is. Az ajanlott modszer megszorita-
sokkal bar, de alkalmazhatd a regisztralt munkanél-
kiiliségi szint valtozasainak hosszu tavi prognoszti-
zalasara a foderacion kiviili régiokban is.

Az 1996-1999 kozotti években csdkkent a nyil-
vantartasba vett munkanélkiiliek szama: a varhatéan
novekvé munkanélkiiliséggel prognosztizalt 20 régi-
oban atlagosan 42 szazalékkal, a munkanélkiiliség
nem vart novekedésébe tartozo 18 régional 50 szaza-

lékkal. Mindemellett 6t régidban (25%), ahol néve-
kedést prognosztizaltak, ndtt a munkanélkiiliek sza-
ma, mikdzben, ahol nem prognosztizaltak, ott 11
szazaléknyit tett ki a novekedés. Ez arra utal, hogy a
munkanélkiiliségi szint prognosztizaltan novekvo és
nem novekvd régioi kozépszintjének valtozasa ko-
z6tt allando eltérés mutathato ki.

Mindent egybevetve a tanulmany szerzdje ugy
véli, hogy a prognozis statisztikai bazisat masfél
vagy kétéves gyakorisaggal célszerli megujitani.

(Ism.: Biré Julia)

TARSADALOMSTATISZTIKA — DEMOGRAFIA

SCHULZ, R.:
A VILAG NEPESSEGENEK OREGEDESE

(Die Alterung der Weltbevolkerung.) — Zeitschrift fiir
Bevélkerungswissenschaft, 2000. 2. sz. 267-289. p.)

A népességoregedés problémajaval ma tilnyo-
morészt csak a fejlett ipari orszagokban foglalkoz-
nak, ugyanakkor a fejlédd orszagokat is érinti, hi-
szen itt is megfigyelhetd a sziiletések szamanak visz-
szaesése, ami bizonyosan a lakossag Oregedéséhez
vezet majd. Ezekben az orszagokban a folyamat né-
hany évtized alatt megy végbe, mig a fejlett orsza-
gokban szaz évre nyulik vissza.

Ma altalanosan elfogadott allaspont, hogy a né-
pesség demografiai értelemben vett dregedését alap-
vetGen a sziiletések szamanak visszaesése hatarozza
meg, és a halalozasi aranyszamok csokkenése erdsi-
ti. Legalabb ekkora szerepe van a folyamatban a né-
pesség korosszetételének, mely rendkiviil Gsszetett,
hiszen mindig az el6z6 idGszak kordsszetételébdl
vezethetd le. Ahhoz hogy a folyamatot megfékez-
ziik, a sziiletések szamanak novelése sziikséges, de
ennek a népesség novekedése lenne az ara.

A népesség oregedésének szamos gazdasagi és
politikai kovetkezménye van: a legfontosabb az id6-
sek ellatasanak, gondozasanak kérdéskore. Kevésbé
szembetiing a folyamat hatdsa a csaladok szerkezeté-
re, a generaciok aranyara, a gazdasag meghjulo-
képességre és az €let mas olyan teriileteire, amelyek-
re a kordsszetétel valtozasa hatéssal lehet.

A népesség Oregedésének vizsgalatanal fontos
megemliteni a folyamat azon sajatossagat, hogy a ro-
vid és hosszl tava kovetkezmények ellentétesek is le-
hetnek. Az Ujsziilottek halandosaganak csokkenése
példaul a népesség fiatalodasahoz vezet rovid tavon,
de ha ezek a generaciok felnéttek, akkor a népesség
Oregedését okozzak. Forditva viszont ugyanez nem

igaz, tehat az idések halandosaganak csokkenésébol
nem kovetkezik egyértelmilen a népesség fiatalodasa.

Az oregedés fogalma az idések aranyanak no-
vekedését jelenti a fiatalok aranyahoz képest; a kor-
csoportok meghatarozasa és a szamitasi modszer
tobbféle lehet. Mindenképp sziikség van olyan mé-
r6szamra, amely nagyobb adathalmaz attekintését
teszi lehetOvé, és Osszehasonlitasra is alkalmas, ez
altalaban egy kozépérték. A kozépérték alkalmaza-
sakor mindenképpen informaciovesztés torténik. A
tobbféle szamitasi modszer kozotti killonbség abban
all, hogy mely informaciorol mond le. A leggyak-
rabban hasznalt mutatok a népesség Oregedésének
vizsgalataban az idGsek aranya, az életkor medianja,
az egyes korosztalyok hanyadosai. Emellett egyre
gyakoribb az Gn. Billeter-aranyszam hasznalata is. A
kiilonb6z6 mérdszamok kivalasztasanal elsdsorban
az a dont6 érv, hogy mire hasznaljuk fel 6ket. Ezek
roviden a kovetkezok.

—Iddsek szama (abszolut szam): ekkor az adatok kor-
osztalyokba rendezheték. Egyes kérdéseknél fontos ez a
szam, de Osszehasonlitisra nem alkalmas, ahhoz célszeriibb
aranyszamot hasznalni.

—Median: ez a szam egy kozépérték, amely — mint is-
meretes — a csoportot mindig két egyenld nagysagi részre
bontja, egy ennél id6sebb és egy ennél fiatalabb részre. Ez a
szam tehat koveti a korcsoport dsszetételének valtozasat.

— Idések aranya: (a teljes népességhez viszonyitva): ez
a szam az iddsek, a 60, illetve 65 év felettick aranyat mutat-
ja a teljes népességhez viszonyitva, tehat az iddsek csoport-
jan beliili eltolodasokat ,,nem érzékeli”.

— Demografiai idéskvota: megmutatja a mar inaktivak
(60/65 év felettiek) és az aktiv kori (20-60/65éves) népes-
ség aranyat, ezért egy orszag gazdasagi jellemzésénél ez a
mutatoszam jol felhasznalhato.

— Billeter-féle aranyszam: ez az aranyszam megmutatja
a generaciok egymashoz valo aranyat, igy a népesség kor-
Osszetétel szerint varhato fejlodési tendenciait.

Ha megfigyeljik a fejlett ipari orszagokban
végbement demografiai valtozasokat, a kovetkezoket
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mondhatjuk. Az els6 fazisban a sziiletési arany ma-
gas, mig a haldlozasi arany jelent6sen alacsonyabb.
Ez a folyamat hosszu tavon a népesség fiatalodasa-
hoz vezet. A masodik szakaszban az Ujsziilottek és
csecsemOk halalozasanak jelentds csokkenése koré-
ben a népesség tovabbi fiatalodasahoz vezet, ez a fo-
lyamat azonban a harmadik szakaszban megfordul,
amikor is a sziiletések szdma rendre alulmarad az
el6z6 évihez képest, vagyis kozép- és hosszu tavon
ez a népesség Onreprodukcidjanak csokkenését, az
atlagéletkor novekedését, az idések aranyanak emel-
kedését jelenti. Ez a folyamat addig tart, amig a szii-
letések szamanak csokkenése megall.

Az ENSZ népesség-elorejelzésének 1998-as fe-
lulvizsgalata elOrevetiti a vilag népessége korosszeté-
telének feltind mértékii valtozasat, a népesség elore-
gedését. A korfa 1950-es piramis alakjarol 2050-re at-
valtozik egy stagnalé orszag piramisahoz hasonlo
alakzatta. Kiilonosen felting a magasabb korosztaly-
okba tartozok szamanak relativ ndvekedése. A népes-
ség oregedése jol latszik a fiatalabb korosztalyokba
tartozok szdmanak visszaesésében és a halalozasi
arany csokkenésében is, a varhato élettartam majd
minden Ujsziilott esetében eléri a 60 évet.

Ha mindezt abszolut szamokban vizsgaljuk, en-
nek az az elénye, hogy mennyiségi betekintést ad a
korosztalyokba tartozok szamaba, ami Onmagaban
még nem mond semmit a népesség oregedésérdl, de
a kérdésfeltevés indikatora lehet, ugyanakkor flig-
getlen a tobbi korosztalyba tartozok szamatol.

A vilag népességének szama 1999-t61 2050-ig 6
millidrdrol 9 millidrdra nd, a fejléddé orszagokban
¢lok szama 60 szazalékkal, 5-r61 8 milliardra nd,
mig a fejlett ipari orszagokban a lakosok szama
konstans 1 millidrd koriili marad. A 60 és 80 év fe-
lettiek szamanak novekedése azonban ennél sokkal
dinamikusabb: az 1998-as 580 millidhoz képest
2050-re csaknem 2 milliard 60 év feletti lakoja lesz a
Foldnek. Ezek az abszolut szamok fontos paraméte-
rei az id6s emberek gondozasanak, az infrastruktara
kiépitésének. Az Oregedés elsésorban a fejlédo, il-
letve a kevésbé fejlett orszagokban jelent problémat,
ahol az alacsony fejlettségi szint mellett gyorsan né
az idds emberek aranya.

Egyedi esetnek mondhaté Kina, ahol az 1960-as
évek ,,egy gyerek” politikaja miatt eleinte gyors elore-
gedés volt megfigyelhetd, majd a 2030-as eldrejelzés
mar azt mutatja, hogy a fiatalabb korosztalyokba tar-
tozok aranya nem engedi olyan nagy mértékben kiug-
rani az idsek aranyat, mint a tobbi orszagban.

Az atlagéletkor valtozasanak figyelemmel kisé-
réséhez a mediant elemzi a szerz6, ami a népességet
két ugyanakkora részre, egy fiatalabbra és egy id6-
sebbre osztja. A fejlodé orszagokban 1970-ben, a

kevésbé fejlettekben 15 évvel késébb beallott
sziiletésiszambeli visszaesés értelemszerlien az at-
lagéletkor novekedéséhez vezetett. A vilag minden
részére igaz és elmondhatd, hogy az atlagéletkor a
kovetkez6 50 évben novekedni fog. A fejlodsd orsza-
gok 2050-re fogjak elérni azt az atlagéletkort, ami a
fejlett ipari orszdgokra napjainkban jellemzé. Igy a
fejlodé orszagokban a 60 éven feliili korosztaly ara-
nya 2050-re fogja elérni azt a szamot, amit a fejlett
ipari orszagok 2000-ben felmutatnak. Ma Dél-
Eurdpaban a legnagyobb az idések aranya, 2050-ben
pedig az ott €16k 40 szazaléka 60 év feletti lesz. A
,.legidésebb orszagok” Olaszorszag és Spanyolor-
szag lesznek, mig a legfiatalabbak a fejletlen orsza-
gok, mint példaul Uganda, Zambia és Jemen, ahol
2050-re ugyanez ez arany csak 12 szazalék lesz.

Az un. eltartottsdgi rata olyan viszonyszam,
amely a gazdasagilag fliggék — 60 év felettiek és 15 év
alattiak — aranyat mutatja meg a gazdasagilag aktiv
kort népesség szaméhoz képest. [gy példaul ha ez az
arany 0,7, amit a fejlett ipari orszagok 2050-re fognak
elérni, akkor ez azt jelenti, hogy 100 aktivra 70 nem
aktiv ember jut, vagyis ennyit kell eltartania. Jelenleg
ez az arany 100 az 50-hez. Ha ennek az aranyszamnak
az idébeni valtozasat megfigyeljiik, akkor azt vehetjiik
észre, hogy gorbéje vilagszerte egységesen, minden
orszagra jellemzden hullamzik. Ez a sziiletések sza-
manak visszaesése miatt alakul igy, hiszen ha keve-
sebb a 15 év alatti lakos, akkor az arany javul, majd
késébb tjra romlik, amikor a munkaképes nagyobb
generacioé nyugdijas korba kertiil.

A Billeter-féle aranyszam a generaciok egymas-
hoz viszonyitott aranyat adja meg. Ha ez az arany-
szam pozitiv eldjelt, akkor a gyermek/unoka-
generacié nagyobb a nagysziil6-generacional, de le-
het negativ eldjelil is egy alland6 nevezdbeli sziilo-
generacidhoz viszonyitva azt jelenti, hogy a nagy-
szlil6-generacid  ardnya tullépte az  unoka-
1970-es évektdl kezdddden igy van.

Az eddigi vizsgélatok és ardnyszamok a vilag né-
pességének Oregedését mutattak ki. Ez a folyamat a
fejlett ipari orszagokban elséként jelentkezett és 100
évig tartott, mig a fejlodoé orszagokban, €liikon Kina-
val, most zajlik, de eldrelathatdan sokkal gyorsabban
fog végbemenni. Ennek kovetkezményeként a fejlodd
orszagokban az idéseknek egy kevésbé kiépiilt szocia-
lis rendszerben kell majd élniiik. A fejlédé orszagok-
ban tapasztalhaté haldlozasi arany visszaesése, ami
elsdsorban a fiatalabb korosztalyt érinti, az dregedés
aranyat csokkenti, és ily modon a sziiletések szama-
nak visszaesését ellensulyozza, hiszen kevesebben
halnak meg, igy kevesebbnek kell helyettiik sziiletni.
Ha az 6regedés a halalozasi arany csokkenésébdl ered,
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akkor annak egészen mas hatdsai vannak, példaul a
csaladok szerkezetére is, mintha a sziiletési gyakorisag
csokkenésébol eredne. ElSbbi esetben a csaladok mé-
rete nd, az utobbiban a csalad atlagos mérete csokken.
Ugyanigy az életkor ndvekedésével megvaltozik a fér-
fiak és a n6k aranya is. A 60 év felettiek esetében,
1998-ban 80 férfi jutott 100 ndre, 80 év felettieknél

53. A vilag népességének Oregedése tehat nemcsak
makro-, hanem mikroszinten is hatassal van az embe-
rek életére. A fejlett orszagok mar kidolgoztak straté-
gidjukat, mig a fejlédéknek minél elébb meg kell ten-
niiik a sziikséges 1épéseket, hogy meg tudjanak felelni
a kihivasoknak.

(Ism.: Waffenschmidt Janosné)
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Drapal, S.: A lakossag egészsége és a kornyezet.
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2001. EVI 1. SZAM

Bohata, M.: Egy utasitasos rendszer atalakuldsa és az
informacid szerepe: a statisztikai szolgalatra vonatkozo né-
hany kovetkezmény.

Jilek, J.: A rovid tava statisztikdak havi indexeinek
szamitasai.

Lejnar, J.: Az energiastatisztika harmonizalasa.

Kocianova, S. — Kral, K.: Informéci6 a ,,Csehorszag
energiastatisztikajanak harmonizalasa, 3. fazis — Arak) c.
feltard projekt megvalositasarol.

Novak, I. — Pecdkova, I.: Kategorikus valtozok kapcso-
latainak mérése.

2001. EVI 2. SZAM

Soucek, M.: A cseh gazdasag kiilsé kornyezete — vilag-
gazdasag 2000-ben.

Jilek, J. — Vojta, M.: A cseh ipar ipari struktaraja 1991-
ben és 1998-ban: dsszehasonlitas.

Tomek, A.: A statisztikai jelentések magyarazo erejérol
az épitiparban.

Kuklik, P.: Valasztasok a regionalis tanacsokba és a
szenatusba 2000. novemberben.

Melléklet: A Cseh Statisztikai Tarsasag.

Statistische
Nachrichten

AZ OSZTRAK KOZPONTI STATISZTIKAI HIVATAL
FOLYOIRATA

2000. EVI 12. SZAM

Népesség-elorejelzés Ausztriara és a tartomanyaira,
2000-2050.

Demografiai struktura és trendek Ausztridban 1999-
ben.

Egyeztetett minimalbér-index, 2000. oktober.

Fogyasztoi arindex, 2000. oktober.

Lakasbérletek, 1998-2000.

Termények és szantofoldek, 2000.

A tartomanyi kormanyzatok energiafogyasztasa, 1999.

Idegenforgalom, 2000. szeptember.

Az osztrak nemzeti szamlak feliilvizsgalata az ESA 95
szerint — F6 eredmények 1998-t61 1999-ig.

Allami deficit — Szamitasi moédszerek és jelenlegi
eredmények.

2001. EVI 1. SZAM

Ut egy magéntarsasaghoz.

Haztartas- és csalad-elérejelzés Ausztriara, az 1991—
2000. évekre.

Alulfoglalkoztatottsag és passziv allaskeresés (Munka-
erd-felvétel, 1999. marcius).

Egyeztetett minimalbér-index, 2000. november.

Altalanos jovedelmi beszamolo, 2000; jogi és modszer-
tani hattér.

Fogyasztdi arindex, 2000. november.

A termel6 felhasznalas felmérése, 1999.

Idegenforgalom, 2000. oktober.

Idegenforgalom a nyari iddszakban, 2000.

Magan- és iizleti utazasok 2000. 3. negyedévében.

Keresetiado-statisztikak, 1999.

2001. EVI 2. SZAM

A 2001-es kombinalt cenzus: jogi megalapozas — jelen-
legi helyzet.

Kutatas ¢és fejlesztés (R & D) az osztrak vallalatoknal.

Altalanos jovedelmi beszamolo, 2000; alkalmazottak
¢és nyugdijasok jovedelme.

Egyeztetett minimalbér-index, 2000. december.

Egyeztetett minimalbér-index 2000-ben.

Fogyasztoi arindex, 2000. december.

A telepiilések energiafogyasztasa 1999-ben.

Idegenforgalom, 2000. november.

Kiilkereskedelem 2000. januartol szeptemberig; eléze-
tes eredmények.

EPAcTH

HAYUHO-HHSOPMALIMOHHEIA HyPHAN

AZ OROSZ ALLAMI STATISZTIKAI
BIZOTTSAG FOLYOIRATA

2000. EVI 12. SZAM

A GDP nemzetkozi 9sszehasonlitasa Europaban.

Grigor’ev, V. V. — Kuznecova, E. V.: A statisztikai ada-
tok védelme az EU orszagaiban.

Ostapkovitch, G. V.: A gazdasagi ciklus mutatoirol.

Burdenkova, E. S.: Statisztika Japanban.

Kbiladze, D.: A vallalatstatisztika reformjanak megva-
16sitasarol, megbizhato SNA-adatokkal kapcsolatban Gruzi-
aban.

Begalov, B. A. — Zaitov, N. — Serikov, M. — Khodiev, B.
Yu. — Isakhov, B. A.: Statisztikai osztalyozasok altalanos
szoftvere.

Az Orosz Foderacio o tarsadalmi—gazdasagi mutatoi
1996 és 2000 kozott.

Egy teljes korii kisvallalkozasi teljesitmény-felvétel
eredményeir6l 1999 folyaman az Orosz Foderacio 8 régio-
jaban.

Mezdgazdasagi haztartasok tevékenysége az Orosz Fo-
deracidban.

Glisin, F. F. — Kitrar, L. A.: Uzleti tevékenység az
Orosz Kereskedelmi Bankoknal: szint és tendenciak.

Frenkel, A. A.: Az orosz gazdasag 2000-2001-ben.

Cejjtler, N. V. — Dzhumova, A. V.: A vallalatok kiilgaz-
dasagi tevékenysége a magadani régioban.

Kudrjavceva, R. M. — Matanceva, E. P.: A fafeldolgo-
z6-ipari komplexum jelenlegi helyzete a kirovszki régioban.

Wirtschaft und Statistik

A NEMET SZOVETSEGI STATISZTIKAI HIVATAL
FOLYOIRATA

2000. EVI 10. SZAM

A Szovetség Egészségiigyi Monitoring Rendszerének
0j informacios rendszere.

A német kiilkereskedelem 2000 elsé félévében.

Az allami munkaltatok alkalmazottjai 1999. junius 30-an.
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Epitési célt megtakaritasok, 1999.

Allamhéztartas 2000 elsd félévében.

A folyamatos héztartasi koltségvetési felvétel statiszti-
kai ujra atgondolt formaban.

A Berlin-modszer egy robusztus adatvezérelt véltozata.

2000. EVI 11. SZAM

Jelentés a kornyezetgazdasagi elszamolasokrol.

Trendek a néi foglalkoztatottsagban az vj tartoma-
nyokban és Kelet-Berlinben, valamint a Német Szovetségi
Koéztarsasag korabbi teriiletén.

Uj trendek az eurézéna orszagaival folytatott német
kiilkereskedelemben.

2000. EVI 12. SZAM

AKM-szamitasok, 1995 és 1997.
A 2000. évi Gerhard Fiirst Dij.

A népesség alakulasa, 1999.

Kozszolgalati nyugdijasok 2000. januar 1-jén.

Az épitdipar alakuldsa Németorszagban 1995-t61.

Az idegenforgalmikapacitas-felvétel —eredményei,
1999-ben.

Kombinalt szallitas.

Arak 2000. november.

2001. EVI 1. SZAM

GDP, 2000.

A népesség alakulasa 2050-ig.

Sz6lészet Németorszagban, 1999.

Német és spanyol kozosségen beliili kereskedelmi ada-
tok tiikor Osszehasonlitasa.

Rovid tava bérstatisztikak Németorszagban és Francia-
orszagban.

A Birodalom és a német szovetségi allam 100 éves sta-
tisztikai.
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