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A KONDRATYEV-CIKLUS EMPIRIKUS VIZSGALATA
ES PROGNOSIZTIZALASA

DR. SIPOS BELA

A konjunktiraelmélet és -kutatds iranti szélesebb kéri érdekiédés dltaldaban
a valsagidészakokban szokott felerésddni. A szakembereket és a téma irdnt ér-
dekiédé nagykdzénséget legtébbszér két kérdéskér foglalkoztatja:

1. mi a valsag oka, illetve az, hogy a vdlsag a természeti térvények sziikségszer(iségé-
vel kdvetkezett-e be?
2. mikorra varhaté a fellendiilés?

Ezeknek a problémdknak a megoldasa foglalkoztatja az utdébbi idében a td-
gabb értelemben vett szakmai kézvéleményt is. Igy volt ez az 1929-es nagy gazda-
sagi vilagvalsag elGestéjén is. Heller Farkas professzor programadd dolgozatdban
1927-ben ezeket irta: ,,De a konjunktiraelmélet nemcsak azért érdekli a nagyks-
zénséget, mert gazdasdgi életiink fennakaddsainak okaira var téle felvilagositast,
hanem azért — és talan fGképpen azért —, mert azoktél a médszerektdl, melyek oz
elmélettel kapcsolatban felmeriiltek, bizonyos orvosldast vagy inkdbb megelézést
remél a. gazdasdgi élet hulldmzdasdabél szarmazd hdatranyokkal szemben ... Ha a
mai kézhangulatot nézzik, e varakozdsok igen nagyok. De a tudomdény egyik f6
eleme o skepsis, a kételkedés mindenen, amit bizonyitani nem lehet.” ({25) 2. old.)

Hangsdlyozni kivanjuk, hogy a matematikai statisztikai médszerekkel térténd
konjukturakutatds és -prognosztizdlas (esetiinkben Kondratyev eljardsa) csak
egyik moédszer, amit Skonometriai modellek alkalmazasaval, input-output anali-
zissel, operdciokutatdssal, szimuldciéval mint objektiv mddszerekkel és szakértdi
(szubjektiv) eljarasokkal egyiitt célszerl alkalmazni.

A KONDRATYEV-CIKLUS ELMELET! KERDESEI

A hosszt ciklusok jobb megértése érdekében fejtegetéseinket messzebbrél
kell inditani. Az id6é a tér harom dimenziéjahoz mint negyedik dimenzié kapcsol6-
dik. Az idé mds sajdtossdgokkal rendelkezik, mint a tér. Az id8 is kontinuumot (fo-
lyamatossdagot) alkot, de az idéfolyamat egyes részeinek mdr nem egyforma a je-
lentése. Az id6 nem egymdsmellettiségben, hanem egymadsutdnisdgban jelenik
meg, igy magdban foglalja a mdltat, a jelent és a jovot. Az idS eldrehaladd, irre-
verzibilis (megfordithatatlan) folyamat. '

Napjainkban azonban a felgyorsult technikai fejlédés miatt a jévé egyre
gyorsabban jelenné valik. A kdzgazddszok t8bbsége az idét dimenziondlja, révi-
debb szakaszokra szabja. Ennek oka az, hogy a kézgazddszok legtébbszdr aktu-
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alis feladatokkal foglalkoznak. Ndélunk példdul éves, Stéves terveket készitenek,
éves, Stéves idészakokat értékelnek stb. Az idShorizont ritkén éri el a 15-20 évet.
A stratégiai déntések hattérbe szorultak, és elétérbe keriiltek — kényszerité okok
miatt — a taktikai déntések.

Joggal dllapitja meg Kovacs Géza professzor: ,,...révid és kdzéptéva problé-
mdink megolddsanak lehetetlensége is igen gyakran a tdavlati gondolkodas hia-
nydban gydkeredzik”. ({49) 11. old.) E probléma megolddsdhoz viszont a hossza
id6szakok (100—400 év) gazdasdgi folyamatait, a gazdasdgi folyamatok hulidmzé,
tehat spirdlis mozgdsat is vizsgalni kell.

Az 1920-as években ismerte fel a tarsadalomtudomdny azt az igazsdagot, hogy
az emberek, a tarsadalom élete periodikusan, &rékdsen Gjrakezdd mozgdsok sze-
rint hulldmzik és ingadozik. A tadrsadalom periodikus mozgdsa szdmos teriileten
(gazdasdagi élet, demografia, vildgnézet, politika, biindzés, divat, mévészeti és iro-
dalmi iskoldk stb.) kimutathatd. ({(5) 49-50. old., {4), {82).) Schumpeter 1939-ben
megjelent konyvében javasoljo, hogy az egyes hulldémokat, ciklusokat felfedezdik-
rdl nevezzik el. Schumpeter nyomdn ma mér a konjunktiracikliusok aldbbi csopor-
tositdsa dltalanosan elfogadott a szakirodalomban {(62):

a Kitchin-ciklus 3—4 éves rovid tavl ciklus, amely a készletek mozgdsdval kapcsolatos
({30) 10-16. old.);

a Juglar-ciklus 6—8 éves kdzéptava ciklus (2 Kitchin-ciklus), amit Juglar munkdja {29)
alapjén kereskedelmi ciklusnak neveznek;

a Labrousse-ciklus {55) 10-12 éves kdzéptavl interciklus, azaz egy fél és egy egész
Juglar-ciklus (a kozéptava Juglar- és Labrousse-ciklusok oka a beruhdzdsok valtozdsaban
keresendd);

a Kuznets-ciklus {(53) kézéptava, 20-23 éves hiperciklus, vagyis dupla Labrousse-cikius
(Kuznets un. mdsodlagos szekuldris mozgdsnak nevezett ,lengéseket” fedezett fel elsdsor-
ban észak-amerikai adatsorok alapjan; nem tekintette ezeket ciklusoknak, hanem — a tébbi
korabeli kézgazddszhoz hasonléan — hulldmoknak minésitette) ;

a Kondratyev-cikius 40—60 éves hosszd tavi ciklus 2 Kuznets-ciklus (a Kondratyev-cik-
lust magyardzé elméletek még nem adtak egyérteimi valaszt arra, miért jonnek létre a
Kondratyev-féle hosszt ciklusok, vannak monetarista {13), mezdgazdasdghoz koétédé (38),
{39), termelési tényezdkon (innovdacids, demografioi, beruhdzdsi stb. cikiusokon alapuld és
egyéb magyardzatok);

a szekuldris (évszdzados) trendek véltozdsa (a tdrténészek (5) megkiilénbdztetnek
100 — 2 Kondratyev-ciklus —, 200 és 400 éves ciklusokat, amit évszdzados trendvaitozasnak
nevezhetiink).

Az el6z6kben megkiiionbdztetett konjunktiraciklusok periédushossza dupla-
zédik. Ugyanakkor a kiildnbozé periddusi (periddushosszi) ciklusok egyidejiek, .
keverednek, mozgdsukkal csdékkentik vagy névelik az egész hullamzas amplitudojat.
Ha példéui a Kondratyev-ciklus felszdllé aga taldlkozik a révidebb ciklusok le-
szGll6 dgdval, akkor ez a vélsdgot mérsékeli, ellenkezd esetben erésiti. Egyszeri
technikai eljardssal a ciklusokat részmozgdsokra oszthatjuk, egyiket-mdésikat ki-
szlrhetjiik a vizsgalni kivant mozgas érdekében.

Az eddigi hazai és nemzetkézi empirikus vizsgalati eredmények alapjan azt
az Gltaldnos kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a Kondratyev-ciklusok (és dltalaban
a kilénbézé ciklusok) okait nem a tulajdonviszonyokban kell keresniink. A feuda-
lizmusban is — bdr a sziikséges adatok hidnyosak — ki tudtak mutatni a hossza
ciklusokat. A kdlni gabona- és kenyérarak 1376-t61 1797-ig Kondratyev-ciklusokat
mutatnak. ({5) 51. old.) A kapitalizmusban ismert és bizonyitott a hosszi ciklusok
léte.

Jelen tanulményban tébb szocialista (Szovjetunié, Magyarorszag, Lengyelor-
szdg stb.) és kapitalista (Egyesiilt Allamok, Kanada, Ausztria, Ausztralia stb.) or-
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szagra elvégzett szamitdsaink eredményeit ismertetjiik. Eurépdban példdul négy
egymast kdveté nagy évszdzados ciklus kiilénboztetheté meg, melyeken beliil he-
lyezkednek el a Kondratyev- és az ennél révidebb ciklusok. A kdvetkezékben be-
mutatjuk az évszdzados trend valtozdsait, ahol az elsé és az utolsé adat a fel-
ivelés kezdetét, illetve a hanyatids végét jelzi, a kézbiilsé évszdm a cslcspontot
jeldli, vagyis az évszdzados trend fordulépontjat, a leszallé ag kezdetét. ({5) 54.
old.)

Az 1. tablébdl lathatd, hogy az évszdzados trend véltozdsénak periédushossza
rovidiil, az elsé ciklus hossza még 257-260 év voit, a harmadik ciklusé mar csak
153~163 év. A ciklusokon beliil a felszalié és a leszéllé dgak ardnya véltozik, va-
lészinlleg a Kondratyev- és a rovidebb ciklusok valtozdsai miatt.

1. tabla
Az évszazados trend véltozdsai Eurépéban
: Az emelkedés | Az esés l iA cik-I us
Trendvdltozds, cikl oy
rendvatioras, clidus idészaka ! idétartama | ‘idészaka | idétartoma | iddtartama
Els6 . . . . . . .|1250~1350 100 1350-1507-
1510 157-160 257-260
Masodik « « « . i 1507-1510- 1650-1733-
f 1650 140143 1743 83— 93 223-236
Harmedik . . . . .| 1733-1743- 1817-1896 79 153163
' . 1817 74— 84
Negyedik . . . . .| 1896-1970- 1970-1973—~
, 1973 14~ 77 2030-2040* \ 57-70* 131-147*
* :Prognasztizéit érték,
2. tabla
A Kondratyev-ciklusok Eurdpdban
Cii Az emelkedés Az esés A ciklus
reus idészaka | idétartama iddszaka l idétartama iddszaka
Eis6 . . . . . . .l 1780-1810- 1810-1817-
' 1817 30-37 1844-1851 27-41 57-78
Mdasodik v e e 1844*1851-— 1870-1875—
1870-1875 19-31 1890-18%96 15-26 34-57
HCI rmadik . . . . .| 1890-1896— 1920-1939-
1920 24-30 1945 1925 43-55
Negyed%k e e e .1 1939-1945-—- 1966-1973—
1966-1973 21-34 1990-1995* 17-29* 38-63*

* Prognosztizdlt érték.
Forrds: (39), {45}, (32}, (20}, (59), (16), {12), (83), (58), (70}, (80Y, {9). {10), {56), (66).

Jelenleg az elsé olajvalsag (1973) 6ta a negyedik évszdzados trend leszdllé
agaban vagyunk. A felszéllé dg 1973 elétt 74-77 évig tartott, a leszallé dg var-
hatéan 57-70 évig, esetleg ennél révidebb ideig (40-50 évig) tart. Figyelembe
kell venniink azt a tényt, hogy a Kondratyev-féle hosszi ciklusok is az 1970-es évek
eleje 6ta a leszallé dgban vannak. gy a valsdg elmélyiilhet. A kdvetkezékben kii-
186nb&26 kiilféldi kutaték eredményeit is felhaszndlva, bemutatjuk a legvaldszinlibb
Kondratyev-ciklusokat. :

4*
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Lathaté az 1. dbrabél, hogy 1945 utdn az évszdzados trend felszallé dga ta-
ldlkozott a Kondratyev-ciklus felszallé dgaval. fgy a kétféle mozgds egymdas hata-
sat erdsitette. A fellendiilést erdsitette még a gazdasagi helyredllitasi periddusok
szinte egyforma lefolydsa (28). Az 1970-es évek elején a helyzet megfordult. Az
évszdzados trend leszdllé dga taldlkozott a Kondratyev-ciklus leszallé agaval, ami
a vélsagot elmélyitette. Megjegyezziik, hogy az 1. dbrdban ismertetett felosztds
sematikus. Eltéré eredményeket kapunk orszdgonként, termékenként (export, im-
port, dr stb.), alkalmazott médszerenként. Az eitérés Gltalaban 5-7 év, de ennél t6bb
is lehet. A vildggazdasagra végzett szamitdasok jobban kézelitik az ismertetett peri-
odizaciét. Az 1837., 1873., 1929., 1973, évi vilagvdlsagok kézismertek, ami eldse-
giti az idobeli felosztdst. .

1. abra. A Kondratyev-ciklus és az evszdzados trend vdltozdsai
1750 és 2030 kézétt Europdban

Hondralyey-cikius Lordpsben

s L2008 1PENG VI 255
Lorgpsban

Kondratyev modszerét a kdvetkezéképpen foglalta &ssze tanulmdnydban {(45).

A gazdasdgi tényezdk elsésorban a dinamikajuk jellege alapjan két cso-
portba sorolhaték. Az elsé csoportba tartozé elemeket az jellemzi, hogy a megfi-
gyelés idotartama alatt nem kévetnek szekularis trendet, vagy ez utébbi alig ész-
reveheté. Ebbe a csoportba tartoznak egyes igen fontos tényezdk, példaul a nagy-
kereskedelmi drak. Amikor ezek dinamikdjat mutatd statisztikai adatokat eleme-
ziink a célbdl, hogy a hosszi hulldmok létét bizonyitsuk, az elemzés egyszer( statisz-
tikai modszerét, vagyis a grafikus dbrazolast alkalmazzuk.t

A mdsodik csoportba tartozé tényezék dinamikajat illetéen — és ezek vannak
tobbségben — jellemzden kimutathatd egy specidlis, dltalaban felfelé halado,
szekuldris trendvonal alkalomszer( fluktudciokkal egyiitt, mely szerkezetileg szo-
rosan kapcsoléddik a tdrsadalom gazdasdagi kérnyezetének atfogd valtozdsaihoz.
Ebbe a csoportba tartoznak: a) bizonyos tisztan pénziigyi tényezdk, példaul téke-
kamat, bérek, bankbetétek stb.; b) vegyes jelleggel biré elemek, példaul azok,

t Az Egyesiilt Allamok, Anglia, Francisorszdg (1850-t31) nagykereskedelmi drindexei hossza hultdmot
mutatnak 1780 és 1920 kozott. ((45) 244, oid.)
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amelyekre a pénziigyi és természeti tényezdk is hatnak, tdbbek kdzdtt a kiifkeres-
kedelem volumene és értéke; c) tisztan természeti (naturdlis) elemek, példdul a
kilonboz6 ipari szektorok termelésérdl, bizonyos javak fogyasztasdarél sz616 dssze-
gezések. Ha a mdsodik csoportba tartozd elemek dinamikajat abrdzold statisz-
tikai adatokat feldolgozatlanul a vizsgdlat alapjdul vessziik, a ciklusok vagy nem
jelentkeznének, vagy nem elég tisztdn jelennének meg. Igy nem csak a hosszi
hulldmok, de a tébbi hulldmok tisztdn természeti elemei sem lennének lathatéak.
Ezért kénytelenek voltunk bonyolultabb statisztikai elemzési moédszert alkalmaz-
ni annak érdekében, hogy a hosszi hullamzasok létét, illetve hianyat megfelelGen
illusztréljuk. (A szamitastechnika fejlédése kévetkeztében ezek ma mdr egyszer(
modszerek. S. B. megjegyzése.)

Azon adatsorokndl, amelyeknél lehetséges volt, az éves adatokat az orszdg
népessége szerint bontottuk fel. Természetesen a tSkekamatra és bérekre vonat-
kozo adatokat nem osztottuk el.

Ezt a kdvetkezd két okbdl tettiik igy:

1. hogy a tarsadalom tényleges névekedését abrazold gorbe sokkal tisztdbban ldthatd
legyen,

2. annak érdekében, hogy biztositsuk, az adatok a hatdrvdltozdsok elétti és utd-
ni idSszakra — olyan orszdgok esetében, mint Franciaorszdg, mely hatérvdltozdson ment ke-
resztil a megfigyelés ideje alatt — sokkal &sszehasonlithatébbak legyenek egymdssal. (Ez a
helyzet Magyarorszag esetében is 1920 el6tt és utan. S. B, megjegyzése.)

A sorok elosztdsa a népesség szamdval sokkal pontosabbd tette kdvetkezte-
téseinket, bar azt is gondolhatndank, hogy néhdny kivételtsl eltekintve, ezen elosz-
tas nélkil is ugyanilyen eredményre jutndnk.

Az az adatsor, melyet az eredeti adatok népesség szerinti elosztasdval kap-
tunk, még mindig G&sszesitett adatokat tartalmaz. Minden esetben két alapvetd
Osszetevébol all: a) a szekularis trend és annak novekedési liteme: b) ezen trend
gyorsuldsa.

A kiigazitott adatsor szekuldris trendje vagy szabdlyosan, vagy szabdlytalanul
halad, de sohasem ciklikusan. Azon adatsorbél, melyet a népesség alapjén osz-
tottunk fel, kizartuk a szekularis trendet. Inkdbb a célbdl, hogy a matematikai sta-
tisztika moédszerénél maradjunk, minden empirikus adatsorra elméleti adatsorokat
alkottunk, melyek elég pontosan kifejezik az empirikus adatsorok altaldnos ird-
nyat.

Miutan megalkottuk az elméleti adatsorokat, a tovabbiakban meghatdroztuk
minden évre ezen sorok eltérését az empirikus soroktél. Ha a vizsgdlt adatsor al-
taldnos trendje — legaldbbis a kapitalista fejlédés vizsgdlt idészaka alatt — sajG-
tosan felfelé haladd irdnyt kévet, és nem utal ciklusokra, akkor a valtozds a fel-
lendiilés sebességében, illetve meggyorsuldséban ingadozd mennyiségl lesz, és
ez tikrézi o gazdasdagi valtozdsokat.

Ez a kévetkezd kérdéshez vezet: felfedezhetdk-e a hosszd hullémok az empi-
rikus soroknak az elméleti soroktél valé eltérésében?

Nem szabad elfelejteni, hogy ezen sorokban a megjelend ciklusok nem sziik-
ségszerlien hossziak. A sorok kézepes és rdvid ciklusokat és alkalmi ingadozdso-
kat is tikréznek, ha egydltaldn ilyenek fellelhetk. Annak érdekében, hogy tisztén
bemutassuk a hosszd hulldmokat, az adatel8készités utolsd 1épését is elvégezziik,
és kiegyenlitjik az adott fluktudciés sorokat a ,mozgé dtlag’ médszerének segit-
ségével. A ,mozgd dtlagnak’ 9 évet vesziink, igy kikiisz8bdljitk a kdzépciklusok ha-
tasat, melyek dtlagosan 9 év hossziak. Az ily médon létrehozott Gtlagok segitsé-
gével nemcsak a kézépciklusok hatésdt tudjuk kikiiszsbsini, hanem egyuttal a
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révid ciklusokét is, valamint az esetlegesen véletleniil jelentkezd vdltozasokat is.
Ezek jelenléte természetesen nem volt sziikségszeri.” ((45) 242-243. old.)

Kondratyev munkdjéban csak bizonyos dgazatokka! térédik, s ott jelzi a hul-
lamokat. Mi is ezt tettiik, ami az adatbdzis problémajaval fligg &ssze. Megdllapi-
tasaink ezért csak az adott dgazatra igazak, a t8bbi dgazatra csak kévetkeztetése-
ket vonhatunk le, mivel a gazdasdgi élet dsszefiiggd rendszert alkot. Kondratyev
vizsgdlati médszerének lényege tehdt az, hogy az drakat (nagykereskedelmi arin--
dexeket) egyszerl statisztikai indexszel abrazolja, egyes penziigyi (kamatréta, bé-
rek), a vegyes jellegl (kiilkereskedelmi forgalom), illetve tisztén naturdlis. sorok
esetében a trendtdl vald eltérés szamitdsi médszerét alkalmazza. Az utébbiaknal
(kiilkereskedelem és termelés, valamint fogyasztas) mindig egy fére juté adatokat
haszndl, és a legkisebb négyzetek médszerével szamitott trendtd] valé eltéréseket
vizsgalja Ggy, hogy 9 éves mozgé dtlagoldssal megprébdlja kiszirni a révidebb
ciklusi mozgdsokat. Kondratyev francia, angol, német, egyesilt allamokbeli és a vi-
Idggazdasagra vonatkozd sorok felhaszndldsdval empirikus adatbézison ~ oz is-
mertetett modszerrel — bizonyitja a hosszi hulldmokra vonatkozéd elméletét. A 21
naturdlis mutaté kéziil csak 6 esetében nem tudta kimutatni a hossza hullémzd-
sokat. Ez utébbiakat is ismerteti, ami tudomadnyos objektivitasdra jellemz8.

A késébbi vitdkban viszont kritikusai és tamadoi éppen ebbdl a 6 naturdlis
mutatobdl indultak ki, és biraltdk a hosszd hullémok elméletét. Az empirikus vizs-
gdlat dbra- és tdblaanyagdt az eredmények érteimezése kéveti. Kondratyev ha-
rom hossz( hullamot mutatott ki. Az elsé ciklus emelkedd hulldéma 1780-1790-t6l
1810-1817-ig, az esés 1810-1817-t8l 1844-1851-ig tartott. A mdsodik ciklusban az
emelkedés 1844-1851-14| 1870-1875-ig, az esés 1870-1875-t4l 1890-1896-ig tar-
tott. A harmadik ciklus 1890-1896-t61 1914-1920-ig emelkedett, az 1914-1920.
években kévetkezett be az esés. A fordulépont éveinek meghatdrozdsdban az al-
kalmazott médszerek 5-7 éves hibahatart engedélyeznek. Kondratyev négy em-
pirikus szabdlyszerliséget dllapitott meg, ezek a kdvetkezék:

~ a hosszd ciklusok emelkedd hulldmdnak kezdete elétt vagy a kezdetekor lényeges
valtozdsok mennek végbe a gazdasdgi életben (taldimdnyok sziletése és alkalmazésuk,
valtozdsok a termelési viszonyokban, a vilaggazdasagi kapcsolatok kiszélesedése, a pénz-
forgalom valtozdsai, az aranytermelés felfutdsa stb.);

— a hosszd ciklusok emelkedd hulléménak idészakdban sokkal gyakoribbak a tarsa-
dalmi megrazkédtatdsok és fordulatok (forradalmak, hdaborik, ellenforradalmak);

— a hosszd ciklusok csdkkend hulldmdnak idészakdaban a mezégazdasdg is tartds val-
sagban van;

— a hossz( ciklusok hanyatlé periédusdban o 8~11 éves kdzepes ciklusok depressziés
szakaszai hosszabbak és mélyebbek, mig a fellendiilés rdvid és gyenge (Kondratyev e meg-
éllapitdsdndl tamaszkodott Tugan—Baranovszkij és Spienthoff vizsgdlataira).

A goazdasdgi élet hosszi hullamzdsdnak tanulményozasakor tehdt tébb ne-
hézséggel kell szembenézni. A téma természetébdl adédéan hosszi idSszak meg-
figyelésére van sziikség. Ha megbizhaté és &sszehasonlithatd adatokat kivanunk
feldolgozni — ami alapvetd kévetelmény —, akkor az 1860-as évekig nydlhatunk
legtébb esetben vissza. A XVIIl. szézad vége és a XIX. szdzad kbzepe kozotti idé-
szak adatai ugyanis igen hianyosak és sokszor megbizhatatlanok.

Kondratyev végsé kovetkeztetése: feltételezhets, hogy a kapitalista gazda-
sagban hosszi hulldmok léteznek, amelyek dtlagosan 50 évig tartanak. Kondra-
tyev 25 szdzalékos idStartam-eltérést is megengedhetdnek tart.

Kondratyev a hosszi hullamok kimutatésdra, illetve elkiildnitésére szolgald
eljarését az 1920-as évek elején dolgozta ki. A szdmitdstechnika az elmdlt t6bb
mint fél évszdzadban sokat fejlédétt, de a médszertani aiapok azonosak marad-




A KONDRATYEV-CIKLUS 1215

tak. Természetesen a matematikai statisztikai médszertan is fejlédstt, mas mod-
szereket (dinamikus faktoranalizis, klaszteranalizis, termelési fiiggvények stb.) is
kidolgoztak. Mindez nem vdltoztat azon, hogy Kondratyev modszere igen j6 ko-
zelitését adja a hosszt hulldmoknak, és eljarasa logikai (matematikai) szempont-
bdl is korrekt. "

Médszerének kidolgozasakor Kondratyev — az eléz8k alapjan — feltételezte,
hogy oz id6sorokban (y:) (a népesség egy fére jutd termelésének soraiban) a ko-
vetkezé komponensek kiilénbdztetheték meg:

1. 3 éves rovid tavu ciklusok (Kitchin-ciklius),

2. 9 éves kdzéptava ciklusok (a Juglar- és a Labrousse-ciklus periddushosszanak
Gtlaga),

3. A0-60 éves hossz tava ciklusok (a Kondratyevrdl elnevezett hosszd tava ciklusok),

4, a szekularis (évszdzados) trendek valtozdsa,

5. véletlenszer(i ingadozdsok.

Az un. Kuznets-ciklusokat (20-23 év) késébb, 1930-ban fedezték fel.

Kondratyev a felsorolt komponensek kdziil a harmadik hatasat kivanta kimu-
tatni. Ezért az aldbbi eljdrdst alkalmazta.

A/ Abrazolta az (y) iddsort (t = 1, 2, ..., n), és megdllapitotta hogy az mi-
lyen tipusG parabolikus trendet kdvet. A harmadfekdndl magasabb fokd parabola
alkalmazdasa kézgazdasdgi szempontbd! nem indokolhatd, igy linedris, mdasod- és
harmadfok’ parabolikus trendeket alkalmazott.

A parabola fokszamdanak névelésével ugyan a becslés pontossdga javul, de
a parabola egyre inkdbb kdveti a periodikus és véletlenszeri ingadozdasokat is.
Ezért a parabola fokszémdanak meghatdrozésakor elsésorban kézgazdasdagi szem-
pontokat (évszdzados trend irdnya) vesziink figyelembe és nem matematikai sta-
tisztikai szempontokat. A szekuldris trend tehdt nem kovetheti az idSsor kilengé-

seit, hiszen ezek a véletlen vagy periodikus komponens megnyilvanulasai. ({52)
fl. k&t. 153. old.)

B/ A trendfiiggvény (y:) ismeretében mdr lehetdség volt a reziduumok (y: w;:)

kiszdmitdsara az eredeti (y¢) és a trendfliggvény alapjan becsiilt (y)) adatok alap-
jéan. Igy az évszdzados trend vdltozdsat Kondratyev kikiiszébdlte.

C/ A reziduumok 9 tagi mozgd Gtlagoldséval a 3 és 9 éves ciklusokat, illetve
a véletlenszerl ingadozasokat szirte ki, Az igy kapott gérbe a 40-60 éves hosszd
tavi Kondratyev-ciklusokat mutatja.

A VIZSGALATOK SORAN ALKALMAZOTT MODSZEREK

A kovetkez8kben ismertetjik az dltalunk alkalmazott eljarasokat.?

Az elsé eljarasndl Kondratyev modszerét kdvettiik, a masodik eljdrasndl elé-
szér alkalmaztuk a mozgd atlagoldst, és utdna kiiszdbéltiik ki a trend hatdsat. A
révidebb ciklusok kiszirése érdekében 9 tagi mozgd dtlagoldst alkalmaztunk, de
végeztiink szamitasokat 21 tagi mozgd atlagokkal is. Igy az esetleges Kuznets-cik-
lusok (20-23 év) hatdsat és a révidebb (Kitchin-, Juglar-, Labrousse-) ciklusokat is
nagyrészt kikliszoboltuk. '

Az elsé és a masodik eljards mddszertani lényegét az alabbiakban foglaljuk
ossze,

Az elsg eljérés sordn az empirikus vizsgalatot az egy fére jutd termelés (ex-
port, import stb.) id3sorai (y:) alapjén végeztik. Ha a népességi adatok nem all-

2 A sziikséges szdmitégépes programot a BMDP és a TSP programcsomagok telhaszndldsaval Kiss Ti-
bor, @ Janus Pannonius Tudoményegyetem adjunktusa fejlesztette ki, és & végezte a ,,gépi futtatdst” is.
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tak rendelkezésiinkre (példdul Romdnia esetében), akkor naturdlis sorokkal szG-
moltunk. e

Elész6r — a parabola tipusanak kivélasztasa érdekében ~ képeztik a vizs-
- galt idésor elsé differencigit (y: ~ ye_1), és Gbrazoltuk a kiilénbségek sordt. Az yr
a t-edik, azy:_12a (t—1)-edik idSpontban megfigyelt értékeket jeldli. Ha a differen-

cidk sora megkdzelitéen staciondrius, akkor a linedris trend alkalmazdsa indo-

kolt. Ugyanis az y = by+ bt egyenesen derivalja y' = by. Ha a differenciak sora
megkézelitéen egyenes, akkor a mdsodfoki parabolikus trenddel kézelithetd az éva
szdzados trend, mivel az y = byt byt-+ bot? mésodfokd parabola derivdlja az y' ="
= by1-2bst egyenes. Ha a differencidk dbréja megkézeliten parabolikus trendet
kovet, akkor a harmadfok( parabola alkalmazdsa indokolt, mivel y = by-+-byt-+

~+bat?-+b3t® parabola t szerinti derivaltja mdsodfokd paraboldt ad: y' = b+ ..

~+2bsyt-+ 3bat?, :
Eléfordulhat, hogy a differencidk dbrdja nem ad egyértelmii felvilagositast
a parabola fokszamara vonatkozéan. Ebben az esetben az eldbbi gbrbék paramé-
terei és standard hibdik hanyadosai (a t-értékek) alapjan lehetséges az évszaza- -
dos trend tipusanak kivélasztdsa. Azt a parabolat fogadjuk el, ahol a t-értékek o
legnagyobbak. |
Ezutdn a legkisebb négyzetek médszerével meghatdrozzuk a kivélasztott trend
paramétereit és a becsiilt értékeket. Ha az eredeti idésor differencidi alapjan nem
tudunk dénteni, akkor mindhdrom trend paramétereit meghatdaroztuk, és a t-ér-
tékek alapjan vdlasztottuk ki az évszazados trendet kézelitd parabolét. A kdvet-

kezé lépésben az eredeti (yo) és a kivalasztott parabolikus trend (;t) kiildnbségeit,

~ a reziduumot (y -;/:) képeztik. Ezzel a médszerrel kiszGrtiik az évszdzados trend
valtozasat.

Végliil a reziduumok 9, illetve 21 tagt mozgd datlagait képeztiik és azokat b-
razoltuk, igy megkaptuk a Kondrotyev-ciklusokat. 21 tagd mozgo atlagoldsndl az
esetleg fellépd Kuznets-ciklusokat is kikiiszébsltiik.

A mdsodik eljaras abban kiilénbézik az elsétsl, hogy elészér a révidebb cik-
lusok hatdsat szirtiik ki 9, illetve 21 tagi mozgéd atlagolassal. A mozgd dtlagold-
si gorbéhez illesztettiik a paraboldkat, és az elsd eljérashoz hasonléan kiva-
lasztottuk az évszdzados trend véltozdsét legjobban kézelitd parabolat. A mozgéd
(9, illetve 21 tagt) dtlagolésh gérbe és a hozzd illesztett analitikus trend kiildnb-
sége, a reziduum mdr a Kondratyev-ciklust mutatja. Szdmitdstechnikailag ez az
eljaras egyszeriibb, és médszertani elényei is vannak. Az elsé lépésben ugyanis
a mozgd datlagoldssal nemcsak a révidebb ciklusok, hanem a véletlen téenyezd ha-
tasat is kiszGrtiik.

Az elsé és a mésodik eljards elméletileg azonos eredményt ad, a véletlen
komponens hatdsa miatt az eredmények kismértékben eltérnek. Az analitikus trend
tipusanak kivdlasztdsa igy kénnyebb, hiszen az idSsor véletlenszerd ingadozdaso-
kat, fluktudcidkat, illetve révidebb cikiusokat mér nem tartalmasz. Természetesen,
ha az idésorban més periédushosszi ciklusok vannak, mint amiket mi feltételez-
tiink, akkor a mozgé atlagolds ezeket nem kiiszobdlte ki. Az emlitett moédszertani
és szamitdstechnikai elényék miatt a mdsodik eljards alapjan kapott eredménye-
ket ismertetjik.

Egy sematikus példdn multiplikativ és additiv kapcsolatot feltételezve végez-
tlink szamitasokat, és az eredmény azt bizonyitja, nincs kilénbség az elsé és a
masodik eljdrds kozott. Végezetil megemlitjitk, hogy 4—-10 éves eltérések is le-
hetnek attdl fliggéen, hogy milyen hipotézist fogadunk el a trend tipusdra, a
mozgé &tlag tagszdmdra stb. vonatkozéan. |
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A vizsgélat kdre és a feldolgozott adatbdzis

A Kondratyev-ciklusok empirikus vizsgdlatdt 300 adatsor alapjan3 végeztiik
el, ami korilbelil 25000 adat! feldolgozasat jelentette. A feldolgozdsba dsszesen
30 orszégot és a vildggazdasdgot vontuk be. A vilagtermelés szempontjabdl déntd
vagy legalabbis szédmottevé silyl 11-12 orszdg adatbdzisdt dolgoztuk fel. A ki-
lI6nb6z6 termékek (export, import stb.) id8soraindl ezért a bevont orszdgok kére
kiilénbézik. Altaléban mindegyik esetben vizsgdltuk a Szovjetunié, az Egyesiilt
Allamok, Magyarorszdg, a jelentdésebb kelet- és nyugat-eurépai orszdgok és a vi-
ldg Osszesen sorait. OUsszesen 45-féle iddsort vizsgdaltunk.

Az empirikus feldolgozds® az aldbbi teriiletekre terjedt ki:

— ipar, ezen belul barnaszén- és lignittermelés, készéntermelés, nyersvas-, acél-, élom-,
kbolaj-, villamosenergia-, arany-, ezist-, vasérc-, bauxit-, aluminium-, rézérc-, réz-, dlomérc-,
cement-, cukor-, sér-, személygépkocsi-termelés és hajéépités;

-~ mezbégazdasdg, ezen belll a névénytermesztés aldbbi sorait vizsgaltuk: biza-, arpa-,
kukorica-, rizs-, burgonya-, gyapot-, kavé- és kakaétermelés; az dllattenyésztés aldbbi so-
rait doigoztuk fel: 16-, szarvasmarha-, sertés- és juhallomany;

— kilkereskedelem, az export- és az importforgalom értéke dollarban és nemzeti valu-
taban;

— kozlekedés, vasitvonalak épitési hossza, vasutak druszallitasi teljesitménye, vasutak
utasszallitasi teljesitménye, tengeri kereskedelmi hajédallomdany.

A hossz( hullémok létezésétb az aldbbi teriileteken mutatjuk be:

— barnaszén- és lignitbanyaszat,
— koszéntermelés,

— nyersvastermelés,

— acéltermelés.

A torténeti idGsorok dltaldban a termelés mennyiségét kozlik természetes
mértékegységben. Ez azonban az egyes termékek esetében bizonyos eltéréseket
mutat. Az idésorok dsszehasonlithatésdgat viszont biztositani kell. A természetes
mértékegységben térténd vizsgdlatot aldtdmasztotta oz, hogy tébb orszdg eseté-
ben a vizsgdlt idészak alatt megvdltozott a pénznem. Az &sszehasonlitds naturalis
sorok esetén ,,ldncoldassal” volt biztosithatd.

Példaul Romdnia barnaszén- és lignittermelésénél a szénfajtdkat 1950 utdn
masképpen csoportositottak, mint 1950-ig. A korrekciét az tette lehetévé, hogy
1948-ban mindkét csoportositasban ismert volt a termelés. Feltételezve, hogy ez
az ardny tovabbra is marad, az adatokat beszoroztuk 1950-t8l 2720/960-nal, ahol:
a szamlalé a régi csoportositdsnak megfeleld 1948. évi érték, a nevezd az Uj cso-
portositasnak megfeleld 1948. évi érték.

Az adatok igy idében megkézelitdleg &sszehasonlithatéva valtak. A feldolgo-
zott adatok naptari évre vonatkoztak. Problémat okozott, hogy az idésorok adatai
a vizsgalt idészakban nem voitak mindig teljesek. Egyes orszagokndl hidnyosak az
idésorok adatai a két vildghdborl idészakaban, amikor az adatgyijtés elmaradt,
vagy az adatok megsemmisiiltek. Ezeket az adatokat becsléssel potoltuk.

¥ Az adatbdzis kialakitdsdban Fuchs Mdrie (18), o feldolgozdsban Falus Béla, volt hallgotéim, md-
kddtek kdzre.

% Az adatok forrdésa a Kézponti Statisztikai Hivotal Vildggazdasdgi idésorok, 1860-1960, Nemzetkdzi
Statisztikai Evkdnyv (1965, 1970, 1974, 1981, 1985), Nemzetkszi Statisztikai Zsebkdnyv (1978, 1983), c¢. kiod-
vanyai, tovdabbd o Staotistical Yearbook, (1964, 1971, 1976, 1970/80, 1982, 1983, UN Publication. New York.)
voltak.

5 A széles kord vizsgdlatot a Magyar Tudomdnyos Akadémia alapkutatdsi tdmogatdsa tette lehetdvé.
* A kutardst a szerzd verzeti, témdjo: ,,Konkjunktiraelemzés és prognosztizalas”. (Lasd: Magyar Tudomény.
1955, évi 2. sz. 167. old.)

¢ A vizsgdlatot elészbr Magyarorszdgro, majd a Szovjetunidra és a vildggordasdgra végerztitk el
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A barnaszén- és lignitbanydszat hosszi hullémai

A vildg barnaszén- és lignittermelése — amelyrél 1890-t6] rendelkeziink adat-
sorral — az elmilt 91 évben (a vizsgalat utolsé éve 1981 volt) 26-szorosdra emel-
kedett. 1890-ben a vildg dsszes termelése minddssze 38 millié tonna volt. 1981-ben -
ez mdar 990 millié tonndra emelkedett. A korabbi idészakhoz képest 1980-ban volt a
legnagyobb a vildg barnaszén- és lignittermelése: 1 milliard 64 millié tonna. A vi-
ldg barnaszén- és lignittermelése az 1981-es visszaesés utdn ismét emelkedett:
1982-ben 1 milliard 62 millié, 1983-ban 1 milliard 70 millid tonna volt. 1983-ban a
vildg osszes termelésébdl a KGST-orszdgok részesedése 62,7, a Kézés Piac orsza-
gaié 14,9 szazalék voit.

1983-ban a vilagtermelésb3l valé részesedés alapjan a rangsor a kd-
vetkezd: Német Demokratikus Kéztdrsasag (26,0 %), Szovjetunié (14,5 %), Német
Szovetségi Kéztarsasag (11,6 %), Csehszlovakia (9,3 %), Jugoszidvia (5,5 %), Egye-
siilt Allamok (4,4%;), Lengyelorszdg (4,00/y), Romania (3,4%), Ausztrélia (3.2%),
Bulgdria (3,0 %), Goérégorszag (2,8 %), Spanyolorszag (2,2 %), Torskorszag (2,1 %),
Magyarorszag (2,0%), ..., Ausztria (0.3%), Franciaorszdg (0,29/;). A névekedés
mértéke kiiléndsen erdteljes volt a vizsgdlt idészak elején, 1890 és 1920 kdzdtt,
amikor 30 év alatt a termelés négyszeresére nétt, valamint 1945 és 1970 kozott,
amikor a termelés megint kézel négyszeresére (3,74-szorosdra) emelkedett. 1981-
ben a termelés mar csak 25 szdzalékkal haladta meg az 1970. évi szintet. 1930-ban
csdkkent o vildg barnaszén- és lignittermelése, és az 1929. évi szintet (228,8 millid
tonna) csak 1937-ben (252,1 millid tonna) haladta meg.

Az 1929-1933-as nagy gazdasagi vilagvalsag tehdt ezen a teriileten is érez-
tette hatdsat. Az elsé vilaghdbord idején még nem esett vissza a termelés, de a
masodik vildghdboru termelést csékkentd hatdsa mar jelentds. 1940-ben még 314,9
millié tonna volt a vildg termelése, 1945-ben a termelés ennek 67,3 szdzaléka, és
csak 1948-ban haladja meg a vildg barnaszén- és lignittermelése az 1940. évi
szintet. A termelés emelkedésérdl és sllydnak viszonylagos ndvekedésérdl jol ta-
jékoztat a készéntermeléshez viszonyitott ardny vdltozdsa. A vildg barnaszén- és
lignittermelése 1890-ben 8 szdzaléka, 1913-ban egytizede a készéntermelésnek.
Ez az ardny 1929-ben madr egyhatodra, 1960-ban egyharmadra, majd 1981-ben
tébb mint egyharmadra (36 szdzalékra) nétt.

A termelés gyors novekedésében az aldbbi két tényezd jatszott elsédleges
szerepet:

1. a békeszerzédés kovetkeztében Németorszdg kénytelen volt az elsé vilaghdbordt
kévetden birtokdban maradt barnaszénbdnydkat feltarni, amit elésegitett a tiizeléstechnika
javuldsa és azok az eljardsok, amelyek a barnaszén briketté alakitdsat és kazdnokban vald
alkalmazdsdt lehetbvé tették;

2. egyre inkdbb elterjedt a barnaszénnek mint a szerves vegyipar alapanyagdnak, a
felhaszndldsa, kiillonésen az 1940-es évektdl kezdve,

A barnaszén- és lignittermelésben 1891 és 1960 k&zott Németorszdgé volt a
vezeté szerep, aranya a vilagtermelésbdl mindig elérte vagy meghaladta az 50
szazalékot, és ez az ardny az 1900. évi 58 szdzalékrdl 1929-ig 77 szdzalékra emel-
kedett. Ez a magyardzata annak, hogy a mésodik vilaghdbora végére jelentdésen
csokkent a vilagtermelés. 1960-ban a Német Szdvetségi Kdztdrsasag, illetve a Né-
met Demokratikus Kéztarsasdg termelése 15, illetve 35 szdzalékot tett ki. 1983-ban
viszont — az el6z6k alapjan —~ a Német Szévetségi Kdztdrsasdg részesedése 11,6
szGzalékra, a Német Demokratikus Kéztdrsasdgé 26 szdzalékra csékkent. A Német °
Demokratikus Kéztarsasdg és a Német Szdvetségi Koztdrsasdg termelésének ara-
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nya csdkkent ugyan a vilagtermelésbdl, de az abszolit szdmok a Német Demok-
ratikus Kéztarsasagban ndvekedést mutatnak 1975 (246,7 millid tonna) és 1983
(278 millié tonna) kdzdtt, mig a Német Szovetségi Koztarsasag esetében 1981-ig
né (130,6 millié tonna) a termelés, azdéta viszont csékkenést mutatnak a szamok
(1983-ban 124,3 millié tonna). 1945 utédn az adatok &sszehasonlitésa nem volt biz-
tosithatd Németorszag esetében, igy a Német Demokratikus Kéztarsaség és a Né-
met SzOvetségi Kéztdrsasdg termelésére nem végeztiink szadmitdsokat. A vildg ter-
melése viszont tartalmazza mindkét orszdg termelését, igy ennek alapjan bizo-
nyos kdvetkeztetések levonhatdk.

A barnaszén- és lignittermelés csaknem kizarélag Eurépdra koncentrélddik.
Németorszag (illetve 1945-t81 a Német Szdvetségi Kéztdrsasdg és a Német Demok-
ratikus Koztdrsasdg), Csehszlovakia, a Szovjetunid, Jugoszlavia és Magyarorszdg,
tehat 6t (1945 utdn 6) eurdpai orszdg termelése egyltt 1929-ben a vilagtermelés
82 szdazalékat, 1949-ben 88 szdzalékat, 1960-ban szintén 88 szdzalékat és 1981-ben
82 szazalékat adta. 1960-ban Lengyelorszdg termelése mindéssze 9,3 millié tonna
volt (Magyarorszag termelésének 39,4 szazaléka), 1978-ban viszont elérte a 41 mil-
li6 tonnat. 1978-ban Lengyelorszag barnaszén- és lignittermelése Magyarorszdg
termelésének mar az 1,8-szerese. 1981-ben viszont — az ismert politikai és gaz-
dasdgi vdlsag miatt — Lengyelorszdg évi termelése 35,6 millié tonndra esett visz-
sza. Bulgdria termelése a felszabaduldst kévetSen igen dinamikusan nétt, 1960-
ban a termelés az 1939. évi nyolcszorosét érte el. Sajnos 1960 utdn nem rendel-
keziink adatokkal, igy Bulgdridban a hosszd ciklusokat csak 1890 és 1960 kézott
vizsgélhattuk.

A barnaszén- és lignittermelésben (és altalaban a bénydszatban) az elmult
100 év alatt tehat oz egyes orszdgoknak a vildgtermelésben elfoglalt helye jelen-
tésen megvdltozott, hiszen Gj lelShelyeket tartak fel, a régiek megsziintek, illetve
az dltaldnos ipari fejlédés eredményeképpen egyes dllamok a bdanydszati termé-
kek esetében nem névelték vagy meg is sziintették a termelést. Az orszdghatérok
ismert valtozdsa az elsé vilaghdbord utén jelentds hatdst gyakoroltak Ausztria bar-
naszén- és lignittermelésének alakuldsdara. Ausztria barnaszén- és lignittermelése
kortlbelil 90 szdzalékkal csékkent. (Az egy f6re jutd termelés csdkkenése ugyan-
akkor 52,6 szdzalék volt.) Ausztria 1890-ben a vildgtermelés 40,3 szdzalékét adta,
és ez az ardny 1981-ben 0,3 szdzalékra csékkent. Az orszdghatdr-véltozds kdvetkez-
ménye az is, hogy Ausztria barnaszén- és lignittermelése 1981-ben az 1890. évinek
mind&ssze 20,2 szdzaléka.

Az Egyesiilt Allamok 1922 és 1965 kdz5tt termelését 2 és 3 millid tonna kdzétt
stabilizalta, majd 1973-t6] —~ az elsé olajvdlsdgtél ~ kezdve igen dinamikusan né-
velte, melynek eredményeképpen 1981-ben mér 46,4 millié6 tonna volt a termelés.
Franciaorszdg termelése — visszaesésekkel tarkitva — 1955-ig novekvs, 1955 és
1981 kdz8tt mdr lényegesen nem véltozik, 2 és 3,2 millié tonna kdzétt ingadozik.
Jellemzé a vilagtermelésre, hogy az egész vizsgalt idészak alatt Eurdpdra esett a
termelésnek t8bb mint 80 szdzaléka.

A Kondratyev-ciklusok alakuldsa a barnaszén- és lignittermelés teriiletén

A 9 tagl mozgé dtlagolds alapjdn szamitott Kondratyev-ciklusokat a vizsgalt
orszdgokra és a vilaggazdasagra vonatkozéan a 2. és a 3. dbra mutatja.

A 2. és a 3. abrdban a dimenzié tonna/f3, Romdnia kivételéve!l, ahol nem
rendelkeztiink népességi adatokkal, igy az egység itt ezer tonna. Ezekben az &b-
rakban az egyes orszdgokndl a szdmitds alapjat képezd idSsorok eltérék voltak,
ezért orszdgonként feltiintettiik a megfigyelési id&szakokat. Az évszdzados trend _
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kiszirését kilonb6z6 parabolak alapjan végeztiik el, igy zdréjelben erre utal
(A jeldlések értelmezése: 1P a linedris trend, 2P a mésodfokd pambohkus tm

3P a harmadfokd parabolikus trend.)

A vizsgalatot tehat 11 orszagra . és o vslaggazdasagro végeztiik el, Hqt eset-—
ben harmadfokG parabolikus trenddel, két esetben masodfokd pambalaml nagv L
esetben linedris trenddel szlirtiik ki a szekuldris trend hatését. RS

2. dbra. Az egy 16re juté barnaszén- és lignitbdnydszat Kondratyev-ciklusai*
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* Mdsodik eljdrds, ¢ tagd mozgé dtlaggal.
Megjegyzés. Vildgtermelés, 18900-1981 (3P); Szovjetunié, 1922-1981 (3P}; Egyesiilt Allamok, 1914-1981
(3P); Magyarorszég. 18901983 (1P); Ausztiria, 1884-1981 (1P); Francioorszdg, 18901981 (1P). _ _

3. abra. Az egy fére juté barnaszén- és lignitbanydszat Kondratyev-ciklusai
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* Masodik eljérds, 9 tagd mozgd dtlaggal. S
19191981 (3P}; Jugoszidvia, 1920-1931 (2P}; Lengye%orszog._392@—398‘1'

Megjegyzés. Csehszlovalkia,
. {2P); Ausztralia, 1920~1981 (1P); Roménia, 1920--1981 (3P): Bulgéria, 18901960 (3F).
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A 2. és a 3. abrabd! a kévetkezd kdvetkeztetéseket vontuk le.”

al A rendelkezésre Gil6 idGsor rovidsége miatt (60-98 év) csak mastél-két
Kondratyev-hullamot sikeriilt kimutatni. A hosszd hulldmok minden orszag eseté-
ben kirajzolodnak, de az egyes ciklusok kezdete és vége nagyfokl széréddst mutat.

bl Az empirikus eredmények értékelésekor a viszonyitdsi alap az 1. dbraban
mar bemutatott osztdlyozds. Az 1. dbrabél lathatd, hogy a harmadik Kondratyev-
ciklus felszallé dga 1890—1896-t61 1920-ig, az esés az 1920-as évektél 1939-1945-
ig tartott. Bar tébb orszdg esetén megfeleld hosszusagu idésorral rendelkeztiink,
a mozgé atlagolds miatt az idésor eleje révidiilt (9-1), illetve (21-1) taggal, ezért
a harmadik ciklus felszallé dgdnak kezdetét pontosan nem tudtuk megdliapitani.
Az aggregdlt adatok, tehat a vilag &sszes termelése alapjan szamitott Kondratyev-
ciklusok felelnek meg legjobban az 1. dbréban vazolt vildgtendencidknak. A Ma-
gyarorszdg és Ausztria esetében szamolt hosszi hullémok megfelelnek a vilagten-
dencidnak, de a leszallé ag 1920 elétt megkezdddstt, ami sszefiigg az Osztrak-
Magyar Monarchia 6sszeomldsaval is. Az 1. dbraban bemutatott osztalyozds sze-
rinti harmadik ciklus maximuma, a leszdllé ag kezdete mindegyik vizsgalt orszag
esetén kimutathatd volt. Kivételt az id6sor révidsége miatt a Szovjetunié és Ro-
mdania képez. gy példdu! a leszdlld dg a vildg Ssszesen esetében 1930-ban, Ju-
goszlavidban 1932-ben, Ausztrdlidban 1929-ben, Bulgaridban 1930-ban kezdédott
meg. Az Egyesiilt Allamokban eltéré tendencidt mutattunk ki: az 1920-as évek ele-
jén kezdddik a leszallé dg, ami 1934-ig tart, ezt 1956-ig felszallé &g, majd 1973-ig
leszallé dg kéveti. A Szovjetunidban a barnaszén- és lignittermelés hosszd hullama
— idében eltolva — hasonld tendenciat ir le, mint az Egyesiilt Allamokban: 1949-
ben kezddédik a felszallé ag, ami 1961-ig tart, ezt leszdalld ag koveti 1974-ig, és
azéta felszallé dgat mutattunk ki, ami most fordul meg. Az Egyesilt Allamok és
a Szovjetunié hosszd ciklusa az 1970-es évek elején eltéré tendenciat (felszdllo
ag) mutat a tdébbi orszdghoz és a vildéggozdasaghoz képest.

c/ Az 1. dbrdaban negyedik Kondratyev-ciklusként bemutatott (felszdllé ag
19391945 és 1966-1973 kozdtt, leszalld ag ezt kdvetden kérilbeliil 1995-ig) hosz-
szt ciklus a 2. és a 3. dbraban a legtébb esetben igazolhatd. A felszdllo ag kez-
dete dltaldban késébb, az 1950-es években kezd&édstt. Példdul vilag Osszesen
1951-ben, Szovjetunidé 1949-1950-ben, Csehszlovakia 1954-ben, Jugoszldvia 1953-
ban, Ausztrdlia 1959-ben, Magyarorszag 1951-ben, Bulgaria 1953-ban, ami &ssze-
figg azzal, hogy a vilaghdboris karok felszamoldsa ezekre az évekre fejezédott
be.

d/ Szdamitasaink szerint a Kondratyev-ciklusok periédushossza roévidil. A vilag-
termelésnél az 1. dbra szerinti harmadik ciklus felszalld aga tébb mint 31 évig,
leszdlld dga 21 évig tartott. Az eléz6kben utaltunk ra, hogy az iddsor rovidsége
miatt a felszallé dg pontos kezdetét nem tudtuk kimutatni. A periddushossz igy
tébb mint 52 év. A negyedik (1. dbra szerinti) ciklus felszdllé éga csak 14 évig
tartott. A leszdllé 4g a kimutatott 16 évnél tovabb fog tartani, de még igy sem
fogja varhatéan az 52 évet meghaladni.

7 A kbévetkezé dbrakon a 9 tagd morzgé dtlagok és a trendek kiildnbségeit abrdzoltuk. Kivételt o 4.
Gbra képez, chol 21 taglt mozgd dtlagoldst alkalmaztunk. Az dbrakészités technikdja o program szerint az,
hogy oz Gbrazolandé id8sor legkisebb (~) és legnagyobb () értékét irja ki o szdmitdgép. A legkisebb
és a legnagyobb érték osszegének abszolat értékét 90-nel osztottuk, és ennek ardnyaban hatdroztuk meg a
léptéket. Ha példdaul az dbraban a kicsinyités eredményeképpen az Y tengely hossza 150 mm, akkor 1 egy-
ség hossza 150:90==1,666 mm. Tehdt a 2. dbrdban a vildg Gsszesen abrdazolondd sor legkisebb értéke 18,882,
legnagycbb értéke 20,994, a ketté &sszege abszolit értékben: 39,816, ennek 90-ed része: 0,444, Az Y tengely
clufrél a —18,822 értéksrél indul és 1,666 milliméterenként 0,444-del né a skala ériéke. A 0 tengely o leg-
kisebb értékbdl kiindulva o (18,822:0,44) .1,666=70,6 mm-nél van. Ebbdl kévetkezik, hogy a 0 tengely az
egyes orszdgokndl kismértékben eltér, a legkisebb és a legnagyobb értékek fuggvényében. A kisebb, néhdny
éves ingadozdsok dbrdazolasdatél eltekintettiink, hogy a Kondratyev-ciklusok dbrdja egyértelmibb és jobban
kévethetd legyen,
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Az egyes orszdgok eredményeinek dtlagolasdval azt kaptuk, hogy a harmadik -
ciklus felszallé aga 21,7 évig, leszdllé dga 24,4 évig, o periddus igy 46,1 évig, mig
a negyedik ciklus felszallé dga 16 évig, leszallé dga 15,7 évig a periédus 31,7 ‘évig
tartott. A hosszd hullamok léte mindegyik vizsgdlt orszdgnél kimutathaté. A fel-
szallo ag altaldban révidebb, a leszéllé dg hosszabb az adott periéduson beliil.

Az id6sor révidsége miatt csak valdszindsithets, hogy a harmadik ciklus fel-
sz6ll6 aga és féleg a negyedik ciklus leszallé dga hosszabb ideig tartott, mint azt
az empirikus eredmények mutatjak. '

A 21 tagli mozgé dtlagolds alapjan szdmitott ciklusokat a 4. ébra mutatja.

4. abra. Az egy tére juté barnaszén- és lignitbdnydszat Kondratyev-ciklusai*
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* Masodik eljdrds, 21 tagu mozgé dtlaggal,

A 4. Gbraban hat orszdgra vonatkozdéan mutatjuk be a 21 tagld mozgod datla-
golds eredményeit. A szamitds médszerébdl kovetkezik, hogy az idésor eleje 20
taggal rovidil, igy a harmadik ciklus felszallé aganak kezdetét nem tudtuk regiszt-
ralni. Terjedeimi korldtok miatt a teljes Gbraanyag bemutatdsétol eltekintettiink.
Itt csak utalunk arra, hogy a viléggazdaségra vonatkozé szédmitasoknd! nincs je-
lentds eltérés a kétféle médszer eredményei alapjan. A negyedik ciklus esésének
kezdete tér csak el 6t évvel 21 tagh mozgéd atlagoldsndl, az esés kezdete 1970, 9
tagld mozgé dtlagolds alapjén szdmitva pedig az 1965-6s év a fordulépont. A gor-
bék tendencidja az egyes orszdgokndl is legtdbb esetben azonos, csak 5-7 éves
eltéréseket tapasztalunk. A negyedik (utolséként kimutatott) hosszd ciklus leszallé
aga mindkét datlagoldssal kézel azonos eredményt adott, 1965-1968-ban kezdé-
détt meg a legtébb orszédgban és a vildggazdasdgban a leszallé ag. A Kuznets-cik-

lus feltételezése és kikiiszdbslése tehdt alapvetden nem véltoztatott az eredmé-
nyeken,

A kBszéntermelés hosszu hullémai

A vilag készén- (feketeszén-) termelésének adatai csak 1890-t8l &litak ren-
delkezésiinkre. Kilencven év alatt a termelés kézel hatszorosdra (5,81-szorosara)
emelkedett, és 1980-ban mar elérte a 2 milliard 731 millié tonnat. Az elsé vilag-
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habortig a termelés viszonylag egyenletesen névekedett. A XIX. szdazadban a ter-
melés felfutasat a megnévekedett igények okoztak, el8szér a gézgépek gyors el-
terjedése, majd az ipari termelés ndévekedése, a kohészat fejlédése, a vasuti ha-
l6zat kiépitése stb. A szénbdnydszat fejlesztését gazdasdgi tényezdk is indokoltdk,
mivel a szén szdllitdsa igen kodltséges volt. A szdllitasi kdltség — a vizi szdllitast ki-
véve — nyolc-kilencszerese volt a termelési koltségeknek. Ezért kerllt sor olyan
nagyobb kéltséggel mikédd banydk kiakndzdsdra is, amelyek a fogyaszté kérze-
tekhez kézelebb voltak.

Az elsé vilaghdbori idején vezették be a gépesitett fejtést, de a hdboris ka-
rok miatt a vildgtermelés stagnalt, sét 1920-ban és 1921-ben még csékkent is. (A
hdboris kdarok Franciaorszégban igen jelentdsek voltak, mintegy 200 banya szen-
vedett stlyos hdboriGs kdarokat.) Az 1920-as évek kdzepétsl a vildgtermelés dina-
mikusan nétt, és 1929-ben 1352 millié tonndval az addigi legmagasabb szintet
érte el. Ez kdzel haromszoros (2,85-szoros) emelkedést jelentett az 1890-es szint-
hez képest. Az 1929-ben kirobbant vilagvalsdg hatasara 1932-ig folyamatosan
csdkkent a vildg készéntermelése, és ezt kdvetden a ndvekedés igen lassi volt.
Ezt mutatja az is, hogy a vilagtermelés csak 1947-ben érte el az 1929. évi szintet.
A termelés visszaesésének okai kdzdtt megemlithetjiik azt, hogy az ipar és a kéz-
lekedés csokkentette a szénfelhasznalast, valtozott az energiafelhasznalas szer-
kezete, az olaj és a barnaszén alkalmazdsa igen jelentésen ndvekedett, a keres-
kedelmi és hadiflottdk széntlizelésrdl olajtiizelésre tértek at stb. A kdszéntermelés
1929 utdn taltermelési valsaggal kiiszkddstt, mivel olyan orszagok (példaul Hollan-
dia) is fejlesztették a kdszéntermelést, amelyek kordbban importtal biztositottdk
igényeik kielégitését. A viidgvalsag nem érintette a Szovjetuniot, ahol az 1930-as
évek iparositasi politikdjénak eredményeképpen a termelés dinamikusan nétt.

A mdsodik vildghdbori utdn egyenletesen emelkedett a vildg készénterme-
lése. 1963-ban haladta meg eldszdr a 2 millidrd tonndt, de a 3 millidrd tonndt nem
érte el. 1982-ben volt a legmagasabb a vildg készéntermelése, 2,825 milliard ton-
na. Az 1960-as évek kdszéntermelésének orszagonkénti szerkezete mar jelentésen
eltér az 1913. vagy 1929. évitdl. 1929-ben elsé helyen dllt az Egyesiilt Alamok 41
szdzalékos részesedéssel, amelyet sorrendben kévetett az Egyesilt Kiralysdg (Ang-
fia) 19, Németorszag 12 és Franciaorszdg 4 szdzalékkal. Ez a négy vezeté kapita-
lista orszag tehat a vilagtermelés 76 szdzalékdt szolgdaltatta 1929-ben.

1960-ra a termelés szerkezete megvdlitozott. Eisé helyen a Kinai Népkoztar-
sasdg allt 21 szdzalékos részesedéssel, ezt az Egyesiilt Allamok (20%/;), a Szovjet-
unié (19%,), az Egyesilt Kiralysag (10 %), a Német Szdvetségi Kdztdrsasag (7 %),
kévette. Ez a sorrend 1980-ban ismét valtozik, a rangsor: Egyesiilt Allamok (25,9%),
Kinai Népkéztarsasag (21,5 %), Szovjetunid (17,8 %), Lengyelorszag (7,0 %), Egye-
stilt Kiralysag (4,7 %).

Vizsgdalatunk eredményeit az 5. és a 6. dbra szemlélteti.

A kordbban ismertetett jeldlések felhasznaldasaval megadjuk az egyes orsza-
gok megfigyelt idészakanak értékeit és oz évszdzados trend vdltozdsat jellemzo
parabola fokszamat.

Ismét tizenegy orszdgra és a vildggazdasdgra elvégzett szdmitdsaink ered-
ményét kozoljuk. Végeztiink még szdmitast Lengyelorszdgra, de az iddsor rovid-
sége miatt (1922-1981) csak 1947 és 1957 kdzétt tudtunk egy rovidebb felszallo
4dgat kimutatni. Hasonléo megfontoldsokbdl nem foglalkozunk az Ausztriara és
Csehszlovakiara elvégzett szamitdsok értelmezésével, mivel csak révid ciklusokat
tudtunk kimutatni. A két német dallam egylittes készéntermelésének 98 szazalékat
a Német Szévetségi Kéztdrsasdg adja, igy erre tudtunk szamitdsokat végezni.
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5. dbra. Az egy fére jutd készéntermelés Kondratyev-ciklusai*
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* Mdasodik eljdrds, 9 tagl mozgd dtlagoldssal. :
Megjegyzés. Vilagtermelés, 1890-1981 (3P); Egyesilt Allamok, 1860—-1981 (2P} Anglia, 1866~1981 {2P});
Német Szévetségi Koztarsasdg, 1860-1981 (2P); Francioorszdg, 1860—1981 (3P); Belgium, 1366-1981 (3P).

6. abra. Az egy fére juté készéntermelés Kondratyev-ciklusai®
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* Mdasodik eljdrds, 9 tagi mozgd Gtiogoldssal. .
Megjegyzés. Kinai Népkéztdrsasdg, 1903-1980 (3P); Szovjetunid, 1880-1981 (2P): India, 1588--1981
(3P) ; Japan, 1884-1981 (2P); Magyarorszdg, 1890-1983 (2P); Ausztria, 1876—1960 (3P).

Az 5. és a 6. dbra alapjan levonhatd kdvetkeztetéseinket az alabbiakban fog-
laljuk &ssze.

al A rendelkezésre allé idésorok hosszabbak voitak, mint a barnaszén- és lig-
nittermelésnél, igy a hosszd hullémok is egyértelmibben elkilénitheték voltak. A
vilagtermelés hosszu ciklusai kdvetik az 1. dbraban bemutatott cikiusokat, de idé-
ben eltolva, ugyanis a harmadik ciklus (lasd az 1. abrat) leszallé dganak kezdete
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(1920) korabban, mdr 1916-ban bekdvetkezik, és a negyedik ciklus felszallé dga
1940-ben megkezdédik. A vilagtermeléssel szinkronmozgdst mutatnak a Német Szb-
vetségi Kdztarsasdg, Anglia és az 1950-es évekig az Egyesiilt Allamok készénter-
melésének hosszG hullamai. A Szovjetunidban is kimutathaték a hosszd hullamok,
amelyek a masodik vilaghdbord utdn nagyobb amplitudét értek el. Az 1929-1933-as
vilagvdlsag Franciaorszag, India és Kina esetében mutathatd ki egyértelmibben.
Az esés az 1960-as években majdnem minden vizsgdalt orszdgndl megkezdoddtt,
kivéve az Egyesilt Allamokat.

b/ A vildgtermelésre vonatkozd szédmitdsok eldszdr egy 37 éves Kondratyev-cik-
lust mutattak ki (a felszdllo ag 13 évig, a leszalld ag 24 évig tartott). A kdvetkezd
ciklus felszallé dga 28 évig tartott, a leszéllé dg még nem fejez6détt be. Az egyes
orszagokra elvégzett szamitdsok eredményeit dtlagolva, az elsé kimutatott (az 1.
Gbra szerint harmadik) ciklus hossza 50,2 év (felszalld g 23,3 év, leszdllé ag 26,9
év), a masodiké 37,4 év (felszallé ag 21,9 év, leszallé ag 15,5 év), de ez a ciklus
még tart. '

c/ A 21 tagl mozgé dtlagoldssal végezve el a szamitasokat, részben més ered-
ményeket kaptunk, mint a 9 tagid mozgd dtlagoldsndl. A vildggazdasagra vonat-
kozo gérbe 10-15 évvel eltolodik az idétengelyen, az elsé kimutatott ciklus leszdl-
16 dga 14 évvel késGbb, 1930-ban, a kdvetkezd ciklus felszdllé dga pedig 11 év-
vel késébb, 1951-ben kezdddik. Az 1. &bra szerinti negyedik, az dltalunk kimuta-
tott utolsd ciklus leszdallé dga viszont mindkét atlagoldsi eljaras alapjan 1968-ban
kezdédik. Az Egyesiilt Allamok, a Német Szdvetségi Kéztarsasdg és Anglia hosszi
ciklusai is hasonlé médon eltolédva, de szinkron mozgdast mutatnak. Az utolsé ki-
mutatott ciklus leszallé dgaban viszont nincs kiilénbség, az Egyesilt Allamok ese-
tében ismét felszalld dgat, a tébbi orszagndl és a vilaggazdasdg esetében a le-
szdallé dgat mutattuk ki, melynek kezdete dltaldban 1968 és 1972 kdzé esett, és o
vizsgdlt idészak végéig (1981-ig) még tartott.

A nyersvas- és acéltermelés hossz( hullamai

A vildg nyersvastermelésérél 1871 6ta rendelkeziink adatokkal. A vildg nyers-
vastermelése 1871-ben még csak 12,85 millié tonna volt, 1900-ban 41,16 millié ton-
na; ekkor 28,3 millid tonna acélt termeltek a vildgon. A vildg acéltermelése el6-
szor 1915-ben multa felil a nyersvas termelését. Ez &sszefiiggétt azzal, hogy az
acélgydartasban az ocskavas felhaszndldasi ardnya névekedett. A nyersvastermelés
lassi névekedésének vagyunk tandi, és a vildg termelése az 1920-as és 1930-as
évek elején jelentésen csékken. 1921-ben a csdkkenés az eldz6 évihez képest ko-
zel 40, 1931-ben pedig té6bb mint 30 szdzalékos. A vildg nyersvastermelése 1937-
ben haladta meg eldszér a 100 millié tonnat. A masodik vilaghabor( idején — &6sz-
szefliggésben a hadiipar igényeivel - ezen a szinten mozgott a vildg nyersvaster-
melése, majd 1945 és 1946 kozott kérilbeliif 20 szazalékkal esett a termelés. Ezt
kévetSen a termelés Gjra ndtt, és 1956-ban meghaladta a 200 millié tonnat.

A vilag nyersvastermelése az 1960-as évtizedtdl kezdve egyre dinamikusab-
ban emelkedett, a 300 millié6 tonnat 1964-ben, a 400 milié tonndt 1969-ben, az
500 millié tonndt 1973-ban haladta meg el8szér. 1973 és 1983 kdzo6tt a termelés
felfutdsa megdllt, viszont az 1975. és 1977. éveket kivéve mindig meghaladta az
500 millié tonnat. 1978-ban volt a vildg nyersvastermelése a legnagyobb: 525 mil-
lié tonna, és 1980-ban is megkozelitette ezt az értéket (524 millié tonna).

A termelés a kdvetkezd orszdgokba &sszpontosult: az Egyesilt Allamok, a
Szovjetunié, Németorszag, az Egyesiilt Kirdlysdg és Franciaorszag termelése 1929-

5 Statisrtikai Szemle
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ben 80, 1949-ben 78, 1960-ban 64, majd 1980-ban a vildgtermelés 61 szazalékat
képviselte. Az 1980-as évtizedben az Egyesiilt Allamok és o Kézés Piac orszdgai
csdkkentették termelésiiket, ugyanakkor a harmadik vildg orszagai (Kinai Népkdz-
tarsasag, Brazilia, India, Dél-Afrikai Kéztarsasag stb.) igen erdteljesen névelték a
nyersvastermelésiiket. o

UOsszefoglalva: a vilag nyersvastermelése 1871-hez képest igen gyorsan nétt,
1913-ban tébb mint hatszoros, 1937-ben nyolcszoros, 1980-ban mar negyvensze-
res volt a novekedés. A vildg nyersvastermelését az acéltermelés 1920-ban 13,
1949-ben 39, 1980-ban 34 szGzalékkal haladta meg.

A vilag acéltermelése az elmuilt 60 évben mindig meghaladta a nyersvaster-
melés volumenét. A vizsgalt idészakban (1871-1981) a nyersvastermelés noveke-
dési iiteme alacsonyabb volt, mint az acéltermelésé. Az acél vilagtermelésérdl
folyamatos adatokkal 1890 6ta rendelkeziink. 1901 és 1909 k&z6tt hidnyoztak
az adatok, igy egyenletes névekedést feltételezve, ezeket az adatokat megbecsiil-
tiik. Egyes orszagok esetében (példaul Belgium: 1880-t6l, Franciaorszag: 1888-tdl)
vannak pontos adataink a korabbi idoszakrél is. Az 1890. évi 12,476 millié tonnd-
rol a vilagtermelés — 90 év alatt — 1980-ra tébb mint 56-szorosdra, 702 millié ton-
nara emelkedett. 1870-ben a viladgtermelés minddssze 0,518 millid tonna volt,
ehhez képest a ndvekedés 1352-szeres. Az elsé vildghdabord elétt igen gyors volt
a vildg acéltermelésének névekedése, 1870-r61 1880-ra nyolcszorosara, 1880-rél 1890-
re hdromszorosara, 1890-r6l 1900-ra két és egynegyedszeresére, 1900-rol 1910-re
kétszeresére ndtt a termelés. E gyors ndvekedés alapjat a Thomas-eljards adta,
amellyel a 0,05 szdzaléknal nagyobb foszfortartalmi vasércet is j6 mindségd acél-
Ia lehetett feldolgozni. A Ruhr-vidék ipari fejlesztése ekkor valésult meg. A szézad-
fordulon megindul az elektroacél-termelés, és elterjed az Stvozdttacél-gyartas is.
Az ipar egyre tébb acélt igényel, igy joggal nevezik ezt a kort acélkorszaknak.

Az elsé vilaghdbord utan 1921-ben az acéltermelés Gtmenetileg 44 millié ton-
nara esik vissza (1920-ban a 71 millidét is meghaladta a vildgtermelés). Az 1921-es
mélypont utan a vildg acéltermelése 1929-ig emelkedik, amikor a 120 millié tonnat
eléri. A vilagvalsag érzékenyen érinti az acélipart, 1932-ben van a mélypont, 50,7
millié tonna, és a termelés csak 1936-ban haladja meg az 1929. évi szintet. A hd-
bords konjunktira hatasara a vildg acéltermelése 1944-ig névekszik, majd atme-
neti visszaesés utan 1974-ig Gjabb felfutdsi szakasz koévetkezik be. 1974-ben mar
704,3 millié tonna a vilag acéltermelése. 1974 utdn ingadozva, de csdkken a vi-
lagtermelés.

A vilag acéltermelése a masodik vilaghébord végéig a vezetd tdkés allamok-
ba &sszpontosult: az Egyesiilt Kirdlysag, az Egyesiilt Allamok, Franciaorszdg és
Németorszag termelése képezte a vilag termelésének 1900-ban 83, 1913-ban 81,
1929-ben 80 szdzalékdat, 1949-ben ez az arény 66, 1960-ban 48, 1980-ban pedig 25
szdzalékra csdkkent. 1983.-ban a KGST-orszdgok a vildg nyersvastermelésének 28,2,
acéltermelésének 29,8 szdzalékdt adjak, mig a Koézés Piac orszagainak részese-
dése 12,6, illetve 15,5 szdzalék.

A Kondratyev-ciklusok empirikus igazoldsa a nyersvas- és acéltermelés teriiletén

A 7. és a 8. abra mutatja 9 tagl mozgd atlagoldssal a Kondratyev-féle hosz-
szu hullamokat a nyersvastermelés teriletén, a vizsgalt orszdgokban.

A korabban ismertetett jelélések felhaszndldsdval megadjuk az egyes orszd-
gok megfigyelt idészakanak értékeit és az évszazados trend valtozasat jellemzo
parabola fokszamat.
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A dimenzié minden orszdgndl és a vildggazdasdgnal tonnaffé. A megfigyelt

évek szama tiz esetben a szdz évet meghaladta, két

esetben (Német Szdvetségi
Kéztarsasag, Egyesiilt Allamok) a szazhuszonkét évet is elérte. "
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8. abra. Az egy I6re juté nyersvastermelés Kondratyev-ciklusai*
lonna
o
! sy
? . L]
Wﬁ” 4 ra 1
s TN lorady,
o ’
é
: -
; o
° o
i
C O
<]

_ ‘ Avsziriz
Oloszorssdy

T T T 1
7850 7900 370 82y

T T T
7920 7940 7950

L T
7960 7970
* Mésedik eljaras, 9 tagi mozgé atlagoldssal.

Megjegyzés. Japdan, 1889-1981 (3P); Kinai Népkéztérsasag, 1901-1981 (3P); Fra
(2P) ; Olaszorszag, 18711981 (3P); Belgium, 1870-1981 (2P): Ausziria, 18711981 {3FP).

5.

A 9. és a 10. dbra az acéltermelésre vonatkozé eredményt mutatja.

nciaorszdg, 1866—1981
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10. dbra. Az egy fére juto acéltermelés Kondratyev-ciklusai*

Tonng

T T 1 1 T T Y T T - r
890 7900 7870 7220 783p 1980 7850 7980 7970 7982
* Masodik eljdrés, 9 tagd mozgé datlagoldssal,

. Megjegyzés. Japan, 1920-1981 (2P); Olaszorszag, 18911981 (3FP); lLengyelorszég, 1920-1981 (2P):
Csehszlovakia, 1919—1981 (2P); Auszéria, 18911981 (2P); Magyarorszdg, 1920—1981 (2P).

A dimenzié mind a nyersvas, mind az acéltermelésnél tonna/f3.
A nyersvas és acéltermelésre vonatkozd eredményeinket a kevetkezakben ‘fog-
laljuk &ssze.®

: 4 A 21 taghd mozgd dtlagolas eredmenyalt is feldolgoztuk, de terjedeimi okokbél oz 6bré%<cxt hem
kézdljik, :
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a/ A nyersvas- és acéltermelés hosszi hulldmainak lefolyasaban sok a hason-
I6ség, kiildndsen 1945 utdn. A vildg nyersvastermelése 1879-t8l 1951-ig leszalld,
1951 és 1977 kdz6tt felszallo, 1977 utdn leszdllé dgaban van.

A vilag acéltermelése 1899 és 1919 kézstt felszalld, 1919 és 1953 kozott le-
szallé, 1953 és 1975 kdzott felszallé, azdta leszallé agban van. A leszdlld ag kez-
dete a vizsgdlt orszagokban 1963 és 1977 kozdtt van mind a nyersvas-, mind az
acéltermelés teriiletén. Az acéltermelés leszdllé dga az Egyesiilt Allamokban mar
korabban, 1949-ben megkezdédott. Ez az egyetlen kivétel.

b/ Az eisé kimutatott felszéllé dg mind a nyersvas-, mind az acéltermelésnél
a XIX. szdzad végén kezdédstt. (Bar valdszinlleg kordbban, mert a meglevéd
adatok hidnyosak.) Kivételt képeznek Olaszorszdg acéltermelésének hosszd hulla-
mai, ahol a felszallé dg 1910-ben kezdédik. (Adataink 1891-t6] voltak.) Az elsé ki-
mutatott leszdllé g kezdete az elsé vilaghabora idejére, illetve az 1920-as évekre
tehetd a legtdbb vizsgalt orszagban. Belgium és Franciaorszdg esetében a nyers-
vastermelés leszallé aga késébb, 1932-1933-ban kezdédik. Mds orszagok nyers-
vastermelésének leszdllé dga viszont még késdbb kezdédik, példaul Japané és
Olaszorszagé 1945-ben. lapdnban az acél- és a nyersvastermelés hosszu hullamai
szinkronmozgdast mutatnak.

c/ Elvégeztik a szamitasokat 21 tagl mozgd atlagelassal is. A vildggazdasag-
ra elvégzett szémitdsok a nyersvas- és az acéltermelésnél lényegében azonos gor-
bét mutatnak. A 9 és a 21 tagd mozgd Gtlagolés eredményei kozott nincs jelentds
eltérés. Ugyanez elmondhatd az egyes orszagokrdl is. Az egyetlen eltérés az, hogy
az utolsé kimutatott ciklus leszallé dga 9 tagd mozgd dtlagolds esetében altala-
ban 1-8 évwve! el6bb kezdédstt, mint amikor 21 tagi mozgd datlagoldssal hatd-
roztuk meg a hosszu hulldmokat.

d/ A nyersvastermelés orszagonkénti hosszd hullamainak dtlagoldsa alapjan
az elsé kimutatott ciklus periddushossza 59 év, az utolsd cikius leszallé aga 20 év.
A vildggazdasédgban eltéré eredményt kaptunk, az elsé kimutatott leszallé ag 72
évig, a felszallé dg 26 évig tartott. Az acéltermelésben az orszdgokra vonatkozo
eredmények datlagoldsa alapjan az elsé kimutatott ciklushossz 46 év, az utolsd
ciklus felszdilé dga 24,3 év. A vildggazdasdgra elvégzett szamitasaink szerint az
elsé ciklus hossza 54 év, az utolsé ciklus felszalld dga 22 évig tartott. A periddus-
hossz tehat révidil, és figyelembe kell venniink, hogy az adathidny miatt az elsé
kimutatott ciklus felszalld dga hosszabb, mint amit szdmitdsainkban ki tudtunk
mutatni.

OSSZEFOGLALAS ES KOVETKEZTETESEK

Kondratyev munkdssagaval Magyarorszagon elészér a Heller Farkas-iskola
tagjai foglatkoztak az 1930-as, 1940-es években (1), (25), {(26), {27), (74). Hosszl
sziinet utdn hazdnkban 1980-ban térténészek publikéltak Kondratyevrdl, majd a
kdzgazddaszokat is foglalkoztatni kezdték a Kondratyev-féle ciklusok. (Lasd (45),
(51) és (7), valamint (65), {66), {67), {68).

N. D. Kondratyev (1892-19382) kivalé szovjet kdzgazddsz, 1920-ban az elsd
— Lenin kezdeményezésére létrehozott — Szovjet Konjunktirakutaté Intézet igaz-
gatdja, révid (1917-1930) mikddése alatt igen figyelemre méltd eredményeket ért
el a konjunktirakutatas teriileten.

A kbézgazdasdagi és gazdasdgtérténeti irodalom. a ,,hossza. ciklusokat” Kond-
rotyev -ciklusként tartja szdmon. A gazdasdgi élet hulldmzasénak vizsgdlata, a
kézgazdasagtan kialakulasatol kezdve foglalkoztatta a kutatdkat. :
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Az a korszak, amelyben a gazdasdagi élet 6nmiikédé szervezetének elméletét
kiépitették, nem volt mentes a gazdasdgi élet terén fellépd zavaroktdl. Angligban
példaul sdlyos vdlsdgok voltak 1815-ben, 1825-ben, 1836—1837-ben, 1857-ben,
majd 1866-ban, végiil 1873-ban. Az 1873-as valsag egész Eurdpa gazdasagi éle-
tét megrenditette. Erdekes, hogy éppen szdz év mulva, az 1970-es évek elején a val-
sGg megismétiédott.

Az eddig - gazdasagi alaptényezdkre — elvégzett szamitdsok igen sok terii-
leten igazoltdk a Kondratyev-hulldmok létezését. Ott, ahol a rendelkezésre : alé
idésor elemei a 100-at meghaladtdk, a Kondratyev-ciklust is ki tudtuk mutatni.
Az is egyértelmi, hogy a Kondratyev-ciklusok okait nem a tulajdonviszonyokban
kell keresniink, hiszen a bdanydszat és a nehézipar tobb teriiletén empirikusan iga-
‘zoltuk a ciklusok létét mind a szocialista, mind pedig a kapitalista és a fejlodé
orszdgok esetében. : '

Sikertilt kimutatni a hosszt ciklusokat a mezdgazdasagi termelés (blza-, cu-
kortermelés stb.), az export—import forgalom idé soraiban is. Terjedelmi korlatok
miatt azonban ezeket az eredményeket nem mutattuk be. Nem volt szdndékunk az,
hogy a hosszi hulldmok gazdasdgtérténeti magyardzatat megadjam. A Kondra-
tyev-ciklusok okaira is legfeljebb hipotéziseink lehetnek, nem tudom megmagya-
rdzni egyértelmlen, mi a hosszi hulldmok oka. Ezen a teriileten a nemzetkézi
szakirodalom dllasfoglaldsa sem egységes. Mindenesetre figyelemre méltd, hogy
a ciklusok periédushossza megkétszerezédik, ami arra utal, hogy a rezonancia
jelensége o gazdasdgi életben is érvényesiithet. Az egyes elemi gazdasagi jelen-
ségek ciklusos mozgdsa egymds hatdsat felerdsitheti vagy gyengitheti, a periédus-
hosszt, amplitudét megkétszerezheti. A gyors technikai fejiédés miott o duplazo-
dasi id6k révidiilnek. Példaul a vilag népessége ma 30-40 év alatt megkétszere-
z6dik, a XIX. szdzad elején ez az id6 még széz év volt. Hasonlé médon a terme-
Iékenység kétszerezédési ideje is a fejlett orszdgokban 30-40 évre csdkkent. A
tudomany dupldzédasi ideje ma mar 10 év. Ez lehet az oka annak, hogy a Kond-
ratyev-ciklusok periédushossza is rovidiil. Az is egyértelmiinek tanik, hogy a Kond-
ratyev-ciklusokat onticiklusos gazdasagpolitikdval esetleg mérsékelni lehet, de
megsziintetni nem. Probléma az, hogy eddig e ciklusok érvényesiilésérél a szocia-
lista termelési viszonyok kézott nem tudtunk. E doigozat legfontosabb eredményé-
nek azt tartom, hogy sikeriilt szocialista viszonyok k&z6tt egyes teriileteken iga-
zolni a hosszd hulldmok létezését. A bdnydszat és a nehézipar eléggé meghatd-
rozza a tdbbi dgazat fejlédését, igy az eredmények korldtozott felhasznalhatésd-
gdval érvelokkel nem értek egyet. El szeretném oszlatni a termék vagy termékeso-
portok hosszi piaci élettartamdaban, a szocialista gazdasdag linearisan névekvd
fejlédésében gondolkodék tévhitét. Ugyancsak téves volt az az elgondolas, hogy

a tékés orszagok gazdasdgi valséga, az olajarobbands stb. nem gyakorol hatast
gazdasagi életiinkre.

A Kondratyev-ciklusokat magyarézé elméletek kdzil az innovdcids ciklusokon
alapulé a legelfogadhatobb. A 1. W. Forrester vezetésével elvégzett ,,nemzeti mo-
dellvizsgalat” mds meggondoldsbd!, moédszerbdl stb. kiindulva ugyanarra az
eredményre jutott, mint N. D. Kondratyev., Ezért J. W. Forrester tanulmdnya (16)
alopjdan 6sszefoglaljuk ennek lényegét.?

A gazdasdgtérténészek a multba tekintve mdar régota szamon tartjak az at-
fogé gazdasagi szférék fellendiilésének, majd mélyre siillyedésének mintegy év-
szazados periédusait. Ujabban a gazdasdgtudomanyok kutatéinak sikeriilt mind

? itt készéndm meg Kordn Imre professzornak a Forrester-modell leirdséhoz adott segitségét.
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t5bbféle, esetenként jelentkezd révid, kozép- és hosszd periédusu hulidmok léte-
2ését bizonyitani, illetve tdrvényszeriiségeiket feltarni. Szakmai korokben kézis-
mert a konjunktirahulldmok intézményes tanulményozdsa, utébb pedig a gazda-
sdgi valsdgok kérilbeliik 50 éves Kondratyev-ciklusa okainak—kdvetkezményeinek
nemzetkdzi kutatdsa valt ki nagy érdeklédést. Ezek koziil J. W. Forrester ,,Minden
depressziét egy Gjabb fellendiilés kévet?” cimi tanulmanya rendszerdinamikai mo-
dellkisérletekre tdmaszkodva mutatja be a ,valsdgok” természetét {16). Forrester
tanulmdnyat 1980-ban azzal inditja: atléptiink egy hosszd  gazdasdgi fejlodés
csticsén, eléttiink egy mélyre nyGlé depresszié kddds vélgye huzdédik, amelyben
épité szocialis, politikai és gazdasdgi megujulds késziilédik. A gazdasagi fellen-
diilésnek harom ilyen hosszi hullémat lehet 1800 éta felismerni, éspedig oz 1830
utdni, az 1890 eldtti, valamint az 1930 kdrili depresszidkat kévetéen. De hat mi
4ltal jénnek létre ezek a Kondratyevrél elnevezett hosszu hulldmok? Véletlenek
vagy magyardzhatok? Az egyesiilt dllamokbeli Massachusetts Institute of Tech-
nology-ben (MIT) végzett vizsgalatokbdl nyilvanvald lett, hogy a hulléamvonulatok
egyrészt kdvetkezményei sajdtos szocidlis—politikai klimdknak, masrészt hordozoi
mélyrehaté technikai lehetéségek kibontakozdsanak. A fejlddést bazisinnovdcidk
kiteljesedései hozzak létre. A bdzisinnovaciék atfogé rendszerekke szervezbdnek
(példaul annak idején a kdzlekedés f6 dgazatai), s novelik a hatékonyséagot. Uj
szakmastruktGrak, sét életformdk sziiletnek, mig az addig dltaldnosak egy része
elhal. Nem soroljuk a bézisinnovacidékhoz az allandé javitasokat, amelyek a fenn-
allé rendszerekben beliil minéségileg nagyobb piaci vagy hasznadlati értékid ter-
mékeket eredményeznek.

A mindenkori vezeté alaptechnoldégiak a fellendiilés szakaszdban egymasra
utaltak, és bizonyithatéan segitik egymast. A MIT modelljébél kitlnik, hogy a fo-
gyasztéi magatartast szimuldlé modellszektor a tékeforrasok tevékenységével
allt kélesdnhatdsban, és a novekedés, illetve az &sszeomlds kidomborodd kovet-
kezményeit egyiitt, egyértelmien magyardzzdk. A modellben o tékekibocsatas
maximumai 50 évenként kdvették egymdst. A modell dltal jelzett 50 éves cikiusok
okat Gjra meg Gjra végigelemezve arra a kévetkeztetésre jutottak, hogy a fellen-
diilés utolsé szakaszdnak innovdciéi a hasznosithatd hatdrokat elérték. A fejlddés
hatdarait nem a technikai magatartds, hanem a felhasznalhatésag hatarozza meg.
A technikai finomitasok, Gjitdsok végsd szakaszdban, dmbdr fajlagosan itt a leg-
nagyobb a tékeberuhdzds, a harc a felhasznaloért folyik (példaul az autdiparban).

A depresszidt altaldban pénziigyi dsszeomldsok inditottak el, de gazdasag-
térténeti tanulsdgok szerint a depresszidok hullamvdlgyeiben sziilettek olyan évszd-
zadra sz6l6 alapinnovdacidk, mint a folyékony acél a vaskohdszatban vagy a nit-
rogén miitrégya alkalmazdsa a mezdgazdasdgban; napjainkban pedig a teljes
kéri elektronizdlast tekinthetjiik ilyennek. Természetesen még ma sem ismerjiik ki-
elégitéen a vildggazdasag bonyolult rendszerének alrendszereit, szamos hatéténye-
z6jét, valamint azt, hogy ezek kélcsénésen hogyan befolydsoljak egymast, miként
véltoznak, és hogyan lesznek ezdltal a gazdasdg dinamizmusdnak jelentés kom-
ponenseivé. A vildggazdasdgrol tudjuk, hogy globdlis vilagunk alrendszere, amely
a természet és a tarsadalom anyagcseréjét lebonyolitia. A belsé és a kiilsé erd-
terek, er6hatdsok oridsi szama eszkdzeinkkel ma még csak f6 vondsokban meér-
heto.

Forrester az emlitett Nemzeti Modellhez az altala kifejlesztett rendszerdina-
mika mddszerét alkalmazta, mely nagy teljesitményl szamitégép esetén a kilén-
bdzé tényezdk és kdlcsénhatdsok ezreit figyelembe tudja venni. llyenkor a szd-
mitégép a redlis adatokat nagy témegben kézvetlenil is fel tudja dolgozni.



A Nemzeti Modellbl a kézremiikédék csoddlkozésdra mér oz elss évtize-
dekben felismerhetokké valtak a gozdasdgi fejlédés tilfeszitett elemei. T

11. abra. Depresszio és gazdasdgi fellendiilés szamitogépes modell_eze’slalapién
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Az elsé vilagmodell (,A novekedés hatdrai”) rendszerdinamikai elemzése
most Gj perspektiviban jelenik meg. Nem minden tdrsadalmi technikai fejlédési
irdny szamara léteznek a névekedés észlelhetd hatarai. A széban forgé vildgmo-
dell most folyd hdarom évtizedében elértek egyedi ndvekedési hatarokat, és a je-
lenlegi depressziés folyamatban az emberiség alapvetéen uj technikai fejlédési
folyamatra tért &t, amely elétt még egyéltaléban nem latszik a fejlédés hatdra.
Az emberi tarsadalom véltasra valé készségének és feltaldléi adottsagénak nin-
csenek fizikai~bioldgiai hatdrai, valamint konzervélédasi elvei. | |

A tanulsagok szerint a fejlddés vonulatdhoz tébb téke sziikséges, mint ameny-
nyit a hosszG tavh egyensdilyi dllapot megkdvetelhetne. Pontosabban szélva: a nd-
vekedés évtizedeiben a t8kebefektetések az &sszgazdasdgban mérték fslé, vagyis
azon feliil emelkednek, mint amit a hosszabb tévi felhasznélhatésdg és a hatdr-
termelékenység indokolna. Ez a til nagy, f616s tdkeberuhdzas vezet végil is dep-
resszibhoz. Ezt igazolja o gozdasdgtdrténet 1920-t6l induld szakasza. A’ hdszas
évek mésodik felében emelkedtek az drak, a kamatok, nétt az eladésodds, s a
pénzrendszer Ssszeomlott, magdval rantva a tékés beruhdzds addig uratkodd
rendszerét. A tdltermelés zuhand drakhoz vezetett, csékkentek a jdvedelmek, emel-
kedett a munkanélkiiliség, ez lenyomta a béreket. Minden névekedés megdalit. Ke-
reken tizenét évre volt sziikség, mig o beruhdzdsi és a ndvekvé fogyasztési kereslet
ujra jelentkezett. A masodik vildghdbor(i utén az elhasznalédds pétldsanak és a
habords karok korszeriibb k&vetelményeket kielégitd ujjaépitésének szakasza ké-
vetkezett. | __ -

Alig husz év elteltével a tSkefelkésziiltség egész épitménye djrd felépiilt. Az
agllandéan névekvd kereslet kielégitésére azonban tovabb emelkedett a t8kés ‘ter-
melési szektor kapacitdsa. A tékeberuhdzdsok folyamata nem tért vissza a fenntar-
tési ratahoz, -holott a tékekészletek mar kiépiiltek. Ezen utolsé fellendiilés alatt,
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1965 kériil a gazdasdg egész tékefelszerelése elérte a fenntartds szintjét, amelyet
a modellben oz Gjobb befektetések mind alacsonyabb hozamai jeleztek. A téke-
befektetések a jelzések ellenére nem maradtok abba.

A Massachusetts Institute of Technology-ben az 1800. évvel kezdédéen 200
évre szamitégéppel kiszamitottdk az idé fliggvényében a mikéds tékés szektor
készenléti allapotanak az alakuldsat. Az eredménygrafikon (1. dbra) az 50 éves
Kondratyev-ciklusoknak megfelelé négy csucsot mutat, igazolva Kondratyev elmé-
letét. A négy ciklusbdl az utolsé szolgdl érdekes tanulsdgokkal. Az 1930 elStti
gazdasdagi csucsot a depresszid vdélgye meredek zuhandssal kéveti, majd 1970-ig
a fellendiilés konjunktarahullémokkal tarkitott idésordnak vonala rajzolédik ki.
Jellegzetes az idésorok trendvonaldnak meredek esése és hosszi felfutasa. A
ciklusok cstcsdban, amikor a tékeberuhdzdasok rdtdja meghaladja a még meg-
levd szlikségleteket, vilagméretekben tébbletkapacitédsok jénnek létre. Igy péidaul
oz acélgydrtésban, a hajéépitésben, a miszalak, a vegyszerek stb. termelésében.
Ezekben az dgazatokban tartés lesz a jévedelmezdség csékkenése, elérték a ha-
tarhasznot.

Végsé soron a vildggazdasdg drapdlya hozza létre azt a ,klimat”, amely az
alapveté technikai vdltozdsokat elésegiti. Az egymdst kdlcséndsen hordozé tech-
nikdk az drutermelésben, a felhaszndlas szektoraiban allanddan tovabb integra-
I6dnak, de veltik valtozik a gondolkoddsméd és az életvitel is. A jelenlegi erd-
sen integrdlt gazdasdagi fejlédés a vele nem egyezd innovdciot — amely az ural-
kodd dllapotban térést okozna — elutasitja. A technikai—-gazdasdgi fejlédésben
valamiféle tehetetlenségi erd érvényesil.

A cél mindenkor a magasabb életszinvonal elérése, oz életmindség javitasa.
Elindult a f616s beruhdzasok likvidalasa, az elkérgesedett strukturak megtisztita-
sa, és sziikséges az innovativ tevékenységnek azokra a fejlédési formakra térténé
irdnyitasa, amelyek a 2000. év technikai—~gazdasdg—tarsadalmi fellendiiését meg-
alapozhatjak. Az életmindség javitdsdhoz sziikség lesz szocidlis, jogi, oktatasi—ne-
velési és politikai innovacidkra. A valtozdsok okait a rendszerdinamikai szimulacios
modellekkel fel lehet tarni.

Ezek Forrester f3bb kdvetkeztetései, amelyekkel magam is egyetértek. A tovab-
biakban a jévére vonatkozd sajat kdvetkeztetéseimet foglalom 6ssze. '

Valészinlsithetjitk, hogy megindult az 1960 és 1970 k&zdtti évtizedben a
Kondratyev-ciklus leszallé dga, és ez taldlkozott egy évszdzados trend valtozdsd-
nak leszallé agdval. A kohdszatban — a beruhdzasi ciklusokra visszavezetheté —
10-12 éves Labrousse-hulldmok is érvényesiilnek. Az 1970-es években ezek a hul-
Iédmok is leszdlld agba keriiltek, és keveredtek a hosszd hullamok leszdllo agaval.
gy hatdsukat felerSsitették. Empirikus eredményeim alapjén ugyanazt a kdvet-
keztetést vonhatom le, mint Brédy Andrés. ,,Ha a beszdémolémban kifejtett néze-
tek és elméletek helytallék, akkor o kévetkezd mintegy hisz évre, tehdt az ezred-
forduldig a névekedés lelassuldsdra, a gazdasdg altalanos stagndlasara kell fel-
késziilniink ... Maga a rovid tavd, 4-5 év periddustd gazdasagi ciklus is U ala-
kot &lt, a fellendilés rovid és nem teljes, a recessziok pedig az eddiginél me-
lyebbek, valsdgosabbak lesznek.” ({7)) 161. old.)

A vildggazdasdgra elvégzett szamitdsok bizonyitjdk azt is, hogy a Kondra-
tyev-ciklus, mint Brody Andrds megfogalmazta: ,,...mér elsé jelentkezésétdi fogva
mint a vildggazdasdg ciklusa lép fel.” ({7) 158. old.) "

A tudomdnyos kutatds két mddszere, az induktiv és deduktiv modszer tehat
ugyanazon eredményre jutott a Kondratyev-ciklus vizsgalataval kapesolatban.
Kondratyev tébb empirikus szabdlyszeriséget allapitott meg. Fzek kéziil most azt
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emeljik ki, hogy a hosszi ciklusok emelkedé hullamdnak idészakaban sokkal
gyakoribbak o térsadalmi megrdazkddtatdsok és fordulatok (forradalmak, hébo-
rak). A mélypontbdl valé kildbolds a beruhdzdsok névelését igényli (csdkken .a
fogyasztasi alap), mivel o hosszd hullémok kezdetekor lényeges valtozdsok men-
nek végbe a gazdasdagi életben. Jelenleg az atomenergia, a mikroelektronika, az
az informatika, a biotechnika teriiletén végbement véltozasokat emelhetjiik ki. A
vildaggazdasagi kapcsolatok is vdltoznak, jellemzé erre az Egyesiilt Alamok em-
bargés politikdja a szocialista orszdgokkal szemben és o fegyverkezési hajsza,
ami a gazdasagi hdborl egyik fajtéja. A technolégiai valtdshoz anyagi eszkézék
szitkségesek. :

lelenleg a netté felhalmozdsi hdnyad a nemzeti jévedelem 12-13 szazaléka,
és ilyen alacsony értéket a magyar gazdasagtérténet 1949 6ta nem ismer. Az allami
beavatkozds, a hitelek felvétele az 1970-es évtized elején bekdvetkezett vildggazda-
sagi valsdgot csak eltolta, részben felerdsitette. A tékés orszdgok az 1970-es évti-
zed kdzepétdl visszafogtdk beruhdzdasaikat, mig ndlunk a véllalatok érdekeltsége
miatt a beruhdzdsi kedv vdltozatlanul érvényesiilt. A hitelek felvétele utan kide-
rilt, hogy o beruhdzas azért nem valdsulhat meg az eredeti terv szerint, mert leg-
tébbszér

1. a kivitelezd nem tartotta a hatdridét, nétt az atfutdsi idé:
2. nincs meg a tervezett munkaerd;

3. a termékek azon az ron, nyereséggel stb. nem adhaték el, mint azt elézdleg felté-
telezték.

A beruhdzdsi tervek dllandé médositdsa miatt a tervszeritlenség nehezen
mutathato ki. A nehézségeket fokozta az is, hogy Magyarorszagon és a tébbi
szocialista orszagban is a nehézipar egyoldalt fejlesztését ellensilyozé kénnyd-
ipari rekonstrukcios programokat kdzel egy idében (1960 és 1980 kozétt) hajtot-
tak végre.

A technika—technoldgia dltaldban fejlettebb a tékés ipari orszdgokban, igy
arra kényszeriiltiink (a tdbbi szocialista orszdggal egyiitt), hogy importéljuk a sziik-
séges berendezések egy részét. A tulkeresletnek arfelhajté szerepe volt a tSkés
import géppiacon. Vdllalataink nem végeztek megfelelé piackutatdst, fejletien
volt a vallalati prognosztizalas,'? igy altalaban nem vizsgdltdk, hogy a beruhdzas
Gzembe helyezése utdn a termékeknek lesz-e piaca. A termelés beinduldséval az
- 1970-es évtizedben a kdénnylipari termékek dra esett, a piac besz(ikiilt, mivel a
szocialista orszdgok a rekonstrukciés programok megvaldsitdsa utdn egyszerre je-
lentek meg eladdként a tékés piacokon.

Az elézbkkel is &sszefligg az a probléma, hogy az 1960-as évtizedben sziile-
tett ifjusag az életszinvonal gyors névekedéséhez szokott, amit felndtt kordban ne-
hezen tud elérni. Szembe kell néznie a lakasszerzés gondjaival, a munkaszerzés
nehézségeivel. A kapun beliili munkanélkiilliség az 1980-as évtized elején 10 sza-
zalék volt, ez az 1990-es évtized elején 20 szdzalékra emelkedhet. Ez &sszefiigg az-
zal, hogy régi szakmak megsziinnek, (j szakmék sziiletnek. A szakmunkdsoknak a
tudomanyos fejlédés eredményeképpen életpdlydjuk sordn legalabb hdromszor ét
kell képeznitk magukat. A mdszaki-kdzgazdasdgi értelmiség, a vezetdk helyzete
sem jobb, hiszen a szerzett ismeretek fele tiz év alatt elavul.

Gyogymodot nem tudunk ajanlani, de az 8sszefliggések idébeli feltdrasa fon-
tos feladat.

Y Az els§ vonotkozé jogszabdly, illetve irdnyelv 1980-ban jelent meg. Ldsd: Tervgardasdgi Ertesitd.
1980, évi 2. sz. 26—45. old. :



A KONDRATYEV-CIKLUS 1235

IRODALOM

173 l‘:’(1) Andreich JenG: A konjunktirakutatds moédszerei. Magyar Tudomdnyos Akadémia. Budapest. 1937.
old.

{2} Bianchi, G. — Bruckmann, G, — Vasko, l.: Background materiol for a meeting on long waves,
depression, and innovation. Siena — Florence, 1983. oktdber 26—29. Laxenburg. International Institute for
Applied Systems Analysis. 16 old.

{3) Bianchi, G. G. és szerzdtérsai: Long waves and regional take-offs. A comparison between British
and ltalian regions. International Meeting on Long-Term Fluctuations in Economic Growth, Their Causes
and Consequences. Weimar, 1985, junius 10-14. IASA. Bécs. 25 old.

{4) Braudel. F.: A torténelem és a tarsadalomtudomadnyok. Szdzadok. 1972, évi 4-5. sz. 988-1012. old.

{5) Braudel, F.: A tér és idd felosztasa Eurépdban. Részlet Fernand Braudel: , Anyogi civilizdcié,
gazdus?g és kopitalizmus a XV-XVH. szdazadban' c. mivébél. A vilag ideje, Vildgtérténet. 1980. évi 4. sz.
3—-69. old.

{6) Brédy Andrds: Ciklus és szobdlyozds. Kézgazdasdgi és Jogi Kényvkiadsé., Budapest. 271 old,

{7) Brédy Andrds: Lassuld idd. Kézgordasdgi és logi Kényvkiadd, Budapest, 1984, 166 old.
ber 9 (8) IB(;uckmann, G.: Die Wiederentdeckung der langen Wellen. Neue Ziricher Zeitung. 1983. decem-

er 9. 5. old.

{9) Bruckmunn, G.: Will there be o fifth Kondratieff? International Meeting on Long-Term Fluctuations
in Economic Growth. Their Causes and Consequences. Weimar. 1985. janius 10—-14. [{ASA. Bécs. 16 old.

{10) Chizhow, Y. A.: Problems of model estimation of long-term economic oscillations. International
Meeting on Long-Term Fluctuations in Economic Growth: Their Causes and Consequences. Weimar. 1985,
jonius 10—14. [IASA. Bécs. 16 old.

{11) Craig, K. E. és szerzétarsai: Resource/economic modelling — A wonlinear approach. International
Meeting on Long-Term Fluctuations in Economic Growth: Their Causes and Consequences, Weimar. 1985.
janius 10-14, HASA. Bécs. 16 old.

{12) Dobrescu, L.: The optimum economic macrocycle. Revue Roumoine des Sciences Sociales. Série
de Sciences Economiques. 1983. évi 2. sz. 105~130, old.

{13) Dupriez, L.: A gazdasdgi névekedés hosszd cikiusai: érvényben van-e még ma is a Kondrotyev-
ciklus. A Goazdasdgi Fejlddéssel Foglalkozé Nemzetkdzi Konferencia, Bécs, 1962, aug. 30.—szept. 6. Magyar-
Kbézgazdasdgi Téarsasdg. 1963. 22 oid.

{14) Erdés Péter: Adalékok a mai t6kés pénz, a konjunktiraingadozdsok és a gazdasdgi vdaisagok
elméletéhez. (2. jav. kiadds.) Kbzgazdasdgi és Jogi Kényvkiadé. Budapest. 1974, 437 old.

{15) Foders, F. — Glismann, H. H.: long waves in Argentine economic development. International
Meeting on Long-Term Fluctuations in Economic Growth. Their Causes and Consequences, Weimar., 1985,
janius 10—14. 1IASA. Bécs. 20 old.
évi 2. sz. 95-108. old.

{16} Forrester, |. W.: Nach jeder Depression ein neuer Aufschwung? Bild der Wissenschaft. 1982,
évi 2. sz, 95-108. old.

{17} Forré llona: A Kondratyev-féle hosszii hulldmok létezésének vizsgdlata Magyarorszag néhany adat-
sora alapjén. Egyetemi doktori értekezés. lanus Pannonius Tudomdnyegyetem.

{18) Fuchs Mdria: A Kondratyev-hulldmok empirikus vizsgélata. Szakdolgozat. Janus Pannonius Tudo-
manyegyetem.

{19) Gidai Erzsébet: The long-term tendency and the- problems of prognosticating economic growth.
Internationa! Meeting on Long-Term Fluctuations in Economic Growth, Their Couses and Consequences.
Weimar. 1985. junius 1014, HHASA, Bécs. 17 old.

{20) Glismann, H. H. — Rodemer, H., — Wolter, F.: Long waves in economic development. Causes and
empirical evidence. Megjelent: Long waves in the world economy. 1983, London. 135196, old.

{21) Goodwin, R. M.: The economy as an evolutionary pulsator. International Meeting on Long-Term
Fluctit:iations in Economic Growth. Their Causes and Consequences. Weimar, 1985, junius 10-14. HASA. Bécs.
10 oid.

{22) Goldstein, 1. $.: Kondratieff waves as war cycles. Department of Political Science M. I. I. Cam-
bridge. 1985. 46 old.

{23) Hartman, N.: Blétter fiir deutsche Philosophie 1938. Kleinere Schriften von Nicolai Hartmann. Band
l. Walter de Grupter. Berlin. 1955.

(24y Hartmann, N.: Lételméleti vizsgdloddsok., Vélogatds kisebb irdsaibdl. Gondolot Kiadé., Buda-
pest, 1972, 661 old.

(215) Heller Farkas: A konjunktiraelmélet és konjunktirokutatds, Kézgozdasdgi Szemle. 1929. évi 1.
1-21. oid.

{26) Tanulményok a konjunktirakutatdsrél., Kézgozdasdgi Kényvtar VI, két. Magyar Kdzgazdaségi Tar-
sasdg. Budapest. 1928. 168 old.

{27) Heller Farkas: A kizgazdosdgi elmélet tirténete. Gergely R. Budapest. 1943. 602 old.

{28} Idnossy Ferenc: A guzdasdagi fejlédés trendvonaldrédl. Magveté Kényvkiadé. Budapest. 1975, 388

old.

(29) Juglar, Cl.: Des crises commerciales et leur retour periodique en France, en Angleterre et aux
Etats Unis. Franklin. New York. 1969. 560 old,

{30y Kitchin, 1.: Cycles and trends in economic factors. Review of Economic Statistics. 1923. jonudr.
1016, old.

{31) Kddos Kdlmdn: Aralakulds irédnyitdsa és piaci egyensily. Kbzgordasdgi Kényvtér. XXV. két. Buda-
pest. 1941. 100 old.

{32} Kieinknecht, A.: Observations on the Schumpeterian swarming of innovations, Fufures. 1981,
ougusztus. 246--257, old.

(33) Kleinknecht, A.: innovations poatterns in crisis and prosperity: Schumpeter's long cycle recon-
sidered. MacMillan. London, 1986, 239 old.

{34) Kleinknecht, A.: Rates of innovation and profits in the long wave. International Meeting on Long-
Term Fluctuations in Economic Growth, Their Causes and Consequences. Weimar. 1985. junius 10-14, {IASA.
Bécs. 38 old.

{35y Kleinknecht, A.: Long waves. Depression and innovation. 1986, (Kézirat.)

{(36) Kleinknecht, A.: Innovationsschiibe und lange Wellen. Prokia Heft. 1984. évi 4. sz. 55-73. oid.

{37) Klimenko, L. ~ Menshikov, S.: Catastrophe theory applied to the analysis of long waves. inter-
national Meeting on Long-Term Fluctuations in Economic Growth. Their Couses and Consequences, Weimar,
1985. janius 10-14. 1IASA. Bécs. 15 old.

{38) Kondratyev, N, D.: Mirovoe hozjajsztvo i ego konjunkturii vo vremja i poszle vojnii, Vologda 1922.



1236 DR. SIPOS BELA

(39) Kondratyev, N. D.: Bolsie cikli konjunkturii. Voproszi Konjunkturii. 1925. évi 28-79. old.

(40) Kondratietf, N. D. ~ Ignatieff, M. W.: Die Konjunkturforschung in Sowjetruszland. Magazin der
Wirtschoft. 1926. 1631~1635. old. .

{41) Kondratieff, N. D.: Die langen Wellen der Konjunktur. Archiv #ir Sozialwissenschaft und Sezial-
politik. 1926. 573-610, old. '

- {42) Kondratiefl, N. D.: Die Preisdynomik der industriellen und landwirtschoftlichen Ware. Archiv fiir

Sozialwissenschaft und Sozialpolitik 1928. 1-85. old. :

§33) Kondratieti, N. D.: The long woves in economic life. Review of Economic Statistics. 1935, 105~
115, oid.

(48) Kondratieif, N. D.: The long waves in economic life. Review. 1979. 519-562. old.
241 26(945} lgondratyev, N. D.: A gazdosdgi fejlddés hossza hullamai. Térténelmi Szemie. 1980, évi 2. sz.

1-269. old.

(46) Kondratyev, N. D.: Eletrajzi adatai. Ekonomicseszkaja enciklopedijo politicseszkoj ékonomii. Szov-
jetszkoja enciklopédija. Moszkva, 1975.

(47) Korpinen, P,: Kriisit jo pitkét syklit. Tybréden tolou dellinen tutkimusloitos. Helsinki. 196 old.

(48) Korpinen, P.: A monetary model of long cycles. International Meeting on Long-Term Fluctuations
in Economic Growth. Their Couses and Consequences. Weimar. 1985. junius 10-14. IIASA. Bécs. 15 old.

(49) Dr. Kovdcs Géza: Nagy tévioti fejlédéstendencidk. (Magyarorszdg 2020-ig.) MSZMP KB Tdrsa-
dalomtudomadnyi. Intézete. Budapest. 1985. 166 old. - _

{50} Kovdcs Géza: Téarsodalmi—gazdaségi problémdink jéviszempontd megitéiése. Kézgazdasagi Szem-
le. 1983, évi 7-8. sz. 933-941 old.
136 gl) Kévér Gybrgy: A Kondratyev-ciklus: Szakasz vagy hulém? Egyetemi Szemle. 1980. évi. 3. sz, 127—

. old, .

(52) Kdves Pal ~ Pdrniczky Gébor: Altaldnos statisztika. I-1l. két. Kézgozdasdgi és Jogi Kényvkiads.
Budapest. 1981. 363, 387 old.
o6t l£!53} Kuznets, S.: Secular movements in production and prices. New York. Houghton, Mifflin, 1930.
64 old.

(54) Kuiler, H. C.: Transport and the Kondrotieff business cycle. International lournal of Trensport
Economics. 1981, évi 2. sz. 151-164. oid.

{55) Labrousse, E.: Esquisse du mouvement des prix et des revenus en France en XVlile sigcle. 2. kit
Dalioz. Parizs. 1933.

{56) Leontyev, V. F.: Noviij étap naucsno-tehnicseszkogo prognozirovanija. Szbornik teziszov, dokla-
dov. KG5T. Moszkva. 1985. 103-107. old. :

(57) Madtyds Antal: A polgdri kdzgoazdasdgtan térténete oz 1870-es évektsl napjainkig. Kézgozdasdygi
és Jogi Kényvkiadd. Budapest. 1979, 621 old.

(58) Menshikow, 5. — Klimenko, L.: On long waves in the economy. International Institute for Applied
System Analysis. Laxenburg. 1985. 15 old.

(59) Nikolov, I.: Dogatije vani na Kondratyev. Biblioteka ikonomicseszki i szocialni znanija. 9-10.
két. Profizdat. Széfia. 1985, 116 old.
(60) Rostds Ldszié: Konjunktoraelmélet és konjunktirapolitika. |. Magyar Tudomdnyos Akadémia. Bu-

dapest. 1937. 33% old. _

{61) Rostow, W, W.: Kondratieff, Schumpeter and Kuznets: Trend periods revisited. The Journal of
Economic History. 1975, 719753, old.

(62) Schumpeter, J. A.: Business cycles: A theoretical, historical and statistical analysis of the capi-
talist process. 1-2. két. McGraw-Hill. New York. 1939. 1132 oid. -

{63) Simon Judit: The effects of structural changes of economy and the periodicity of economic growth
on the socic-economic development of Hungary. International Meeting on Long-Term Fluctuations in Econ-
omic Growth. Their Causes and Consequences. Weimar. 1985. junius 10-14. 1JASA. Bécs. 16 oid. .

{64) Sipos Béla: Iparvélialati arprognézisok. ldészerli Gazdasdgirdnyitasi kérdések. PRODINFORM.
Budopest. 1982. 122 old.

(65) Sipos Béla: Konjunktiraelemzés és -prognosztizdlds. Idészerli Goazdasdgirdnyitési Kérdések,
PRODINFORM. Budapest. 1983, 142 old.

(66) Sipos Béla: Vdéllaloti dreldrejelzések. Médszertani kézikényv. Kézgazdasdgi és logi Kdnyvkiadé.
Budopest. 1985. 291 old.

(67) Sipos Béla: Empirical research and forecasting based on Hungaorian end world economic dota
series. International Meeting on Long-Term Fluctuations in Economic Growth. Their Couses and Consequen-
ces. Weimar, 1985, junius 10—14, HHASA. Bécs. 13 old.

(68) Sipos Béla: Empiricseszkoe iszszledovanie i prognozirovanie ciklov Kondratyeva. Szbornik teziszov,
KGST, Moszkva. 1985, 7-8. old.

(69) Surdnyi-Unger Tivadar: Gazdasdgi vdlsdgok térténetének vizsgdlate 1920-ig. Szent Istvan Tar-
sulat. Budapest. 1921, 160 old. . :

(70} Stermaon, J. D. — Meadows, D.: STRATEGEM 2: A microcomputer simulotion game of the Kondra-
tieff cycle. Simulation and Games. Massachusetts Institute of Technology. Cambridge. 1985, 30 old.

{71) Sterman, J. D.: A behavioral model of the economic long wave. fournal of Fconomic Behavior
and Organization. 1985, évi &. sz, 17-53, old. ' : :

(72) Sterman, J. D.: An intergated theory of the economic long wave. Futures. 1985, évi 4. sz. 104—
131, old.

(73) Sterman, J. D.: The economic long wave. Theory and evidence. International Meeting on Long-
Term Fluctuations in Economic Growth, Their Causes and Consequences. Weimar. 1985, jinius 10—14. HASA.
Bécs. 16 old. : ‘

(78) Theiss Ede: Konjunktira-kutatds, A Mérndki Tovabbképzd Intézet kiadvéanya XV. két. Budapest.
1943. 167 old.

-~ {75) Tinbergen, J.: Ukonometria. Kdzgazdasagi és Jogi Konyvkiodé. Budapest. 1957. 327 oid..

(76) Téth Tamds: Kulkereskedelmi piacpolitikai ismeretek. Tankdnyvkiadsé. Budapest. 1978. 228 old.

{77) Vida Istvénné: A Kondratyev-féle hosszi hullamok. Szakdolgozat. Janus Pannonius Tudomény-
egyetem, : ‘ :

e {78) Vilaggazdasdgi idésorok, 1860-1960. Kdzgozdosdagi és Jogi Kényvkiods. Budapest. 1965. 157 old.

{79) Wold, H.: In systems under indirect cbservation. Morth Holland. Amsterdam. 1982. 54 old.

- (80y Woallenstein, 1.: Newsletter on long woves. Fernand Braudel Center. State University of New York
at Binghamton. 1985. 25 old. o :

- {81) Wallenstein, I.: A modern vildggordasdgi rendszer kialokulasa. Térsadolomtudomdnyi kbnyvidr..
Gondolat. Budapest. 1983, 782 old. - ' '

{82) Wallenstein, |.: The modern world-system. Academic Press. New York. 1974. 305 old.



A KONDRATYEV-CIKLUS 1237

(83) Yakovetz, Y. V.: Scientific and technological cycles and program and aim-oriented planning.
Internationcl Meeting on Long-Term-Fluctuations in Economic Growth. Their Causes and Consequences.
Weimar. 1985. jdnius 10-14. {IASA. Bécs. 16 old.

TARGYSZO: Konkjunktiraciklus-modell.

PE3IOME

PacueTtst OTHOCHMTENbHO OCHOBHBLIX 3IKOHOMMUECKMX (DAKTOPOB MOATBEPAMNM CYLLECTBO-
saHue sonH Konpparsesa. Asrop npu noanepmke Benrepcroit Axkagemun Hayk ocyuecrasns-
er B 3TOH obnacTu WUPOKMe 3mnupuueckue uccneposanms. OH NpPoM3BOAMA MCCNENOBaHUsA
Ha ocHoBaxun obopora (akcnopt—umnopt) 45 npoaykros, W obwmm cuerom 300 spemenHbix
pPAAOS.

MccneposaHue oxsateiBaer obBnactb NPOMBILLNEHHOCTH, CENbCKOTO XO3RMCTBA, BHEWHEH
TOproenv W TpaHcnopra. B HanpaeneHun MUPOBOro xo3sMCTBA WUCCNEAOBAHME NO KAKAOMY
npoayxry oxpareiBaer 10 Haubonee 3HAUMTENBHLIX KANMTANMCTMUECKMX M COLIMANTUCTUYECKMX
ctpaH W BeHrpuio. Maccus ob6paboTtaHHbIx AaHHLIX COCTOMT npumepHo w3 25 000 paHHBIX.
ABtop cosepuweHctsosan mertos HKoHppareeBa u co cBoMMM coTpyaHMKamu paspaboran
Takylo nporpammy ans 2BM runa P—40, kotopas Bcnen 3a 8BOAOM AaHHbLIX OCYULECTBNAET
Cepuio pacuyeros, nocne Tectos sbibuMpaer COOTBETCTBYIOULMM CTONETHMH TPEHA, 3artem npo-
M3BOAMT OUEHKY ANMTENLAabIX UMKNOB M u3obpaxaeT ux MyTeM MCNoNb3OBaHMs MeTofa nog-
BMMHOrO ycpenHeHWs. Hactosulas ¢Taths NOALITOMMBAET PE3YNbTaThl OTHOCMTENLHO AOBLIUM
6yporo yrns M nurHuta, BelpaboOTKM KAMEHHOTO Yrns, NPoM3BOpCTBa 4YyryHa W cranu. [lpe-
ROCTABNAET 3CKU3HLIA OB30D WMHHOBAUMOHHBLIX TEOPHMH, BACLUMX ANMHHbIE LBuknbl. B uyeHTpe
BHMMEHWS ABTOPA HAXOHATCH 3IMIMPMHECKOE MCCNefOBaHME, CTaTMCTMHecKas MHAOyKuus. Ha
OCHOBAHMM MONYYEHHbIX MM pe3ynbratos 8 obcnefoBaHHbIX 06NACTAX MOKHO g[OKa3aTsL
cyujecteosaHue umknoe Kongparsesa.

SUMMARY

Computations concerning the basic economic factors proved the existence of Kondrati-
eff-waves. The author carries out a wide scope empirical research in this field being spon-
sored by the Hungarian Academy of Sciences. The research is based on the export and
import data of 45 commodities, totalling 300 time series.

The investigation covers industry, agriculture, foreign trade and communication. The
world economy is represented, by products, by the 10 most important capitalist and socialist
countries and Hungary. The data set processed consists of some 25,000 data. The author
improved Kondratieff's method and evolved with his collaborators a computer program (for
R-40 computer) which, following data input, carries out a series of computations. After
having tested the computational results, the author selects the appropriate secular trend,
then makes estimates of the long cycles and delineates them using the method of moving
averages. This study summarizes the results referring to hard- and brown coal and lignite
mining, production of crude iron and steel. The innovation theories resulting in long cycles
are reviewed. The research is focused on empirical investigation and statistical induction.
The author’s results prove the existence of Kondratieff-cycles in the investigated fields.



