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Tanulmanyukban a szerzok hosszu tavon elemzik a magyarorszagi térszerkezetet, s ezen be-
lil a trianoni békediktatum hatésait tanulmanyozzak. Ehhez nem csupan 1920 és napjaink kozott,
hanem mar egy korabbi idéponttol, 1870-t6] vizsgalodnak, hogy ki tudjak mutatni, a békediktatum
kovetkeztében markansan 0j térbeli folyamatok mentek-e végbe, vagy a mar korabban megfigyel-
hetdk maradtak-e meg, lassultak le, illetve gyorsultak fel. Vizsgalatukhoz 1870-t6] hasznaljak fel a
népszamlalasok népességadatait a jelenlegi kozigazgatasi beosztasnak megfelelden. Megallapitasa-
ikat az egyszerlibb értelmezhetdség kedvéért a mai telepiilési és jarasbeosztasra, nem pedig a ko-
rabbi beosztdsokra alapozzdk. A szerz6k munkéjukban eldszor a kutatasi teriilet szakirodalmi
elézményeit ismertetik, majd topologikus térképeken érzékeltetik a népesség térbeli strukturaloda-
sanak folyamatait. Ezutdn gravitdciés moddszer alkalmazéasaval kutatjak a térszerkezet jellemzd
alakzatait, konfiguracidit mind a mai Magyarorszag, mind a Trianon utan elcsatolt orszagrészek
teriiletére vonatkozéan. Tanulmanyuk utolsé részében azt vizsgaljak, hogy a békediktatum milyen
kovetkezményekkel jart az orszagon beliili teriileti kiilonbségek alakulaséra, végiil 6sszegzik ered-
ményeiket.

TARGYSzO: Magyarorszag, térszerkezet, Trianon

In their study, the authors analyse the spatial structure of Hungary in the long run, including
the effects of the Treaty of Trianon. Not only do they investigate this between 1920 and the pre-
sent, but from an earlier point in time (1870) to show whether the treaty called forth markedly new
spatial processes, or only the ones previously been observed, slowed down or accelerated. For this
reason, they use census population data from 1870, in accordance with the current administrative
spatial divisions. They make their statements in accordance with today’s settlement and district
rankings for ease of interpretation, rather than using previous rankings.

* A tanulmany a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij timogatasaval késziilt.
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In the paper, first the literary antecedents of the research area are discussed, and the process-
es of the population’s spatial structuring are illustrated by topological maps. Then, using the gravi-
tational method, the characteristic shapes and configurations of the spatial structure are investigated
both in the territory of present-day Hungary and in those parts of pre-Trianon Hungary which were
later disannexed. In the last part of the study, the consequences that the Treaty of Trianon had for
the development of territorial differences are examined, and the results are summarised.

KEYWORD: Hungary, spatial structure, Trianon

A trianoni békediktatum szamos egyéb kovetkezménye mellett dontd hatassal

volt Magyarorszdg elcsatolds utdn megmaradt teriileteinek népességeloszlasara is.
Tanulmanyunkban elsdsorban mi is ezzel a témaval foglalkozunk. Pontosabban azt
vizsgaljuk, hogy a népesség térbeli oszlasanak egyenl6tlenségei és rendezettségei
milyen jellemzé alakzatokat, konfiguraciokat hataroznak meg. Elfogadva
Nemes Nagy Jozsef definicigjat, a térszerkezet véleményiink szerint ,,a mitk6do rend-
szerek konfiguracioja” (Nemes Nagy [1998] 40. old.), mas szavakkal, ,,a térszerkezet
valdjaban allapot, de egyben az a mod is, ahogyan a mitkddod természeti és tarsadalmi
folyamatok megszervezik, elfoglaljak, kitoltik a teret” (Mészdaros [2000] 25. old.,
Szabo [2008] 71. old.).

1. A kutatas szakirodalmi el6zményei

Toth Jozsef szerint [1993] hazank térszerkezete els6sorban a kozlekedési rend-
szer konfiguracidja alapjan vette fel jellegzetességeit, és erre a térszerkezeti vazra
épiil a magyar telepiilésrendszer konfiguracidja. A szerz6 kiemeli, hogy ,,a varosha-
lozat a térszerkezet egyik leglényegesebb vazalkotd eleme” (T6th [1996] 571. old.),
sOt azt is megfogalmazza, hogy ,,a térszerkezet alapkategoriaja a telepiilés” (Toth—
Pap [2002] 295. old.). (A ,.telepiilés mint térszerkezeti egység” szemlélet azonban
ritka a hazai térszerkezeti kutatasokban, aminek okat Beluszky Pal és Gyori Robert
munkéjaban ([1999] 8. old.) lehet felfedezni; a szerzOparos véleménye szerint a ko-
rabban jellemzd mozaikos térszerkezet atalakult, a telepiilések kozotti differencidk
mérséklddtek, és a régiok kiilonbségei lettek meghatarozok.) A témarol bévebben
Szabo Pal [2008] ir.
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Az elmult években tobb olyan torténeti foldrajzi munka is megjelent, melyek
eredményei jelen kutatds kapcsan kiemelhetdk. A trianoni békediktatummal Ossze-
fliggésben Budapest tilsagosan meghatarozé volta, ellensily nélkiil maradasa a leg-
gyakrabban ismertetett megallapitds a szakirodalomban (Beluszky [1999],
Kovdcs [2002], Kdszegfalvi [2004]). ,,Trianon” térszerkezetre gyakorolt hatasaival
kapcsolatban Kaposi Zoltan [2010] tanulmanya alapjan tovabba kiemelheté még,
hogy tobb regionalis kozpont latvanyos térvesztése zajlott a békediktatum életbelé-
pése utan. 1950-et kovetden az orszag kisebb-nagyobb varosait, addigi piackézpont-
jait mesterségesen ipari kozpontokka tették. Emellett megkezdddott — sok esetben
falvakbol — a szocialista varosok fejlesztése is. A korabbi falu-varos munkamegosz-
tas megsziint, s a falu hatranyosan megkiilonboztetett telepiiléssé valt.

Az 1910 ¢és 2011 kozotti fejlettségi viszonyok alakuldsat vizsgaltak
Gyori Robert és Mikle Gyorgy [2017] tanulmanyukban. Kutatasuk legfontosabb
eredménye, mely a vizsgalatunk szempontjabol ugyancsak érdekes, hogy az elmult
szaz évben Magyarorszag térszerkezete a fejlettséget illetden stabil volt, az orszag
fejlédési palyajat meghatarozd politikai sorsfordulok ellenére sem valtozott meg
dontéen. Kimutathatd ugyan néhany kisebb jelentdségii médosulas, de azok az alap-
vetd konfiguracios viszonyokat nem érintik.

Némileg kapcsolddik kutatasunkhoz Demeter Gdbor és Radics Zsolt [2015]
munkéja, akik igazoltak, hogy a torténeti Magyarorszag fejlettségi viszonyait alapve-
téen egy ENy-DK lejtd jellemezte. Demeter Gabor [2017] tanulményaban azt allitja,
hogy ,,az 01j orszaghatarok, mint belsd torésvonalak mar készen voltak Trianon eldtt
is — és ezek nem csak nyelvi térésvonalak voltak. Trianon ugyan szétszakit egy orga-
nikus egységet, amennyiben elkiilonitette egymastol a fejlett és fejletlen régiokat
(4j centrumokhoz sorolva Oket), de ez a korabbi organikus egység korantsem az
egyenldségen alapult.” (i. m. 30. old.) Mindezen megallapitdsokhoz hasonld vélemé-
nyen van Szilagyi Zsolt [2018] is, aki kutatasai alapjan kimutatta, hogy
a XIX-XX. szazad forduldjan 1étezett a Karpat-medencében egy fejlettségi torésvo-
nal. Az ezen tuli teriiletek a taj gazdasagi fejlettsége vonatkozasaban periferikusak
voltak. E torésvonal jelent6s mértékben egybeesik a késobbi trianoni Magyarorszag
keleti hatdraval. A szerz6 szerint az 0 allamhatdrok egy része igazodott a nagytdj
fejlettségi térszerkezetéhez; mely megallapitds azonban nem egyezik mas munkak-
ban foglaltakkal (14sd tobbek kozott Gulyds [2010]). Kutatdsunkban elsésorban az uj
allamhatarok kozé szorult népesség térszerkezeti viszonyait elemezziik, de egyben
kitekintést nyujtunk a tagabb térség térszerkezeti viszonyaira is.

Magyarorszag 1920 el6tti regionalis tagozodasaval kapcsolatban tobb beosztas
is ismert. Magunk részérdl az egyik legérdekesebbnek a Hamvas Béla-féle megkdze-
litést tekintjiik, hiszen az alapvetden szellemi értelemben ,,meghuizott” hatétereken
alapul. (Lésd az 1. abrat.) Gravitacios kutatdsunk eredményeit a késdbbiekben
Hamvas vazlataval vetjiik 6ssze.
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1. dbra. Hamvas Béla megkozelitése — az 6t géniusz
(Béla Hamvas’ approach — five geniuses)

1. Délnyugat 2 Nyugat 3. Eszak 4. Alfold 5. Erdély

Megjegyzés. Az abra Hamvas Béla sajat kezii vazlata.
Forrdas: Hamvas [1988].

2. Magyarorszag népességének
térbeli vizsgalata topologikus térképek segitségével

A topologikus térképek olyan specialis, tematikus térképek, amelyeken az eredeti
topologia alapvetd elemei ugyan megmaradnak, vagyis az eredetileg szomszédos terii-
letegységek azokon is szomszédosak, a teriiletegységek nagysaga viszont az abrdzo-
land¢ tarsadalmi-gazdasagi volumennel aranyos (76th [2014]). A mddszerrel kapcsola-
tosan tovabbi példakat mutat be Nemes Nagy—Tagai [2012] és Dusek—Szalkai [2007].

Vizsgalatunkban a jarashatarokat a népességnagysagnak megfeleléen modositot-
tuk, mig a térképek feliiletszinezésével a népsiliriséget abrazoltuk. Egyetértiink
Beluszky Pal [1999] megallapitasaval (166. old.), miszerint Budapest sulyat a térszer-
kezetben nem lehet csak ,,Trianonnal” magyarazni, hiszen mar a XIX-XX. szdzad
forduldjan is ,,aranytalan” sulyt képviselt a fovaros a regionalis centrumokhoz viszo-
nyitva. Az okok a fovaros fejlédési elényébdl kovetkeznek. Az orszag mai teriiletére
vetitve azonban Budapestnek akkor még kevésbé volt ellensulya, mint azt a késGbbi-
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ekben tapasztaljuk. Budapest meghatarozo szerepe 1870 ota folyamatosan nd, valos
ellenpolusa nincs, bar a regionalis kozpontok erdsodése egyértelmiien érzékelheto.

2. abra. A népesség jardasi szintii topologikus térképe, 1870
(District-level topological map of the population, 1870)

3. abra. A népesség jardasi szintii topologikus térképe, 1920
(District-level topological map of the population, 1920)

Népsiirtiség
£6/km?
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1101- 150
B 50— 200
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4. abra. A népesség jarasi szintii topologikus térképe, 1970
(District-level topological map of the population, 1970)

Népsiirtiség
£6/km?

— - 50
B S51- 100
mmo101- 150
. 51— 200
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5. dbra. A népesség jarasi szintii topologikus térképe, 2019
(District-level topological map of the population, 2019)
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3. A modellalkotasrol

A modellalkotas altalanos célja a valdsag, illetve a tényleges folyamatok és
kolcsonhatasok leegyszertsitése, valamint ebbdl kovetkeztetések levonasa, elorejel-
zések készitése. A térbeli egymasra hatasok klasszikus regionalis elemzési eszkdzei a
gravitacids analogidn alapuld modellek, melyekre eldszor a XIX. szdzad kdzepén
talalunk példakat (Carey [1858], Ravenstein [1885], Reilly [1929], Stewart [1948],
Converse [1949], Zipf [1949], Dodd [1950], Hammer—Ikle [1957] stb.).

A geografiai gravitaciés modellek alkalmazasat az a tapasztalatokkal Gssze-
csengd tétel erdsiti, mely szerint a térben (akarcsak az id6ben) kozelebbi dolgok
jobban hatnak egymasra, mint a tdvolabbiak. Ezt a tételt nevezziik a ,,foldrajz elso
torvényének” (Tobler [1970]).

A gravitacios elmélet egy kapcsolati elmélet, amely két vagy tobb pont kozott
a teriileti interakcidt a fizikai gravitdcids torvényben megismert Osszefliggésekhez
hasonloan vizsgélja. Az analdgia ellenére azonban, mint arra Dusek Tamds [2003]
tanulmanyaban ramutat, jelentés kiillonbség van a tarsadalomtudomanyokban alkal-
mazott graviticids modell és a fizikai gravitacios torvény kozott. Erdemes szem el6tt
tartanunk, hogy ,,a graviticiés modellt nem a gravitaciés térvény alapozza meg, ha-
nem a térbeli jelenségek oldalarél megfogalmazva az a cafolhatatlan statisztikai jel-
legii tapasztalatra vonatkozo alapallitas, miszerint a térbeli jelenségek kolcsondsen
hatassal vannak egymasra, az egymashoz kozelebbi jelenségek nagyobb, a tdvolabbi
jelenségek kisebb hatassal” (Dusek [2003] 45. old.).

A torvény és a modell kozott szamos kiilonbséget talalhatunk. Jelen tanul-
manyban egy Ujabb szempontra kivanjuk felhivni a figyelmet. A klasszikus gravita-
cios potencialmodellek a térbeli egymasra hatas kovetkezményeként az adott térpon-
tokban levd potencidl nagysagat mutatjak be. A fizikai gravitacios torvény vonatko-
zasaban viszont nem kerlilheté meg az erék iranyanak figyelembevétele sem.
Az altalunk itt ismertetett megkdzelitéssel egy-egy teriiletegységhez vonzasi iranyo-
kat rendelhetiink hozza, azaz a gravitacidos modell esetén (noha az ilyen terek oOr-
vénymentesek) a skalarokkal jellemzett teret vektorokkal adhatjuk meg.

3.1. A gravitaciés modszer

Az éltalanos tomegvonzas torvénye, a Newton-féle gravitacids torvény ki-
mondja (1686): barmely két pontszerli test olyan erével vonzza kolcsondsen egy-
mast, amelynek nagysaga a testek tomegének (m) szorzataval egyenesen és a tavol-
sag (r) négyzetével forditottan aranyos (Budo [1970]):

Sy my

2 >
r

F=y /1/

ahol a y aranyossagi tényez6 a (helytdl, id6tdl fiiggetlen) gravitacids allando.
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Ha a 2-es tomegponttdl az 1-eshez huzott radiuszvektort 7-rel jeloljiik, akkor

az 1-esbdl a 2-es felé mutatd egységvektor —, és igy az l-es tomegpontra a 2-es
r
részérol gyakorolt gravitacios erd (1asd még a 6. abrat):

- m,-m

_ 1 2

Fl,2__y' 2
r

. 12/
r

Egy gravitacids erétér meghatarozott, ha a térerdsséget (K ) irany és nagysag

szerint a szoban forgd tartomany minden pontjaban meg lehet adni. Ehhez, mivel
K vektormennyiség, minden pontban harom (sikban kettd) adatot kell ismerni,
példaul a térerésség K., Ky és K. derékszogli komponenseit mint a hely fliggvényeit.
Azonban sok er6tér, koztiik a gravitacios tér is, joval egyszeriibben is jellemezhetd,
harom helyett egyetlen skaldris fiiggvénnyel, az Gn. potenciallal.

6. dbra. A gravitdacios eré
(Gravitational power)

Y
|
)

Az i-re aj altal hat6 ero:
= mom; LT

Tl

\r

A potencial hasonl6 kapcsolatban van a térerdsséggel, mint a munka, illetve a
potencidlis energia az erével. Ezt kihasznélva, a gravitacios modell legtobb tarsada-
lomtudomanyi alkalmazasaban (lasd példaul a potencidlmodellt) a teret els6sorban
egyetlen skalarfliggvénnyel igyekezték leirni (Kincses—Toth [2011]), mig a gravita-
cios torvényben alapvetden a teret jellemz6 vektorok jatszanak szerepet. Ennek el-
sOdleges oka, hogy az aritmetikai miiveletek kdnnyebben kezelhetdk, mint a vekto-
rokkal torténd szamitasok. Talan ugy is fogalmazhatnank, hogy a potencialokkal valo
munka esetén a probléma megoldasa egyben a szdmitdsi problémak megkertilése is.
A potencial teljes mértékben jellemzi az drvénymentes gravitacios teret, hiszen a
térerd és a potencidl kozott meghatarozott kapcsolat van:

ou _ou

K =-gradU = K = —; K

=—. /3/
ox Y oy
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Itt érdemes megjegyezni, hogy lehet mas tipusu potencidlokkal, modellekkel is
dolgozni (mint amelyet a gravitacios analdgia kozvetleniil indukalna), de akkor elté-
réek az er6hatdsok is a tér forrasai kozott. E modellek abban kiilonboznek egymastol,
hogy a vonzoerdk eltérd tavolsagon beliil maradnak egy elére megadott kiiszobérték
felett. Mas kérdés azonban az, hogy e modellek mennyire irjak le a tarsadalmi tome-
gek kozotti valos erfviszonyokat.

Noha a potencidlmodellek sok esetben megfelelden jellemzik a térségek kon-
centracids gocpontjait, a tér szerkezetét, arrol nem tudnak informaciét nytjtani, hogy
egy-egy lehatdrolt teriiletegységet a tobbi teriilet tarsadalmi attributuma mely irdny-
ban ¢s milyen erével vonzza.

fgy a tovabbiakban arra tesziink kisérletet, hogy a vektorok alkalmazasaval ki-
mutassuk, a magyarorszagi jarasokat (LAU 1) a valos foldrajzi helyzetiikhoz képest
a népességi térben milyen irdnyba vonzza a tobbi jaras. Ezzel bemutathatd, hogy me-
lyek a legfontosabb vonzer6t képviselé centrumok, illetve a torésvonalak, valamint
térképen megjelenithetd, hogy milyen kiillonbségek vannak az egyes kistérségek gravi-
tacios iranyultsagaban 1870 és 2019 kozott a népszamlalasi éveket, illetve a legfrissebb
adatokat vizsgalva. Célunkat a /3/ képlet alkalmazéasédval a potencidlokbdl vagy kozvet-
leniil az erdk segitségével érhetjiik el. Mi az utdbbi utat vélasztottuk.

A hagyoményos graviticiés modellben Stewart [1948] az i és j telepiilések
(térségek) kozotti ,,népességi erdt” (Dy) igyekszik kimutatni, ahol W; és W; a telepii-
1ések (térségek) népességszama, dj;az i és j kdzotti tavolsag, g a tapasztalati allando:

2
dij

Jelen vizsgalatban a W; és W; tdmegtényezot a jarasok népességszama jelenti,
djaz i ésj jaraskozpontok kozotti légvonalbeli tavolsag.
A /4/ képletet altalanositva a kovetkez6 0sszefiiggésekhez jutunk:

_ w.-w,
D,=|D,|= —, /5/
y iy d;
_ WW,
Dy=——=>-dj, 16/
d;"

ahol ¢ konstans, mely a teriiletkdzi kapcsolatok intenzitasanak valtozasa a tavolsag
figgvényében. A kitevd novekedésével a teriiletkdzi kapcsolatok intenzitdsa tavol-
sagérzékenyebb lesz, ezzel parhuzamosan a tomegek jelentOsége fokozatosan csok-
ken (lasd Dusek [2003]). A /6/ képlet elébb bemutatott bovitésével nemcsak
a két térség kozotti erd nagysagat, hanem annak irdnyat is megkaphatjuk.
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A szamitasok soran érdemes a vektorokat x és y komponensekre bontani,
és ezeket kiilon-kiilon Osszegezni. E hatds nagysidganak (az erdk fiiggbleges és viz-
szintes Osszetevdinek) kiszamitdsahoz a kdvetkezd képletek sziikségesek, melyeket
a /6/-bdl kapunk:

- W:l,*wl/] (). 1
Dj = H;K/J (), 8
g

ahol x;, x;, yi, yjaz i és j térségek koordinatait jeldlik.

Amennyiben a szamitdst valamennyi vizsgélatba bevont teriiletegységre elvé-
gezziik, megkapjuk, hogy azok pontosan milyen iranyban, mekkora erdvel hatnak
az adott teriiletegységre:

= ij = ij

Megjegyezziik, hogy mig a potencidlmodellek esetén az eredményeket a ,,sajat
potencial” bevezetése modositja, addig az erdk vizsgalatanal a ,,sajat er6k” bevezeté-
sétol eltekintettiink.

Ennek ismeretében minden teriileti egységre meghatarozhaté a tobbi altal ra
hat6 erdé nagysaga és iranya. A térségekhez hozzarendelt vektor iranya a tobbi terii-
letegység vonzasi iranyat hatarozza meg, mig a vektor hossza az er6hatas nagysaga-
val lesz aranyos. A térképezhetdség, szemléletesség érdekében a kapott erdket veliik
aranyos elmozdulasokka transzformaljuk a kdvetkezé modon:

max 1
Xim()d: Xi+ DIXWICDX , /10/
l)leln
max
mo y 1
Yi d_yi+ Diy ymin kDYmax /1
l)llymin
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ahol X™ és Y™ a gravitacios er6 altal modositott j pontok koordinatai, x és y
az eredeti ponthalmaz koordinatai, x™, y™ xMin &g Mt a7 ytobbiak szélsdértékei,
D; az x vagy az y tengely menti erd, k pedig konstans, jelen esetben 0,5.

Azt feltételezziik, hogy modelliinkben a ,,tomegek” kozotti eréhatasok nagysa-
ga a /6/ képlet szerint alakul, és a szuperpozici6 elve alapjan a /9/ képlet alapjan
szamithato ki egy-egy térség esetén. Az igy kialakitott modell kdzvetleniil nem ha-
sonlithatd 0ssze kozlekedésfoldrajzi adatokkal, eredményeit azonban a potencialmo-
dellek esetében a forgalmi adatokkal vald 6sszevetés igazolta (Kincses—Toth [2011]).

A modelliink nem fiiggetlen a potencialmodellektdl — ahogy a gravitacids po-
tencial sem az a gravitacios er6tdl — azoknak inkdbb egyfajta kiegészitéseként,
»Helmélyitéseként” foghato fel. A tovabbiakban e modellbdl szdndékozunk néhany
Iényeges eredményt kdzolni.

3.2. Kétdimenzios regresszié alkalmazasa

A kapott ponthalmazt célszerii 6sszevetni a kiindulasival, vagyis minden vizs-
galt évre Osszehasonlitani a tényleges és a gravitdcids modell eredményeképpen
kapott ponthalmazokat, hogy tanulméanyozzuk, miként valtozik, torzul a tér az erétér
kovetkeztében. Az dsszevetés torténhet pusztan térképi dbrazolassal, de ilyen nagy-
szamu pont mellett ez nem kecsegtet igazan jo eredménnyel. Sokkal kedvezobb a
kétdimenzids regresszio alkalmazasa, mely a térbeli alakzatok &sszehasonlitdsanak
az egyik modszere. Ez az 0sszemérést Uigy teszi lehet6vé, hogy az egymastdl eltérd
koordinatarendszerben levd pontalakzatok koziil az egyiket a masik koordinatarend-
szerébe transzformalja megfeleld mértékii eltolassal, elforgatassal €s atskalazassal.
fgy a kozos koordinatarendszerbe transzformalt alakzatok pontjai kozétt levd egyedi
és Osszesitett kiilonbségek alapjan meghatarozhatd az alakzatok lokalis és globalis
hasonlésaganak, illetve kiilonbozoségének mértéke. A modszer kidolgozasa
Waldo Tobler nevéhez fiizédik, aki 1960-70-es évekbeli el6zményeket kovetden,
1994-ben publikalta az eljarast ismertetd tanulmanyat (Tobler [1961], [1965], [1978],
[1994]). Az euklidészi valtozat szamitdsdval kapcsolatos egyenleteket lasd
Tobler [1994], Friedmann—Kohler [2003] és Dusek [2011] munkajaban.

Az 1. tablazatban szerepld x és y a fiiggetlen alakzat koordinatai; a és b a fiiggd
alakzat koordinatai; a' és b a fiiggd alakzat koordinatai a fiiggetlen alakzat rend-
szerében; a; a vizszintes eltolas, mig o, a fiiggbleges eltolas mértéke. £ és S a ska-
lakiilonbség (@) és az elforgatds szogének (@) meghatérozasara szolgal.

Ha @ =1, akkor nincs méretarany-kiilonbség a két alakzat kozott; @ > 1 az
alakzat nagyitasat jelenti, @ < 1 pedig a kicsinyitését. @ = 0 esetében az XY koor-

dinatarendszert nem kell elforgatni, ® < 0 viszont az éramutatd jarasaval megegye-
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z0 elforgatast jelent. Mivel az arkusz tangens fiiggvény csak —90 fok és +90 fok ko-
zott értelmezett, 180 fokot hozza kell adni ©-hoz, ha f, < 0. A @ az egydimenzids
regresszio f1 paraméterének felel meg, @ a kétdimenzids eset sajatos paramétere.

Minél nagyobb a két pontalakzat kdzotti hasonlosag, annal nagyobb lesz a két-
dimenziods korrelaci6 (r) értéke. Az » maximalis értékét, az 1-et akkor éri el a mutatd,
ha az eltolas, elforgatas és atskalazas eredményeként a pontok koordinatdi meg-
egyeznek egymassal. A korrelacido minimalis értéke 0, ami azt jelenti, hogy az egyik
pontalakzat 6sszes pontjanak ugyanaz a koordinataja. Ekkor a két alakzat sulypontja
ugyanaz lesz, de a kozottiik levd tavolsag megegyezik a nem egy pontban tdmoriild
alakzatnak a sulypontjatol vald tavolsagaval. El6fordulhat, hogy a harom transzfor-
méaci6 koziil valamelyiktdl el szeretnénk tekinteni, a két alakzat kdzotti hasonlosagra
vonatkoz6 szamitasok gy is elvégezhetok.

Az eltérésnégyzet-Osszeg felbontasa elvileg ugyanugy torténik, mint az egydi-
menzios esetben, a jelolések is megegyeznek az ott alkalmazottakkal (SST [total sum
of squares] — teljes eltérésnégyzet-Osszeg; SSR [sum of squared residuals] — a reg-
resszio altal magyarazott eltérésnégyzet-osszeg; SSE [sum of squared estimate of
errors] — a regresszio altal nem magyardzott [rezidudlis] eltérésnégyzet-Osszeg).
Gyakorlati és értelmezésbeli kiilonbséget az jelent, hogy a kétdimenzios regresszio-
nal az eltérés nem valamilyen attriblitum mennyiségi ismérv atlagatol, hanem a vizs-
galt pontok sulypontjatdl valo tavolsagot jelenti. A kétdimenzids regresszio hatteré-
6l 1lasd bévebben Dusek ([2011] 14-15. old.) tanulmanyat.

Az 1. tdblazatban bemutatott eredményeink alapjan a két pontrendszer kozott
erés kapcsolat van, és az eredeti ponthalmazbdl tigy nyerhetjiik a transzformaltat,

hogy elforgatast nem alkalmazunk (6) = O). Ugyanakkor egyértelmii méretarany-

kiilonbség tapasztalhatdo 1980-tdl a két alakzat kozott (@ < 1) . A ponthalmaz tehat

ugy viselkedik, mint egy egykozpontii kdzéppontos hasonldsag kicsinyités esetén.
Ez azt jelenti, hogy orszagos szinten kizarolag Budapest vonz6 hatdsa a meghataro-
76, mint arra a késébbiekben még utalunk.
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A vizszintes eltolas mértéke 1900-ig csokken, mig azutan fokozatosan nd,
s csak 2011-r61 2019-re latszik kisebb visszaesés. A legjelentésebb elmozdulasok
1970 és 1980, 1990 és 2001, 1941 és 1949, illetve 1920 és 1930 kozott tapasztalha-
tok. A vizszintes eltolas a nyugat-kelet lejtt mutatja, vagyis a nyugati orszagrész
relativ elényét a keletihez viszonyitva. Ez az elony tehat a szazadforduloig mérsék-
16dott, azt kovetéen viszont folyamatosan nott. A fejlettség térfliggdsége kapcsan
Gydri—Mikle [2017] 1910-t6] egyre er6sdd6 nyugat-kelet lejtdt mértek rangkorrelacio
felhasznalasaval. A szerzéparos megéallapitja, hogy ,,a nyugat-kelet lejtd a magyar
fejlettségi térszerkezetben az elmult évszazad soran mindig markdnsan jelen volt
(a szocializmus iddszakaban is), s6t jelentdsége folyamatosan novekedett”
(Gyéri—-Mikle [2017] 159. old.).

A filiggdleges eltolas mértéke hosszu ideig joval kisebb nagysagrendii, mint a
vizszintes, vagyis a magyarorszagi térszerkezetben fontosabb a nyugat-kelet, mint
az észak-dél viszonylat. Az északi és a déli orszagrész kozotti kiillonbségek mértéke
1900-ig egyre csokkent, azutan viszont észak felé folyamatos erdsodést, tehat az
északi orszagrész relativ eldnyének fokozodasat mutatjak az adatok. Az észak-dél
iranyt Gyori—Mikle [2017] nem tekintik a magyar térszerkezet 1ényeges tényez6jé-
nek, igaz, 6k vizsgalatukban nem vették Budapest szerepét figyelembe; ellenkezd
esetben — véleményiink szerint — a mieinkhez hasonlé eredményekre jutottak volna.

Gydri—Mikle [2017] munkéjukban a fejlettségi rangsorok stabilitasat rangkor-
relacidval vizsgaltak. Mi ebbdl kiindulva tanulmanyoztuk a gravitacios ponthalma-
vitacids tér stabilitdsardél vagy annak hianyarol. Szamitasainkat 1870-re, 1920-ra,
1970-re, valamint 2019-re végeztiik el. Eredményeink, melyeket a 2. tablazatban
kozliink, nagyfoku stabilitast mutatnak.

2. tablazat

A gravitacios ponthalmazok stabilitdasa
(Stability of the gravitational point sets)

X y
Iddszak
koordinata
1870-1920 0,997 0,999
1870-1970 0,994 0,997
18702019 0,986 0,983
1920-1970 0,998 0,999
1920-2019 0,989 0,988
19702019 0,995 0,993
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3.3. Térképi megjelenités, iranyok vizsgalata

Jol szemlélteti az el6zOkben leirtakat a kétdimenzids regresszio térképi megje-
lenitése, melyre a Darcy nevii programot hasznaltuk.!

A fiiggd alakzat koordinatarendszerére illesztett négyzetracs és annak interpo-
lalt modositott helyzete tovabb altalanositja a regresszidoban részt vevd pontokbol
kapott informaciokat. A 7-11. abrdkon levé nyilak az elmozdulasok iranyat,
a gridszinezés pedig a torzulés jellegét mutatja. A meleg szinek eltavolodasra, vagyis
ellentétes iranyll elmozdulasokra utalnak, ezért az igy szinezett teriileteket a legfon-
tosabb gravitacios torésvonalaknak tekinthetjiik. A zold szinnel, illetve annak arnya-
lataival jelzett teriileteken pedig ennek épp az ellenkezdjére, tehat koncentralodasra,
azonos iranyu (0sszetartd) elmozdulasokra keriil sor; ezért e teriiletek a legfontosabb
gravitacids csomopontok.

A graviticios tér torzuldsat bemutatd kétdimenzids térképeket 1870-re,
1920-ra, 1970-re és 2019-re készitettiik el. Mind a négy esetben két szintet érdemes
elkiiloniteni a gravitacids viszonyok tekintetében. Az elsé az altalanos gravitacios
ertér szintje, melyet az elmozdulés iranyait mutatd nyilak alapjan érdemes megfi-
gyelniink. A vizsgalt évek mindegyikében az elmozdulas iranya szinte minden jaras
esetében Budapest, mely alapvetd ,,vonzerdkozpontként” tekintheté Magyarorsza-
gon. A masodik szint, a helyi vonzerékozpontok, illetve toréspontok szintje. Vagyis,
ugyan minden jaras dontéen Budapest felé gravital, mégis kimutathaté néhany helyi
alkézpont, melyek lokalis gravitacios kdzpontként funkciondlnak. Az ezek felé ira-
nyulé kisebb elmozduldsokat zold szinnel jelolik a térképek. Azokat a helyeket pe-
dig, ahonnan az elmozdulasok kiindulnak, meleg szinekkel jeloljiik, és gravitacios
toréspontoknak nevezziik.

1870-ben Budapesten kivill meghatirozé csomépontként leginkdbb Szeged-
Hodmezdvasarhely, illetve Sopron-Gyor térsége emelhetd ki. (Lasd a 7. abrat.)
Mar ekkor egyértelmiien kirajzolodik az a jelentds gravitacids torésvonal, melybol
a legnagyobb elmozdulasok torténtek a fovaros felé. E torésvonalon kiviil kisebb
csomopont a Székesfehérvari, a Hatvani és a Pasztoi jarasok kornyezete. 1870-ben
még szinte korbevette a Budapest altal uralt teret (piros gravitacids téréspont) egy
gravitaciés alkozpontnak tekintheté gyiirii. Erdemes megfigyelni, hogy mar akkor
kirajzolddtak a mai belso és kiilsd perifériak mint gravitacios torésvonalak.

1920-ra bar az alapvetd gravitacios vonzas iranya 1870-hez képest nem valto-
zott, a lokalis alkdzpontok szerepe a térszerkezeten beliil némileg visszaesett.
Budapesten kiviil a legmarkdnsabb gravitacios alkézpont a Szegedi jaras volt.
A 8. abrén a f6varos altal uralt gravitacios tér koriil a gyiirli mar kevésbé hatarozott,
csak a Székesfehérvari, a Ceglédi és a Pasztoi jaras viszonylagosan kedvezd helyzete

! http://www.spatial-modelling.info/Darcy-2-module-decomparaison
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emelhetd ki, sszefliggd gyliri azonban mar nem kimutathat6. Bar a helyi gravitacios
kozpontok visszaesése 1870-hez képest mindeniitt altalanosnak tekinthetd, mégis,
talan Eszakkelet-Magyarorszagon volt a legjelentdsebb. (A valtozasokat lasd
a 7. és 8. abrak topologikus térképein.)

1970-re 1920-hoz képest a helyi gravitacios alkozpontok megerdsodtek, a leg-
markansabb valtozas Eszakkelet-Magyarorszagon lathato. Itt a két legjobban kiemel-
kedd alkézpont a Miskolci és a Pasztoi jaras volt. Ezek mellett még a Szegedi jaras
viszonylagosan kedvezd helyzete emelhetd ki. A 9. dbran Gjra lathatjuk a Budapest
altal uralt gravitacios tér koriili gravitacios gytrit és az 1870-es dunantuli gravitacids
csomopontokat, igaz nem a korabbi erdvel.

A 2019. évi térszerkezeti kép Budapest gravitacios erejének az eddigieknél is
meghatarozobb voltat mutatja. (Lasd a 10. abrat.) Helyi gravitacids alkozpontként
latjuk kirajzolodni a regionalis kozpontokat: Miskolc, Debrecen, Szeged, Pécs ¢és
Gy6r térségét. Uj elemként figyelhetjiik meg, hogy néhany alkdzpont (Székesfehér-
var, Kecskemét, Szolnok) a kornyékére olyan lokalis vonzerét gyakorol, mely némi-
leg kitiresiti a teret, és kdrnyezetében lokalis toréspontok rajzolodnak ki.

A kovetkezokben tekintsiik at roviden, hogy miben ,,foghaté meg” a trianoni bé-
kediktatum hatasa a népesség térszerkezetére! A legfontosabb hatas Budapest eddigi-
eknél is jelentGsebb gravitaciés kozponti szerepe, melyre korabban mar utaltunk.
Viszont mint Beluszky P4l ramutat, ,ha a magyarorszagi urbanizacié valtozatlan terii-
leti keretek kozott folytatoddhat, akkor a varosodas-varosiasodés frontvonala attevodhe-
tett volna a regionalis centrumokra” (Beluszky [1999] 167. old.). A lokalis kozpontok
csak nagyon hosszu id6 alatt tudtak megerdsddni, bar valodi ellenpolust még ma sem
képesek biztositani a fovarossal szemben. A lokalis graviticios csomopontok (helyi
alkdzpontok) térszerkezeten beliili sorrendje az elmult 100 év sordn sokat valtozott,
viszont a legfontosabb térszerkezeti vonasok megegyeznek a 150 évvel ezelbttiekkel,
igaz a teriileti kiilonbségek bizonyos tekintetben eltérd struktirat mutatnak.
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7. abra. A gravitacios tér torzuldsa a foldrajzi térhez képest jardsi szinten, 1870
(Distortion of gravitational space compared with geographical space at the district level, 1870)

m Maximum: 1,15385

Minimum: 0,75489

8. abra. A gravitacios tér torzuldsa a foldrajzi térhez képest jardasi szinten, 1920
(Distortion of gravitational space compared with geographical space at the district level, 1920)

l Maximum: 1,15140
Minimum: 0,68258
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9. abra. A gravitacios tér torzulasa a foldrajzi térhez képest jarasi szinten, 1970
(Distortion of gravitational space compared with geographical space at the district level, 1970)

p— Maximum: 1,27232
-Minimum: 0,31916

10. dbra. A gravitdcids tér torzuldsa a foldrajzi térhez képest jardsi szinten, 2019
(Distortion of gravitational space compared with geographical space at the district level, 2019)

o Maximum: 1,71384

. Minimum: 0,86302
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Szamitasainkat elvégeztiik a torténelmi Magyarorszag teriiletén jelenleg oszto-
z6 orszagok 2018-as népességére vetitve is, NUTS 3-as szinten. (Lasd a 11. abrat.)
Eredményeinket Hamvas [1940] vazlatdval Osszevetve megallapithatjuk, hogy
a Karpat-medence meghatarozo er6kdzpontja tobb mint 100 év elteltével is Buda-
pest. Ezt bizonyitja, hogy a legtobb teriiletegység a fovaros fel¢ gravital. Egyértel-
miien elkiiloniil az Alfold, Délnyugat hatdtere. (Lasd a Hamvas-féle abrat.) Erdély a
mi szamitasaink szerint alapvetéen Budapest eréterébe sorolhato, és egyértelmiien
elvalaszthatdé a Havasalfold gravitacios terétél. Eszak hatoterét Hamvassal ellentét-
ben mi nem latjuk elkiiloniilni az AIfol1détol.

11. dbra. A gravitacios tér torzuldsa a foldrajzi térhez képest NUTS 3 szinten, 2019
(Distortion of gravitational space compared with geographical space at NUTS 3 level, 2019)

Megjegyzés. A nyilak és a szinezés jelentését lasd a szovegben.

4. Teriileti kiilonbségek

A teriileti egyenl6tlenségek mérésére a Hoover-indexet alkalmaztuk
(lasd a /12/ képletet), mely a Lorenz-gorbe és az atlo kozotti maximalis fiiggdleges
tavolsagot méri (Major—Nemes Nagy [1999]).
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x.—fi‘, 12/

ahol X f;= 2 x,= 100.

Jelen esetben x; a népesség, f; pedig a teriilet jarasok szerinti aranyait jelenti.
Az igy kapott eredmények: His70= 13,2; H 2019= 35,4. Eszerint 1870-ben a népesség
13,2 szazalékat kellett volna atcsoportositani a jarasok kozott, hogy a teriilettel azo-
nos legyen az eloszlasuk. Az eltérés 2019-re az 1870-es érték tobb mint két és félsze-
resére nott. A szamitasokat elvégeztiik telepiilési, jarasi és megyei szinten is;
az eredményeket a 12. 4bra mutatja be.

12. abra. A Hoover-indexek értéke kiilonbozo teriileti szinteken
(Hoover index figures at various territorial levels)

Szazalék
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A teljes vizsgalt id6szakban (1870-2019) altaldnos a teriileti kiilonbségek fo-
lyamatos novekedése, melynek tekintetében a trianoni békediktatum nem jelent alap-
vetd korszakhatart. A Karpat-medencei magyar népességfejlodést a kdvetkezd egy-
masba kapcsolddo, egymast segitd tényezok hataroztak meg 1920 el6tt: a magyarsag
természetes szaporodasa, a migracids egyenleg, tovabba a demografiai és az etnikai
reprodukcié kiilonbségei (asszimilacid) (Kiss—Barna [2012]). A torténelmi Magyar-
orszagon e harom folyamat biztositotta a magyar népesség természetes szaporodast
meghalad6 gyarapodasat, melynek segitségével 1918-ig tobbé-kevésbé urrd tudtak
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lenni a demografiai katasztréfak okozta népességveszteségeken. Ez egyben azt is
jelenti, hogy a harmadik demografiai katasztrofat? kdvetéen az 0j hatdrok kozé szori-
tott magyarok esetében mar nem, vagy csak alig miikodott/miikodik a magyar népes-
ségfejlodést 1918-ig meghatarozo torvényszeriiség. Az orszag kétharmad részének
elcsatolasaval megszlint az addigi (belfoldi) mozgas, amely soran a nem magyar
vagy kevert nemzetiségiick a tobbségiikben magyarok altal lakott kozponti teriiletek-
re vandorolva, az ott ¢él6khdz asszimilalédva novelték a magyar népesség szamat.>
1918 utan a belsé vandormozgalom dontéen mar csak a lakossag tertileti atrendezo-
dését szolgalta az 1j hatarteriiletekr6l a centrum felé torténé mozgasokkal
(Toth [2010], [2018]). Ezek a jelenségek némileg tovabb erdsitették a teriileti
kiilonbségeket.

A népesség eloszlasanak teriileti killonbségei 1941 és 1949 kozott jelentdsen
csokkentek a masodik vilaghabort és annak kovetkezményei miatt. Ennél joval ki-
sebb mértékli visszaesést tapasztalhattunk a rendszervaltozas idészakatol, 1990-t6l
kezdve 2001-ig.

Megyei szinten a teriileti kiillonbségek legszamottevébben 2011 és 2019, illetve
1890 és 1900 kozott novekedtek. Jarasi szinten az 1970/1980-as és az 1960/1970-es,
telepiilési szinten az 1970/1980-as és az 1949/1960-as évek emelkednek ki, bar az
utobbi két esetben a ndvekmények mértéke nagyon ingadozik.

Kovetkezo 1épésként a /12/ képletben szerepld 6sszeadasokat azok felcserélhe-
td volta miatt a teleplilések megyei hovatartozasa szerint csoportositjuk
(Kincses [2015]), hogy kideritsiik, a teriileti kiilonbségekért mely megy¢k telepiilései
felelosek leginkabb:

1 7
H=>- 2l _fz‘ =
2 i=1
2 ‘xj—fj+ > ‘xk—fk‘+ X ‘x,—fl‘+
_ l J =Budapest k = Bacs-Kiskun | =Baranya
2l 3 ‘xm*fm"f— ) ‘xnffn +ot 2 ‘xszz
m = Békés n = Borsod-Abatj-Zemplén z =Zala

A 13. abran bemutatott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a teriileti
kiilonbségek dontd része a Budapesten beliili kiilonbségeknek tudhato be. Erdemes

2 Elsé demografiai katasztrofa: tatarjaras; masodik demografiai katasztrofa: 150 évnyi torok uralom;
harmadik demografiai katasztrofa: elsé vilaghaboru és Trianon kdvetkezményei; negyedik demografiai kataszt-
réfa: masodik vilaghaboru.

3 Ahogyan Elekes Dezsé irja 1938-ban, ,,a kdzponti teriilet természetes vonzoerejével magyarazhatd
centripetalis belsd vandormozgalom folytan a trianoni teriilet tényleges népszaporodasa joval erésebb iitemdi,
mint a szélsé orszagrészeké. 1869—1910 kozott a mai teriilet népessége 51,9%-kal, az elcsatolt teriilet azonban
csak 27,5%-kal, az egész Magyarbirodalomé 35,4%-kal gyarapodott.” (Elekes [1938] 362. old.)
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viszont megfigyelni, hogy az egyre ndvekvd orszagos Hoover-indexbdl Budapestnek
napjainkban ismét kisebb a részesedése: 1870-ben 12, 1920-ban és 1970-ben 23,
mig 2019-ben 18 szazalék volt. Vagyis, a teriileti kiilonbségek ndvekedése nem in-
dokolhato6 kizarolag Budapest szerepével. Mutatja ezt az is, hogy a vizsgalt id6szak-
ban mas és mas megye kovette a févarost a masodik helyen a teriileti kiilonbségeket
tekintve: 1870-ben és 1920-ban Bacs-Kiskun, mig 1970-ben Borsod-Abatj-Zemplén,
2019-ben pedig Pest megye. Mindezen valtozasok jol tiikrozik az elmult masfél év-
szézad soran végbement jelentds teriileti folyamatokat.

13. abra. A telepiilési Hoover-indexek értékei megyénkeént
(Hoover index of settlement-level territorial disparities by county)

S 8 £ 8 5 8§ 8§ 38 8§ 8§55 8 8 &8 5 g
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" Veszprém ® Zala

5. Osszefoglalas

Tanulmanyunkban a magyarorszagi térszerkezetet igyekeztiink hosszu idotavra
visszamendleg elemezni azt vizsgalva, hogy a trianoni békediktatum hatdsa mennyire
érezhetd a népesség teriileti eloszlasaban, vagyis a térszerkezetben. A térszerkezet
képét gravitacios modell segitségével tanulmanyoztuk, és gorcso ala vettiik a teriileti
kiilonbségek alakulasat.
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Megallapitottuk, hogy a magyarorszagi térszerkezetben 1870 és napjaink ko-
z0tt bekovetkezett legfontosabb valtozas Budapest kdzponti szerepének erdsddése
(volt). Ez azonban nem kotheto kozvetleniil a békediktatumhoz, hiszen mar korabban
is hasonld viszonyok érvényesiiltek. A lokalis gravitacidos csomdpontok nem tudtak,
és ma sem tudnak ellensulyt biztositani a févarossal szemben. Térszerkezeten beliili
sorrendjiik ugyan ,,Trianon” 6ta sokat valtozott, mégis, ha 150 évre visszatekintiink,
a legfontosabb térszerkezeti vonasok megegyeznek; igaz, a teriileti kiilonbségek
bizonyos tekintetben eltérd struktirat mutatnak. Egyértelmiien igazolhatd tehat,
hogy a Karpat-medence térszerkezetének megkérddjelezhetetlen kozpontja tovabbra
is Budapest.

A teriileti kiilonbségek novekedése 1870 ota folyamatos, s ily médon ez sem
kothetd a békediktatumhoz. A masodik vilaghaboru 6ta e folyamat felgyorsult, mely
hosszi tavon nem kedvezé a térszerkezeti viszonyok szempontjabol. Mindezek mel-
lett a térszerkezeti viszonyok — a torténelmi kataklizmék ellenére — nem sokat valtoz-
tak, az alapvetd konfiguracié hosszu tavon stabilnak tekinthetd.
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