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Income, life expectancy, and pension system: an introduction
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A dolgozat két f6 részbdl all. Az empirikus rész bemutatja, hogy kiilonb6z6 orszagokban és
években miként ndvekszik a nyugdijazaskor varhato élettartam (illetve csokken a halandoésag) az
¢letpalya-jovedelem parhuzamos novekedésével. Az elméleti rész pedig egyszerii modellszamita-
sokkal szemlélteti, hogy milyen mddon hat e tapasztalati tény a kiilonbozd tipusti nyugdijrendsze-
rekre. A szerz6 f6 eredménye: az elvart méltanyossag az aranyos és az alapnyugdij keverését vagy
az aranyos nyugdijhoz képest degressziv rendszer alkalmazasat teszi sziikségessé.

KuLcsszo: tarsadalombiztositasi nyugdijrendszer, degressziv nyugdij, jovedelemmel csokkend
halandosag

The paper consists of two parts. The empirical part demonstrates the parallel increase of life-
time income and life expectancy in a given country and in a given year. The theoretical part illus-
trates with simple models the impact of this relation on various pension systems. The main result:
the desirable fairness requires the mix of proportional and flat benefits, including the so-called
progressive benefits.

KEYWORD: social security, progressive pensions, mortality decreasing with income

* E kutatast az NKF 129078. szamu palyazata tdmogatta. A szerz6 koszonetét fejezi ki Lacko Mdarianak
(KRTK [Kozgazdasag- és Regionalis Tudomanyi Kutatokozpont] Kozgazdasagtudomanyi Intézet) és a tanul-
many névtelen lektoranak értékes megjegyzéseiért.
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A nyugdijrendszereknek két alapfeladatuk van: /. az id6s6dés miatt kiesd jove-
delem potlasa, illetve 2. az idéskori szegénység gyakorisaganak és mélységének csok-
kentése. A kormanyzat elvben az egyénekre bizhatnd az /. feladatot, de a gyakori
,rovidlatas” miatt kényszermegtakaritasra kell kotelezni a dolgozokat. Az iddskori
¢lettartam-kockazat miatt pedig életjdradékot kell biztositani, mégpedig uniszex és
abszolut vagy relativ értéktarto életjaradékot. (Abszolut értéktartas esetén a fogyasztdi
aremelkedést kell semlegesiteni, relativ értéktartasnal pedig a nominalis béremelke-
dést.) Kiilonféle okok miatt a piacokon 1étezé magan-¢letjaradékok dragak, ezért sziik-
ség van egy tarsadalombiztositasi (tb-) nyugdijrendszerre. A 2. feladatot a nyugdij-
rendszeren kiviil is meg lehetne oldani, de egyszeriibb a nyugdijrendszeren beliil ke-
zelni. A hagyomanyos nyugdijirodalom feltette, hogy a sziiletéskor vagy nyugdijazas-
kor varhat6 élettartam, azaz adott életkorban a halandosag fiiggetlen a jovedelemtol,
igy a nyugdijképlet degresszivitasaval, azaz a keresetek beszamitasanak csokkend
mértékével azonositottak a nyugdijséma tjraelosztasi mértékeét.

Ujabban itthon és kiilfoldon is egyre nagyobb figyelmet kap, hogy kiilénbozé
orszagokban és kiilonb6zo években a nyugdijazaskor varhato élettartam, kiillondsen a
férfiaké az életpalya-jovedelemmel parhuzamosan ndvekszik — azaz a korspecifikus
halandésag csokken (példaul Molnar D.—Hollosné Marosi [2015], National
Academies of Sciences, Engineering, and Medicine [2015], Chetty et al. [2016],
Biré et al. [2021]). Erdekes modon egyes nyugdijtervez6k mar korabban is figye-
lembe vették e jelenséget, de ujabban még inkabb ezt teszik (Liebmann [2002];
Banydr-Mészaros [2003]; Whitehouse—Zaidi [2008]; Breyer—Hupfeld [2009];
Fehr—Kallweit—Kindermann [2013]; Auerbach et al. [2017]; Ayuso—Bravo—
Holzmann [2017]; Pestieau—Ponthiere [2016]; Sanchez—Romero—Prskawetz [2017];
Simonovits [2017a], [2017b], [2018b]; Holzmann et al. [2020b]). Példaul Banydr—
Mészaros ([2003] 111-112. old.) szerint a rosszabb anyagi helyzetliektol aramlik
szisztematikusan téke a jobb anyagi helyzetiiek felé, mert az anyagi helyzet jol
korrelal a varhato hatralevo élettartammal, de ezt a faktort nem veszik figyelembe
a jaradékok dijanak megallapitdsakor. Vagyis a biztositdsmatematikailag korrekt-
nek szamolt dijak valdjaban nem is korrektek.

Jelen bevezetésben csak egy nemzetkozi €s egy hazai tanulmanyt ismertetiink
érdemben. Chetty et al. [2016] dolgozatabol az Egyesiilt Allamokra, a 2001 és 2014
kozotti idoszakra vonatkozo két f6 eredményt idéziink. El6szor, a magasabb jovede-
lem az egész jovedelemeloszlasban hosszabb varhato élettartammal parosult. Az elsd
(leggazdagabb 1 szazalék) €s az utolsd percentilis (legszegényebb 1 szazalék) kozotti
varhat6 rés 14,6 év volt a férfiaknal (95 szdzalékos megbizhatosagi intervallummal
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14,4-14,8 évre), és 10,1 év a noknél (9,9-10,3 éves intervallummal). Masodszor,
az egyenl6tlenség iddben novekedett. 2001 és 2014 kozott a varhatd élettartam a
fels6é 5 szazalékban 2,34 évvel nott a férfiaknal és 2,91 évvel a noknél, de csak
0,32 évvel a férfiak és 0,04 évvel a ndk legalsd 5 szazalékaban. Figyelmeztetjiik az
Olvasot, hogy a statisztikai kapcsolas nagyon bizonytalan és csak elemzésre alkal-
mas. Erdekes, hogy a témaval foglalkozé tanulmanyok jelentés része elrejti az élet-
palya-jovedelmet a percentilisek mogott.

Biré et al. [2021] részletes magyar adminisztrativ adatok alapjan elemezték a
varhat6 élettartam jovedelemfliggését. Huszadokra bontottdk a magyar népességet,
és a 45 éves korban varhat6 hatralevo élettartam-kiilonbségeket elemezték. 2016-ban
a nok esetén a legfelsd és a legalsd huszad kozti rés 4,6 év volt (37,4 vs. 32,8 év),
mig a férfiaknal 6,9 év (32,7 vs. 25,8 év). Kozépen a kiilonbségek kisebbnek bizo-
nyultak: az 5. és a 15. ndi huszad tekintetében csak 0,8 év, mig a férfiaknal
1,8 év. Mikdzben az atlagos varhato é€lettartam emelkedett, az eldbbi rések is nottek.
1991-1996-161 2011-2016-ra a férfi és a ndi atlag 3—4 évvel nagyobb lett. Minden
huszadra hasonl6 folyamat zajlott le, de a kozottiik levd kiilonbségek is novekedtek:
néknél példaul a legfelsé és a legalsd huszad esetén 2,4 évrdl (1991-1996) 4,6 évre
(2011-2016), férfiaknal 5,8 évrol 6,9 évre. (A lakohely szerinti kiilonbségeket és az
egészségligyi okokat melldzziik.)

Ezen a ponton két fontos kitérdt kell tenniink. /. A tanulmanyban mindvégig egy
képzeletbeli orszagrol és képzeletbeli évrdl beszéliink, tehat elhanyagoljuk a varhatd
¢lettartam—¢letpalya-jovedelem-kapcsolat id6beli fejlodését (vo. Preston [1975]).
2. Egyoldaliian csak az életpalya-jovedelem—varhato élettartam-kapcsolatra 6sszponto-
sitjuk figyelmiinket, holott jol ismert, hogy a jovedelem mellett az iskolai végzettség is
jelentdsen befolyasolja a varhato élettartamot (Caldwell [1986], Klinger [2001] stb.).
Ennek figyelembevételét megneheziti, hogy az iskolai végzettség és a jovedelem erd-
sen (illetve pozitivan) korrelal, valamint a korrelacid erdssége orszagonként és id6sza-
konként valtozik.

Dolgozatunkban az életpalya-jovedelemmel parhuzamosan emelkedd varhato
¢lettartamot szem el6tt tartva, bevezetd szinten ujra értékeliink harom nyugdijrendszer-
tipust: a keresetaranyost, az alapot és a keveréket. Kozérthetdségre torekedve, a lehetd
legegyszerlibb egyenletekre tamaszkodunk, s fOleg tablazatokban mutatjuk be
eredményeinket. Az alapul szolgalé bonyolultabb vagy nélkiilozhetd képleteket a Fiig-
gelék F1. Szamitasi mellékletek részében adjuk meg (vo. Simonovits [2016], [2018D]).

Az 1. fejezetben folytatjuk az ismertetést, illetve néhany tovabbi fontosabb kiil-
foldi és hazai empirikus eredményt idéziink a jovedelemfiiggd halandosagrol. A mo-
dellezésben elszakadunk a konkrét orszagok konkrét rendszereitdl, és elvontan vizsgé-
lodunk. A 2. fejezetben elosztasi szempontokbol a legegyszeriibb modellcsaladban
mutatjuk be a nyugdijrendszertipusokat, homogén varhato élettartamokra. A 3. fejezet-
ben megismételjiik a szamitasokat heterogén varhato élettartamokra, a 4.-ben pedig

STATISZTIKAI SZEMLE, 99. EVFOLYAM 7. SZAM 632-660. OLDAL DOI: 10.20311/stat2021.7.hu0632



ELETPALYA-JOVEDELEMTOL FUGG®) VARHATO ELETTARTAM ES A NYUGD{JRENDSZER 635

tovabbi harom kérdést elemziink. Az F1. fiiggelékben kifejtjiik a 6 szovegben kiha-
gyott szamitasi részleteket, mig az F2. fliggelékben Holzmann et al. [2020a] néhany
szamitasat vazoljuk fel.

1. Empirikus megfigyelések

Az utobbi évtizedben egyre nagyobb figyelmet kap, hogy a nyugdijazaskor
(példaul a 65 éves korban) varhato élettartam adott orszagban és idészakban novekvo
fliggvénye az életpalya-jovedelemnek. Ezt elemezt¢k Holzmann et al. [2020b] is az
Egyesiilt Allamok és Nagy-Britannia példajan. Természetesen nagyon durva becsléseket
hasznalnak a szerzok, és csak a tendencidkat mutatjdk meg. Erre a célra kétféle dbra
készithet6: fliggetlen valtozojuk vagy a relativ, vagy az abszolut haztartasi életpalya-
jovedelem (természetesen férfi/néi bontasban), fliggd valtozojuk pedig a 65 éves korban
feltételesen varhato élettartam. Az 1. és a 2. abra amerikai adatokon alapul (Chetty et al.
[2016]). Az el6bbi bemutatja, hogy 65 évesen a legszegényebb percentilist (1 szazalé-
kot) képezé amerikai férfiak még 15 évet, a leggazdagabb percentilis tagjai 24 évet
¢élnek 65 éven til; ndkre a megfelelé mutatok kb. 19,5, illetve 25 év. Az egyenlétlen
jovedelemeloszlas miatt a 2. abran az abszolut jovedelmen alapuld gorbe 6sszenyomott,
de a relativ jovedelemmel ellentétben szemlélteti az egyenldtlenségek novekedését.

1. abra. Varhato élettartam vs. haztartdsi percentilis jovedelem az Egyesiilt Allamokban, 20012014
(Life expectancy vs. household income percentile in the United States, 2001-2014)
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Forrdas: Chetty et al. ([2016] 2. abra).
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2. abra. Varhato élettartam vs. haztartasi életpalya-jovedelem
az Egyesiilt Allamokban, 2001-2014 (millié USD)
(Life expectancy vs. household lifetime income in the United States, 2001-2014 [million USD])
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Forrads: Chetty et al. [2016] alapjan Holzmann et al. ([2020b] 14.2. 4bra).

A 3. és a 4. abra angol és walesi adatokon alapul. A 3. abra bemutatja, hogy
65 éves korban a legszegényebb férfiak még 15 évet, a leggazdagabbak 20 évet él-
nek, nékre a megfeleld mutatdk kb. 18, illetve 23 év. A 4. abra sokkal sziikebb jove-
delmi szakaszra épiil, emiatt grafikusan kevésbé dsszenyomott.

3. abra. Varhato élettartam vs. egyéni percentilis jovedelem az Egyesiilt Kiralysagban, 2014
(Life expectancy vs. individual income percentile in the United Kingdom, 2014)
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4. abra. Varhato élettartam vs. egyéni életpdlya-jovedelem az Egyesiilt Kirdalysagban, 2014 (millio GBP)
(Life expectancy vs. individual lifetime income in the United Kingdom, 2014 [million GBP])

23 4

g

£ 21

S

g

©

g

2

£ 191

=]

<

s

=

8 174 — Nk

0

2 « Férfiak
1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

Egyéni életpalya-jovedelem (millio GBP)

Forrds: Holzmann et al. ([2020b] 14.3. b) abra).

Hogyan hat ez a kapcsolat az eszmei nyugdijszamlara? Emlékeztetlink arra,
hogy az eszmei nyugdijszamlés rendszerben — legalabbis kozelitéleg — minden évja-
rat minden tagja varhato értékben azt kapja életpalya-jaradékként, amennyit életpa-
lyaja soran jarulékként befizetett. (Ez a rendszer bonyolultabb, de logikusabb,
mint példaul a nalunk is alkalmazott nyugdijképlet.) Emellett az évjaratok tagjai a
korlatok kozott szabadon valaszthatjak nyugdijazasuk idejét, mert az — szintén koze-
litdleg — nem modositja az életpalya-egyenleget. Ha azonban az egyes évjaratokon
beliil nagy és ndvekvo a halanddsag, akkor adott korhatar esetén is a tehetésebbek
nyernek, a tobbiek veszitenek. A képletek egyszeriisitését és bemutatasat késébbre
halasztjuk; itt megelégsziink a f6 empirikus eredmények taglalasaval:

— Az uniszex, eszmei szamlas (nonfinancial defined contribution,
NDC) életjaradék esetén az Egyesiilt Allamokban minden nd nyer
a rendszeren a 12. percentilistdl folfelé, és minden férfi veszit
a 73. percentilistdl lefelé. (Anglia és Wales megfeleld kritikus értékei
16 és 73.)

— Amerikaban a legalso férfi percentilis 30 szazalék kiilonadot
»fizet”, mig a ndk 18 szazalékos tdmogatast is nyerhetnek — részlete-
sebb magyarazatot a 3.1. pontban adunk. (Anglia és Wales megfeleld
értékei 20, illetve 15 szazalék.)

— A legalso férfi és ndi tized tagjai mindkét orszagban veszite-
nek, és ez csokkenti a formalis munkaban vald részvételt.
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Lee—Sanchez-Romero ([2020] 12.3. abra) amerikai adatokat mérlegelve tekintik
at a varhat6 élettartam heterogenitasanak hatasat a nyugdijsémakra. Az 1930-ban és
1960-ban sziiletett férfi évjaratok 6t kvintilisre bontott halandosagi adataira tdmasz-
kodva, négy nyugdijsémat hasonlitanak 6ssze: NDC, DB-alap (defined benefit — jara-
dékalapu nyugdij), DB-degressziv és DC (defined contribution — halanddésagspecifikus
jarulékalapt befizetés). A DB figyelmen kivill hagyja a befizetéseket. Az 5. a) és
b) abrak fiiggdleges tengelyén mai ezer USD-ban van megadva a jelenérték, NDC,
DB-alap, DB-progressziv és NDC-CI- (évjaratkvintilistdl fiiggd eszmei szamlas) speci-
fikus jelzéssel, Q1-Q5 kvintilisre. A jobb érthetdség kedvéért részletesebben idézziik a
szerz6k magyarazatat (Lee—Sanchez-Romero [2020] 270-271. old.).

5. dbra. Eletpalyanyugdijak jelenértéke két férfi évidratra, négy sémandl az Egyesiilt Allamokban
(Present value of life-time pension benefits for two US birth cohorts for men and four schemes)

a) 1930-ban sziiletett férfi évjarat b) 1960-ban sziiletett férfi évjarat
(1930 male birth cohort) (1960 male birth cohort)
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Forras: Lee—Sdnchez-Romero ([2020] 12.3. abra).

1930-ra a DB-degressziv séma adja a legkisebb jelenérték-kiilonbséget Q5 és Q1
kozott: (228 — 127 =) 101 ezer USD. Alig marad el téle az NDC-CI: (237 - 133 =)
104 ezer USD. A legnagyobb kiilonbség a DB-alap esetén tapasztalhato:
(316 — 126 =) 190 ezer USD, s ezt kdveti az NDC: (267 — 116 =) 151 ezer USD.
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A varhatd élettartamok kozti rés tagulasa miatt az 1960-as évjaratra a kiilonbségek
nagyobba valnak: a DB-alapban dupléjara nd az eltérés, az NDC-ben 50 szazalékkal
emelkedik, végill a degresszivnek szant rendszerek sem degresszivek:
a DB-degresszivben (302 —99 =) 203 ezer USD, az NDC-IC-ben (285-131=)
154 ezer USD a rés nagysaga.

A nemzetkozi példak utan még egy hazai tanulmanyt idéziink roviden.
Molnar D.—Hollosné Marosi [2015] az 6regségi nyugdijasok varhato é€lettartalmat tobb
szempontbo6l vizsgaltak. Az 1. tablazatunkban névekvd nyugdij szerint négy negyedre
osztjuk a 2012-ben elhunyt magyar férfi nyugdijasokat, és 100-nak vessziik az utolso
évi atlagos nyugdijukat. Példaul a legszegényebb férfi nyugdijas negyed (az atlagnyug-
dij 62 szazalékabol) csak 17 évet él 60 éves kora utan, mig a leggazdagabb negyed
(az atlagnyugdij 152 szazalékabol) 21 évet. Noknél alig van kiilonbség, ezért az ikertab-
lazatot nem ismertetjiik. (Frissebb adatokat dolgoz 61 Marosi—Molnar D. [2018]).

1. tablazat

Nyugdij és a 60 évesen varhato élettartam, magyar férfiak, 2012
(Pension benefits and life expectancy at age 60, Hungarian males, 2012)

Nyugdijosztaly Relativ nyugdij Vérhat(’zéé‘ln)ettartam
1 61,9 17,1
2 81,1 18,3
3 105,0 19,5
4 152,0 21,1
Utolsoé évi atlagos nyugdij 100,0 19,0

Forras: Molnar D.—Hollésné Marosi ([2015] 1. és 2. tablazatok) alapjan Simonovits ([2017b]
1. tablazat).

Nyilvanvalo, hogy a nyugdijrendszer szempontjabol fontosak a korai és id6s-
kori halalozasok kiilonbségei. Hogyan alakultak e kiilonbségek Eurépaban a 2001 és
2010 kozotti idészakban? Ezt elemezte Lacko [2020] 6konometriai eszkozokkel, aki
az itt gorcsd ald vett jovedelmi hatasok mellett egyéb hatasokat is tanulmanyozott,
példaul a szennyezett levegd altal okozott halanddsagot.

Viszonylag rovid empirikus ismertetés utdn a kovetkezdkben tiizetesebben
megvizsgaljuk a jovedelemfliggd halanddésadg és a varhato élettartam hatdsat a
nyugdijrendszerre. Az indexalds targyaldsat leszamitva, eltekintiink a redlbérek
novekedésétdl.
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2. Jovedelemtdl fiiggetlen varhato élettartam

Részben a hagyomanyos elemzések biralataként, részben a kiilonbségek
,kidomboritasa” végett az elemzést a jovedelemtd] fiiggetlen varhato élettartamokkal
kezdjiik.

2.1. Alapmodell

El6szor az alapmodellt vazoljuk fel: a w szuperbruttd keresetli dolgozé bizto-
san megéri a nyugdijkorhatart (szolgalati ideje 1 egység, mondjuk 40 év) és atlago-
miatt 1/2—1/2 valosziniiséggel meghal m el6tt/utan x idovel: 0 <x <m < 1 (példaul
x=1/4, azaz 10 évvel). Tehat a nyugdijasok egyik fele m —x > 0, a masik fele
m + x > 0 ideig kap jaradékot.

Az életbiztositas alapképlete szerint a w szuperbruttdé kereset utan
t jarulékkulcs szerint fizetett jarulék m iddre elosztva:

b= (1)

tw
m
jaradékot nytjt. (A valdsagban a legtobb nyugdijrendszerben a jarulékkulcs ketté van
osztva munkavallaldi és munkaltatoi jarulékra [Gjabb hazai nevén szochora]. A ma-
sodikat levonva a szuperbruttobol kapjuk a brutto keresetet, amelybdl az els6t levon-
va adodik a nett6 kereset — feltéve, hogy nincs szja [személyi jovedelemadd].)

Mekkora jarulékkulcsra van sziikség ahhoz, hogy a jaradék a nett6 kereset
[-szorosa legyen, ahol 0 < <1 a helyettesitési arany? Képletben:

B(1 - t)w=b. (2)
(1)-et behelyettesitve (2)-be az egyensulyi jarulékkulcs adodik:

__ B

= 3)
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L példa. m=1/2 és B=2/3 esetén t'=1/4=0,25; azaz w=1 esetén a nettd
kereset 0,75; a célnyugdij: b"=(2/3) - (3/4)=1/2=0,5.
Az egyszeriiség kedvéért a tanulméanyban altalaban eltekintiink az élettartam-

kockazattol. Harom tb-nyugdijtipust vizsgalunk (modelljeiket késObb ismertetjiik).
Kozelité példakkal éliink:

— keresetaranyos nyugdij (példaul Németorszag, Svédorszag és
kozelitdleg a mai Magyarorszag);

— alapnyugdij (példaul Nagy-Britannia, Dénia és Csehorszag);

—kevert (degressziv) nyugdij (példaul az Egyesiilt Allamok és
Magyarorszag 1998 elott).

A tanulmany zomében kétfajta szuperbruttd keresetet tételeziink f6l, a kis (wr)
¢és a nagy keresetet (wn), a népességbeli sulyuk pedig fi. és fu. Az id6ben valtozatlan
atlagkereset egységnyi:

Siwe+ fuwg=1.
E fejezet végéig zsinormértékként a jovedelemtdl fliggetlen varhat6 élettartam

esetét tanulmanyozzuk. A szamolast egyszeriisitendd, nettd helyett szuperbruttd (y)
helyettesitéssel szamolunk, legfeljebb a szamolas végén nettositunk.

2.2. (Kereset)aranyos nyugdij

El6szor a klasszikus példat vizsgaljuk: az élettartam fliggetlen a heterogén jo6-
vedelemtdl, és a nyugdij a keresettel aranyos. A (kereset)aranyos nyugdij képlete:

b= ywy, €s by= ywy. 4)

Sziikségiink lesz az egyéni egyenlegekre, amelyek a befizetések és a kifizeté-
sek kiilonbségei:

z, =tw, —mb, =(t —my)wl., i=L, H 5)

Az atlagegyenleg:

Z= frzu+ fuzu- (6)
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A rendszer pontosan akkor van egyenstlyban (Z = 0), ha a jarulékkulcsra teljesiil:

¥

t = my. @)
Az (5) értelmében a rendszer semleges, azaz mindkét egyéni egyenleg is 0:
zp=0=zy. ®)

A kovetkezdben egy ujabb példat mutatunk be.

2. példa. Kétfajta szuperbruttd kereset értéke rendre wr, = 1/2 (kis kereset) és
wu = 2 (nagy kereset). Mivel sokkal tobb kiskeresetii van, mint nagykeresetii, model-
liinkben a valasztott népességi stlyuk a kovetkezd: fi =2/3 és fiu=1/3. Atlagban
m=1/2,y=1/2, azaz t"= 1/4 (egyensilyi jarulékkulcs), a nettd helyettesités g = 2/3.
(Kitéro: lehetne az 1. tablazatbol szarmazo, valdsagos 4-osztalyos eloszlassal dol-
gozni, de egyrészt az is elavult, masrészt nem azonos bemeno korosztalyokra vonat-
kozik, ezért torzit.)

2. tablazat

Jovedelemtdl fiiggetlen varhato élettartam — aranyos nyugdij
(Income-independent life expectancy — proportional pension)

Tipus Szupggl;rutt(’) Netto bér Nyugdij Egyenleg
Alacsony 0,5 0,375 0,25 0
Magas 2,0 1,500 1,00 0
Atlag 1,0 0,750 0,50 0

A tovabbiakban a nettd kereseteket nem tiintetjiik f6l.

2.3. Alapnyugdij

A klasszikus modellek targyalasat most az alapnyugdijjal folytatjuk:

b, =by=7y )
Az egyéni egyenlegek képlete valtozik:
z;=tw;—my, i=L, H. 59
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Behelyettesitve (57)-t Z= 0-ba, 4jbdl (7) adddik. Az eredményt visszahelyette-
sitve (57)-be:

2" =t"(w 1), i =L, H. (8

Nem meglepd, hogy a rendszer nem semleges: a kiskeresetliek nyernek,
a nagykeresetliek veszitenek rajta.

2. példa folytatasa. y=1/2. A 3. tablazat kozli a kimeneteket. Az egyéni
egyenlegek az atlagbér aranyaban —0,125, illetve 0,250.

3. tdblazat

Jovedelemtdl fiiggetlen varhato élettartam — alapnyugdij
(Income-independent life expectancy — basic pension)

Tipus Szupgl:brutté Nyugdij Egyenleg
T
Alacsony 0,5 0,5 -0,125
Magas 2,0 0,5 0,250
Atlag 1,0 0,5 0,000
2.4. Kevert nyugdij

A klasszikus modellek elemzését a kevert nyugdijjal fejezziik be. Itt a nyugdij
két, (0<a <1 sullyal) a keresetaranyos és (1 —a sullyal) az allandoé részbdl all.
Képletben:

b=y [awl- + (1 —a)}, i =L, H. 4")

(Kitér6: természetesen o =1 esetben visszakapjuk az aranyos nyugdijat,
a = 0 esetben pedig az alapnyugdijat.)

Az F1. fiiggelékben elvégzett szamitdsokbodl lathatd, hogy az aggregalt egyen-
suly feltétele most is ¢*= my, az egyéni egyenlegek viszont ardnyosan zsugorodnak
az alapnyugdijéhoz képest:
z=(1-a)"(w-1), i =L, H. (8"

1 1
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2. példa folytatisa. y=0,5 és a=0,5. A 4. tablazatban megadjuk a kevert
nyugdijrendszer kimeneteit.

4. tablazat

Jovedelemtdl fiiggetlen varhato élettartam — kevert nyugdij
(Income-independent life expectancy — mixed pension)

Tipus Szuperbrutt6 bér Nyugdij Egyenleg
Alacsony 0,5 0,375 -0,0625
Magas 2,0 0,750 0,1250
Atlag 1,0 0,500 0,0000

Kitérdé: a valdsagos nyugdijrendszerek jelentés részében a nyugdijat nem az
aranyos és az alapnyugdij keveréke adja, hanem az n. degresszid. A legegyszeriibb,
kétrészes esetben a képlet a kovetkezo:

MW, ha 0<w<w';
b(W): * * *
2 +y2(w—w ), ha w>w",

ahol 0 <y, <y a két degresszios egyiitthatd, és w" a degressziods kiiszob. Ha nettd
kereseten alapul a nyugdij (mint nalunk), akkor a két mutaté kombinalja a tiszta
degressziot €s a progressziv szja hatasat.

Egyébként a korabbi tervekkel ellentétben hazankban 2013 utan is megmaradt
két degresszios sav, jelenleg még relative magas kiiszobokkel és enyhe degresszidval
(csak a nyugdijalap 372 ezer Ft/ho folotti részét érintd 10 szazalékos, majd
421 ezer Ft/ho folott 20 szézalékos levonassal). Szakaszonként linearis fiiggvények-
kel eléggé bonyolult szamolni, ezért a tovabbiakban is kevert nyugdijjal kozelitjiik
Oket. Disney [2004] empirikusan vizsgalta, hogy mennyire kozelithetdk a valdsagos
nyugdijrendszerek a (4”)-beli keverékkel.

2013 ota Magyarorszagon megsziint a jarulékalap-plafon, de évenkénti érvé-
nyesiilése miatt még évtizedekig tart, amig hatasa ki nem fut. Altalanos elfogadottsa-
ga miatt a plafon hatasat egy érett degressziv rendszerben korvonalazzuk. A w* < w
jeloléssel élve,

nw, ha0<w<w'
b(w) =W +y2(w—w*), haw" <w<w,

nw' +y2(v_v—w*), haw > w.
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Az 5. tablazatban megadjuk az amerikai tb-nyugdijrendszer 2021-es
degresszios paramétereit a teljes jaradékot nyQjté korhatar esetére. A plafon értéke
majdnem 12-szerese az els@ savhatdrnak, de a maximalis nyugdij kb. csak a
4-szerese.

S. tablazat

Degressziv th-jaradék (havi érték) az Egyesiilt Allamokban, 2021
(Progressive social security benefit [monthly value] in the United States, 2021)

Savhatar (USD) Savos degresszios kulcs | Nyugdij (USD)

1000 0,90 900
6 000 0,35 2650
11 900 0,15 3535

3. Jovedelemtal fiiggd varhato élettartam

Ebben a fejezetben megismételjitkk a korabbi szamitasainkat, de figyelembe
vessziik a varhato élettartam fiiggését a jovedelemtdl (Simonovits [2017b], [2018b]
9.3. fejezet F. fliggelék). Bevezetjiik a jovedelemtdl fiiggd varhatd nyugdijélettar-
tamokat:

mp < m < my, fum + fgmy= m.

3.1. Aranyos nyugdij

Visszatériink a (4) nyugdijképlethez. Az (5) egyéni egyenlegek most
modosulnak:

z; =tw, —m;b, = (t —miy)w, i=L, H ®

1
Ismét naivan ¢ = my-val szamolva,

z =(mme)wa >O>(mme)ywH.
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3. példa. mp =0,45, my=0,6; évben szamolva 18 vs. 24 év; sulyozott
atlaguk 20 év.

A 6. tablazatbol kideriil, hogy a homogénnek tekintett rendszer veszteséges:
Z <0, ezért a tényleges egyensulyi jarulékkulcsot emelni kell (0,25-r61 0,34-ra), és a
forditott irdny0 Gjraclosztas (szegénytdl a gazdagnak) er6sodik: z; > 0 > zy.

6. tablazat

Jovedelemtdl fiiggd varhato élettartam — aranyos nyugdij
(Income-dependent life expectancy — proportional pension)

Tipus Szupigtrlrutté Nyugdij Egyenleg
Alacsony 0,5 0,25 0,01
Magas 2,0 1,00 -0,10
Atlag 1,0 0,50 -0,09

A semlegességet az (1) kovetkez6 modositasaval megvalosithatnank:

w.
b=—%, i=L,H. (1)
m.

Ez a megoldas azonban politikailag megvalosithatatlan; és realis esetben, ahol
sokféle altipust sorolnak be egy-egy f0 tipusba, a valasztopont koriil indokolatlan
ugras keletkezne. Példaul kétosztalyos rendszeriinkben az éppen atlag alattiak L-be,
az éppen atlag folottiek H-ba keriilnek, és életjaradékuk szamitasakor (1°)-ben
0,45-dal, illetve 0,60-dal osztanak. Finomabb osztalyozasnal természetesen csokken
az ugras, de megbizhatatlanabba valik az m(w) becslése.

Kitéré: most roviden felvazoljuk a bevezetésben emlitett, Holzmann et al.
[2020a] altal definialt kiillonadot és tamogatast, azaz eltéritést, jele itt d. Jelentése:
mennyivel kellene eltériteni a jarulékkulcsot ahhoz, hogy az (1)-beli hagyomanyos
jaradék megegyezzen az (17)-beli semleges jaradékkal? Képletben:

d)w. )
e d)w o d:(ﬂ_l}.
m m. m.

1 1

Magyar adatokon Augusztinovics—Koll6 [2007] vizsgalta, hogy miként hat a to-
redezett munkaviszony a nyugdijakra.
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3.2. Alapnyugdij

Visszatériink az alapnyugdijra (a nyugdij fiiggetlen a keresettdl), de figyelembe
vesszik, hogy a nyugdijban t6ltott id6 a keresettel emelkedik.
(4") miatt az (5) egyéni egyenlegek most modosulnak:

z;=tw,—mb =tw,—m;y, i =L, H. 9)
Konnyen levezethetjiik, hogy ¢ = my és
z; =(mwi —ml.)y, i=L,H. (10"

(107) értelmében az alapnyugdij pontosan akkor kedvez a szegényebbeknek, ha
az L/H bérarany kisebb, mint a nyugdijban varhato élettartam L/H ardnya; tehat rea-
lis feltevés:

* * WL _ M
zy> 0> z;, ha mw < m, azaz — < —.

Wg Mg

A 3. tablazattal 6sszehasonlitva, a 7. tablazatban bemutatjuk, hogy a gazdagab-
bak hosszabb élettartama enyhiti t6liik a szegényebbekhez iranyul6 Gjraelosztast.

7. tablazat

Jovedelemtdl fiiggd varhato élettartam — alapnyugdij
(Income-dependent life expectancy — basic pension)

Tipus Szupggl:ruttc’) Nyugdij Egyenleg
Alacsony 0,5 0,5 -0,1
Magas 2,0 0,5 0,2
Atlag 1,0 0,5 0,0

3.3. Kevert nyugdij

Ha visszatériink a (4”) kevert nyugdijhoz, és az egyenlegekben ismét figyelem-
be vessziik a varhato élettartamok jovedelemfiiggését, az (5) egyéni egyenlegek igy
modosulnak:
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z; =tw, —mb;,, i =L, H. 9"
Az F1. fliggelékben levezetjiik, hogy az aggregalt egyensulyt ado jarulékkulcs:
t'= ym(l — a) + ya(fLmeL+ meHwH). (A3)

A Csebisev-féle 0sszegegyenldtlenség (Simonovits [2017b]), illetve (A4)—(AS)
értelmében

Sumwp+ fymgwy > fimp+ fymy = m.
Emiatt
t* > ym.

3. példa folytatdsa. Numerikusan: a =0,8; t*=0,27. A 8. tablazatban éppen
olyan keveréket valasztottunk, hogy nincs ujraelosztas.

8. tablazat

Jovedelemtdl fliggd varhato élettartam — kevert nyugdij
(Income-dependent life expectancy — mixed pension)

Tipus Szupsgtrlrutté Nyugdij Egyenleg
Alacsony 0,5 0,3 0,0
Magas 2,0 0,9 0,0
Atlag 1,0 0,5 0,0

Megjegyzés. o= 0,8.

4. Tovabbi kérdések

Ebben a fejezetben harom olyan kérdést modelleziink, amelyet didaktikai
okokbdl az el6zd két fejezetben nem vizsgaltunk: harom jovedelemtipust, a bér-
indexalast és a rugalmas korhatart.
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4.1. Harom jovedelemtipus

Eddig csak két jovedelemtipust feltételeztiink, de a valosadgban legalabb ennyi-
re fontos a kdzépso tipus is. Most bevezetjiik ezt is, és az M indexet alkalmazzuk ra.
Tehat fu az atlagosok sulya, wwm a keresetiik, mm a nyugdij/munka idGarany €s bm a
nyugdijuk.

w < Wy < Wy, fiwL+ fuwmt fawe =1L

my < my < my, fimp+ fumy+ famy = m.

Példaul fi =04, /u=0,5 és fu=0,1; m.=0,45; mm=0,5 esetén my=0,7,
wL =0,5; wm =1 esetén pedig wn = 3. Felesleges lenne az 6sszes kombinécié meg-
ismétlése, megelégsziink a legegyszeriibbel, az ardnyos nyugdijrendszerrel.

A 6. tablazatban csupan annyi a valtozis, hogy ¢"=0,25-ot naivan megtartva,
b =0,25, bu=1,5, és az egyenlegek zr, =0,25 - 0,5—0,45 - 0,25=10,0125, illetve
zp=025-3-07-1,5=-03.

Az dsszhiany viszont Z = f; z; + fyzg = 0,4-0,0125-0,1 - 0,3 =-0,025.

4.2. Bérindexalas

Eddig burkoltan feltettiik, hogy az atlagbérek redlértékben allanddk, €s a mar
megallapitott nyugdijakat évente a fogyasztoi arindex szerint emelik; f6 szabalyként
ez érvényes Magyarorszagon 2010 o6ta. Most kitériink a bér szerinti indexalasra
(amely 1992-t61 1999-ig volt érvényben), és csak utalunk a vegyes indexalasra
(amely 2000 és 2009 kozott volt érvényben). A bérindexalas elénye az arindexaldssal
szemben az, hogy az id0sddés sordn megdrzi a korabbi nyugdijaranyokat; hatranya
viszont, hogy sulyosbitja a forditott irdnyt Ojraelosztast (Simonovits [2018a]).

Most csak az aranyos nyugdijrendszert vizsgaljuk. Az atlagos redlbérek évi
novekedési egylitthatdja g. A szolgalati évek szama S, az ez alatti halmozott ndve-
kedési egyiitthatd G =g5, a nyugdijban toltdtt évek szama rendre Tp=mLS
és Ty = muS. Felhasznaljuk, hogy g”5 = G™. Némi egyszeriisitéssel és alabecsléssel,
az egyes tipusok nyugdijas id0szak kozepén elért értékét terjesztjilk ki a teljes
id6szakra:

b= yw G™/* és by = yw,, G™/?. (10)
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Az egyensuly keresztmetszeti feltétele:
t" = fumiby + fumyby =y [fLmLWLGML/z + meHWHGmH/z} (11)
Az idétlenitett egyéni egyenlegek viszont
zi = (= m Gy wy és zy= (1 = my G )y (12)

Az F1. figgelékben levezetjiik, ami heurisztikusan is lathato: a bérindexalas
kiélezi a forditott irdnyt ujraclosztast:

z; > 0>z (13)

Szerény realbér-ndvekedéssel szamolunk: g = 1,02. Az egyensulyi jarulékkulcs

t"=0,343, az aggregalt egyenleg Z*= 0, de a 9. tablazat szerint a rendszer a kiskere-
setliektdl a nagykeresetlieknek csoportosit at jovedelmet.

9. tablazat

Jovedelemtdl fiiggd varhato élettartam — ardanyos nyugdij, bérindexdlds
(Income-dependent life expectancy — proportional pension, wage indexing)

Szupggk;rutté Nyugdij Egyenleg
0.5 0,299 0,037
2.0 1,268 -0,074

4.3. Rugalmas korhatar

Eddig adottnak vettiik a munkaba 1épési €s a nyugdijba vonulasi életkort, ezt a
tovabbiakban QO =25-nek és R = 65-nek valasztjuk (ez utdébbi a 2022-t6l érvényes
merev korhatar hazankban), a legtobb orszadgban az altalanos korhatar el6tt és utan is
nyugdijba lehet menni, csak biintetést kell fizetni, illetve jutalmat kap a halaszto.
A malus/bonus szdmitasaban felteszik, hogy az R éves korban véarhato nyugdijélettar-
tam (er) fliggetlen a keresettdl (Gjabban ezt biraljak példaul a Vilagbank anyagai;

o

Holzmann et al. [2020b]). Végletesen leegyszeriisitett képletet ismertetiink:

b(w,R):@, R <R<R,. (14)
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Szamléaloban a jaruléktomeg, nevezdben a szétosztando évek (honapok) szdma
talalhatd, az egyéni egyenleg 0.

Ellentétben a 2. fejezettel, a valdésagban a nyugdijban varhato élettartam a
nyugdijba vonulasi kor mellett még fiigg a szuperbruttd bértdl, w-t6l: er(w) merede-
ken novekszik, ezért az egyéni egyenleg w emelkedésével csokken:

z(w,R)= tw(R— Q)= b(w,R) ex(w). (15)

4. példa. Nem ismerem a hazai tényleges er(w) fliggvényt, de szemléltetésként
megfelel, ha (16)-ban a nyugdijazaskor hatralevd élettartamot minden éves halasztas
0,7 évvel (kb. 8 honappal) csokkenti (Banyar [2012], Simonovits [2012]), az atlagke-
resettdl vald relativ eltérés pedig az eltérés kétszeresével noveli. Példaul a
10. tablazat 2. blokkjanak 1. sora adja az alappontot: atlagbér esetén 62 éves korban
18 év a maradék varhat6 élettartam. Ha a kiskeresetli egyént vessziik (1. blokk),
akkor 66 éves korban csak 14,2 év var ra. Tehat a feltételezett parametrikus varhato
¢lettartam—¢életkor- és jovedelemmel bovitett fiiggvénypar:

ex=en—r(R=R,) és ep(w)= e+ a(w— 1), R, <R <Ry, (16)

ahol Ry =62 év és RM=68 év, en =16 év, r=0,7, a =2, valamint ¢t = 0,25. Termé-
szetesen ez a képletpar csak szemléltetésiil szolgal a jelzett sziik intervallumban.

A 10. tablazatban az alappontban emlitett atlagkeresetii, koran nyugdijba vonu-
16 nyugdija a szuperbruttd kereset aranyaban 0,514; életpalya-egyenlege viszont 0.
A minimalkeresetli, késén nyugdijba mend nyugdija viszont 0,334 egység, s ugyan-
annyi az életpalya-egyenlege. Részletezve, (16) szerint:

ess(1)=18,0—0,7 - (66 —62)=18 —2,8=15,2
és
e66(0,5)=ees(1) +2 - (0,5—-1)=152-1=142,

(14) szerint viszont

5(0,5,66) = 0.3 (6165_225) 03 0.337.

Az aggregilt egyenleg kiszamitasahoz tudnunk kellene, hogy miként oszlanak
meg a nyugdijba vonulok a kiilonb6z6 életkorok szerint.
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10. tablazat
Rugalmas korhatar jellemzdi
(Characteristics of the flexible age)
Szupgrél:ruttc’) Kor li:iigégf Nyugdi ]iletpillya-
(év) élettartam gyenieg
0,5 62 17,0 0,257 0,257
64 15,6 0,294 0,294
66 14,2 0,337 0,337
68 12,8 0,389 0,389
1,0 62 18,0 0,514 0,000
64 16,6 0,587 0,000
66 15,2 0,674 0,000
68 13,8 0,779 0,000
2,0 62 20,0 1,028 —2,056
64 18,6 1,175 -2,349
66 17,2 1,349 —2,697
68 15,8 1,558 -3,116

5. Kovetkeztetések

Roviden megismételjiik a bevezetésben elmondottakat. A tb-nyugdij-
rendszernek két f6 feladata van: /. a kiesd jovedelem részleges potlasa és 2. a sze-
gényvédelem. A hagyomanyos megkozelités elhanyagolta, hogy a nyugdijban varha-
to élettartam idében egyre erGsebben noévekszik az életpalya-jovedelemtdl, ezért
sokszor egyoldali megallapitadsokat tett adott nyugdijsémak jovedelem-ujraelosztési
hatésairdl. Csak az utobbi években kezdenek jobban felfigyelni erre a jelenségre.
Emiatt at kell értékelni a kiilonféle nyugdijsémak méltanyossagat. Még ha rontja is a
hatékonysagot, a méltanyossag erésebb degressziot kdvetel, mint kordbban — a jove-
delemtdl fiiggetlen halandosagt modellek alapjan — gondoltuk volna. Bar az iskolai
végzettséggel parhuzamosan is csokken a halandosag, itt ezt a hatast nem tudtuk
figyelembe venni.

Ebben a bevezetd tanulmanyban a lehetd legegyszeriibb modellekkel probaltuk
elemezni az emlitett problémakat: két kereseti tipust kiilonboztettiink meg, homogén
munka- és nyugdijas id6szakot feltételeztiink, eltiintettitk a halalozasi kockazatot.
Figyelmen kiviil hagytuk az utobbi évek realbérrobbanasabdl fakado fesziiltségeket.
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Lemondtunk a f6 dramban szinte kotelezé hasznossagfiiggvényekrdl, az szja-n ke-
resztill megvalosuld explicit jovedelem-ujraelosztasrol, ezaltal a joléti maximaliza-
lasrol. (Ezt a feladatot elvégeztiik Simonovits [2021]-ben.) Igy olyan egyszerii mo-
delleket kaptunk, amelyek szinte fejben végigszamolhatdk. Teljesebb vizsgalatokban
azonban bonyolultabb modelleket kell alkalmazunk (példaul a nemi kiilonbségek
figyelembevétele, az évjarati bontas, kereset—¢letkor stb.), a részletek tartos elhanya-
goldsa megbosszulhatja magat.

Fiiggelék
F1. Szamitasi mellékletek

A jovedelemtdl fiiggetlen halanddsag esetén az aranyos és az alapnyugdij képletei olyan
egyszerliek voltak, hogy a f6 szovegben megadtuk 6ket.

Jovedelemtdl fiiggetlen élettartam — kevert nyugdij

Ebbdl a szempontbdl a f6 szovegben mar bonyolultabb képletek szerepelnek, ezért ezeket itt
fejtjiik ki részletesebben. Behelyettesitve (4”)-t (5)-be:

z, =tw, —my [aw, +(1 —a)}, i=LH, (Al)
majd (Al)-et (6)-ba, a kovetkez6t kapjuk:
Z=t—-my=0, (A2)
tehat a rendszer (aggregaltan) egyenstlyban van. (7) érvényes, ¢€s

z =(1-a)f"(w,~1), i =L, H. 8

i

Jovedelemtol fiiggd varhaté élettartam — aranyos nyugdij
Jovedelemtdl fliggd halanddsag esetén mar az aranyos nyugdijrendszerben is bonyodalmak-
ba iitkdziink. Most m atlagos élettartam tipusfliggd, mL < m < mu. (9)-be behelyettesitve ¢ = my-t

és (4)-et:

zL=twL—mLywL = (t"—mLy)wL >0 és zu= (¢ — muy)wn <0,
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ez azonban felboritja az egyensulyt is:
Z'= fiz + fuzy= fL(m—mL)yWLJr fH(m_mH)ywH = V[ m— fim w, _meHWH:L

¢és ismét a Csebisev-féle dsszegegyenldtlenség miatt Z negativ.
Numerikusan szemléltetve, az atlagkereset:

z.l+l.2:l+£:1’
3 2 3 3 3
az atlagos varhato élettartam pedig:
2 1
=-0,45+=-0,6=0,3 + 0,2 =0,5.
3 3
Az egyéni egyenlegek:
z, =0,25-0,5 - 0,45 - 0,25 = 0,125 — 0,1125 = 0,0125
és
z,=025-2-0,6-1=0,5-0,6=-0,1
végiil az atlaguk:
VA -2 0,0125 — L 0,1=-0,025.
3 3

Jovedelemtdl fiiggd varhaté élettartam — alapnyugdij

Numerikusan: 0,5 - 0,5 < 0,45 teljesiil. Az egyéni egyenlegek:
z, =0,25-0,5 - 0,45-0,5 = 0,125 - 0,225 = -0,1
és
z,=0,25-2-0,6-05=0,5-0,3=+0,2

az atlaguk 0 (mert kétszer annyi L van, mint H).
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Jovedelemtol fiiggd varhaté élettartam — kevert nyugdij
Felidézziik a definiciot:
b=>b [aw‘. +(1 —a)}. 4
Ha (4")-t behelyettesitjiik (5)-be, a két tipus jarulékegyenlege adodik:
z, =tw, —myy [aw,. + (1 —a)}, i=LH.
Varhato értékben az atlagos egyenlegre igaz, hogy

7 =

M=

fiz=t—ya ZH: fimw, 77m(1*a)a
=L

i=L

azaz az egyensulyi jarulékkulcs
H
= ym(l - a) +ya Y, fimw,. (A3)
i=L

Lattuk, hogy &= 1-re zj, <0<z és a=0ra z, >0 >z . Ezért létezik olyan o € (0,1),

amelyre a kevert nyugdij semleges:

Itt idézziik a f6 szovegben emlitett Csebisev-féle Osszegegyenldtlenséget, amely n > 1 tag-
bol allo, pozitiv elemii és szigoruan ndvekvo sorozatparra vonatkozik:

O<xi<x<..<xp és 0<yr<y2<..<yu. (A4)

F.1. tétel — Csebisev idsszegegyenlitlensége (1882). Az (A4) feltevés mellett igaz, hogy a
kéttényez8s szorzatok szamtani kzepe nagyobb, mint a két szamtani k6zeép szorzata:

Loy (1 s x,-j Gz yj (AS)

ni=1 ni=1 i=1
Bérindexalas
Z" = 0 miatt elegend6 z > 0 igazolasa. Helyettesitsiik be az igazolando

Zl = (t* - mLG'”‘-/Zy) w, >0 (12-L)
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egyenl6tlenségbe (11)-et:
z] = [fLmeLG'”L/2 + fom,w,G™? — meLG”’L/sz > 0.
Osztva y-val és Osszevonassal fiw, —1= f,w,-t irva mLG”’L/ * egyiitthatojaként:
Sumgwy G™ — m, fow, G = f;_,wl_[[mHG'”“/2 - mLGmL/z] >0
pedig G> 1 és m, > m, miatt igaz.

Rugalmas korhatar
Eddig a korhatar mindenki szamara azonos volt, azonban most kitériink a rugalmas korhatar

kérdésére.
Behelyettesitve b(w,R)-t z(w,R)-be,

o R)=m(r - 0) - EZD 0 ()b ) [y ey ()] (A6)

€r

Legyen w* az a kereset, amelyre a varhato élettartam egyenld az atlagossal: er(w*) = er.
Nyilvanvalo, hogy a kiskereseti a vesztes:

z(wL,R) >0; w<w,

a nagykeresetii a nyertes:

Z(WH,R) <0, w>w.

Szampéldankban w* = 1.
Végiil bemutatjuk, hogyha a rugalmas korhatar figyelembe veszi a nyugdijazasi életkort,
de figyelmen kiviil hagyja a keresetet (v0. alapnyugdij), akkor az eszmei szamla:

tS
b(R)= —, R,< R<R,. (147

eR
A megfelel6 egyenleg:

z(w,R)zth—b(R)eR(w). (159)
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Behelyettesitve (147)-et (15)-be, a kovetkezd hiba adodik:

z(w,R):thfﬁeR(w):b(R)[weR feR(w)J. (A6")

€r

Osszehasonlitva (A6)-tal, esetleg kisebb a hiba, mint az aranyosnal, példaul er(w) = weg
esetén nincs is hiba.

F2. Holzmann et al. [2020a] tanulmanyanak eredményei

Ebben a fliggelékben roviden felvazoljuk Holzmann et al. [2020a] tanulmanyanak néhany
eredményét. Az ismertetést megneheziti, hogy a nevezett cikk szerteagazo (példaul a tb-ben eddig
tiltott elkiilonitett férfi és néi életjaradékot is targyalja).

A szerzok a legegyszeriibb sémajukat, amelyet kétrészesnek neveznek, kozos, illetve egyéni
jarulékkulcsra alapozzak. Ez képletben a kovetkezo:

tw +t
b»znt S'

i

m
Osszehasonlitjuk ezt a sajat, de tetsz6leges szamu, / tipusra altalanositott kevert sémankkal:

b=y [aw,. + (1 - a)J, i=12,..,1 4"

A megfeleltetés egyszeri:
t,=mya és t.=my(l — a).

Az F1. dbra harom m(w) fliggvényt abrazol, amelyek alternativ (¢, #;) parokra adnak semle-
ges kimenetet. Holzmann et al. [2020a] nehezen kdvethetd jeloléseit a tanulmanyunkéhoz igazitot-
tuk. A rovid szaggatott vonallal jellt gérbe majdnem azonos a semlegességet nyujté jarulékkulcs-
csal (lasd (17)-t), és a legalso jovedelmiicknek 4, az atlagosnal tobb mint haromszoros jovedelem-
mel rendelkezéknek 20 év koriili élettartamot ad. (Egyébként logikusabb lett volna adott varhato
¢lettartam—jovedelem-fiiggvényekre az egyenleg—jovedelem-kapcsolatot abrazolni.)
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F1. abra. Harom varhato élettartam—jovedelem-fiiggvény
(Three life expectancy-income functions)

354
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Atlaghoz viszonyitott életpalya-jovedelem (dtlag = 100%)
nc = 10; sc = 10 ——=nc=15;s¢=5 ------ nc =18;sc =2

Megjegyzés. nc: egyéni jarulékkulcs; sc: kozos jarulékkulcs.
Forras: Holzmann et al. ([2020a] 3.1. &bra).
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