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Az alabbi feltételek érvényesek minden, a Kozponti Statisztikai Hivatal (a tovabbiakban: KSH)
Statisztikai Szemle c. folyoirataban (a tovabbiakban: Folyoirat) megjelené tanulmanyra. Felhasznalo a
tanulmany vagy annak részei felhasznalasaval egyidejiileg tudomasul veszi a jelen dokumentumban
foglalt felhasznalasi feltételeket, és azokat magara nézve kotelezonek fogadja el. Tudomasul veszi,
hogy a jelen feltételek megszegésébol ereddé valamennyi karért felelosséggel tartozik.
1. A jogszabalyi tartalom kivételével a tanulmanyok a szerzdi jogrol szolé 1999. évi
LXXVI. torvény (Szjt.) szerint szerz6i miinek mindsiilnek. A szerzdi jog jogosultja a KSH.
2. A KSH f6ldrajzi és idobeli korlatozas nélkiili, nem kizarélagos, nem atadhatd, téritésmentes fel-
hasznalasi jogot biztosit a Felhasznal6 részére a tanulmany vonatkozéasaban.
3. A felhasznalasi jog keretében a Felhasznalo jogosult a tanulmany:
a) oktatasi és kutatasi célu felhasznalasara (nyilvanossagra hozatalara és tovabbitasara a 4. pontban
foglalt kivétellel) a Folydirat és a szerzo(k) feltiintetésével;
b) tartalmarol 6sszefoglald készitésére az irott és az elektronikus médiaban a Folyoirat és a szer-
z0(k) feltiintetésével;
C) részletének idézésére — az atvevé mil jellege és célja altal indokolt terjedelemben és az erede-
tihez hiven — a forras, valamint az ott megjeldlt szerz6(k) megnevezésével.
4. A Felhasznalo nem jogosult a tanulmany tovabbértékesitésére, haszonszerzési célu felhasznalasa-
ra. Ez a korlatozas nem érinti a tanulmany felhasznalasaval eléallitott, de az Szjt. szerint 6nallo
szerz6i mlinek mindsiilé mi ilyen célu felhasznalasat.
5. A tanulmany atdolgozasa, Gijra publikalasa tilos.
6. A 3. a)—.) pontban foglaltak alapjan a Folydiratot és a szerzé(ke)t az alabbiak szerint kell feltiintetni:

HForras: Statisztikai Szemle c. folyodirat 100. évfolyam 5. szamaban megjelent, Hunyadi Laszlé altal irt,
’Valoszintiségszamitas és statisztika’ cimii tanulmany (link csatolasa)”

7. A Folyoiratban megjelend tanulmanyok kutatdi véleményeket tiikroznek, amelyek nem esnek
sziikségképpen egybe a KSH vagy a szerzok altal képviselt intézmények hivatalos allaspontjaval.
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Tudomasom szerint mar j6 ideje nem jelent meg a piacon egyetemi alapszintii
statisztikakonyv. A Budapesti Corvinus Egyetem, valamint a Pécsi Tudomanyegye-
tem még a 2000-es évek elején adott ki tankonyveket, jegyzeteket, és a tobbi egye-
tem jorészt ezek felhasznalasaval, illetve ezekre alapozott segédanyagokkal oldotta
meg az oktatast. Kiemelkedd ujdonsagnak szamit Kehl Daniel konyve, amely tavaly
év végén jelent meg Pécsett, és kifejezetten az ott folyd oktatast (alapoktatas)
szolgalja.

A kiadvany tiikr6zi azt az oktatasi felfogast, amelyet Pécsett talan a sziikség
(a kozgazdasagi karon 1év6 matematika tanszék elsorvadasa) hozott 1étre, és itthon
nem altaldnos. Amerikéban (és sok mas helyen) viszont szokasos az, hogy a valdszi-
nliségszamitast €s a statisztikat szorosan egyiitt oktassak. Ez a szemlélet persze az
Amerikaban (is) tanult szerz6tél nem idegen.

Konyvet emlitek (szerintem tobb mint egyetemi jegyzet), pedig valdjaban
elektronikus tananyagrol van szo, amely alapvetden R kornyezetben késziilt, és a
bevezetében olvasottak szerint ennek csak egyik oka a konnyebb és olcsobb hozza-
férhetdség, a masik viszont a rugalmassdg: ilyen formdban kdnnyen javithatd és
boévithetd a tartalma. Az online ismeretanyag 10 fejezetet tartalmaz 150 oldalon.
Témai, azaz {0 fejezetei:

1. A statisztika targya, alapismeretek

2. A sokasag leirasa egy ismérv alapjan
3. A sokasagi eloszlas alakja

4. Bevezetés a valoszinliségszamitasba
5. Diszkrét valosziniiségi valtozo

* KEHL DANIEL [2021]: Valésziniiségszamitas és statisztika. Pécsi Tudomanyegyetem Kozgazdasagi
Kar. Pécs.
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6. Folytonos valdszinliségi valtozo
7. Valoszinliségi vektorvaltozd

8. Mintavétel, mintavételi eloszlas
9. Az intervallumbecslés alapjai
10. Osszetett becslések

Az els6 megjegyzéEs e tartalomra vonatkozik, arra, hogy mit tartalmaz (de f6leg
azt, hogy mit nem) a tobbé-kevésbé standardnak tekinthet6 korabbi magyar egyetemi
oktatds anyagabol. Sok minden hianyzik, hogy csak néhanyat emeljek ki, nagyon
hianyzik a statisztikai probak targyalasa, ami sokak szamara (taldn nem is indokolat-
lanul) a statisztika talan legfontosabb eleme; fejezetszinten a regresszidszamitas,
a teljes iddsorelemzés és talan valami kevés a statisztika szervezetérdl, a hivatalos,
valamint a tudomanyos statisztika miikodésérél. Végiil hidnyzik — legalabbis egy
kozgazdasagi karon oktatott alapstatisztikabol — az indexszamitas és ,kornyéke”,
kellékei (alighanem ez a témakor a pécsi egyetemen valamely gazdasagstatisztika
jellegli targyban jelenik meg), valamint természetesen a ,,haladd szinti” statisztika
fejezetei (tobbvaltozos statisztika, statisztikai szamitasok, bayes-i statisztika,
statisztikai modellezés stb.)

Nem kétlem, hogy a tematika ilyen lehatarolasa tudatos, bizonyara hosszas vi-
tak eredménye, és alaposan indokolhaté is. Valosziniinek tartom, mindez csak elsd
része az egyetemen oktatott és oktatandd tananyagnak, és a tovabbi anyagrészek
tartalmazzak az altalam hidnyolt fejezeteket vagy legalabb azok egy részét. Egyéb-
ként a lehatarolas kérdése nem lehet biralat targya, hiszen egyrészt a valosziniiség-
szamitas eleve sok helyet, id6t, energiat emészt fel, masrészt viszont az, hogy milyen
struktarat, rendszert, szakmai felfogast képvisel egyik vagy masik mihely, aligha
lehet vita targya. Mindenesetre talan jo lett volna e konyv egyébként meglehetdsen
szlikszavu bevezet6jében errdl emlitést tenni.

Az érdemi biralat eldtt tekintsiik at roviden a kdnyv szerkezetét, legfeljebb a
lefedettségre figyelve. Az 1. fejezet az alapfogalmakat veszi sorra réviden, igen to-
moren, de célszerii megfogalmazasokkal. Ez a fejezet — akar a tobbi is — jol szerkesz-
tett, atgondolt, Iényegre tord, érthetd. Joval kevesebb idot, helyet és figyelmet szentel
részletkérdéseknek, mint a korabbi hasonl6 célu tankonyvek, de gy gondolom, ez a
mai idék kovetelményeivel tokéletesen Osszhangban van. A statisztika adatokkal
vald ,,0sszendvésérdl”, a statisztikai adatok természetérol, pontossagarol, egyaltalan
az adatok kicsit alaposabb vizsgalatarol, korbejardsardl azért taldn lehetett volna
tobbet irni. A viszonyszamok targyalasa vilagos, logikus, a birdlo legfeljebb azt em-
litheti meg, hogy kimaradt a két- vagy tobbdimenzios adatdbrazolas, a kontingencia-
tablak és az ezekkel kapcsolatos kérdések ismertetése. De ez még nem nagy problé-
ma, hiszen, ha némiképp mas formaban is, mas kontextusban a vektorvaltozok téma-
kornél ez bejon. Ami viszont szerintem fontos lenne és hianyossag, hogy az abrdk,
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valamint a statisztikai 4brazolas részletesebb bemutatdsara nem keriil sor. Az abrazo-
las — manapsag mar inkabb vizualizaciénak (?) nevezik — egyre kiemeltebb szerepet
kap a statisztikai elemzések soran, és a rendelkezésre allo szoftverek is er6sen tdmo-
gatjak ezt. A konyvben persze az 0j irdnt elkotelezett szerzo is €l az adatvizualizacio
lehetoségével (példaul a 3. fejezetben a box-plot abra részletes bemutatasaval),
de — szerintem — az abrazolas targyaldsanak ennél Iényegesen nagyobb teret lehetett
volna szentelni, és sok példa bemutatasara adddott volna (vagy adddna) lehetoség.
Mar csak azért is, mert a szerzének — felkésziiltségét és egyéb munkait ismerve — ez
nem jelentett volna nehézséget.

A 2. fejezet a sokasdagok leirasat adja meg, alapos, de nem részletekbe mend
moédon. A tobbdimenzids (legaldbb kétdimenzids) esetek leirdsa itt nem szerepel,
igy az ismérvek kozotti kapcsolat egyszerli elemzésére sincs mod. Ugyancsak nem
szerepelnek itt a kvantilisek — ezek késébbi fejezetben kapnak helyet. Ez egy kicsit
furcsa, de lehet, hogy igy észszertibb. Erdekes viszont a sokasagi elhelyezkedés itteni
targyalasa: bevezeti egyrészt a z-transzformaciot, masrészt az Gin. minimax normali-
zalast, ami Oszintén szdélva szamomra teljesen Uj, és nem is tudom, a késObbiekben
hol, mikor és milyen koriilmények kozott alkalmazhats. Ugy vélem,
a 2. fejezethez szorosan kapcsolodik a 3. fejezet. Ez az eloszlas alakjaval foglalko-
zik, és itt vezeti be a szerzd a korabban hidnyolt terjedelemmutatdokat és a kvantilise-
ket. A fejezet fajsulyos része az, ahol 5 kiilonb6z6 tipust (formaju?) eloszlast mutat
be, és ezeket elsdsorban box-plot abra segitségével elemzi. Itt jelennek meg az osz-
talykozos gyakorisagi sorok is, bar eléggé visszafogottan. (Az az eddigiek alapjan
nem meglepd, hogy szlikszavuan, de alaposan targyal fontos témakat, am példaul a
nem egyenld osztalykdzok ennél talan kicsit tobb figyelmet érdemelnének.)
Az eloszlas alakjat jellemz6 mutatdk koziil csak a momentumokon alapulét emliti,
ami persze érthetd, és egybevag a nemzetkozi szokasokkal is. Ugyancsak ennek a
felfogasnak tulajdonithato, hogy a konyv a ferdeséget (aszimmetriat) forditva értel-
mezi, mint ahogy az a mi, Corvinus Egyetemen késziilt tananyagainkban ¢és oktaté-
sunkban szokasos. A ferdeségmutatd negativ értéke ugyanis Kehl anyagaban
(és altalaban a nyugati szakirodalomban) jobb oldali ferdeséget jelent. A mi rendsze-
riinkben — a Koves—Parniczky-koncepcidval 6sszhangban — ez a bal oldali aszimmet-
ria jele. Talan aprdosag, de olykor zavar6 lehet.

A 4-7. fejezetek a valosziniiségszamitas rovid bevezet6jét adjak meg; mint a
szerz0 is irja az elején, talan matematikus szemmel nézve nem teljesen pontosan, de
szerintem nagyon jO, érthetd, attekinthetd mddon. Kétségtelen, hogy a szemlélet
statisztikai orientaltsagu, de éppen ezért akadalya lehet az esetleges tovabblépésnek.
Ez persze kérdés marad, de véleményem szerint, ami igy és itt van, az nagyon jo,
helyénval6. Ez a rész is rovid, tomdr, 1ényegre tor6. Szamomra tjdonsagot jelentett a
»sulyfliggvény” kifejezés, amely a mi tananyagainkban (és altalaban) a diszkrét valo-
sziniiségi valtozo eloszldsa kifejezést helyettesiti. Az alapfogalmak és a legfontosabb
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Osszefiiggések (halmazalgebra, teljes valdszinliség, Bayes-tétel stb.) rovid, de jol
Osszeszedett targyaldsan til a szerz6 bemutat egy sor, a statisztikaban lényeges sze-
repet jatszo eloszlast. Erdekes médon a diszkrét eloszlasokkal békeziibben banik,

hiszen a folytonos eloszlasok koziil példaul a késSbbiekben fontos y?- vagy

F-eloszlasok kimaradnak. Ugyancsak meglehetosen rovid és szitkszava a tobbdi-
menziods eloszlasok targyalasa, hisz 1ényegileg csak a valtozok kozotti fliggetlenség,
fliggés és korrelacio fogalmanak bevezetésére szolgal. Mindazonaltal ez a valdszinii-
ségszamitasi bevezetd, ugy vélem, nagyon hasznos, érthetd, és nagyban hozzajarul a
konyv 6nmagéaban is értékelhet6 jellegéhez.

A 8. fejezet és a folytatas visszatérés a statisztikahoz. A mintavételi eloszlds
targyalasa a szokasos utat koveti, persze megint nagyon tdmor forméaban. Kozép-
pontja a FAE- (fiiggetlen azonos eloszlas) mintavétel, és ebbdl vezeti le az ismert
eredményeket. Szo6l a visszatevés nélkiili mintavételrdl, annak kdvetkezményeirdl,
valamint a mintanagysag kérdéseir6l is. Talan ide lehetett volna néhany mondat ere-
jéig beszurni mindazt, ami a mai statisztikai alkalmazasok egyik leglényegesebb
pontja: a FAE-koncepcio gyengiilése, a sok, olykor ellendrizetlen forrasbol szarmazo
minta, a Big Data ¢és igen rovid kritik4ja stb. Ebbdl a fejezetbdl az is latszik, hogy a
korabban hianyolt eloszlasok nélkiil nehezen megy a kovetkeztetéses statisztika.

A 9. fejezet az intervallumbecslésé. Igaz, a szerzé a pontbecsléssel és annak
kritériumaival kezd, de a hangsuly kétségtelen az intervallumon van. Meglehet azért,
mert ezzel akar megagyazni a hipotézisvizsgalatnak, ami sajnos nem fért bele ennek
a konyvnek a kereteibe. Itt egy kovetkezetlenségre kell felhivnom a figyelmet: eddig

a varianciat a valosziniiségszamitasban honos D?-tel jeldlte a szerzé, de itt magya-
razat nélkiil attér a Var jelolésre.

A 10. fejezet az Gsszetett becsléseket igéri, de gyakorlatilag csak a kiilonbség-
becslést tartalmazza. Persze talan ez a legfontosabb, hisz a statisztika lényege az
Osszehasonlitas, amelyet legegyszerlibb modon kiilonbséggel lehet megtenni. Fontos
kiemelni, hogy ez alkalmat ad a szerzének a fiiggetlen és a paros mintavétel modjai
és kovetkezményei Osszevetésére. Mégis sajnalatos, hogy példaul a hanyadosbecs-
Iésnek mar nem jutott hely, és ez nem szerencsés, mert egyrészt a hanyados is fontos
eleme a statisztikai 6sszehasonlitasnak, masrészt segitségével jo példakat lehet mu-
tatni a becslések javitasara, és nem utolsésorban atvezethet a regresszios becslésen
keresztiil a bonyolultabb statisztikai modellezés felé.

A nagy vonalakban ismertetett fejezetek utan megkisérlem atfogoan értékelni a
konyvet. A rovid terjedelem ellenére hatalmas anyagot olel at. Lefedi az alapozd
statisztika és a hozza sziikséges valosziniiségszamitas jelentds részét. Jol szerkesz-
tett, tomor, és amennyire meg tudom itélni, pontos, hibaktol, kovetkezetlenségektol
jorészt mentes. Ugyanakkor sajnos bizonyos eredményeket kénytelen kell6 felveze-
tés, magyarazat, indoklas, levezetés nélkiil targyalni. Alighanem ennek az az oka,
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hogy a hallgatésag nem ,,vevd” a statisztika 1ényegi megértésére, ,,csak’ melléktargy
marad, és a fontosabbaknak itélt kozgazdasagi targyaknal kevesebb megbecsiilést
¢élvez. Az pedig, hogy a hallgatok egy targyat a szépségéért, mélységéért, belathatat-
lan tavlataiért és hasonlo ,,ostobasagokért” megszeressenek, sajnos manapsag illazio.
Nagyon szomoru.

Ennélfogva természetes, hogy a kdnyv szerzdje nem eresztheti szabadjara fanta-
ziajat, kreativitasat, hanem be kell allnia a sorba: megprobalni a lehetd legtobbet ki-
hozni a helyzetbdl. Ezért lehet az, hogy bar komolyan gondolkodik a statisztika jovojé-
rél, a konyvben errél meglehetdsen kevés szd esik, inkabb a hagyomanyos formakhoz
és tartalomhoz ragaszkodik. Epphogy csak emlités szintjén talalhatok meg olyan fo-
galmak, mint a Big Data, az adatelemzés, a mesterséges intelligencia stb.
A konyv szerkezetében, az érdemi targyalasban mindez nem jelenik meg.

Az egyik fontos pont, ahol komolyan elére lehetne (Iehetett volna) 1épni, az a
statisztikai modszerek szamitastechnikai, informatikai megtamogatasa. Es ez részben
meg is tortént azzal, hogy a konyv R kornyezetben, elektronikusan jott 1étre,
igy tarolhatd, masolhatd, sokszorosithato, ha kell, nyomtathat6, tovabba ilyen forma-
ban kdnnyen javithato, szerkeszthetd és fejleszthetd. Sajnos ezek a kétségtelen eld-
nyOk a tartalomban nem jelennek meg. Szamomra tokélesen érthetetlen, hogy a szer-
70, aki az R nyelv egyik legjobban felkésziilt hazai miivel6je, aki R kurzusokat tart
(egyebek kozott Nyugat-Europaban is!), a konyv példait miért Excel-ben készitette
el, és miért ez a program lett a tartalom alapvetd tamogatoja. Igaz, nem ismerem
annyira az Excel-t, hogy azokat a fejlettebb, alapokon tulmutaté hivatkozasokat,
eljarasokat igazdn megértsem, de abban igy is biztos vagyok, hogy még a kezdd
szinten is, de kivaltképp azért, hogy halad6 szinten a statisztika folytonossaga meg-
maradjon, jobb lenne R-ben késziilt példakkal oktatni a hallgatésagot. Mivel mindkét
program ingyen hozzaférhetd, csak két dolgot tudok elképzelni ennek indoklasara.
Az egyik az, hogy az Excel-t a hallgatésag mar mas targyak keretében valamelyest
megismerte, ezért erre (marmint a csomag hasznalatanak megismerésére) a statiszti-
kaban mar kevesebb id6t €s energiat kell forditani. A masik, ismét egy kicsit elszo-
moritd ok lehet az, hogy az R alkalmazasa nem (vagy kevésbé) meniivezérelt, szaba-
dabb, ennél fogva nehezebben kiismerhetd, ugyanakkor persze dsszehasonlithatatla-
nul rugalmasabb, nyitottabb eszkodz, és persze olyan, amivel korabban, mas targyak
kereteiben nem talalkozhattak a hallgatok. Ezért ennek elsajatitasa tobbletmunkat
igényel(ne), amire aligha van id6, és ez a munka nem is mindig feltételezhetd az
atlagos hallgat6tol. Mindez ismét rossz érzéseket indukal a szakmajat szeretd oktato-
ban és biraldban.

Pedig az jol latszik, hogy a szerzo a példakat, azok abrait R-rel készitette. Ezek
szemléletesek, jol szerkesztettek, talan egyediil a 3.3. dbra az, amelyik érthetetlen
moédon szerencsétlen aranyokkal késziilt. Nem hiszem, hogy nehéz feladat lenne
kijavitani. A kdnyvon érezni lehet az amerikai hatast (tematikdja, terjedelme, targya-
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lasmddja stb.), ugyanakkor nem tartom szerencsésnek, hogy a példak témai sok eset-
ben Amerikahoz fiiz6dnek. Gondolok itt foként az elején bemutatott, és tobb elemzés
Ugyanakkor meggondolanddénak tartom azt, hogy egy alkalmas helyen a fontosabb
szakkifejezések (amilyen példaul a sokasdg, minta, becslés stb.) angol nyelvli megfe-
leléje is szerepeljen. Akéarhogy is nézziik, a statisztika nyelve mara angol lett,
és gondolnunk kell arra is, hogy a hallgatok jo része el6bb vagy utdbb ilyen nyelvi
kornyezetben folytatja tanulmanyait, és talalkozik ezekkel a fogalmakkal. Ettdl elte-
kintve a kdnyv nyelvezete vilagos, szabatos, jol érthetd.

Mindent 6sszefoglalva ugy vélem, a szerzo az évek soran Gsszegytijtott tapasz-
talatait nagyszerlien felhasznalva készitett hosszll id6 utan végre egy jol szerkesztett
és gondosan kivitelezett, modern, amerikai stilusu statisztika kényvet, amely remélhe-
téleg egy sorozat bevezetje, elsd darabja. Mind technikailag, mind tartalmilag
bovithetd, valtoztathato, és jo alapozasanal fogva tetszés szerint folytathato. Jo lenne,
ha rovidesen mindez valosagga valna. A szerz6 — aki kérésre a konyv anyagat
barkinek rendelkezésre bocsatja — ehhez varja a Statisztikai Szemle olvasdinak meg-
jegyzéseit, véleményét a kehld@ktk.pte.hu cimen.

STATISZTIKAI SZEMLE, 100. EVFOLYAM 5. SZAM 514-519. OLDAL DOI: 10.20311/stat2022.5.hu0514
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