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George G. Szpiro konyve Nicolaus és Daniel Bernoulli munkassagatol napjain-

kig mutatja be az emberek dontéseit magyardzo elméletek harom évszazados
torténetét. Mivel a szerz0 szerint a dontéshozatal a kozgazdasagtan alapja, a
konyv egy uj megkozelitését is igéri a kozgazdasagi elméletek torténetének.

A Bevezetésben megfogalmazottak szerint a kdzgazdasagtan lényege meg-
egyezik a csokkend hatarhaszon elvével: minél nagyobb mennyiséget birtokolnak
az emberek egy adott joszagbol, annal kevesebbre értékelik annak potlolagos
mennyiségét. Ez a kozgazdasagtan 1ényege, a tobbi csupan ennek a kommentarja,
olvashatjuk a Bevezetés els6 oldalan, ami altalanossagban nyilvan nem elfogad-
hat6, de fogadhatjuk bocsanatos tilzasként, amely hangsulyozza, hogy minek a
torténetére koncentral majd a kdnyv. A matematikus Daniel Bernoulli volt az, aki
ezt az elvet (egy potlolagos pénzegység nagyobb hasznossagot jelent egy koldus-
nak, mint egy milliomosnak) egy szerencsejatékkal kapcsolatos probléma (amit
szentpétervari paradoxonnak neveztek el) megoldasara javasolta a 18. szdzadban.
Mikdzben vele egyiitt néhany mas matematikus mar matematikai modszereket
hasznalt a hasznossag elemzésére, a 18. szazadi kozgazdaszok még leginkabb
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anekdotikus érvekkel operaltak. Adam Smith példaul egy timanufaktira miko-
désének a bemutatasaval vezette be a munkamegosztas és a mérethatékonysag
koncepcioit, leirta megfigyeléseit, elmesélte anekdotait, és megmagyarazta a
kovetkeztetéseit, mindezt verbalisan. A kozgazdasagtan mivel6i a 19. szazad
végén Stanley Jevons, Léon Walras és Carl Menger révén kezdték alkalmazni a
matematikat, aminek koszonhetden nagyon termékeny iddszak kovetkezett e
tudomanyag szamara. A kozgazdasagtan ezzel valt komoly tudomannya, miutan
matematikai modelleket fejlesztettek ki a kiilonbozé gazdasagi optimalizalasi
problémak szamara. Az alkalmazott matematika azonban egyre szofisztikaltabba
valt, mig végiil az elméleti kdzgazdasagi tanulmanyok alig lettek megkiilonboz-
tethetdek a matematikai kutatastol, és a kozgazdasagtan csaknem tiszta matema-
tikava alakult at. Ez a trend valtozott meg a 20. szazad végén, a viselkedési koz-
gazdasagtan megjelenésével, amely az emberek tényleges viselkedésének a
leirasat tlizte ki céljaként, inkabb a pszichologiara alapozva, és kevésbé a mate-
matikara. Eszerint az emberi dontéshozatalban a matematika szerepe némileg
visszaszorul: az embereknek korlatozott a szamitasi kapacitasuk, ezért dontéseik
irracionalisnak tlinhetnek, de a matematikanak meg kell maradnia a kdzgazda-
sdgtan azon normativ alapjanak, amely megmondja, hogyan kellene a dontések-
nek megsziiletnitik.

A Bevezetésben ez a vazlatos 0sszefoglald olvashatdo mindannak megeldlege-
zéseként, amit a konyv kés6bb részletez, pontosit, ezért itt nem foglalkozom
ennek a torténelmi értelmezésnek az értékelésével és hiiségével. A konyv harom
nagyobb része a vazolt torténeti tagolasnak megfelelden alakul. A torténeti hattér
érdekes, a téma jelentdsebb elméleti és koncepcionalis elorelépéseinek olvasma-
nyos leirasai keverednek a benne részt vevd jelentds kutatok izgalmas, olykor a
bulvarujsagiras témai kdzé tartozo életrajzi elemeivel.

Mar az elsé fejezetbdl megérthetd az lizenet, amely végigvonul és kiilonb6zo
formakban ismétlddik majd a kdnyvon, ezért ezzel foglalkozom legrészleteseb-
ben. Ennek témdja a szentpétervari paradoxonnak elnevezett jaték, amelytol
Szpiro elinditja a matematizalt valasztaselméletet. A jaték vizsgalataban részt
vevo matematikusok érdekes valdszinliségszamitasi problémaként kozelitettek a
helyzetét is figyelembe vették a targyalasnal. A problémafelvetés Nicolaus Ber-
noulli Pierre de Monfortnak irott 1713-as levelében fogalmazodott meg, még
dobokockaval jatszva a jatékot. A pénzérmés valtozat egyszertiisitette a szamita-
sokat, ugyanebben a formaban targyaltak a késobbiekben is. Roviden igy foglal-
haté Ossze: Péter egy szabalyos pénzérmével dob. Ha az elsé dobas fej, akkor
1 dukatot ad Palnak. Ha az elsé dobas iras, folytatodik a jaték. Ha a masodik
dobas fej, akkor kétszer annyi, vagyis 2 dukatot ad Péter Palnak. Ha iras, folyta-
todik a jaték, egészen addig, amig fej nem lesz, a nyeremény pedig minden egyes
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dobassal duplazodik. Mekkora részvételi dijat fizessen Pal a jatékért, hogy az
igazsagos legyen? Pal nyereményének nagysaga attol fiigg, hogy hanyadik dobas
lesz el6szor fej: 1 dobas — 1 dukat, 2 dobas — 2 dukat, 3 dobas — 4 dukat, 4 dobas
— 8 dukat, 5 dobas — 16 dukat stb. Pal nyereményének varhato értéke egy végte-
len sorozatbol allo fél dukatok 6sszege, vagyis végtelen lesz. Ennek matematikai
levezetése ma mar konnylinek tlinik a valosziniiségszamitas alapjait ismerdk
szamara (annak a valoszintisége, hogy elsé dobasra fej lesz, 1/2, masodik dobasra
1/4, harmadikra 1/8 stb., ezek szorzata pedig eggyel, kettével néggyel stb. 1/2
lesz), akkoriban (1713-ban) azonban még a matematikailag varhat6 érték koncep-
cioja (a nyeremény 0sszegének és valdszinliségének a szorzata) is meglehetosen
ujnak szamitott. A fejezetben megjelennek a valoszinliségszamitas kezdetének
szokasos szerepldi, Pascal, Fermat és de Méré lovag, a valosziniiségszamitas
korai koncepcioi pedig érzékletes példakkal vannak bevezetve.

Visszatérve a szentpétervari paradoxonra, az a kdvetkezd. Egyrészt, a jozan
ész szerint a varhat6 értéknél kisebb részvételi dijért egy szerencsejatékos szive-
sen részt vesz egy szerencsejatékban. Masrészt, ha a varhatd érték végtelen, ak-
kor hogyan lehet megallapitani a részvételi dijat? A matematikai értelemben
igazsagos jatékért Palnak végtelen sok pénzt kellene fizetnie, ami a jozan ésszel
¢s a fizikai realitasokkal is ellentétes, vagyis senki nem szeretne és nem is lenne
képes végtelen Osszeget fizetni. Montmortnak mélyen felkeltette az érdeklédését
a probléma, am erdfeszitései nem vezettek érdemi eredményre, ezért igy vala-
szolt Nicolaus Bernoullinak. ,,Nincs erém egy ilyen nagy feladathoz hozzafogni.
Majd maskor elkezdem.” Két évvel késébb Nicolaus Bernoulli érdeklédésére
Montmort igy reagalt: ,,Kérek egy kis iddt, mert szorakozott vagyok és lusta”.

Montmort 1713-ban publikalt valdsziniiségszamitasi konyvében Nicolaus
Bernoullival folytatott levelezését is megjelentette. Itt olvasta a problémat egy
fiatal matematikus, Gabriel Cramer, aki 1728-ban a paradoxon megoldasaval
kapcsolatban azt allapitotta meg a Nicolaus Bernoullinak irt levelében, hogy mig
a matematikusok a pénzt a mennyiségiikkel mérik, addig a jézan esziiket haszna-
16 emberek a pénz értékét az altala nyujtott hasznossag révén itélik meg. Ezt a
megkiilonboztetést dontd valtozasként irja le Szpiro, mivel szerinte megragadja a
gazdasagi viselkedés alapjat, megtalalva annak Szent Graljat. Cramer azt feltéte-
lezte, hogy a 24. duplazodast kovetden (ami nagyjabol 20 millids 0sszeg) a pénz
hasznossaga mar nem novekedik. Igy a varhaté érték véges, a 24 darab 1/2 dukat
és az egy végtelen sorozat Osszegeként adddd 1 dukdt Osszegébdl addddan
13 lesz. Ezt az eredményt Cramer tovabb finomitotta a pénz csokkend hatarhasz-
nanak a feltevésével: ha a dukat haszna egy jatékos szamara annak gyokével
aranyos, akkor a racionalisan kalkulalo jatékos maximum 2,91 dukatot hajlando
fizetni a jatékért. Mivel az emberek személyes hasznossagérzete eltérd lehet,
személyenként mas és mas 6sszeget hajlandok fizetni a jatékért.
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Nicolaus Bernoulli elfogadta Cramer azon észrevételét, hogy a jatékosok nem
fizetnének végtelen sok pénzt a jatékért. Az indokkal azonban nem értett egyet,
tigy érvelt, hogy a jatékosok a kicsi valésziniiségeket 0-nak tekintik. Igy szamita-
saban az 1/32-nél kisebb valoészintiségeket 0-ként kezelve Bernoulli 2,5 dukatos
varhato értéket kapott. Nicolaus ezutan kérdezte meg a problémarol unokadccsét,
Danielt, aki apjaval, Johannal vitatta meg a kérdést. Els6 megoldasként egyetér-
tettek abban, hogy a paradoxon megoldasa abban rejlik, hogy a hosszi dobasso-
rozaton keresztiil folytatodo jaték valoszinlisége egyre csdkkend. A problémat
tovabbgondolva Daniel Bernoulli Cramerhez hasonlo kovetkeztetésekre jutott a
pénz csokkend hatarhasznarél. Nicolaus Bernoullinak a probléma megoldasarol
1731-ben elkiildott kéziratanak tokéletesitett valtozatat végiil 1738-ban jelentette
meg a szentpétervari tudomanyos akadémia. A latin nyelvii tanulmany cime Egy
uj elmélet kifejtése a kockazat mérésérdl volt (Specimen Theoriae Novae de
Mensura Sortis). A tanulmany angol forditasat 1954-ben az Econometrica cimi
folyoirat kozolte. Ez a szoveg tovabb megy Cramer megoldasan, mivel szerinte
az emberek kockazatvisel6 hajlandosaga és szerencsejatékban valo részvételének
modja a vagyoni helyzetiikt6l is fiigg. A hasznossagfiiggvénynek logaritmikus a
formaja. Daniel Bernoulli példajaban egy olyan lottdszelvényt, amely egyenld
valoszintliséggel fizet 20 000 dukatot vagy semmit, egy nagyon szegény ember-
nek észszerii lehet eladnia 9000 dukatért, egy gazdag embernek pedig megvasa-
rolnia 9000 dukatért. Az ar mindenki szamara egyforma, a hasznossag azonban
az emberek személyes koriilményeitdl és pszichologiai sajatossagaitol fiigg. Te-
hat van egyrészt a jatéknak az objektiv valdsziniisége, amely meghatarozza a
pénziigyi varhato értéket, masrészt a hasznossaga szubjektiv modon egyénrol
egyénre eltérhet. Daniel Bernoulli nagy elismeréssel irt Cramer megoldasarol is,
amelyet a sajatjahoz nagyon hasonlonak tartott.

A masodik fejezet a pénz (amelyet Szpiro a vagyon szinonimajaként hasznal)
¢és a hasznossag (vagy boldogsag) kozotti pozitiv eldjelit kapcsolatrol (ha tébb a
pénz akkor tobb a hasznossag, boldogsag) értekezo filozofusok egy részét mutat-
ja be, igy az dkori hedonista Arisztipposz €s Epikurosz, majd John Locke, Jere-
my Bentham ¢és Thomas Jefferson nézeteit. A harmadik fejezet 6t olyan filozo-
fussal, kutatoval foglalkozik, akik valamilyen szempontbol a csdkkend hatar-
haszon elvéhez hasonlé tételeket fogalmaztak meg. Arisztotelész harom csoport-
ra osztotta a javakat: rajtunk kiviil allokra (més néven foldi javak), testiekre és
lelkiekre. A foldi javak birtoklasa egy bizonyos szint f6l6tt nem hasznal, st art,
a testi és lelki javakbol barmennyi hasznos, azoknak nincs fels6 hataruk. A szer-
70 ezutan visszatér Jeremy Benthamre, aki szerint a vagyon novekedésével nem
egyenes aranyban, hanem annal kisebb mértékben ndvekszik a boldogsag meny-
nyisége. Pierre-Simon de Laplace valdszinliségelméleti munkassaga tudomanyos
korokben jol ismert, 6 szintén foglalkozott a cs6kkend hatarhaszonnal és a va-
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gyontol fliggd kockaztatasi hajlammal. Szpiro hosszasan id6zik Ernst Heinrich
Weber és Gustav Theorodor Fechner pszichofizikusoknal. Weber a kisérleti
pszicholdogia megalapitoja volt, kisérleti uton bizonyitotta, hogy az éppen észre-
vehetd kiilonbség (példaul egy suly vagy tavolsdg megitélésénél) a fizikai kii-
l6nbség viszonylagos, és nem az abszolut nagysagaval ardnyos, amit Szpiro 0sz-
szekapcsol azzal, amit Daniel Bernoulli irt a pénz hasznossaganak és
mennyiségének a kapcsolatarol.

Eddig a kozgazdasagtan altalanos elmélettorténete altal nem kanonizalt sze-
replok voltak a konyv fészerepldi, akik egy része ugyanakkor a valdsziniiség-
szamitas torténetének legfontosabb szerzo6i kozé tartozik, kdzvetve mutatva azt,
hogy a 18. szazad tudomanya mennyire interdiszciplinaris jellegii volt még.
A negyedik fejezettdl — amely mar a konyv mésodik nagyobb részéhez tartozik —,
megjelennek gazdasagelmélet torténetének egyes fészerepldi is. A negyedik feje-
zet a marginalista forradalom harom nagy alakja, William Stanley Jevons, Léon
Walras és Carl Menger munkassagaval foglalkozik. A szerz6 itt is néha hossza-
san elkalandozik a tématdl, ismertetve példaul Jevons tengerbe fulladasanak tra-
gikus torténetét, Léon Walras apjanak meghitisult akadémiai ambicioit, Walras
béke Nobel-dijra jelolését. Négy oldalon keresztiil targyalja Ferenc Jozsef egyet-
len fiigyermeke, Rudolf trondrokds tragikus sorsat, akinek Menger volt az egyik
magantanara. Ennél szakmailag érdekesebbek azok a modszertani kiilonbségek,
amelyek a harom marginalista kozott 1éteztek, és a Menger ¢s Walras kozotti
levelezésben szdba is keriiltek a matematika gazdasagelméletben valé hasznala-
tanak modjardl. Menger a matematikat legfeljebb demonstrativ célokra hasznalta,
nem kutatasra. Schmollerrel és a német torténeti iskola tobbi képviseldivel azonban
nem ez volt a modszervitajanak a targya, hanem a torténeti és az elméleti kutatas
egymashoz valé viszonya és ismeretelméleti statusza. Szpiro kozli Schmollernek
Mengerhez irott levelét, amelynek mellékleteként Schmoller olvasatlanul vissza-
kiildte Menger konyvét, kozolve vele, hogy szivesen a kandalloba vagy a szemét-
kosarba dobta volna a miivet, de annal udvariasabb. A Schmoller altal lekezeloen
hasznalt ,,0sztrak iskola” kifejezést Menger tanitvanyai, koztiik a csokkend hatar-
haszon kifejezést megalkotod Friedrich von Wieser, mar pozitiv értelemben vették
onmagukra.

Az 6todik fejezet olyan kdzgazdasagi szerzokkel foglalkozik, akik a margina-
lis forradalom eldtt a kortarsakra tett hatas nélkiill megfogalmaztdk a csokkend
hatarhaszon elvét: Jules Dupuit-vel és Hermann Gossennel. A hatodik fejezet
foleg Frank Ramsey szubjektiv valosziniségelméletét és hasznossagelméletét
targyalja. A hetedik fejezet Neumann Janos 1928-as jatékelméleti cikkét, majd
Oskar Morgensternnel kozosen irt jatékelméleti konyvének tartalmat és sziiletési
korilményeit mutatja be. Err6l a konyvrél Szpiro Ggy ir, mint ami Newton
A természetfilozofia matematikai alapelvei és Darwin A fajok eredete cimli mun-
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kaival azonos szinten meghatarozé tudomanytorténeti mii. A nyolcadik fejezet
foglalkozik Milton Friedman és Leonard Savage dontéselméleti munkassagaval,
valamint Harry Markowitznak az emberek pénziigyi kockazatvallalasaval kap-
csolatos kisérleteivel, amelyeket 1952-ben publikalt A gazdagsag hasznossdaga
cimt tanulmanyaban. Ebbdl a fejezetbdl azt is megtudjuk, hogy nemcsak Milton
Friedman sziilei sziilettek Beregszaszon, hanem a szerzo édesanyja is ott lakott,
a Friedman csalad szomszédsagaban. (George G. Szpiro kdzépsd neve Geza.)

Harry Markowitz neve a kdnyv hatso boritojan is megjelenik, 6 ezt az ajanlast
irja: ,,George G. Szpiro egy figyelemreméltdéan olvashatd, nem matematikai tar-
gyalasat adja a kockazatos alternativak kozotti valasztas elméletének”. Ezzel
egyet lehet érteni. A késébbi fejezetek is teljesitik a bevezetonek azt az igéretét,
miszerint a konyv célja az informalds és a szorakoztatds, nagyon korrektiil és
szemléletesen leirva a viselkedési kozgazdasagtan altal feltart kiilonféle valaszta-
si paradoxonokat. Ami hianyzik a munkabdl, az a matematikailag kezelhetd koc-
kazat (a biztosithatdo kockazatok) és azoknak a bizonytalan kimenetelii egyedi
eseményeknek a megkiilonboztetése, ahol nem lehetséges objektiv, az esemé-
nyek el6fordulési gyakorisagan alapuld valosziniiségeket megfigyelni. A torténe-
ti attekintés ugyanakkor meggy6z6en mutatja be, hogy a 18. szazadi szerzok
a jozan esziiket, hétkdznapi tapasztalatukat, introspekciojukat hasznalva még
megovtak magukat az olyan tévkovetkeztetésektol, amelyek kés6ébb azoknal
a szerz6knél jelentek meg, akik az emberi viselkedést a tokéletes informaltsag és
mas, a dontéshozatallal kapcsolatos valdsagidegen feltevésekre alapozva kivan-
tak modellezni.

STATISZTIKAI SZEMLE, 101. EVFOLYAM 1. SZAM 75-80. OLDAL DOI: 10.20311/stat2023.01.hu0075
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