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A jarvanyok terjedésének elemzésével szamos diszciplina foglalkozik. A térbeli relaciok, regionalis
egyenlétlenségek meghatarozo valtozoi egy-egy jarvany terjedési intenzitasanak, kiterjedésének,
sulyossaganak, elengedhetetlenek tehat a regiondlis szempontu vizsgalédasok. A teriileti elemzé-
sekben hasznalt modszertani arzenal valtozatos: matematikai, statisztikai, halozati, illetve térbeli
szimulacios modellekkel talalkozhatunk a jarvanyok térbeli terjedésének vizsgalatakor. Jelen ta-
nulmany a statisztikai modszereket veszi alapul. A jarvanyok stlyossaga — legyen sz0 egészségiigyi
vagy éppen gazdasagi hatasrol — a terjedés intenzitasanak a fékezésével mérsékelhet. Ennek érde-
kében folytattuk le azt a retrospektiv kutatast, amely tanulmanyunk alapjaul szolgalt, és Gyor-
Moson-Sopron megy¢ét abban az idészakban vette gércsd ald, amikor a SARS-CoV-2-koronavirus
okozta pandémia a legintenzivebben volt jelen hazankban, ugyanfigy, ahogyan a vilag legtobb
orszagaban is.

Kulcsszavak: jarvanyok térbeli terjedése, statisztikai modellezés, regionalis egyenldtlenségek

Many disciplines deal with the analysis of the spread of epidemics (or pandemics). Spatial relations
and regional inequalities are the determining variables of the intensity, extent and severity of the
spread of an epidemic, so it is essential to investigate epidemics from a regional perspective.
Mathematical, statistical, network, and spatial simulation models can be used in spatial analysis for
investigating the spread of epidemics. In this study, statistical methods are used as a basis. A pos-
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sible way to reduce the severity of epidemics — be it health or economic effects — is to slow down
the intensity of the spread. To this end, we carried out the retrospective study and examined the
Gyo6r-Moson-Sopron county during the period when the pandemic caused by the Covid-19 corona-
virus was most intense in our country, just as it was in most countries of the world, too.

Keywords: spatial spread of epidemics, statistical modeling, regional inequalities

A SARS-CoV-2 névre keresztelt koronavirus okozta vilagjarvany 2020 els6

honapjaiban robbant be globalisan, miutan alig par honappal korabban, 2019
decemberében az akkor még 2019-nCoV jeldlésti korokozd megjelent Kozép-
Kina legnépesebb varosaban, Vuhanban. A pandémia az egészségiigyi katasztro-
fa mellett silyos gazdasagi kovetkezményekkel is jart. Annak érdekében, hogy a
jarvany terjedését visszaszoritsak, a vilagon mindenhol korlatozé intézkedéseket
vezettek be, ennek ellenére a fertdzés eltérd intenzitassal jelentkezett a kiilonbo-
70 térségekben. A teriileti kiilonbségek mint valtozo jelenik meg tehat a jarva-
nyok terjedési dinamikéajaban és a negativ kovetkezmények stilyossagat illeten.
Emiatt van sziikség a regionalis szempontu kutatdsokra, hiszen az epidémia
— rosszabb esetben pandémia — negativ hatasai mérséklésének egyik lehetséges
modja a jarvany terjedési intenzitdsanak csokkentése (Uzzoli et al., 2021; Hajdu—
Racz, 2020). A regionalis tudomany egyik nagy hatasu kutatasi iranya a térbeli
terjedés, vagyis a diffuzid (Nemes Nagy, 1998), a diffuzids teriileti kutatasok
pedig Higerstrand' ota nagymértékii lendiiletet vettek (Enyedi—Rechnitzer,
1987). A diffaziods teriileti kutatdsok szamos kérdése kozott talalhatd az intenzi-
tas vizsgalata is, vagyis, hogy a diffuziés hulldmok milyen intenzitassal mennek
végbe, illetve ezt hogyan befolyasoljak a teriileti feltételek (Nikodémus, 1991).

A tanulmanyban is e kérdések mentén igyeksziink valaszokat adni Gyor-
Moson-Sopron megyére vonatkozoan tobbek kozott arra, hogy a SARS-CoV-2
jelolésti koronavirus altali fert6zés milyen intenzitassal terjedt, valamint a térbeli
relaciok, teriileti feltételek valamilyen mértékben hatassal voltak-e a terjedés
intenzitasara. Az elemzésben kiilon targyaljuk a Covid19-jarvany 6t hullamat.
A vizsgalat soran statisztikai modszereket alkalmaztunk. Els6 korben térképezés
segitségével abrazoltuk a Gy6r-Moson-Sopron megyében zajlo jarvany terjedését
hullamonként, a regionalis kozpontban talalhaté Petz Aladar Egyetemi Oktatd
Korhazban regisztralt fertozottek adatai alapjan. A térképeken lehataroltuk a

crer

skalaval érzékeltettiik a megbetegedési esetszamokat meghatarozott skalak sze-

! Hégerstrand, T. (1968): Innovation Diffusion As A Spatial Process. University Of Chicago Press, Chicago.
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rint. A kovetkezd elemzési részben szintén kiilon targyaljuk a hullamokat, és
megoszlasi viszonyszamok segitségével jellemezziik a megbetegedések életkori,
nemi megoszlasait, illetve a megbetegedések legsulyosabb lefolyasanak, az elha-
lalozasnak az ardnyat korcsoportonként és nemek szerinti bontdsban. Végiil a
tanulmany leghangsulyosabb kérdéseként a jarvany terjedésének intenzitasat
jellemeztiikk dinamikus intenzitdsi viszonyszamokkal, mikor is a vizsgalt megye
regionalis kdzpontja — Gydr —, annak agglomeraciodja, és a tobbi vidéki telepiilés
egylittesen eltérd intenzitasti jarvanyterjedéssel szembesiiltek, tehat a teriileti
eltérések meghatarozo jellege bizonyithatéan megjelent. Az intenzitasvizsgalat
tovabbi eredménye, hogy lathatdva valt, hogy az egyes hullamok kozott is diffe-
rencialodik a terjedési dinamika. Az els6 és a masodik hulldm kozott kiugroan
nagy volumenii — két szamjegyll — egylitthatos értéket kaptunk, a tobbi hulldm
kozotti lancviszonyszamok viszont csupan szdzados nagysagrendi valtozast fém-
jeleztek.

Bizunk benne, hogy a tanulmanyban regisztralt eredmények felhivjak a fi-
gyelmet a jarvanyok terjedési vizsgalatainak fontossagara, és szakpolitikai tanul-
sagok levonasat is maguk utan vonjak. A szakirodalmi attekintést az adatok és a
modszertan részletesebb ismertetése koveti, majd az eredmények bemutatasa
utan a konkluzié zarja a dolgozatot.

1. Szakirodalmi attekintés

A difftzios folyamatok kutatasaval mar korabban is szamos tarsadalomtudoma-
nyi diszciplina foglalkozott. Megemlithetjiik tobbek kozott a modern antropold-
giat, amely az eszmék, alkotasok térben és idoben valo haladasat vizsgalja, a
szocioldgia a tarsadalmi ujitasok terjedésével is foglalkozik kutatasi témai kozott,
vagy éppen a piackutatas is végez diffuzidra vonatkozo6 vizsgalatokat, méghozza
natkoz6 kutatasok (Gydre, 1973) is. Megemlithetdk azok a miivelddéstorténészek
is ebben a kontextusban, akik a kiilonb6z6 foldrészeken €16 civilizaciok, kultarak
hatasaival foglalkoznak. A diffazié jelenségét ugyanakkor a hétkdznapi élet so-
rén is szamos esetben érzékeljiik, maga a fogalom pedig a természettudomanyok-
tol ered, terjedést, szétszorodast jelent (Nikodémus, 1991).

A regionalis tudomany diffazioval kapcsolatos vizsgalddasai koziil a mar em-
litett innovaciok térbeli terjedése emelhetd ki. Tovabbi diffuzios kutatasok elso-
sorban Torsten Hégerstrand vizsgalatai nyoman bontakoztak ki, aki DéI-
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Svédorszagban folytatott vizsgalatokat mezdgazdasagi és mas innovaciok térbeli
terjedése kapcsan. A svéd foldrajztudost olyan kérdések foglalkoztattak a diffa-
zioval kapcsolatban, mint hogy az innovaciok hogyan terjednek a térben, illetve
lehet-e valamilyen modellt alkotni, vagy éppen szabalyszeriiséget felfedezni a
terjedésben (Enyedi—Rechnitzer, 1987). Atfogé értelemben Hégerstrand kategori-
ai szerint beszélhetiink expanzids, illetve relokacios difftiziorol. Az expanzids
terjedés esetén az adott 0jitas ugy terjed tovabb, hogy a magteriilethez — kiindu-
l6pont — kapcsolodnak ujabb ,,meghoditott” teriiletek. A relokacios diffuizio ese-
tén pedig az innovacid ugy ér el 4j teriiletekre, hogy a gyokérteriiletbdl kiszakad.
Az expanzios diffuzié ugyanakkor tovabb bonthatéd kiilonbozo altipusokra, mint
példaul az n. jarvanyszeri, valamint a hierarchikus diffuzié (Nikodemus, 1991).
A diffuzios kutatasok targyat képezi sajnos elkeriilhetetleniil a jarvanyok ter-
jedésének vizsgalata is, hiszen az elmult évszazadok soran szamtalanszor buk-
kant fel halalosabbnal haldlosabb pandémia, amelyekhez a haboruk, a pusztitas,
az ¢hinség jocskan hozzajarultak. A lepra mar a 11. szazadban jelen volt Europa-
ban — egyes forrasok szerint korabban is —, €s csak a 14—15. szdzadban kezdett
csokkenni a betegségben érintettek szdma. A torok haboruk idején jelent meg a
tifusz, amely aztan a napdleoni hoditasok soran, valamint az I. vilaghdbora idején
is rettegett kor volt. A tuberkulézis vagy tbc Magyarorszagon olyannyira jellem-
z6 volt, hogy a tifuszhoz hasonléan ez is megkapta a Morbus hungaricus elneve-
zést, és még a 20. szazad elsd felében is pusztitott. Ugyanigy megemlithetjiik a
szifiliszt is, amely valosziniileg Amerikabol érkezett Eurdpaba, és sokaig szintén
halalos lefolyast volt. A fekete himld, a pestis, a kolera, a spanyolnatha mind
oriasi pusztitast hoztak magukkal a kontinensen (Bruckner, 2020). E fert6z6 be-
tegségek, illetve a jarvanyok eredete Diamond szerint az élelmiszer-termeléshez
kdthetd, ugyanis a ndvénytermesztés tartos letelepedést igényelt, ami hozzajarult
az épitett kdrnyezet és a nagyobb létszamu kozosségek kialakitdsahoz. Az allan-
d6, valamint strtin lakott teriileteken pedig megnovekedett a korokozok altali
fertézés valdszinlisége (Diamond, 2000). Ugyanakkor egészen a torténelmi ujko-
rig nem beszélhetiink vilagjarvanyokrol, ami foldrajzi okokra, méghozza az
Amerika és Eurazsia népei kozotti kapcsolat hidnyara vezethet6 vissza. Az okor-
tol az ujkorig azonban egyre inkabb novekedett a jarvanyokkal érintett teriiletek
nagysaga (Mcintosh-Buday—Kerényi, 2022). Mivel akkoriban annyira jellemzok
voltak a szoérvanyos jarvanyok — tobbek kozott a pestis —, az okort egyenesen
jarvanyos idészaknak nevezhetjiik. Néhanyan ugy vélik, hogy e jarvanyok felel6-
sek a korai és a kozépso kozépkor csekély gazdasagi novekedéséért is (Haldon et
al., 2020). Kétségtelen, hogy a jarvanyok a gazdasagot, a kultarat, a vallast su-
lyosan érintették, foként a nagy mortalitds miatt (Harper, 2017). A 15. szazad
vége felé kdzeledve aztan 0j folyamatok bontakoztak ki, amelyek a jarvanyoknak
is tjabb lendiiletet adtak. A nagy foldrajzi felfedezések, a gyarmatositas, Ameri-
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ka meghdditasa globalis valtozasokat hoztak magukkal, a kontinensek 6sszekap-
csolodtak, és ezek a folyamatok kedveztek a jarvanyok intenzivebb terjedésének
(Gerste, 2021).

A jarvanyok terjedése ma is éget0 kérdés, mivel a napjainkra jellemzo kiszé-
lesedett termelési, ellatasi lancok, a gyors arumozgasok, a tdmegessé valt nem-
zetkozi kozlekedés mind hozzajarulnak ahhoz, hogy a helyi jarvanyok rovid idon
beliil pandémiava valjanak. Ugyanakkor nem csak egészségligyi kérdésrol beszé-
liink, hiszen a jarvanyok negativ kovetkezményei a gazdasagra, a munkaerdpiac-
ra, az oktatasra és az élet valamennyi teriiletére rombol6 hatassal van, és mélyitik
az egyebként is meglévo tarsadalmi egyenldtlenségeket. A jarvanyokkal kapcso-
latos Osszefliggések feltarasa emiatt is a kiillonb6zo tudomdanyteriiletek vizsgala-
tainak alland6 kereszttiizében allnak. Nem volt ez masként a Covid19-jarvany
esetében sem, amikor is tudomanyos kozlemények garmadaja vizsgalta a valsag
kiilonb6z6 aspektusait. Uzzoli (2022) tanulmanyaban kiemeli e kutatasok koziil a
Covid19-pandémia térbeli, teriileti szempontjait targyald elemzéseket. Ezek ko-
zOtt megtalalhatok a tdrsadalmi interakciok teriileti meghatarozottsagait elemzo,
illetve a jarvanyterjedés teriileti mintazatainak, vagy éppen a jarvanyhelyzet terii-
leti kiilonbségeinek, valamint a jarvany tarsadalmi és gazdasagi kovetkezményei
teriileti differencialtsaganak a vizsgalata. Voltak tovabba olyan kutatasok is,
amelyek a lakohely és a fertdzés miatt korhazba keriiltek allapota kozotti 0ssze-
fliggéseket vizsgaltak (Szentes—Pdthy—Rechnitzer, 2022).

A jarvany terjedésében alapvetd szerepet jatszik a térbeliség, a teriileti szem-
pont. A jarvany kitdrése is olyan goécpontokhoz kdéthetd, amelyek jellemzden
nagyobb népsiirtiségii nagyvarosok (Chang et al., 2020). Az Egyesiilt Allamokon
beliil New York, New Jersey és Maryland volt a jarvany kezdeti id6szakaban a
legjelent6sebb gocpont, a vidéki térségekbe csak jelentds faziskéséssel érkezett
meg a tomeges fertdzEs, viszont az egészségiigyi ellatas alacsonyabb szinvonala
miatt a ruralis térségekben nagyobb halanddsagi rata volt jellemzé (Cuadros et
al., 2021). A nagyvarosoknak a varoshalozatban elfoglalt pozicidja is meghataro-
z06. Vuhan példaul globalisan is fontos kdzlekedési csomopont. A telepiiléshie-
rarchia szerepe, a centrum-periféria relacio érvényesiilése tetten érhetd a virusok
terjedésében (Rést et al., 2020). Mar a 19. szazadban is, amikor az Egyesiilt Al-
lamokban kolerajarvany volt, a gyorsan ndvekvd varosokat vasut kototte dssze,
igy sokkal konnyebb volt a nagyvarosok kozotti mozgas, és miutan a kolera le-
csapott New Yorkra, gyorsan terjedt lefelé a varoshierarchidban, Detroitba,
Chicagoba, Cincinnatiba. Chicagobol St. Louisba érkezett, majd tovabb indult
New Orleansba. A varoshierarchia hatasa korabban soha nem volt nyilvanvalobb,
egyértelmli kapcsolat mutatkozott a varosméret és a korokozo terjedése kozott.
Az aruk, az emberek és az informaciok hatalmas aramlasaval, illetve az emberi
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csomopontokka valtak a jarvanyok szamara (Gould, 1969).

Nincs ez masként a SARS-CoV-2-koronavirus okozta megbetegedés terjedé-
sénél sem. A Covidl9-jarvany terjedési mintdzatdban els6 korben hierarchikus
diffuziorol beszélhetiink, tehat a telepiiléshierarchia magasabb szintjén 1évo tele-
piilésekrdl az alacsonyabb szinten 1évo telepiilésekre terjedt, a jarvanyszerli ter-
jedés pedig szomszédsagi alapon zajlott, ingazasi kapcsolatok nyoman (Gu et al.,
2020). E virus terjedését ugyanakkor az teszi jellegzetessé, hogy a globalis jar-
vanyhelyzet rendkiviili tempdban jelentkezett, néhany hoénap leforgasa kellett
csupan ahhoz, hogy 2020 elsé felében mar pandémiarol beszéljiink. Ugyanis a
régmulthoz képest ma mar globalizalt vilagban éliink, ahol a tavoli varosokat
0sszekoto 1égi jaratok, a repiil6terek mint kozlekedési csomopontok a virus sza-
mara konnyt diffuziot tesznek lehetové (Gonne—Hubert, 2020). Emellett a jar-
vany negativ hatasai komplex modon jelentkeztek. A sériilékeny agazatok pilla-
natokon beliill 6sszeomlottak, a gazdasag miikodése bizonytalanna valt, az életko-
rilmények rosszabbodtak (Boros—Kovalcsik, 2021). A jarvany negativan befo-
lyasolta az élet valamennyi teriiletét (Nicola et al., 2020). Ugyanakkor teriiletileg
vannak kiilonbségek mind a negativ hatdsok, mint a virus terjedésének tekinteté-
ben (Abdullah et al., 2020). A terjedésben hazankban a nagyvarosok jartak az
nert, 2020). Lokalis terjedését aztan a tarsadalmi interakciok intenzitasanak terii-
leti kiilonbségei befolyasoltak (Bdlint, 2021).

Lutz és szerzotarsai (2023) tanulmanya megyei szinten elemzi a Covidl9-
halandésag teriileti kiilonbségeit. Jelentds kiilonbségek mutathatok ki: Budapes-
ten volt a legkisebb a halandésag, amit részben magyardz a lakossag egészségi
allapota és az egészségiigyi ellatas teriileti kiilonbségei. GyOr-Moson-Sopron
megye a kedvezobb, kisebb halandosagu térségek kozé tartozik, a ndknél a har-
madik, a férfiaknal a nyolcadik legkedvezobb értékli megyeként. A tanulmany a
térbeli kiilonbségeken kiviil szdmos olyan szociodemografiai és egészségiligyi
mutatot is bekapcsol, amire sajat elemzésiinkben nem volt lehetdségiink.

2. Adatok és modszertan

A tanulmanyban feldolgozott adatokat a gydri székhelyii Petz Aladar Egyetemi
Oktato Korhaz szolgaltatta, és az adatok a Covid19-jarvany 6t hullamanak ido-
szakaiban koronavirus altal fertézott és a korhazba felvett betegekre vonatkoz-
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nak. A minta elemszama 5610 6 volt, amit 6t részre tagoltunk az 6t hullam sze-
rint. A virus altali megbetegedés regisztralasa mellett a vizsgalt adatbazis infor-
macidkat tartalmazott a fertozott személyek életkoraval, nemével, lakhelyével,
kisérobetegségeivel, valamint a fert6zés kimenetelével kapcsolatosan. Bar az
adatbazis tobb megyébol érkezett betegek adatait tartalmazta, e tanulmanyban
kizarolag Gyor-Moson-Sopron megyével foglalkozunk.

A kutatas célja a targyalt jarvany terjedésének vizsgalata, foleg annak intenzi-
tasa szempontjabol. Ennek a célnak rendeltiik ala azokat a statisztikai modszere-
ket, amelyeket a vizsgalat soran alkalmaztunk. Az els6 korben az altalunk valasz-
tott megyét térképeken abrazoltuk, elkiilonitve egymastol a jarvany o6t hullamat.
A térképeken a megye telepiilésein tortént megbetegedések esetszamait tiintettiik
fel, megadott szinskalak szerint. Az 6t hulldm 6t térképén lehataroltuk a megye
gyarovart €s Sopront mint nagyobb varosokat, illetve a megye tobbi telepiilését.
Az ot térkép egymashoz képest jol szemlélteti az 6t hullam soran bekdvetkezo
jarvanyterjedést, annak intenzitasat, érzékeltetve a lehatarolt teriiletek kozotti
kiilonbségeket is a targyalt kontextusban.

A soron kovetkezo elemzésben korcsoportok, valamint nemek szerinti megbe-
tegedési aranyokat vizsgalunk a minta elemszamanak viszonylataban, illetve az
elkiilonitett nemek (férfi-né) megbetegedési esetszamaihoz képest, tovabba a
betegség legsulyosabb kimenetelének, a halalozasnak a bekovetkezési aranyait is
targyaljuk. Végiil a tanulmany utolsé részében dinamikus intenzitasi viszony-
szamok alapjan, egyiitthatos értéket alapul véve elemezziik az egyes hullamok
kozotti jarvanyterjedési intenzitasban torténd elmozdulasokat a vizsgalt megyére
vonatkozoan. Az altalunk elemzett 6t hullam iddszakainak meghatarozasahoz a
Petz Aladar Egyetemi Oktaté Korhaz altal regisztralt idészakokat vettiik alapul,
amiket az 1. tdblazatban mutatunk be.

1. tablazat
A Covid19-jarvany 6t hullimanak idészakai
Periods of the five waves of the Covid-19 pandemic

Els§ | Mésodik | Harmadik | Negyedik | Otodik
Megnevezés
hullam
1d6szak 2020. 03. 05.12020. 09. 01. { 2021. 02. 01. | 2021. 08. 03. | 2022. 01. 12.
—2020. 08. 31.[-2021. 01. 31.{-2021. 08. 02.]-2022. 01. 11.]-2022. 06. 07.
Esetszam a mintaban, f6 44 1485 1940 1069 1043

Forras: sajat szerkesztés.
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3. A Covid19-jarvany o6t hullamanak térbeli relacioi
Gyor-Moson-Sopron megye példajan

A tanulmany e fejezetében az adatok feldolgozasa nyoman sziiletett eredménye-
ket targyaljuk. A vizsgalat targya a Covidl9-jarvany terjedése Gyoér-Moson-
Sopron megyében, térképek segitségével kiilon-kiilon elemeztiik a jarvany ot
hullamat. A hullamok elkiilonitése jol érzékelteti, hogy milyen volumenti diffe-
renciak mutatkoznak a virus terjedési intenzitasa tekintetében hullamonként.
Térbeli relacio vagy teriileti meghatarozottsag is tetten érhetd tovabba a tekintet-
ben, hogy Gy6r varosa mint regionalis kdzpont, Sopron megyei jogu varos, Mo-
sonmagyarovar jarasi székhely, tovabba Gyoér agglomeracigja, illetve a tobbi
vidéki (kis)telepiilés megbetegedési esetszamaiban, vagyis a jarvany terjedésének
dinamikajaban eltéré képet mutatnak.

Az 1. abra a jarvany elsé hullamara vonatkozo6 térképi abrazolas. Lathato,
hogy az els6 hullam soran terjedésrél leginkabb a megye regionalis kozpontja-
ban, GyOr varosaban beszélhetiink, ami a megbetegedések tobb mint feléért volt
felel6s. Ebben az iddszakban — a kistelepiilések koziil néhany esettdl eltekintve,
érhetd tetten regisztralt fert6zés, azonban ahhoz képest, hogy nagyvarosrdl be-
széliink, csekély szamu. Az agglomeracios telepiilésekhez mérten hasonlé nagy-
sagrendli esetszamot latunk még Mosonmagyarovar esetében is, amely jarasi
székhely. Ennek fényében tigy tiinik, hogy a jarvany terjedése szempontjabol
gocpontot jelent egy-egy térség nagyvarosa, illetve annak agglomeracioja is. Ez a
megallapitas a kovetkez6 hulldmokat vizsgalva még erbteljesebben megallja a
helyét. Vilagos, hogy a 2020 tavaszat és nyarat magaban foglald elsé hullam
alacsony intenzitasu jarvanyterjedéssel jellemezhetd. Ehhez mérten érdemes
goresd ala venni a masodik hullam terjedésének dinamikajat, amely mar rendki-
viili mértékben megugrott.

A masodik hullamot szemléltetd 2. abra jelentOs differenciat mutat az elso
hullamhoz képest a terjedés intenzitasat illetden. A térkép szinezete alapjan lat-
hato, hogy szinte valamennyi telepiilés érintetté valt a megbetegedésekben, és az
esetszamok nagysagrendje sem elhanyagolhaté volumenii. Megfogalmazhato
tehat, hogy az elsé hullam bizakodasra okot add alacsony intenzitdsahoz képest a
masodik hulldmban a jarvany kiterjedtté valt, €s intenzitasaban jelentés mérték-
ben megugrott. Tovabbra is a regionalis kdzpont tekinthetd gdcpontnak, mind-
azonaltal kiemeljiik, hogy bar a nagyobb népsiiriiség ¢s lakossagszam Gyor ese-
tében evidenciat jelent a targyalt kontextusban, megfigyelhet6 az is, hogy a koz-
vetlen agglomeracios telepiilések is nagyobb mértékben kitettek a jarvany terje-
désének, nyilvanvaléan a Gy6rbe iranyuld lakossagi térpalyak miatt. E térkap-
csolatok — amelyeket ,kikényszeritenek™ a nagyvarosban megtalalhatd funkciok,
legyen sz6 akar munkaerémozgasrol — a jarvany terjedésének alapvetd tényezoi.
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1. abra
A Covid19-jarvany terjedésének elsé hullima Gydér-Moson-Sopron megyében
The first wave of the spread of the Covid-19 epidemic in Gydr-Moson-Sopron county
(number of cases per thousand inhabitants)

[ Nagyvérosok
-1 Agglomeracio

Ezer lakosra jutd
megbetegedések szama,
ezrelék (182 telepiilés)

1 0,1- 2,2(10)
I 23— 46 (2)

47— 7.7 (0)
B 78134 (0)
. 13,5 ©0)

Forras: sajat szerkesztés.
2. abra
A Covid19-jarvany terjedésének masodik hullima Gyoér-Moson-Sopron megyében
The second wave of the spread of the Covid-19 epidemic in Gyér-Moson-Sopron county
(number of cases per thousand inhabitants)

3 Nagyvarosok
i--2 Agglomeracio

Ezer lakosra jutéd
megbetegedések szama,
ezrelék (182 telepiilés)
L1 0,1-2,2(50)
[0 2,3- 4,6 (40)
B 47— 7,7 (24)
Bl 7,8-13,4(10)
Bl 13,5-31,3 (9)

Forras: sajat szerkesztés.
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A jarvany harmadik hullamat vizsgalva a 3. abra segitségével lathatova valik,
hogy az el6z6é hullamhoz képest milyen differenciak mutatkoznak. E két hullam
ko6zott mar nincs akkora kiilonbség terjedési intenzitdsban, mint az els6 €s a ma-
sodik hullam kozott, illetve megfigyelhetd egyfajta azonossag- vagy mintajelleg
a jarvany teriileti vonatkozasaban. Tovabbra is a regionalis kozpont és annak
agglomeracidja esetében beszélhetliink nagy volumenii megbetegedési esetsza-
mokrol. Lakossadgaranyosan Csorna kérnyékén, illetve néhany, attol délre fekvo
telepiilésen a legnagyobb az arany. A jarasi székhely, Mosonmagyarovar koriil
talalhat6 telepiiléseken a virus terjedése kiegyenlitetté valt, hasonldé nagysagren-
det mutatva az esetszamokban. Mindemellett a masodik hullamhoz képest mar
tobb olyan telepiilés van az abran, ahol nem regisztraltak jjabb megbetegedése-
ket, kiillondsen a megye nyugati részén. Kiilon emlitésre érdemes, hogy Gyor
kozvetlen agglomeracios telepiilései a masodik hullamhoz képest sotétebb arnya-
latot kaptak, vagyis itt nott a legnagyobb mértékben a fert6zottek szama.

3. abra
A Covid19-jarvany terjedésének harmadik hullima Gyér-Moson-Sopron megyében
The third wave of the spread of the Covid-19 epidemic in Gyér-Moson-Sopron county
(number of cases per thousand inhabitants)

[ Nagyvarosok

i--2 Agglomeracio

Ezer lakosra jutd
megbetegedések szama,
ezrelék (182 telepiilés)

— 1 0,1- 22(31)

T 23— 4,6(19)
47 7.7 (37)
B 78134 (23)
B 13.5-533 (7)

Forras: sajat szerkesztés.

A 4. abra mar a negyedik hullam esetszamait mutatja térképen, ezer lakosra
vetitve. Eszrevehetd, hogy némiképp mérséklédott a jarvany terjedési intenzitasa
az el6z6 hullamhoz képest. A nagyobb varosok (Gyodr, Sopron, Mosonma-
gyarovar) — gocpontok — tovabbra is nagy volumentl esetszamokat produkalnak,
azonban a kistelepiilések esetében mérsékeltebb jarvanyrol beszélhetiink. Nem
olyan intenziv mar a gyori agglomeracioban sem a virusterjedés dinamikaja.
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A fajlagos arany valtozatlanul a Csornatol délre fekvd falvakban a legnagyobb,
mig néhany kisebb telepiilés teljesen mentes maradt a megbetegedéstodl.
4. abra
A Covid19-jarvany terjedésének negyedik hullima Gy6r-Moson-Sopron megyében
The fourth wave of the spread of the Covid-19 epidemic in Gyor-Moson-Sopron county
(number of cases per thousand inhabitants)

3 Nagyvérosok
i1 Agglomeracio

Ezer lakosra jutéd
megbetegedések szama,
ezrelék (182 telepiilés)

1 0,1- 2,2 (49)

0 23— 4.6 (41)
47— 7.7(16)
B 73134 (9)
135341 (3)

Forrés: sajat szerkesztés.
5. ébra
A Covid19-jarvany terjedésének 6todik hullima Gyoér-Moson-Sopron megyében
The fifth wave of the spread of the Covid-19 epidemic in Gyér-Moson-Sopron county
(number of cases per thousand inhabitants)

[ Nagyvarosok

i- -2 Agglomeracio
Ezer lakosra juto
megbetegedések szama,
ezrelék (182 telepiilés)

1 0,1- 2,2 (40)

1D

Forras: sajat szerkesztés.
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Az 6todik hulldm soran (5. abra) a fert6zés terjedése utoljara még kismérték-
ben er6sddott a megyében. Sok telepiilés volt érintett a fertézésben, de ugyan-
csak voltak kivételek is. A gyOri agglomeracié itt is hasonld képet mutat, mar-
kans jellege az adott kontextusban tovabbra is megmaradt, a regionalis kdzpont
nagy volument esetszamai is kilitkoznek. Most is Csornatdl délre volt néhany
kisebb telepiilés, ahol a fajlagos esetszam magas volt.

Az 6t hullam Gyo6r-Moson-Sopron megyére vonatkozo jarvanyterjedési vizs-
galata soran lathato volt, hogy milyen jellegzetességek ismerhetdk fel a korona-
virus térbeli terjedése kapcsan. Az els6 hullamot kdvetden kiugroan nagy mérté-
ki1 intenzitassal jelentkezett a masodik hullam, a soron kovetkezd hullamok ter-
jedési intenzitasa viszont mar voltaképpen azonos volt az eldz6kéhez. A nagyva-
rosok gocpontok a jarvany szdmara, ami a lakossagszamot figyelembe véve nem
meglepd, azonban az agglomeracios telepiilések tobbi vidéki kistelepiiléshez
mérten nagyobb volumenii esetszamai mar szolgalnak némi tobblettanulsaggal.
Kisebb mértékii kiilonbségek érzékelhetk voltak az azonos méretii telepiilések
kozott is, ami mogott szamos okozati Osszefiiggés lehet. Ha a jarvanyok terjedé-
sének lassitasa alapvetd cél — mar csak az egészségligyi elldtorendszerre valo
nyomas mérséklésének okan is —, a fentickben megfogalmazott megallapitasok
— teriileti relaciok — sok Osszefliggésre ravilagitanak. Tobbek kozott a jarvany
kezdeti szakaszanak mérsékeltebb mivolta csokkentheti a korlatozasok betartasa-
hoz valo fegyelmezett hozzaallast, illetve a korlatozasok erdsségét is ronthatja,
ami végiil a jarvany berobbanasdhoz vezet. A jarvany hirtelen megugrasa utan
kovetkeztetni lehet a tovabbi hullamok esetszamaira, ugyanis az tjabb hullamok
hasonl6 mértékii intenzitast mutatnak. A nagyvaros agglomeracios telepiiléseinek
a jarvanynak vald kitettsége szintén szembetlind. Fontosnak véljik emiatt ki-
emelni, hogy a térkapcsolatok, a lakossagi térpalyak alapvetd tényezo6i, forrasai a
jarvanyok térbeli terjedésének.

A megbetegedési esetszamok térképi megjelenitése utan a tovabbiakban a fer-
tozottek és az elhunytak nemi és életkori adatait vizsgaljuk meg. A szakiroda-
lomban szamos olyan szociodemografiai, gazdasagi, egészségligyi, viselkedési,
szabalyozasi, kdrnyezeti tényez6t azonositottak, amelyek befolyasoltak a megbe-
tegedés és az elhalalozas kockazatat (Zsichla—Miiller, 2023). Ezek kozott a legje-
lentésebbnek az életkor bizonyult: ndvekedésével novekszik a megbetegedés és
az elhalalozas esélye. Az Osszefliggés konkrét szamszeri értéke az id6szaktol és
a vizsgalt populaciotol fiigg, és érvényes marad akkor is, ha kiilonb6z6é kontroll-
valtozokat bevonunk. Részletes, szamos kontrollvaltozot bevond vizsgalatra nem
volt lehetéségiink. Az elsé hullamnak kiilondsen kicsi az esetszama (8sszesen 44,
korhazban kezelt betegrél van csak szd), ami dnmagaban nem tenné lehetové
kovetkeztetések levonasat, de ennek az id6szaknak a tapasztalatai is 6sszhangban
allnak a mar altalanosan ismert képpel, miszerint az életkor novekedésével jelen-

STATISZTIKAI SZEMLE, 101. EVFOLYAM 8. SZAM 739-755. OLDAL DOI: 10.20311/stat2023.08.hu0739



JARVANYOK TERBELI TERJEDESE. A COVID19-JARVANY OT HULLAMANAK TERBELI RELACIOIL. .. 751

tésen novekszik a halalozasi arany. A 90 év folotti megbetegedettek alacsony sza-
ma (minddsszesen 48 beteg az 6t hullamban, de koztiik az elsé hullamban egyetlen
90 év f616tti beteg sem volt) szintén dvatossagra intene, amennyiben minddssze ezt
az adatbazist elemeznénk, és nem ismernénk mas eredményeket. A 6. abran emiatt
hianyzik az els6 hullamnal a 90 éves életkor feletti rész. A viszonylag kicsi adatba-
zis ellenére az életkor és az elhalalozasi valoszintliség kozotti kapcsolat jol leolvas-
haté az abrakrol, ugyanakkor a nemek kozotti kiilonbségek (a férfiak nagyobb
halalozasi valoszinliségét mutattak ki a nagy esetszamu elemzések és metaanalizi-
sek) nem jelentdsek. Az els6 hullamban a nék halalozasi valdszintlisége volt na-
gyobb, de ez a kis mintaclemszam mellett, 6sszesen 7 halalesetb6l amugy sem
lenne altalanosithato, mig a késébbi hullamokban a férfiak haldlozasi rataja a 19 és
29% kozotti tartomanyba esett, és 2—8 szazal¢kponttal haladta meg a nékét, akiknél
ugyanez az arany 15 és 21% kozotti volt.

6. abra

Az elhunytak aranya a kérhazban kezelt betegek kozott, hulliamonként
Proportion of deaths among hospitalized patients, by wave

Osszesen — Total
%

80
60
40
20
0
-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80  81-90 91—
—_. 2. —3. —} ———35. hullam eves
Férfiak — Males
%
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=

. =
20 //
——

=30 3140 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-
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Forras: sajat szamitas.

A Covid19-jarvany terjedési intenzitasa hullamonként eltérést mutatott Gyor-
Moson-Sopron megye megbetegedési esetszamait vizsgalva a mintank alapjan.
Az els6 hullamot bazisértékként véve a masodik hulldm (dinamikus viszonyszam
alapjan, egyiitthatos kifejezési format alkalmazva) 33,75-szor annyi megbetege-
dési esetszamot hozott magaval, mint az elsé hullam a teljes vizsgalt megyére
vonatkozdan. Ez a jarvany berobbanasat jelentette. A terjedési intenzitas valtoza-
sa Oriasi mértékil visszaesést mutatott a harmadik hullamra, mar nem novekedett
annyira kiugré mértékben a megbetegedések szama, mint az elsé és a masodik
hullam kozott, igaz, igy is 1,31-szor tobben fertézodtek meg a harmadik hullam-
ban, mint a masodikban. A negyedik hulldimban az intenzitds visszaesett,
0,55-szoros megbetegedési esetszamot regisztraltak a harmadik hulldmhoz ké-
pest. Végiil az 6todik hullamban a negyedik hullamhoz képest az intenzitas ismét
emelkedett (az esetszam csokkent, de sajnos nem olyan mértékben, mint az €l6z6
két hullam esetében), 0,98-szoros lett a fertdézottek szama az utolso két vizsgalt
vany terjedési intenzitasaban hullamonként differencialtsagot latunk, és az elso
nagy megugrast kdvetéen az intenzitas dinamik4jaban mar nagy eltérést nem
tapasztalunk a késébbi hullamok soran.

Erdemes megnézni a jarvany egyes hullamainak véltozasat olyan teriileti bon-
tasban, ami kiilon mutatja Gyort, a gydri agglomeracidt és az dsszes tobbi kisebb
megyei telepiilést, amelyek koz¢é nem tartozik Sopron és Mosonmagyarovar. Az
elsd és a masodik hullam kozotti kiillonbség Gyor esetében 25-sz6r6s, Gyor agg-
lonbségek jelzik, hogy az elsé hullam még joval nagyobb aranyban érintette
Gyért a megye tobbi részénél, mig a masodik és az azt kdvetd hullamokban né-
mileg kiegyenlitettebbek lettek a lakossagaranyos megbetegedések.
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A jarvany terjedésének intenzitasi szempontbol torténd vizsgalata modot adott
arra, hogy lassuk, hogy bar a nyilvanvaldéan gocpontoknak szamité nagyvarosok
élen jarnak a jarvany okozta megbetegedések abszolut esetszamaiban, a jarvany
terjedésének intenzitasa tekintetében mar éppen az agglomeracids telepiilések,
valamint a vidéki telepiilések mutatkoznak kritikusabb helyzetben levoknek.
Ugyanis az intenzitasi viszonyszamokban szignifikans mértékben meghaladtak a
nagyvaros értékeit a legtobb hullam esetében. Mindemellett a hullamok terjedési
intenzitasai egymashoz képest is differencialtak. Mig az els6 két hullam kozott
kiugroéan nagy a kiilonbség a terjedés intenzitasat tekintve a vizsgalt térségben,
addig a tovabbi hullamok kozott mar csekély eltérést lathattunk. Ebbdl kovetke-
zOen azonosithatunk egy berobbané fazist, valamint kés6bbi stagnalé szakaszo-
kat, amelyek lehetové teszik a jarvany okozta tovabbi megbetegedési esetszamok
becslését a még hatralévé hullamok idején, ami az egészségiigy szdmara nem
elhanyagolhat6 kérdés.

4. Konkluzio

A jarvanyok térbeli terjedésének kérdése a 21. szazadban is napirendben van,
rdadasul a globalizacié vivmanyai a virusok terjedésének intenzitasat rendkiviili
mértékben felgyorsitottak. A legutobbi példa erre a SARS-CoV-2-koronavirus
okozta Covid19-vilagjarvany, amely néhany honap alatt valt lokalis jarvanybol
pandémiava, komplex negativ kovetkezményeket okozva. A térbeliség, a teriileti
szempontok alapvetd szerepet jatszanak a jarvanyok terjedésében, ami mar az
el6z6 szazadok jarvanyaira is jellemz6 volt. A diffuzidés kutatasok pedig szamos
tudomanyteriiletnek targyai, tobbek kozott a regionalis tudomanynak is. A hie-
rarchikus diffuzid, valamint a jarvanyszer( terjedés megfigyelhetd volt a korona-
virus terjedésénél is, ugyanakkor a terjedés modja mellett fontos kérdés a terjedés
intenzitasa is, vagyis, hogy a diffizios hullamok milyen intenzitassal mennek
végbe. Az intenzitas szamos tovabbi kdvetkezményt befolyasol, gondoljunk itt
akar az egészségiigyre nehezed6 nyomas mértékére. Tanulmanyunkban e kérdé-
sek mentén igyekeztiink jellemezni a SARS-CoV-2-koronavirus okozta jarvany
terjedését, Gyor-Moson-Sopron megyét gorcso ala véve. Adatbazisunk magaban
foglalta a jarvany 6t hullamanak id6szakaibol szarmazo adatokat, igy modunkban
allt ezt az 6t hullamot kiilon-kiilon, valamint egymas mellé helyezve is jellemez-
ni. A megye regionalis kozpontja — GyOr varosa — gocpont volt a jarvany szama-
ra, ugyanakkor a térképi abrazolasokon is szembetiin volt a nagyvaros agglome-
racios telepiilésein torténd nagymértéki terjedési dinamika. A vidéki telepiilések
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esetén is intenziv terjedést regisztraltunk, és az intenzitast kifejez6 mutatd éppen
a regionalis kdzpontban volt a legalacsonyabb. A térkapcsolatok, lakossagi térpa-
lyak alapvet6en eldmozditoi a virus terjedésének, azonban a lakossagi mozgasok
funkciok altal indukaltak, tobbségiik kozponti helyeken talalhatok. E jellemzok
ravilagitanak arra, hogy szamos teriileti tényez6 van hatassal az epidémiak inten-
zitasanak mértékére, ezek befolyasolasa mérsékelhetné azokat a komplex negativ
hatasokat, amelyek stlyosan érintik a tarsadalom szinte 0sszes létez6 szférajat.
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