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Szamos kutatas (Lamb et al., 2021; Le Queré et al., 2020, Liu et al., 2020) eredményei alapjan tény-
ként kezelhetd, hogy az ipari agazatok feleldsek a globalis tiveghazhatastigaz-kibocsatas dontd ha-
nyadaért, ebbdl is az energiatermelés, a feldolgozodipar, a cementgyartas és a mezdgazdasag kdzponti
szerepét a leghangstlyosabb a kornyezetterhelés vonatkozasaban. Az éghajlatvaltozas iitemének las-
sitasat célzo javaslatok egy része a termelés és a fogyasztas mérséklését javasolja, egyetértve ugyan-
akkor abban, hogy a jelenlegi fogyasztasi mintak és termelési mozgatoérugok egy fenntarthatobb
iranyba torténd elmozditdsa rendkiviil komplex kihivasnak mutatkozik. A Covid19-vilagjarvany
olyan erdteljes és globalis kiilsd hatast jelentett mind a termelés, mind a fogyasztas szamara, amely
jelentésen és a kdrnyezetterhelés szempontjabol kedvezé iranyba terelte azok volumenét. Eppen ezen
tulajdonsaga miatt a vilagjarvany jelenlétének id6szaka nagyban alkalmas annak vizsgalatara, ho-
gyan alakulnak a termelést és a fogyasztast, tovabba az ezekhez kapcsolodd emissziot leird adatok
és indikatorok — valdban kézenfekvo és egyértelmii megoldast jelent-e a dekarbonizacio terén a ter-
melés és a fogyasztas visszafogasa? Tanulmanyunk a fentiek tiikrében a hazai energiafelhasznalas
alakulasanak és a termel6 agazatok karbonintenzitasa tendenciainak kvantitativ vizsgalatara iranyul,
elsédlegesen a 2020. és a 2021. év valtozasait kivalto hatasok azonositasanak céljaval.

Kulcsszavak: energiafelhasznalds, termel6 agazatok, karbonlabnyom

A number of studies (Lamb et al., 2021; Le Queré¢ et al., 2020, Liu et al., 2020) have shown that the
industrial sectors are responsible for the majority of global greenhouse gas emissions, with power
generation, manufacturing, cement and agriculture playing a central role in environmental pressures.
Some of the proposals to slow down the pace of climate change suggest reducing production and
consumption, while agreeing that moving current consumption patterns and production drivers to-
wards a more sustainable path is a highly complex challenge. The Covid-19 pandemic has had a
strong and global external impact on both production and consumption that has shifted their volumes
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significantly and in a positive direction in terms of environmental impact. It is precisely because of
this feature that the period of the pandemic's presence is a great time to examine how the data and
indicators describing production and consumption and their associated emissions are evolving — is
curbing production and consumption really a plausible and clear-cut solution to decarbonisation? In
the light of the above, the present study aims to quantify trends in domestic energy use and the carbon
intensity of the production sectors, primarily with a view to identifying the drivers of change in the
years 2020-2021.

Keywords: energy use, productive sectors, carbon footprint

A ma ¢él6k szamara 2020 és 2021 emlitése elsok kozott idézi fel a Covid19-vi-
lagjarvany emlékét. A pandémia és a hozza kapcsolodd példatlan intézkedések
(hatarzarak, kijarasi korlatozasok, vasarlasi idésavok bevezetése stb.) — amelyek
Pokay (2020) megfogalmazasa szerint a kommunizmus iddszakat elevenitették fel
— alapjaiban valtoztattdk meg mindennapjainkat, a tarsadalmat, a gazdasagot, €s
ezen keresztiil a kdrnyezetre is jelentOs hatast gyakoroltak.

Tarsadalmi vonatkozasban a pandémia jelentette egészségiigyi sokk Baldwin
(2020) hasonlata szerint 2020 marciusanak kozepére vilagszerte az ,,europai au-
gusztus” allapotat idézte — szabadsagolasok helyett a betegségnek ¢s az egészség-
védelmet célzo korlatozasoknak és tilalmaknak adva a f0szerepet, utat nyitva egy-
uttal a varakozasok sokkjanak, amely a jelen nehézségein alapuld negativ jovo
prognozisaval sokszorozhatja a tarsadalmi és gazdasagi karokat.

Kozgazdasagi megkozelitésben a Covid19-vilagjarvany Czeczeli és szerzétar-
sai (2020) meglatasa szerint az arupiacot érint6 keresleti és kinalati sokkok példat-
lan kombinaciojaként irhato le, amelyben a kinalati oldal anyagellatasi problémak-
bol és a munkaerd egészségvédelmi célu tdvolmaradasa okan szenved el sokkha-
tast, mig a keresleti oldal viszonyai a kiilonb6z0 korlatozo és egészségvédelmi in-
tézkedések eredményeként kies6 fogyasztasra kolthetd jovedelem, tovabba a mar
emlitett varakozasi sokk, azaz a bizonytalan jovékép miatti kivarasok miatt borul-
nak fel. fgy annak ellenére, hogy a gyartok szivesen gyartananak/szolgaltatnanak,
a fogyasztok pedig szivesen fogyasztananak, e folyamatok megvaldsulasat kiilon-
féle fizikai akadalyok gatoljak (Czeczeli et al., 2020). A fejlettségi szinttdl fligget-
leniil minden orszagot és tarsadalmat stjtd problémak a magas szintii globalizaci-
onak koszonhetéen a globalis kereskedelmi folyamatok megszakadasahoz vezet-
tek, és — Kirchner (2020) szavait kolcsonvéve — egyfajta ,,deglobalizacids sokkha-
tast” idéztek elo.

Kornyezeti megkdzelitésben a Covid19-jarvany szazadunk uj és jellemz6 val-
sagtipusaként értelmezhetd, egyértelmii visszajelzés a természeti er6forrasok, a
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természeti toke nem fenntarthatd hasznalatardl. A Nemzeti Fenntarthatd Fejlodési
Keretstratégia (NFFT) 4. Elérehaladasi Jelentésének megallapitasa szerint a vilag-
jarvany kialakulasa egyértelmiien a jovétlen' gazdasagi ndvekedéssel hozhato
kapcsolatba, a 20. szazad masodik felére jellemz0 fenntarthatatlan teriilethasznalat
folyomanyaként (NFFS, 2021).

Habar béséges szakirodalom (Naderripour et al., 2020; Rume—Islam, 2020;
Khan, et al., 2020; Loh et al., 2021, Sorrell és et al., 2020) méltatja (joggal) a vi-
lagjarvany kozvetlen pozitiv kornyezeti hatasait, Sorrell és szerzotarsai (2020) a
gazdasagi ndvekedés, ezen beliil pedig az energiacllatas hataraival foglalkozva arra
hivjak fel a figyelmet, hogy az ezeket befolyasold termelési és fogyasztasi hatasme-
chanizmusok végsdsoron — kiilonbdzé tovagyliriizések, visszapattanasok utjan —
erodalhatjak a termelés, illetve a fogyasztas csokkentésének kdzvetlen eredményeit.
Mindezek apropojan jelen tanulmany célja, hogy a felszinen mutatkozé pozitiv kor-
nyezeti hatasokon til mélységeiben és hazai keresztmetszetben vizsgalja az energia-
felhasznalas alakulasat, tovabba az egyes ipari agazatok liveghazhatasiigaz- (tovab-
biakban: UHG) kibocsatasanak tendenciajat a pandémia idészakéban.

Els6ként a hazai energiafelhasznalas vizsgalatara keriil sor, a foldgaz-, a villa-
mosenergia- és a koolajfogyasztas idosoros alakulasanak elemzése nyoman, majd
az agazatikarbonintenzitas-vizsgalat soran alkalmazott modszertan bemutatasat
kovetden a hazai termeld agazatok jarvany eldtti és pandémids id6szak alatti kar-
bonlabnyomanak trendjét vessziik gorcsdé ala. Végezetiil a kapott eredmények
alapjan kovetkeztetéseket és javaslatokat fogalmazunk meg.

1. Energiafelhasznalas Magyarorszagon
a pandémia idoszakaban

Az energiafelhasznalas hazai helyzetét a Covid19-vilagjarvany altal érintett id6-
szakra vonatkoztatva a Magyar Energetikai és Kzmiiszabalyozasi Hivatal (MEKH)
adatai alapjan szemléltetjiilk. A foldgazfelhaszndlas (1. abra) terén 2020-ban 3,7%-
os novekedés tapasztalhat6 a 2019. évi fogyasztashoz képest, mig 2021-ben 6%-kal
haladta meg a felhasznalas mértéke a jarvany el6tti év adatat. Ennek alapjan a fold-
gazfelhasznalas esetében felhasznalascsokkenésrdl nem beszélhetiink.

"'UN — United Nations (ENSZ) 1996: Human Development Report: Futureless growth = jovétlen gazdasagi no-
vekedés: a természeti eréforrasok kimeritése, illetve a biodiverzitas pusztitasaval aladssa a jov6 generacidinak
lehetdségeit.
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1. abra

Az éves foldgazfelhasznalas alakulasa
Trends in annual gas consumption
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Forras: MEKH (2024) alapjan sajat szerkesztés.

A felhasznalasnovekedés mogotti okok azonositdsaban fontos szerepet jatszik
a lakossagi felhasznalas, amely mintegy felét adja a teljes foldgazfelhasznalasnak.
Kiilonosen a 2020-as évre volt erételjesen jellemzd a jarvanyhelyzet miatti foko-
zott otthontartozkodads, ami a haztartasi célu energiafelhasznalas novekedését
eredményezte a foldgaz elsddlegesen fiitési célu felhasznalasa okan. Ezt alata-
masztja a 2. abra is, amely a haztartasok végso energiafelhasznalasat mutatja fel-
hasznalési cél szerint — szemléltetve a 2019-hez képest jelentds, 2020-ban 6%-ot,
2021-ben 16%-ot meghalad¢ felhasznalasnovekedést.
2. dbra
A haztartasok végsé energiafelhasznalasa Magyarorszagon felhasznalasi célok szerint
Household final energy consumption by use in Hungary
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Forras: MEKH (2024) alapjan sajat szerkesztés.
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A futési célu felhasznalas jelentds mértékii novekedésében a lakossagnak a zar-
latok miatti fokozott otthonhasznalata mellett szerepet jatszott az is, hogy a jar-
vanyhullamok rendre fiitési idoszakra estek, emellett azonban a Covid19-jarvany
hatasai mellett a kiilsé hémérséklet alakulasa is hozzajarult a tobblet flitési igény-
hez. Mint az 1. tablazat adatai is mutatjak, mind 2020, mind 2021 jarvanyhulla-
mokkal érintett honapjaiban alatta maradt a kiilsé levegd atlaghomérséklete a
2019. év azonos idGszaki adatanak, azaz a jarvanyhelyzettel sjtott két évben a
korabbinal hidegebb volt azokban a honapokban, amikor a lakossag a szokasos
mértéken feliil tartézkodott az otthonaban.

1. tablazat
A Kkiilsd levego atlaghémérséklete
Average outside air temperature

(W)
Ev Januar Februar | Marcius Aprilis Oktober | November | December
2019 0,69 5,38 10,09 14,15 14,17 9,63 4,20
2020 0,70 6,70 8,02 13,52 12,12 5,88 4,19
2021 2,37 3,28 6,82 9,55

A fiitési szezonba es0 jarvanyhullimmal érintett

hénapok: 1. hullam 2. hullam m:

Forras: Fétav (2024) alapjan sajat szerkesztés.

A vizsgalt harom év foldgazfelhasznalas-adatainak egyiittes mozgasahoz ké-
pest igen hektikus valtozas figyelheté meg a villamosenergia-felhasznalas (3. abra)
adataiban. Amennyiben a jelentds kilengéseket mutaté diagramhoz kapcsolddo
havi felhasznalasi adatokbol szamtani atlagot kalkulalunk, azt kapjuk, hogy habar
2020-ban 0,5%-kal csokkent a villamosenergia-felhasznalas 2019-hez képest,
2021-ben 4,4%-o0s novekedés lathatd. Az adatok Gsszegzésével a két pandémids
év vonatkozasaban évi 2%-os novekedési iitem allapithaté meg, ami egyezik a vil-
lamosenergia-felhasznalasnak a jarvanyhelyzet beallta el6tti éves atlagos noveke-
dési litemeével.

A 3. abrabol kitiinik, hogy a 2020. év a villamosenergia-felhasznalas tekinteté-
ben hasonléan kezd6dott, mint barmelyik, az el6z6hoz képest kismértékii ndveke-
dést mutatd év korabban: az elsé harom havi villamosenergia-fogyasztas megha-
ladta az el6z6 évi azonos id6szaki értékeket. Azonban a 2020. marciusi veszély-
helyzet bealltaval — sszhangban az orszagos €s a globalis jarvanyintézkedésekkel
és azok kovetkezményeivel — 2020 aprilisatol ,,beesett” a felhasznalas mértéke, és
ez a tendencia a III. negyedév végéig meg is maradt. Bar a 2. dbra adatai szerint a
lakossagi villamosenergia-felhasznalas kozel 3%-kal nétt 2020-ban, az energiati-
pus esetében nagyobb sulyt képviseld ipari célu felhasznalas visszaesése ellensu-
lyozta ezt a novekedést, s dsszességében a felhasznalas éves szintjének mérsék-
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16dését eredményezte. Ennek megfeleléen, noha 2021-ben a lakossagi villamos-
energia-felhasznalas az otthontartézkodas idejének és mennyiségének csokkené-
sével egylitt mérséklodott a 2020. évihez képest, az ipari felhasznalas ugrasszeri,
7,5%-0s béviilése 0sszességében 4,5%-os felhasznalasndvekedést eredményezett.

3. abra

Az éves villamosenergia-felhasznalas alakulasa
Annual electricity consumption trends
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Forras: MEKH (2024) alapjan sajat szerkesztés.

Az éves koolaj-felhasznalas alakulasa esetében (4. dbra) szintén jelentdsebb in-
gadozas jellemzi a vizsgalt éveket — ezek Gsszességében 2020-ban 4,5%-kal kisebb
koolaj-felhasznalast mutatnak az el6z6 évihez képest. Ennek részbeni magyaraza-
tat a lakossagi és az ipari kozlekedési forgalomesokkenésbol kdvetkezden vissza-
esO lizemanyag-felhasznalas (5. abra), masrészt az ellatasi lancok miatti bizonyta-
lansagok, az egészségvédelem, valamint a keresletcsokkenés hatasara mérsékl6do
ipari tevékenységek adja.

A 2020. évi, eloz6 iddszakhoz képest bekovetkezett 4,5%-0s csokkenés utan
azonban egy gyors visszapattanas tapasztalhato, aminek eredményeként 2021-ben
kozel 1,8%-kal haladta meg a kdolaj-felhasznalas mennyisége a 2019. évit — 0ssz-
hangban azzal, hogy a 2021. évi izemanyag-értékesitési adatok is a jarvanyhely-
zethez kapcsolddo korlatozasok enyhiilésére mintegy azonnal reagalo keresletet
tdmasztanak ala.

Mindezek 0sszefoglalasaként elmondhatjuk, hogy a pandémia nem jarult hozza
a foldgazfelhasznalas csokkenéséhez, sot, a lakosok fokozott otthontartozkodasa
kifejezetten ndvelte a fogyasztast; a villamosenergia-felhasznalas terén a két pan-
démias év atlagos fogyasztasa a 2021-es gyors visszapattanas eredményeként azo-
nos titemi{l névekedést mutat a pandémia el6tti idészak éves ndovekedési litemével,
a koolaj-felhasznalas esetében pedig 2020-ban érdemi csokkenés mutathatod ki, de
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lathatd, hogy a kozlekedési korlatozdsok erdsen befolyasoltak a felhasznélast,
azonban azok feloldasaval a felhasznalasi szint hamar visszadllt a jarvanyhelyzetet
megel6z6 iddszakéra.

4. abra

Az éves kéolaj-felhasznalas alakulasa
Annual 0il consumption trends

Ezer tonna
800
750 N\
700 /n -~
650 ‘,, S -__--, /\ /—\—-\\
600 - 4/"-_-__-///' s
550
500 T T T T r r r r r

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
----- 2019 2020 2021 hénap
Forras: MEKH (2024) alapjan sajat szerkesztés.
5. abra
Az értékesitett iizemanyagok mennyisége
Volume of fuels sold
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Forras: MASZ (2024) alapjan sajat szerkesztés.
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2. Anyag és modszer

Az iparagi karbonintenzitas alakulasat vizsgald tanulmanyunkhoz felhasznalt ada-
tok alapvetden két forrasbol erednek. Az ipari agazatok karbonkibocsatasanak ada-
tai az 1992-ben az éghajlatvaltozas veszélyére adhatd globalis valasz megtalalasa-
nak feladataval megbizott és létrehozott ENSZ Eghajlatvéltozasi Keretegyezmé-
nyének titkarsaga (UNFCCC) altal gyiijtott és ellendrzott adatkészletbdl szarmaz-
nak. A 2015-6s parizsi megallapodas 6ta 198 tagorszagot tomoritd szervezet altal
évente késziil6 {iveghazhatasugaz (UHG) -leltar minden tagorszag szamara egysé-
ges adatkdzlést ir el6: meghatarozott iparagi bontas szerint tartalmazza az érintett
gazdasagi tevékenységek/agazatok energetikai és technolégiai eredeti UHG-kibo-
csatasat. Az adatkészlet a szén-dioxid (CO,), a metan (CHy), a nitrogén-dioxid
(N20), a szén-monoxid (CO), a kén-dioxid (SO»), illetve a metantdl eltérd egyéb
illékony, szerves vegyiiletek (NMVOC) kibocsatasanak értékeit foglalja magaban.
Mivel ezek koziil a CO,, a CHy és a N>O adatai vonatkozasaban allapithaté meg
teljes korli rendelkezésre allas a vizsgalt iparagak esetében, a jelen kutatas az 6sz-
szehasonlithatosag biztositdsa érdekében ezen, egyben az UHG-kibocsatas szem-
pontjabol legfontosabb és legnagyobb részaranyt képviseld elemekkel kalkulalt.

A szén-dioxidtol eltéro iiveghazhatast gaztipusok CO,-egyenértékes adatanak
(CO2eq) szamitasa az adatgyijtéshez kapcsolodo, a National Inventory Report for
1985-2020 — Hungary modszertani leiras altal ajanlott emisszios faktor (Global
Warming Potential, GWP) felhasznalasaval tortént, az alabbiak szerint:

— EFn=25tC0O2eq/tCH4

— EF, =298 tCO2eq / tN2O

A fentiek alapjan az agazati CO,-egyenértékes kibocsatas értékének kiszami-
tasa az alabbi képlet szerint tortént:

COzeqs = X, COys + (X CHys * EEy) + (X N2Os * EFy),
ahol: s index az egyes agazatok kibocsatasainak értéke.

A fajlagos dgazati UHG-kibocsatas szamitasahoz hasznalt vetitési alapot az Eu-
rostat adatbazisabol szarmazé dgazati BHE (bruttdé hozzaadott érték) -adatok je-
lentették a kutatds soran, az egyes agazatok beszerzési aron értékelt folyo terme-
l6felhasznalassal csokkentett kibocsatdsa formajaban azonositott agazati teljesit-
ményadatokként. Annak érdekében, hogy az egyes évek nemzeti valutaban kifeje-
zett BHE-adatait ne torzitsa az éves inflaciéo mértéke, az adatok felhasznalasa a
2015. évi arszinvonalra konvertalt formaban (chain linked volumes — 2015) tortént.

Egy adott agazat karbonintenzitasanak szamitasa az alabbi képlet alapjan tortént:
Cly = £22%4s
BHEg
ahol: CO,eq; az egyes agazatok CO,-egyenértékes kibocsatasainak dsszege; BHEs
az egyes agazatok bruttd hozzaadott értéke; s index az egyes agazatok kibocsata-
sainak értéke.
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Mivel a fenti szamitasi modszertanban felhasznalt UHG- és BHE-adatok eltérd
adatgyiijtésbol szarmaznak, és igy az alkalmazott dgazati megnevezések eseten-
ként eltérnek, sziikségessé valt azok tartalmanak vizsgalata. Ez az egyes adatgyfij-
tések modszertani utmutatéi, illetve alkalmazott osztalyozasi rendszerek (az UHG
esetében National Inventory Report for1985-2020 — Hungary, a BHE esetében a
TEAOR-struktira) alapjan tortént, az aldbbi (2. tablazat) dgazati megfeleltetést
eredményezve.

2. tablazat
A kutatasban alkalmazott adatbazisok agazati megfeleltetése
Sectoral mapping of the darabases used in the research

Sor- Agazat A UNFCCC adatgyfijtésébél TEAOR, NACE
szam| megnevezése hozzarendelt szektorok hozzarendelt szektorok?®
Erémiivi villa- 1 a. Public electricity and heat
1 mosenersia- &s production D Electricity, gas, steam and air
’ héterm el%’: ) 1 ¢. Manufacture of solid fuels and| conditioning supply

other energy industries
Kéolaj-finomitas | I b. Petroleum refining

C19 Manufacture of coke and refined

2. és B 8. Petrchemicals and carbon
-feldolgozas® black producting petroleum products
X 1z |2 a.Iron and steel C24-C25 Manufacture of basic
3. t\ggs' és acélgyar- 2 b. Non-ferrous metals metals and fabricated metal products,
C 1. Iron and steel production expect machinery and equipment
2 c. Chemicals .
4. Vegyipar? B 1. Ammonia production ccfe?nﬁilfuizﬁﬁffs()f chemicals and
B 2. Nitric acid production P
5. Papiripar 2 d. Pulp, paper and print grlozhll\gflsnufacture of paper and paper
6 Elelmiszeripar 2 e. Food processing, beverages | C10-C12 Mafacture of food products;
) P and tobacco beverages and tobacco products
7 Cement- és kera- |2 f. Non-metallic minerals C23 Manufacture of other non-metal-
) miagyartas A Mineral industry lic mineral products
3 Hiitdkozeg és .| 3 F. Product uses as substitutes for|
. ipari habok gyar- OoDS —

tasa

2 g. Other (pleas specity)

5 Other (as specified in table
1.A(a) sheet 4)

D Non-energy products form fuels | -
and solvent use

G Other product manufacture and
use

10. | Mezbgazdasag 4 c. Agriculture/forestry/fishing | A Agriculture, forestry and fishing

9 Egyéb nem részle-
) tezett iparagak

a) Eurostat (2024) alapjan. b) Erémiivi villamosenergia- és hétermelés: UHG-oldalrél tartalmazza a lignitbanya-
szatot és -feldolgozast, BHE-oldalrdl a teljes ,,D” ipari kategorit. ¢) Kdolaj-finomitas és -feldolgozas: UHG-
oldalrol tartalmazza a kokszgyartast is. d) A vegyipar nem tartalmazza a gyogyszeripart, tovabba nincs informécio
arrdl, hogy az UHG-kibocsatas kapcsan értelmezett vegyipar tartalmazza-e a gumi- és milanyagipart. Emiatt
BHE-oldalrél utébbiak nem keriiltek figyelembevételre. ¢) Nem feleltetheté meg egyértelmiien, igy az ipardg
karbonintenzitdsanak vizsgalatara nem kertilt sor.

Forras: UNFCCC (2024) és Eurostat (2024) alapjan sajat szerkesztés.

STATISZTIKAI SZEMLE, 102. EVFOLYAM 11. SZAM 1149-1168. OLDAL DOI: 10.20311/stat2024.11.hul 149



1158 EROSS VIKTORIA-PALVOLGYI TAMAS

3. Termelo agazati trendek

"o

A fajlagos vizsgalatok eredményeinek megfeleld értékeléséhez célszerli elsdként
attekinteni az egyes termeld agazatok hozzajaruldsat (6. abra) a vizsgalt agazati
kor 6sszes UHG-kibocsatasahoz.

A 6. dbra alapjan egyértelmiien lathato, hogy a kibocsatas tobb mint 60%-at két
agazat, az erémivi villamosenergia- és hétermelés, valamint az erdészetet és ha-
laszatot is magaban foglald mezdgazdasag adja. Kisebb mértékben (5—9%-ban)
jarul hozza a kibocsatashoz a kbolaj-finomitas és -feldolgozas teriilete, valamint
az épitdiparhoz kdthetd termelStevékenységek: a cement- és keramiagyartas, il-
letve a vas-, acél- ¢és egyéb fémgyartas. A vizsgalatba bevont tovabbi agazatok
kismértékben (5% alatt) felelések az UHG-kibocsétas volumenéért.

Ha megvizsgiljuk az egyes dgazatok teljesitményaranyos UHG-kibocsatasat?,
a fenti sorrend két fontos ponton modosul: a 6. abra szerint markans kibocsato
mezdgazdasag helyét atveszi a kdolaj-finomitas és -feldolgozas, de a cement- és
keramiagyartas karbonintenzitasa is meghaladja a mezdgazdasag karbonlabnyo-
mat. Megfordul a relacio tovabba a vegyipar €s a vas-, acél- €s egyéb fémgyartas
kozott is.

6. abra
A termeld agazatok UHG-kibocsatasanak megoszlisa 2019-ben
Distribution of GHG emissions from production sectors in 2019
Kéolaj-finomitas Cement- és
és -feldolgozas, keramiagyartas,
9,0% 8,5%
Vas-, acél- és f‘ﬁté‘ Egyeb
2 kozegek | nem
egyéb el s
fomgyartés ésipari | részle-
PP habok | tezett
5,0% e o
gyartasa, | iparagak,
3,9% |[3.7%
Mezbgazdasag (beleértve: ) Papir-
Erémivi villamosenergia- és erdészet és haldszat is), Elelmiszer- | ipar,
hétermelés, 34,2% 27,0% Vegyipar, 4,7% | ipar, 2,5% | 1,5%

Forras: UNFCCC (2024) alapjan sajat szerkesztés.

2 E vizsgalatokbol a 6. dbrdban még megjelend hiitdkdzeg és ipari habok gyartasa, valamint az egyéb, nem rész-
letezett iparagak agazata az Eurostat-adatbazissal valo megfeleltetés bizonytalansagai miatt nem szerepelnek.
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7. dbra
A vizsgalatba vont termel6 agazatok karbonintenzitasa
Carbon inensity of the profuction sectors
GHG/GVA (tonna/milliard forint)
30
25
20
15
5
—_——
o — —
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Erémiivi villamosenergia- és h6termelés Koolaj-finomitas és -feldolgozas
Vas-, acél- és egyéb fémgyartas Vegyipar
Papiripar Elelmiszeripar
Cement- és keramiagyartas Mezdgazdasag (+ erdészet, halaszat)

Forras: UNFCCC (2024) és Eurostat (2024) alapjan sajat szerkesztés.

A sorrendiség alakulasan tal a 7. abrabdl talan a legfontosabb informacioként
olvashato ki a termeléagazatok karbonintenzitasanak 2019-ig csokkend tendenci-
4ja, amely az els6 pandémias évben kiugré novekedést mutatott, majd 2021-re va-
lamivel a 2019. évi szint feletti értékre mérséklodott.

Ha egyenként vizsgaljuk az érintett iparagak karbonintenzitasat, az alabbiakat
tapasztalhatjuk:

Erémiivi villamosenergia- és hétermelés

Egyértelm{i meger6sitést nyert, hogy az erémiivi villamosenergia- s hétermelés a
vizsgalt termeld agazatok korében nem csak abszolit adatok €s nem csupan a
2019-es évi karbonteljesitménye alapjan a legmeghatdrozobb UHG-forrds. Az
iparag a teljes vizsgalt iddszak soran és az altala termelt brutté hozzaadott érték
viszonylataban is a legdominansabb 4gazat az UHG-kibocsétés tekintetében — an-
nak ellenére, hogy karbonintenzitasa 2012-2019 ko6zott (a 2017. év kivételével,
amikor is az ipardg a BHE jelentés, 16%-os visszaesése ellenére is kismértékii,
2%-o0s CO-egyenértékes kibocsatasnovekedést produkalt) folyamatos csokkenést
mutat: 2012-r61 2019-re mintegy 27%-kal mérs¢klodott. A fajlagos mutato 2019-
161 2020-ra, majd 2021-re is novekedést produkal, ami mogott az dgazati BHE- és
az UHG-kibocsatas kisebb mértékii redukcioja all. A kevesebb emisszié a meg-
el6z6 évek alapjan nem meglepetés, a BHE mérséklédése ugyanakkor ellentmond
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a korabbi tendenciadknak, ami alapjan a Covid19-jarvany hatasaira kdvetkeztethe-
tiink — 6sszhangban a 3. dbran bemutatott hazai villamosenergia-felhasznalascsok-
kenéssel: az e pontban végzett elemzések alapjan az allapithaté meg, hogy a
Covid19-jarvany kovetkeztében 2020 1. negyedévében életbe 1€p0 szigoru és szé-
les korii korlatozasok kovetkeztében jelentOsen, az év II. és IIl. negyedévében
kozel 5%-kal csokkent Magyarorszag villamosenergia-felhasznalasa. Igaz, a jar-
vanyintézkedések enyhiilésével az év IV. negyedévében mar meghaladta a 2019
azonos iddszakara mért energiafogyasztast, a 2020. évi felhasznalas 6sszességében
mégis elmarad az el6z0 évitdl.

Kdolaj-finomitas és -feldolgozas

Szemben az erémiivi villamosenergia- és hétermeléssel, a kdolaj-finomitas és
-feldolgozas UHG-kibocsatasa folyamatos, de kismértékii ndvekedést mutat egé-
szen 2019-ig, majd a 2020. évi karbonintenzitas markansan, 35%-kal tobb az el6z6
évinél. Ennek hatterében az all, hogy mikozben az iparagi BHE mintegy 25%-kal
visszaesett, addig az agazat UHG-kibocsatasa 3%-kal novekedett 2020-ban. Az
iparag foszerepldjeként tekinthetd6 MOL Nyrt. 2020. évi iizleti jelentése arra enged
kovetkeztetni, hogy az dgazat karbonintenzitasanak ,,elszabadulasat” tobb kedve-
z6tlen piaci koriilmény egyiittes hatasa, igy a termékértékesités mintegy 10%-os
csokkenése, az értékesitésbdl szarmazd nettd arbevétel kozel 30%-os visszaesése,
valamint a finomitoi arrés tobb mint 30%-o0s csokkenése okozza. A termékértéke-
sités csokkend volumenét hazai viszonylatban az 5. abra (az lizemanyag-felhasz-
nalas visszaesésérol) részben aldtdmasztja, az arbevétel-csokkenés pedig — 0ssz-
hangban a finomitoéi arrés csokkenésével —a 2020-ban jellemzden alacsony tizem-
anyagarakra vezethet6 vissza. A 2020. évben tehat a kdolajpiacot tobb kedvezétlen
kiils6 koriilmény befolyasolta, ami Gsszességében kedvezodtleniil hathatott a terme-
1ési folyamatok alakuldsara (termelés, arbevétel, hozzaadott érték visszaesése)
akar a termelési kapacitasok kevéssé optimalis kihasznaldsat (a hozzaadott érték-
hez képest aranytalanul magas UHG-kibocsatés) is eredményezve. 2021-ben az
4gazati bruttd hozzaadott érték visszaallt a 2020 el6tti szintre, és az UHG-kibocsa-
tas szintje is kismértékben mérséklodott, am végeredményben megtartotta a vizs-
galt id6szakra a 2020. év kivételével jellemzo folyamatos kismértékii emelkedést.

Vas-, acél- és egyéb fémgyartas

Az egyébként egyik legalacsonyabb karbonintenzitast produkald iparag folyamatos
fajlagos emissziocsokkenést mutat 2012-r61 2021-re — ennek oka az iparagi BHE-
nek az UHG-kibocséatasnal nagyobb aranyt novekedése, amely vélhetéen a gyértési
technologiak fejlédésére, kornyezeti fenntarthatosagi szempontokat 6tvozo korsze-
riisitésére vezethetd vissza. Megjegyzendd, hogy az iparag BHE-je 2015-ben és
2018-ban kiugro volt: a korabbi évek atlagos ndvekedésének kétszeresét produkalta
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az eloz6 év adatahoz képest, majd a ra kovetkezo években visszaallt a korabbi, atla-
zasok (vasuti és kdzati beruhazasok, lakoépiiletek, kereskedelmi, ipari célu ingatlan-
fejlesztések, megujulo energiaprojektek stb.) volumenének megugrasa all. Az aga-
zati karbonkibocsatas mindkét pandémias évben jelent6sen (10, majd 20%-kal) visz-
szaesett, azonban a BHE 2020-ban 12%-kal csokkent, aminek eredményeként a
2020. évi karbonintenzitas kismértékben (0,06 szazalékponttal) meghaladta az el6z6
évit. A 2021. évi BHE nagymértékben emelkedett (a 2020. évi értéket 14%-kal, a
2019. évit 1%-kal haladta meg), mikdzben az UHG-kibocsatas 20%-kal a 2020. évi
érték, 28%-kal a 2019. évi érték alatt maradt. A hozzaadott érték folyamatos nove-
kedés utani jelentds visszaesése 2020-ban minden bizonnyal a Covid19-jarvany mi-
att megtorpand beruhazasi kedv eredménye.

Vegyipar

A vegyipar karbonintenzitasa 2012-2019 kozott kismértékli ingadozas mellett
csokkené tendenciat mutat. A BHE novekedése még a pandémia bealltat megel-
z6en, 2019-ben megtorpant, a jelenséget pedig nem kdvette az UHG-kibocsatas
csokkenése. 2020-ban a bruttdé hozzaadott értéke mas feldolgozoipari tendenciak
ellenére kismértékben (1%) nétt, ami mogott minden bizonnyal a jarvany terjedé-
sét segitd anyagok (fertOtlenitGszerek) iranti keresletrobbanas is azonosithato,
ugyanakkor az emisszio kozel 10%-kal emelkedett, ami 6sszességében a karbon-
intenzitas novekedését generalta a pandémia elsé évében. 2021-ben mindkét adat
1-1,5% kozotti csokkenést mutat — §sszhangban az iparagi karbonintenzitas ala-
kulasaval. A fentiek alapjan a 2012-2019 ko6zotti, vélhetden a karbonhatékonysa-
got tamogatd technoldgiai fejlodések és iparagi innovaciok idészakat 2020-ban
egy gyartasfokusza agazati tendencia valtotta fel, amelyben a termékkibocsatasi
volumen gyors novelése mellett az emisszid alakulasanak kérdése hattérbe szorult.
Papiripar

Habar a papiripar 6nmagéaban az egyik legkisebb karbonkibocsatast produkalo
ipardg, a fajlagos kibocsatdsi mutaté tobb mint kétszeres novekedést mutat
2012-2021 kodzott. Ennek hatterében az UHG-kibocsatas teljes idészak alatti mint-
egy 250 ¢és az iparagi bruttd hozzaadott érték csupan 116%-os névekedése all.
A BHE folyamatos névekedése ellenére a 2020-as adatok tobb mint 5%-os csok-
kenést, 2021-ben ennél kisebb mértékii emelkedést mutatnak, mikdzben az dgazati
emisszio mindkét évben 10% kortili visszaesése lathatdo — ezen jelenségek pedig
(nagyon iddszeriien) egyértelmien kedvezo iranyba terelték az agazat karbonin-
tenzitasat. Elmondhato, hogy a Covid19-jarvany az iparagi brutté hozzaadott érték
csokkenése és az ehhez tarsuld6 UHG-kibocsatas-csokkenés utjan jelentds és kor-
nyezeti szempontbol kedvezd hatast gyakorolt az 4gazati emissziora, de a 2021.
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évi tendencia alapjan mindenképpen felmeriil annak lehetdsége, hogy a névekvo
teljesitmény ¢€s a csokkend emisszio hatterében mas tényezo (pl. technologiai fej-
lesztés) all.

Elelmiszeripar

A papiriparhoz hasonl6an az élelmiszeripar is a legalacsonyabb karbonintenzitasu
iparagak kozé tartozik. Karbonintenzitasaban 2012 és 2021 kozott enyhén no-
vekvé tendencia mutatkozik, azonban az egyes évek soran folyamatos ingadozas
figyelheté meg, ami ardnyaiban dsszhangban 4ll az UHG-kibocsatas és az dgazati
BHE ingadozasaval. 2019-r61 2020-ra a BHE t6bb mint 4%-kal csokkent, majd
2021-re tobb mint 5%-kal meghaladta a jarvany eldtti, egyébként az azt megel6z6
évek jellemzo tendencidjaval ellentétesen csdokkenést mutato, 2019. évi értéket.
Ezzel szemben az dgazat UHG-kibocsatasa mindkét pandémids évben nétt (4,8,
illetve 3,7%-kal), ami 2020-ban a BHE csokkenése mellett a karbonintenzitas no-
vekedését, majd 2021-ben annak mérséklddését eredményezte. Tekintettel az élel-
miszeripar évrél évre emelkedé BHE-jara, az 4gazat teljesitményére a pandémia
minden bizonnyal jelentés hatést gyakorolt, ugyanakkor az UHG-kibocsatas — kii-
16n6sen 2020-ban — nem kovette az dgazat gazdasagi teljesitményének mérséklo-
dését. Elképzelhetd, hogy az iparag teljesitményét nem a kibocsatascsokkenés, ha-
nem inkabb a termelés soran a vilagjarvanyhoz kapcsolédodan felmeriild tobblet-
koltségek (tipikusan egészségligyi, pl. takaritas, védoéruha, fertétlenités stb.) ron-
tottak, ami logikus magyarazatul szolgalhat arra, hogy a BHE mérséklédése miért
nem jart egyiitt a UHG-kibocsétés visszaesésével.

Cement- és keramiagyartas

Az iparag karbonintenzitasa a vizsgalt idszak alatt folyamatos ingadozas mellett
kismértékben csokkenden alakult. Emogott az iparag bruttd hozzaadott értékének
folyamatos emelkedése figyelhetd meg, amitél az d4gazati UHG-kibocsatas ndve-
kedésének mértéke — hosszabb idétavot vizsgalva — tavolodonak mondhat6. A faj-
lagos mutatd 2020-ban kismértékben emelkedett a 2019. évihez képest, aminek
hatterében a BHE t&bb mint 15%-os visszaesése ellenére bekovetkezett csak alig
tobb mint 12%-os UHG-csdkkenés all. Vagyis béar az agazati UHG-kibocsatas
mértéke kovette az iparagi BHE csokkenését, attol kissé elmaradt. 2021-ben az
agazat BHE-ja 15%-ot meghaladdan nétt a 2020. évihez képest (de igy is elmaradt
a jarvany kitorése elétti évi teljesitménytdl), mikozben az UHG-kibocsatas nove-
kedése csupan 3,2%-os, ami Osszességében 2021-ben egy, a vizsgalt idoszak alatt
példatlanul alacsony agazati karbonintenzitast eredményezett. Az iparagi bruttd
hozzaadott érték 2020. évi csdkkenésében egyértelmilen azonosithato a vilagjar-
vany hatésa, az ehhez kapcsolodd UHG-kibocsétas késlekedve megjelend vissza-
esése pedig bar onmagaban kedvezd kornyezeti hatasként értékelendd, a BHE

STATISZTIKAI SZEMLE, 102. EVFOLYAM 11. SZAM 1149-1168. OLDAL DOI: 10.20311/stat2024.11.hul 149



A COVID19-JARVANY KOVETKEZMENYEI ES TANULSAGAI AZ ENERGIAFELHASZNALAS... 1163

2021. évi novekedésével az UHG-kibocsatas terén prognosztizalhaté emelkedés a
jarvanyhelyzet enyhiiltével beallo visszapattanast vetiti eldre.

Mezogazdasag (beleértve az erdészetet €s haldszatot is)

A mez6gazdasag karbonintenzitdsa meghatarozo jelentdségi a vizsgalt agazatok
kozott, teljesitménye — 2015. évi arszinvonalon kalkulalt BHE-viszonylataban kis-
mértékben csokkend tendenciat mutat 2019-ig, 2020-ban azonban a 2012-es (a
vizsgalt idészak soran legmagasabb karbonintenzitas) érték felé emelkedik, majd
2020-r6l 2021-re kismértékben (2,2%-kal) mérséklodik. A 2012-2019 kozotti
kedvezd tendencia mogott az UHG-kibocsétéas folyamatos ndvekedésénél nagyobb
titemit BHE-emelkedés 4ll, azonban 2020-ban az UHG-kibocsatas 3%-o0s ndveke-
déséhez mintegy 8%-os BHE-csokkenés tarsul. 2021-ben az emisszié 0,5%-kal
csokkent a 2020. évihez képest (de igy is meghaladta a korabbi vizsgalt évek
UHG-kibocsatasat), a BHE pedig kozel 2%-os (2020-hoz képesti) novekedésével
kismértékben csokkend karbonintenzitast eredményez az el6z6 évhez képest.
Mindezek alapjan vélelmezhetd, hogy a Covid19-jarvany kihatott az dgazati telje-
sitmény alakulasara, hiszen brutté hozzaadott értéke a korabbi évekhez képest nem
jellemzé modon jelentdsen csokkent 2020-ban, és 2021-ben is csupan a 2015. évi
szinten maradt. Ugyanakkor az agazati emisszio értéke nem kovette ezt a vissza-
esést: 2020-ban az el6z6 évek novekedésénél is nagyobb mértékli emelkedést pro-
dukalt, és habar 2021-ben mérséklodott a kibocsatas, szintén nem lathato egyiitt-
mozgas a 2021-ben emelkedd BHE-vel. Emiatt az UHG-kibocsatas alakulasdban
vélhetoen az élelmiszeripar esetében mar emlitett, gazdasagi hatékonysagot tobb-
letkoltségek utjan rontd jarvanykoriilmények jatszhattak szerepet, emellett azon-
ban — figyelembe véve az dgazat éghajlati kitettségét is — egyéb koriilmény (pél-
daul az id6éjaras mezdgazdasagi célokat, ellatandé feladatokat kevéssé tamogatod
alakulasa) is kozrejatszhatott a BHE-vel ellentétesen mozgé UHG, igy novekvé
karbonintenzitas alakulasaban.

A 8. abrarol — a 2019-2021. évi adatokat kiilon kiemelve — megallapithato,
hogy az egyes iparagak esetében eltérd tendenciak mutatkoznak a két pandémias
év soran. Idésorosan vizsgalva az adatokat elmondhato, hogy 2019-r81 2020-ra a
két ,,nagy kibocsato” iparagat (kéolaj-finomitas és -feldolgozas, erédmivi villa-
mosenergia- s hotermelés) is beleértve a vizsgalt 4gazatok tobbségénél nott a kar-
bonintenzitas — egyediil a legkisebb kibocsatok kozé tartozé papiripar esetében
mutathatnak az eredmények kismértékii csokkenést. 2020-r6l 2021-re ezen agaza-
tok tobbségénél csokken a fajlagos mutatd értéke — ez aldl kivételt az erdmiivi
villamosenergia- és hotermelés jelent.
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8. bra
Termel6 iparagak karbonintenzitasanak alakulasa
Trends in carbon intensity of manufacturing industries
Erémiivi villamosenergia- és hotermelés =
Kéolaj-finomitas és -feldolgozas =:I
Cement- és keramiagyartas =I
Mezbgazdasag (+ erdészet, halaszat) =I
Vas-, acél- és egyéb fémgyartas =
Papiripar =
Elelmiszeripar :I
0 5 10 15 20
CIS (tonna/milliard forint)
m2019 02020 m2021

Forras: UNFCCC (2024) és Eurostat (2024) alapjan sajat szerkesztés.

A Covid19-pandémiahoz kapcsolodo korlatozé intézkedések szamottevo része
a2020. évet terhelte (ahogy Kreko és szerzotarsai {2020} megfogalmaztak, az elsé
hullamok nagyobb sokkok kivaltoi), igy bar 2020-ban még tobb iparag esetében a
tevékenység volumenének visszaesése jatszik kozre az UHG-kibocsatas csokke-
nésében, addig a 2021. évre tobb ipardg esetében is jellemzd UHG-kibocsatas
BHE-névekedés melletti mérséklddése.

A fentickben részletezett eredmények alapjan az alabbi megallapitasok tehetok
az agazati karbonintenzitas alakulasara vonatkozéan:

— Kizarolag a papiripar esetében figyelhetd meg 2019-r61 2020-ra a karbonin-
tenzitas csokkenése, a tendencia a 2021. évre is megmaradt, azonban a 2021.
évi novekvé BHE a jarvanyhelyzettol fiiggetlen fajlagos emissziocsokke-
nésként értelmezhetd.

— Az er6miivi villamosenergia- és hotermelés az egyetlen, ahol abszolut n6-
vekedés figyelhetd meg a fajlagos emisszioban. Ezzel és a tanulmanyban
bemutatott igénynovekedéssel dsszhangban mindkét pandémias év bruttd
hozzaadott értéke magasabb a 2019. évinél.

— Kétiparag (vas-, acél- és egyéb fémgyartas, cement- és keramiagyartas) ese-
tében figyelhetd meg a 2020. évi ndvekedés utan a 2021. évi UHG-kibocsa-
tas 2019-hez képest alacsonyabb értéke. Ezzel szemben mindkét iparag
bruttd hozzaadott értéke 2021 helyett 2020-ban érte el a mélypontot.
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— Valamennyi tovabbi iparagnal annak ellenére névekvo tendenciat mutat a

fajlagos UHG-kibocsatds trendje 2019-2021 kozott, hogy a hattérben a
BHE csokkenése figyelhetd meg, ami részben a Covid19-jarvannyal kap-
csolatba hozhat6 koriilményekre (pl. egészségvédelmi tobbletkdltségek az
élelmiszeriparban, mezégazdasagban), részben a pandémidhoz nem vagy
nem kdzvetleniil kothetd tényezdkre vezethetd vissza. Ezek 0sszességében
kiolto hatést jelentettek, ami az dgazati UHG-kibocsatas agazati BHE-vel
nem egyiitt mozgo (ellentétes vagy nagyobb arany) novekedése formaja-
ban nyilvanultak meg.

Gyors visszapattanasrol tanuskodik, hogy kizarolag a két, épitdiparhoz kap-
csolodo iparag esetében tapasztalhato a fajlagos UHG-kibocsatas csdkke-

nése 2019-r61 2021-re.

Az eredmények alapjan — figyelemmel a pandémia beallta el6tti idoszak ten-
denciaira, az egyes iparagakhoz kapcsolodoan feltart hattérinformaciokra, tarsa-
dalmi-gazdasagi koriilményekre, tovabba arra, hogy a jarvanyhelyzet kdzvetlentil
az iparagi BHE-t befolyasolja, és azon keresztiil fejt ki hatast az UHG-kibocsatas
alakulasara — az alabbiak szerint (3. tablazat) szemléltethetok osszefoglaldan a je-

len kutatds eredményei:

3. tablazat

A vizsgalt agazatok karbonintenzitasanak alakulasiaban fellelhetd
pandémiahatis min6ségi elemzése
A qualitative analysis of the pandemic effect on the evolution of
the carbon intensity of the sectors

; . Pandémia- . ,
Agazat megnevezése hatas Megjegyzés
Cement- ¢és keramiagyartas 3 Epit6ipari leallasok; gyors visszapattanis
Vas-, acél- és egyéb fémgyartas mellett csdkkend fajlagos emisszio
Kéolaj-finomitas és -feldolgozas 0 K"1o.l.to }}atas (kereslet/1parag1 ,
koriilmények), gyors visszapattanas
Erémtivi villamosenergia- és h6termelés - Kiolto6 hatés (ipar/lakossag)
Vegyipar + Keresletnovekedés; ,,gyartas-fokusz”
- Gyors visszapattanas, egyéb hatasok
+ .
Papiripar (technologia)
Elelmiszeripar . Kiolto hatas (kereslet/tobbletkoltségek,
Mezogazdasag egy¢éb koriilmények)

Megjegyzés: .+ —novekvo fajlagos UHG-kibocsatas a két pandémids év atlagat tekintve a 2012-2019-es idészak
atlagos kibocsatasahoz képest; ,,— — csokkend fajlagos UHG-kibocsatas a két pandémias év atlagat tekintve a
2012-2019-es iddszak atlagos kibocsatasahoz képest; ,,0” — egyéb, jelentds befolyasold hatasok miatt nem alla-

pithaté meg a pandémiahatas.
Forras: sajat szerkesztés.
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4. Kovetkeztetések és ajanlasok

A bemutatottak alapjan egyértelmiien megallapithato, hogy a Covidl9-jarvany
— els6dlegesen a vizsgalatba vont agazatok brutté hozzaadott értékének alakula-
sara hatva — hozzajarult az egyes agazatok fajlagos kibocsatasanak valtozasahoz,
emellett pedig kozvetleniil befolyasolta az energiafelhasznélas volumenét is. Ha-
bar a hatasok alapvetden rovid tavaak, a 2020. évi erételjesebb korlatozasok id6-
szakaban markansabban jelentkeztek, majd a 2021. évi enyhitések kovetkeztében
altalaban gyors visszapattanas volt tapasztalhato, az eredmények mégis ramutat-
nak olyan tényekre, amelyek szakpolitikai, fejlesztéspolitikai felhasznalasa az aga-
zati UHG-kibocsétas-csokkentés érdekében megfontolando lehet.

Ezek kozott elsédlegesen az alabbiak emelenddk ki:

— Az ipari karbonintenzitas csokkentése teriiletén kiemelt figyelmet kellene
kapniuk a nagyobb karbonintenzitasu dgazatoknak (amelyek egyuttal a leg-
nagyobb mértékben jarulnak hozzad az Osszes ipari forrasbol szarmazo
UHG-kibocsatashoz). Ilyen agazatok az erémiivi villamosenergia- és hter-
melés, a kdolaj-finomitas és -feldolgozas, a cement- és keramiagyartas, va-
lamint a mez6gazdasag.

— Egyes agazatok a Covid19-pandémia megjelenéséig jo uton haladtak a faj-
lagos emisszio alakulasat tekintve, ilyen a mezogazdasag, illetve a cement-
¢és keramiagyartas. Ennek alapjan célszer(i lenne atvilagitani a 2012-2019
kozotti kedvezé iranyu véltozas konkrét tényezdit, és ndvekve agazati BHE-
elérése mellett biztositani a cs6kkend fajlagos emisszids tendenciat.

— A vas, acél- és egyéb fémgyartas, az élelmiszeripar és a vegyipar esetében
kisebb mértékii ingadozas mellett stagnalt a fajlagos emisszio 2012-2019
kozott, ebbdl az allapotbol a Covid19-pandémia sajatos hatasmechanizmu-
sai valamilyen iranyba kimozditottak az iparagakat. Tanulsag, hogy az ipar-
agak képesek reagalni a kiils6 hatasokra, igy a kdrnyezeti fenntarthatosag
novelése érdekében hatast kell gyakorolni ezekre az dgazatokra olyan mo-
don, hogy azok fajlagos emissziojanak alakulasa tartésan kedvezo irdnyba
valtozzon.

— A papiripar esetében a Covidl9-pandémia megjelenése eldtti idészakban
novekvd fajlagos kibocsatas figyelheté meg, azonban a jarvanyhelyzet
mindkét évében erdteljesen csokkent a fajlagos emisszid (annak ellenére,
hogy BHE-oldalrol 2020-ro1 2021-re jelentds emelkedés lathat6). Sziiksé-
gessé valik azonositani azokat a konkrét tényezoket (technolédgia, hatékony-
sag stb.), amelyek az erds kiilsd behatas nélkiili években kedvezdtlen
iranyba terelték az dgazati emissziot, és korrekcios intézkedéseket hozni a
kedvezd fajlagos UHG-kibocsétési trend elérése és fenntartdsa érdekében.

STATISZTIKAI SZEMLE, 102. EVFOLYAM 11. SZAM 1149-1168. OLDAL DOI: 10.20311/stat2024.11.hul 149



A COVID19-JARVANY KOVETKEZMENYEI ES TANULSAGAI AZ ENERGIAFELHASZNALAS... 1167

Tovabbi kutatasok targyat képezheti, hogy a 2022-ben kibontakoz6 energiaval-
sag, illetve az ennek kovetkeztében megemelkedo lizemanyagarak €s a valtozo re-
zsidij-tdmogatasi mechanizmus milyen hatast gyakorolt az energiagazdasagra, és
ebbdl milyen kdvetkeztetések vonhatok le a fogyasztoi arrugalmassagra.
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