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Az erkélynapelemek tarsadalmi elfogadottsaga
Magyarorszagon: egy UTAUT2-alapu vizsgalat

Social acceptance of balcony solar panels in Hungary:
a UTAUT2-based study

Szép Tekla PhD, a Miskolci Egyetem Gazdasagtudomanyi Karanak habilitalt egyetemi docense
E-mail: tekla.szep@uni-miskolc.hu

Molnar Laszl6 PhD, a Miskolci Egyetem Gazdasagtudomanyi Karanak egyetemi docense
E-mail: laszlo.molnar@uni-miskolc.hu

A héztartasi szektorban a fenntarthatd energiadtmenet fontos eleme a megujuld energiat hasznositd
technologidk bevezetése és a tiizeldanyagvaltas megkonnyitése. Jelen tanulmany a magyarorszagi er-
kélynapelemes rendszerekre 6sszpontosit. Hazankban ez a technologia tovabbra sem engedélyezett an-
nak ellenére, hogy az Eurdpai Uni6 legtobb tagallamaban ez mar egy széles korben elterjedt eszkdznek
szamit. Ebben a tanulmanyban a technolégiaelfogadas és -hasznalat egységesitett elméletének modelljét
(UTAUT?2!) alkalmazzuk annak vizsgalatara, hogy mi befolyasolhatja a haztartasok erkélynapelemek-
kel kapcsolatos attitlidjét és hasznalati szandékat. Hat komponenst vizsgalunk: az erdfeszités-elvarast,
a teljesitményelvarast, a tarsadalmi befolyasolast, az el6segitd feltételeket, a hedonista motivaciot és az
ar-érték aranyt. Eredményeink megerdsitik az 6sszes komponens fontossagat, kivéve az eréfeszités-
elvarasét. Az elérhet6 gazdasagi elényok mellett a polgarok az energiafiiggetlenséget és a szabadsagér-
zetet is fontosnak tartjak az ilyen rendszerek elfogadasaban. A technoldgia széles korti alkalmazasat
azonban akadalyozza a korszertitlen, energiapazarld épiiletallomany, ami a magyar haztartasi szektor
mélyfelujitasanak stirgésségét hangsulyozza.

Kulcsszavak: erkélynapelem, UTAUT2, technoldgia elfogadottsaga

In the household sector, the key to a sustainable energy transition lies in adopting renewable energy
technologies to facilitate fuel switching. The present study focuses on balcony solar systems in Hun-
gary, which is a late adopter country. Use of the former is not yet allowed in the household sector, unlike
in most EU Member States. Unified theory of acceptance and use of technology 2 (UTAUT?2) is applied
to predict what may influence residents’ behavioral intention to use this technology. Six components
are tested, including performance expectancy, effort expectancy, social influence, facilitating conditi-
ons, hedonic motivation, and price value. Our results confirm the importance of all components except
effort expectancy. In addition to the economic benefits that can be achieved, citizens consider energy
independence and a sense of freedom to be important in the adoption of such systems. The widespread
use of technology, however, is hindered by the lack of a modern, energy-efficient building stock, emp-
hasizing the urgency of deep renovation in the Hungarian household sector.

Keywords: balcony solar panels, UTAUT2, technology acceptance

"' UTAUT2: Unified theory of acceptance and use of technology 2.
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A megujulod energiaforrdsokat hasznositd energiatermeld kapacitasok noveke-

dése hazankban 2024-ben rekordszintet ért el. Az IRENA (2025) adatai szerint ez
585 GW volt, amely az Gjonnan kiépitett kapacitasok 92,5%-a. Dominans a sz¢I-
¢és a napenergia (96,6% a részaranyuk), ez utobbi mar az ujonnan kiépiilt megujuld
energiaforrasokat hasznositd energiatermeld kapacitasok haromnegyedét teszi ki
(itt andvekedés 451,9 GW). Népszertiségiik egyik f6 oka az olcsésagukban, illetve
a skalazhatésagukban rejlik. A napelem egyike azon eszk6zoknek, amelyek nem-
csak ipari, hanem haztartasi méretben is alkalmazhatok és széles korben elérhetok.
Magas a technologia tarsadalmi elfogadottsaga (Marzouk et al., 2024), megfizet-
hetdsége mellett annak egyéb gazdasagi elényei is rendkiviil vonzova teszi az al-
kalmazasukat a haztartasok szamara (Szép—Toth, 2025). A napenergia hasznosita-
sara két f6 technoldgia all rendelkezésre: napkollektorok a melegviz eldallitasa-
hoz, hagyomanyos (tetore szerelhetd) napelemek a villamosenergia-termeléshez.
Ez utdbbi alternativaja az erkélyre szerelhetd (vertikalis iranya) napelemes rend-
szer (amelynek célja szintén a villamosenergia-termelés). Mi a tovabbiakban ezzel
foglalkozunk.

A kutatas célja annak vizsgalata, hogy Magyarorszagon milyen tényezdék befo-
lyasoljak a haztartasok erkélynapelemek hasznalatara iranyuld szandékat, és ezek
a hatasok milyen erések.? Shakeel és szerzétarsai (2023) szisztematikus szakiro-
dalmi attekintése szerint a tanulmanyok kdzel haromnegyede gazdasagi jellegii té-
nyezoket vizsgal. Ugyanakkor példaul Sheng és Liu (2023) azzal érvel, hogy ez
o6nmagaban nem elegend6 a napelemes rendszerek elfogadottsaganak és elterjedé-
sének vizsgalatahoz. A beruhazas koltségein és hasznan tal szamos egyéni szintii
tarsadalmi és pszichologiai tényez6t is figyelembe kell venni. Ehhez igazodva mi
a lakosok motivacidinak és szandékainak mélyebb megértése érdekében az elem-
zéshez az UTAUT2-modellt alkalmazzuk.

Tanulmanyunk legalabb négy ponton jarul hozza a meglévo hazai és nemzet-
kozi kutatasi eredményekhez. El8szor is megallapithato, hogy a haztetokre telepi-
tett, haztartasi méretii napelemes rendszerek tarsadalmi elfogadottsaga rendkiviil
magas (Schulte et al., 2022), de a balkonerémiivek ennek a technoldgianak az j
formai. Szamos tanulmany a hagyomanyos, haztartasi méretii napelemes rendsze-
rekre O0sszpontosit, de az erkélynapelemekre nem. Masrészt, mivel Magyarorsza-

2 Jelen tanulmany egy kordbban, angol nyelven megjelent kutatas dsszegzése (Molndr—Szép, 2025).
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gon még nem engedélyezték az erkélynapelemes rendszereket, hazank késoi alkal-
mazd orszagként azonosithatd. A Shakeel és szerzétarsai (2023) altal végzett
szisztematikus attekintésben a szerz6k hianyoljak azokat a tanulmanyokat, ame-
lyek a korai és a kés6i alkalmazoé orszagok kozotti killonbségekre dsszpontosita-
nak. Mi ezt részben potoljuk. Harmadszor, tudomasunk szerint az UTAUT2-t még
soha nem hasznaltdk az erkélynapelemek helyzetének vizsgalatara. A modell a
gazdasagi tényezokon til mas okokat képes vizsgalni, amelyek befolyasoljak a
haztartasok dontését az erkélynapelemes rendszerek bevezetése soran. Negyed-
szer, mig a hazai szakirodalomban van néhany példa a haztartasi méretli napelemes
rendszerekkel kapcsolatos kutatasokra (Pintér et al., 2020; Horvath et al., 2021),
addig az erkélynapelemekrol sokkal kevesebb informacio all rendelkezésre. A haz-
tartasok szandékairdl és a technologia elfogadasanak f6 mozgatorugodirdl szo6ld
mélyebb ismeretek tdmogathatjdk a dontéshozatali folyamatot, és hozzajarulhat-
nak a hatékony szakpolitikai keretrendszer kialakitasahoz.

1. Irodalmi attekintés

A tanulmany elméleti megalapozasat az innovacidelméletekkel végezziik el. Ro-
gers (2003) az innovacio elfogadasanak ot szakaszat hatdrozza meg: tudas, meg-
gy0zés, dontés, alkalmazas és megerdsités. Mindegyikre kiilonbozé viselkedési
modok jellemzdek, amelyeket kozvetlen vagy kozvetett intézkedésekkel vagy 6sz-
tonzokkel lehet befolyasolni. Tanulményunk a technolégia elterjedési folyamata-
nak meggy0zési szakaszara 0sszpontosit, amikor az egyének elmélyitik a techno-
logiaval kapcsolatos ismereteiket, értékelik annak elényeit vagy hatranyait, és ked-
vez0 vagy kedvezotlen hozzaallast alakitanak ki vele szemben (Rogers, 2003, Mi-
randa et al., 2015).

A meggy0dzési szakaszban a haztartasok megtjuld energiaforrasokkal kapcso-
latos elfogadasat szamos viselkedési és egyéb akadaly hatraltatja (Streimikiené et
al., 2022). Shakeel és munkatarsai (2023) 146 tanulmanyt tartalmazo szisztemati-
kus irodalmi attekintést végeznek, hogy elemezzék a napelemes rendszerek elfo-
gadasat, és 6sszefoglaljak az alkalmazott modszereket €s technikakat. Szazhuszon-
hét egyedi tényezo6t azonositanak, amelyek nyolc kategoriaba sorolhatok: gazda-
sagi, kornyezeti, személyes, tarsadalmi, demografiai, technikai, piaccal kapcsola-
tos és szabalyozasi tényezok. Arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy a vizsgalt tanul-
manyok mindossze 21%-a kapcsolddik valamilyen szakirodalmi elmélethez, és
minddssze haromban hasznalnak UTAUT- (Vasseur—Kemp, 2015) vagy
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UTAUT2- (Aggarwal et al., 2019, 2021) modellt a napelemes rendszerek elfoga-
dasanak megértéséhez. Shakeel és szerzétarsai (2023) munkajat folytatva mi to-
vabbi négy tanulmanyt azonositottunk (Ding et al., 2021; Grofe-Kreul, 2022;
Gumz et al., 2022; Ferreira et al., 2023), amelyek UTAUT- vagy UTAUT2-mo-
dellt hasznalnak a kiilonb6z6 energetikai technologiak elfogadasanak elemzésére.

A kiilonb6z6 kutatasi célok és az UTAUT2-modell rugalmas alkalmazasa miatt
a napelemes €s mas 1j technologiai megoldasok elfogadasat befolyasolo tényezok
kore tanulmanyonként eltérd. A korabban kiemelt hét (a jelen tanulmanyhoz koz-
vetleniil kapcsolddd) kutatasban (Vasseur—Kemp, 2015; Aggarwal et al., 2019,
2021; Ding et al., 2021; Grofle-Kreul, 2022; Gumz et al., 2022; Ferreira et al.,
2023) a tarsadalmi befolyasolas OsszetevOje hétszer, a teljesitményelvaras, az erd-
feszités-elvaras és a hedonista motivacid 0sszetevoi 6tszor, az ar haromszor, a szo-
kas pedig egyszer szerepel a modellben. Ezeken kiviil a kornyezeti meggy6zodé-
sek otszor keriilnek célkeresztbe (Aggarwal et al., 2019, 2021; Ding et al., 2021;
Grofie-Kreul, 2022; Gumz et al., 2022). Az 6nbecsiilés, a tamogatasok és a kolt-
ségek ismerete, a feltételezett mindség, a viselkedéssel kapcsolatos elvarasok, a
felhasznald elégedettsége, az intelligens otthon szintén megjelenik az egyes elem-
zésekben.

A szakirodalom egy masik aga az erkélynapelemes rendszerek fizikai telepité-
sére és a globalis varosokban szerzett tapasztalatokra dsszpontosit. A telepiilések,
koztiik a vilag nagyvarosai egyre inkabb felismerik az erkélyek, teraszok haszna-
lataban rejlo lehetéségeket, New York és Szoul tobb szempontbol is kiemelkedik
koziilik (Mah—Cheung, 2020). Ez utébbiban 2017-ben és 2018-ban két kdzdsségi
energiaprojekt indult, amelyek soran 371 lakasban 6sszesen 371 erkélyt szereltek
fel 260 W-os erkélynapelemekkel (Yang et al., 2021). A kezdeményezést mindkét
esetben olyan siirlin lakott teriileten valdsitottak meg, ahol a hagyomanyos napele-
mek alkalmazasara nincs lehetéség. A lakok kdzosen telepitették az erkélynapele-
meket, a koltségeket az épiilet karbantartasara elkiilonitett koltségvetésbdl finan-
sziroztak (Magyarorszagon az ennek megfeleld alap a lakok altal fizetett ,,k6z0s
koltség™), igy csokkentették a lakok egyéni terheit, és novelték a projekt iranti el-
kotelezettségiiket. A kovetkez6 néhany évben a széuli févarosi kormanyzat a ko-
z0sségi projektet egy pénziigyi timogatasi program bevezetésével (330-380 USD
a telepitett teljesitmény alapjan) tamogatta, a megtériilési idot 2,3-2,9 évre leszo-
ritva (Kim—Gim, 2021). A tapasztalatok azt mutatjak, hogy harom f6 tényezd jarul
hozza a projektek sikeréhez: a vezetés, a pénziigyi 6sztonzok és az utanzasi hatas.
E projektek eredményeként az erkélynapelemes rendszerek ma mar a legtobb dél-
koreai varosfejlesztési tervben szerepelnek.
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1.1. Koncepcionalis keretrendszer

lom tdgnak mondhato, Vasseur és Kemp (2015) részletes dsszefoglalot ad a korai
elméleti modellekrél. Az UTAUT-modellt eldszor 2003-ban publikaltak Venka-
tesh és szerzotarsai (2003). Ez egységes elméleti alapot jelent, és mérfoldkonek
tekinthetd a kutatasi teriilet fejlodésében. Az UTAUT-ot és annak késobb kibovi-
tett valtozatat (UTAUT2) (Venkatesh et al., 2012) széles kdrben hasznaljak az uj
technologiak, példaul a digitalis banki szolgaltatasok, az okos mérés, az elektro-
mos autok, az dnvezetd autdk, a napelemes rendszerek elfogadottsaganak vizsga-
latara (Gumz et al., 2022; Shetty—Rizwana, 2024). Nyolc kiilonb6z6 korabbi elmé-
letet és modellt 6tvoznek, igy megjelenik az indokolt cselekvés elmélete (Theory
of Reasoned Action; TRA) (Fishbein—Ajzen, 1975), a technoldgiai elfogadas mo-
dell (Technology Acceptance Model; TAM) (Davis et al., 1992; Molnar et al.,
2024), a motivaciés modell (Motivational Model; MM) (Davis et al., 1992),
a tervezett viselkedés elmélete (Theory of Planned Behaviour; TBP) (4jzen, 1991),
a kombinalt TAM és TBP modell (Model of Combining; TAM and TPB;
C-TAM-TBP), a szamitogép hasznalatdnak modellje (Model of Personal Compu-
ter Utilization; MPCU) (Thompson et al., 1991), az innovacios diffuzié elmélete
(Innovation Diffusion Model; IDT) (Rogers et al., 2014), valamint a tarsas-kogni-
tiv elmélet (Social Cognitive Theory; SCT) (Compeau—Higgins, 1995). A fejlodés
azonban nem allt meg itt, és késébb mas modelleket is kifejlesztettek az UTAUT2
alapjan, ilyen példaul a metaanalitikus strukturalis egyenletek modellje (Meta-
Analytic Structural Equation Modeling; MASEM) (Gimpel et al., 2020, Schulte et
al., 2022) ¢és a technologiai-kdrnyezeti, gazdasagi és tarsadalmi fenntarthatosag
elmélete (Technology-Environmental, Economic, and Social Sustainability
Theory; T-EESST) (Al-Emran, 2023).

Az UTAUT kibdviti a korabban emlitett modelleket, és négy alapvet6 tényezot
foglal magaba, amelyek befolyasoljak a hasznalati szdndékot: eréfeszités-elvaras,
teljesitményelvaras, tarsadalmi befolyéasolas és eldsegitd feltételek (Szabo-Szent-
groti et al., 2024). Az UTAUT2-keretrendszer harom 1j, az eredeti modellbol hi-
anyz6 komponenst integral: a hedonista motivaciot, az ar-érték aranyt és a szokast
(1. abra). Ezeknek a kiegészitéseknek a beépitésével az UTAUT2 az eredeti
UTAUT-modellnél alaposabb megértést képes generalni a technolédgia elfogada-
sarol és hasznalatardl (Venkatesh et al., 2012; Al-Emran, 2023). Az UTAUT2 ma-
sik elénye, hogy a viselkedési szandék és a hasznalat varianciajanak nagy részét
képes megmagyarazni (Ferreira et al., 2023).
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Forras: Venkatesh et al. (2012, 157-158.) alapjan sajat szerkesztés.

1.2. Miiszaki és szakpolitikai hattér

Sziikségesnek tartjuk az erkélynapelemes rendszerek rovid technikai bemutatasat,
hiszen Magyarorszagon ezek még nincsenek hasznalatban. Ezt a leirast egyébként
a kérdbives felmérés soran a valaszadok is megismerhették. Az Eurdpai Unios tag-
allamok jelenlegi szakpolitikai kornyezetének bemutatisa szintén hasznos bete-
kintést nyujt a kiillonb6z6 szabalyozasokba.
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Az erkélynapelemes rendszerek (vagy ugynevezett ,,balkonerémiivek™) kam-
pokkal rogzithetdk az erkélykorlatra, ahol a napenergiat villamos energiava alakit-
jék. Ezeket nem kell szakembernek telepitenie (a piacon kaphatd csomagok tartal-
mazzak az 6sszes sziikséges alkatrészt, beleértve a mikroinvertert is). Kozvetleniil
a lakas barmelyik konnektoraba bedughatdk, igy a haldzatra csatlakoztathatok, és
a megtermelt villamos energia kdzvetleniil felhasznalhat6 a haztartasi késziilékek
mukodtetéséhez (példaul tv, hitdészekrény). A rendszerek ara valtozo; egy
2 - 400 W maximalis teljesitményii készlet (800 W névleges teljesitményl mikro-
inverterrel, tapkabellel, dugvillaval és szerelokészlettel) kb. 350-900 eurdba keriil
(2025-6s ar) az eurdpai piacon. Ezzel évente nagyjabol 850 kWh villamos energia
termelhetd, amely egy atlagos négytagu csalad villamosenergia-fogyasztasanak
kb. 25%-at fedezheti (Torontali, 2022a;2022b; Serafin, 2023). A gyartok 25 vagy
30 év garanciat vallalnak az alkatrészekre. Habar teljesitményiik az életkor elore-
haladtaval csokken, a hasznalat els6 15 évére a gyartok 88,85%-kal szamolnak.
Megtériilési idejiik Magyarorszagon a beszerelé haztartas szempontjabol, a meg-
takaritott aramfogyasztas koltsége alapjan nagyjabol 4 év (a részletes szamitast és
a kapcsolodo peremfeltételeket a Melléklet tartalmazza). Itt jegyezziik meg, hogy
a kérdoives felmérés sordn az altalanos leirasnal megtériilési idonek 5 évet adtunk
meg (a kérdoiv készitése ota tobb mint 10%-ot csdkkent az erkélynapelemes rend-
szerek ara, ami a megtériilési id6 rovidiilését eredményezte), illetve két szcenario-
val ¢éltiink az engedélyeztetés vonatkozasaban. Az elsd szerint a rendszer haszna-
lata csak egy ingyenes bejelentéshez (amely egy tirlap elektronikus bekiildését je-
lentené) lenne kotve (hasonloan a német mintahoz), a masodik szerint a hasznalat
mar bonyolultabb lenne, amely egy tirlap benytjtasat, az aramszolgaltatoval kotott
szerz6dés modositasat, egy hitelesitett mérd beszerelését, tovabba 25 000 forint
eljarasi dij megfizetését jelentené.

A legtobb gyartd (példaul WeDoSolar, 2025) harom {6 kovetelményt hataroz
meg az erkélynapelemek telepitéséhez: figyelmet kell forditani az erkély helyze-
tére, az erkélyelemek terhelésére (azaz az erkélynek statikailag megfeleld allapot-
ban kell lennie) és az arny¢k elkeriilésére. A déli fekvés természetesen idedlis, de
a keleti vagy a nyugati fekvésti erkélyek is jo lehetdségeket rejtenek magukban (az
északi fekvési erkélyekre telepités kerlilendd). A hazi telepités technikailag meg-
valosithatd, de biztonsagi okokbdl nem ajanlott. A legjobb gyakorlat szerint az
ingatlan elektromos halozatat ellendrizni kell, €s a paneleket szakembernek kell
bekabeleznie (biztositva az aramiités, a héhatasok elleni és a visszwattvédelmet).
Az egyetlen kivétel az, ha az erkély napelemét nem a haldzatra, hanem akkumula-
torra csatlakoztatjak. A legfeljebb 800 W teljesitményii balkonerémiivek nem sza-
mitanak jelentds energiatermeld egységnek (tovabbi részleteket lasd £C, 2016),
mas szoval még idealis koriilmények kdzott sem tudnak elegendd energiat termelni
valamennyi haztartasi késziilék szamara.
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Az ilyen rendszerek nagy eloénye, hogy példaul a bérldk is hasznalhatjak oket,
akiknek jogukban 4ll a fébérlovel valo eldzetes egyeztetés nélkiil is felszerelni egy
rendszert, amelyet koltozéskor magukkal vihetnek. Ez kiilondsen fontos szempont
azokban az orszagokban, ahol a lakossag nagy része bérli a lakast. Az Eurostat
adatai szerint 2020-ban a lakasukat bérlé haztartasokban ¢16k aranya Németor-
szagban 49,5, Ausztridban 44,7, Déaniaban pedig 40,7% volt (Eurostat, 2024).

Altaldban a haztartasi méretii napelemes rendszerek telepitése a csaladi hazas
teriiletekre koncentralodik (Pintér et al., 2020, Horvath et al., 2021; Szép—Toth,
2025), Budapesten példaul a 10 000 lakosra jutd, haztartasi méretli napelemes
rendszerek szdma messze elmarad a tobbi NUTS2 régioétol. A siiri varosi lakas-
allomany a hagyomanyos napelemek telepitésének egyik 6 akadalya, hiszen egy-
szertien nem all rendelkezésre elegendod teriilet. Az épiiletek tetejét mas — maga-
sabb — épiiletek arnyékolhatjak, a tetdszerkezetek tajolasa gyakran nem idealis, a
jogszabalyok és a helyi eldirasok pedig megnehezithetik a nagy tarsashazakban a
lakok (tulajdonosok és bérlok) altal 1étrehozott energiakozosségek létrehozasat
(Szép—Toth, 2025). Az erkélynapelemek azonban megoldast jelenthetnek ezekre a
problémakra, €és potencialisan ndvelhetik a napenergia kdzvetlen felhasznalasat
ilyen helyzetekben.

A Covid19-vilagjarvany, a 2021-2022-es energiavalsag és az orosz—ukran ha-
boru okozta bizonytalansag mind hozzajarult az erkélynapelemes rendszerek no-
vekvé népszeriiségéhez (Serafin, 2023). Ezek az Europai Unio legtobb tagallama-
ban telepithetdk, amelyhez kisebb-nagyobb adminisztrativ kdtelezettség kapcso-
l6dik. Ebben Németorszag szamit a legengedékenyebb tagallamnak. Az ) német
szabalyozas szerint (amely 2024. januar 1-jét6l hatalyos) az erkélyes napelemes
rendszerek maximalis energiatermelési kapacitasa 800 W lehet a korabbi 600 W
helyett. A biirokracia csokkentése és a regisztracids folyamat egyszeriisitése érde-
kében az erémiiveket csak egyetlen helyen kell regisztralni: a Federal Network
Agency altal kezelt nyilvantartasi rendszerben (korabban a helyi halozatlizemelte-
tonél is kotelezo volt a nyilvantartasba vétel) (Ronay, 2024). Elterjedésiiket az afa-
mentességlik 0sztonzi, illetve szamos tdmogatas is elérhetd (Serafin, 2023).

Finnorszagban alkalmazasuk az aramszolgaltatotol fligg (2024-ben két vallalat
engedélyezte a hasznalatukat). Kelet-K6zép-Europaban Lengyelorszagban, Cseh-
orszagban és Szlovakiaban a rendszerek telepitése atfogd engedélyezési eljarast
igényel. Danidban és Magyarorszagon jelenleg tilos a hasznalatuk, hazankban az
illegalis telepités kovetkezménye lehet az elosztasi szerz6dés azonnali felmondasa
¢s a szolgaltatas megsziintetése (Torontali, 2022b). Az engedélyezés hianya a leg-
tobbszor a szabalyozas hianyossagaibol, 6vatossagbodl (aramkimaradasoktol vald
félelem) vagy technikai-adminisztrativ akadalyokbol ered.
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Az Eurépai Parlament 2022 méjusaban fogadta el az Europai Bizottsag altal az
orosz—ukran habori okozta megvaltozott geopolitikai helyzetre valaszul eldter-
jesztett REPowerEU-tervet. Ezzel egyidejlileg a tagallamok befejezhették a Hely-
reallitasi és Rezilienciaépitési Eszkoz-terveket (Recovery and Resilience Facility;
RRF), és kiilon REPowerEU-fejezetet dolgozhattak ki (EC, 2023). Magyarorszag
¢lt ezzel a lehetdséggel, és 2023. augusztus 30-an kérte az Eurdpai Bizottsagot,
hogy a REPowerEU-fejezetet vegyék be Magyarorszag Helyreallitasi és Ellenal-
16képességi Tervébe (EUM, 2023). Ez magaban foglalja az energiamegtakaritas
elérésével, az energiaellatas diverzifikalasaval, a megtjulo energiaforrasok tamo-
gataséaval kapcsolatos részletes terveket és kotelezettségvallalisokat (EUM, 2024).
Egyes szakértok (Portfolio, 2024) a REPowerEU-fejezetet pozitiv elérelépésnek
tekintették, amely megalapozza az erkélynapelemes rendszerek engedélyezését s
hasznalatat. Bar az intelligens fogyasztasmérokkel kapcsolatos reformok, haldzat-
fejlesztések és egyéb, a szabalyozassal 6sszefiiggd ajanlasok megteremtik a kere-
teket a gyakorlatban, de ennek az 0j technologianak a magyarorszagi engedélye-
zése nem volt direkt modon leirva. Végiil a 280/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet a
telepiilésrendezési és épitési kovetelmeények alapszabdlyzatarol azonban egyér-
telmii helyzetet teremtett, kiiktatva minden bizonytalansagot a piacrél (Magyar
Koézlony, 2024). A rendelet 43. § (3) pontja szerint ,,erkélyen napelem nem helyez-
het6 el sem 6nallo tartdoszerkezeten, sem az erkély szerkezetébe beépitett moédon”.

2. Anyag és modszer

A kutatas soran az UTAUT2-modellben szerepld befolyédsold tényezok hatasat
vizsgaltuk, ugymint teljesitményelvaras, eréfeszités-elvaras, tarsadalmi befolya-
solas, hedonista motivacio, eldsegitd feltételek és ar-érték arany (1. tablazat). Itt
jegyezziik meg, hogy az eredeti modellben szerepld ,,szokast” jelen tanulmanyban
nem vizsgaltuk, mert az erkélynapelemek hasznalata jelenleg nem engedélyezett
Magyarorszagon, ezért ezt nem tartottuk relevansnak a modelliinkben.
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1. tablazat

Az UTAUT2-modellben szereplé konstrukciok
Main components of UTAUT?

Ertelmezés az erkélynapelemekre ve-

Konstrukciok Altalanos meghatarozas titve
Arra utal, hogy a rendszer mennyire
Teljesitményelvaras Azt feiczi ki, hogy cav eayén meny- tiinik hasznosnak az egyén szamara,
(performance J - NOEY egy gy Y™ | beleértve a villanyszdmlak csokkené-

expectancy; PE)

nyire hiszi hasznosnak a rendszert.

sét és a szolgaltatotol valo fliggdség
mérséklédését.

Eréfeszités-elvaras
(effort expectancy;
EE)

Azt mutatja, hogy az 0j technologia
elsajatitasa és hasznalata mennyire
konnyii vagy nehéz.

Kifejezi a rendszer hasznalatanak el-
sajatitasaval kapcsolatos konnytiséget
vagy nehézséget, a tanulds gyorsasa-
gat, a hasznalat egyszerliségét, vala-
mint az érthetdséget és az attekinthe-
téséget.

Tarsadalmi befolya-
solas (social
influence; SI)

Arra utal, hogy az egyén milyen
mértékben hiszi, hogy a szamara
fontos emberek szerint hasznalnia
kellene a rendszert.

Arra utal, hogy kiknek a véleményét
tartjak fontosnak a valaszadok, és kik
befolyasoljak dontéseiket.

Elbsegito feltételek
(facilitating
conditions; FC)

Azt fejezi ki, hogy rendelkezésre all-
e a sziikséges technoldgiai infra-
struktura és szervezeti timogatas az
Uj rendszer hasznalatdhoz.

Magaban foglalja a technikai tudast, a
telepitéshez sziikséges er6forrasokat
¢s a problémak megoldasaban nyuj-
tott segitséget.

Hedonista motivacio
(hedonic motivation;
HM)

Azt fejezi ki, hogy az 0j technologiat
elsésorban a hasznalatabol fakado
orom és szorakozas kedvéért hasz-
naljak, nem pedig az elért eredmé-
nyek vagy teljesitmény miatt.

A rendszer hasznalatabol szarmazo
fiiggetlenség, szabadsag érzése és elé-
gedettség all ennek a kdzéppontjaban.

Ar-érték arany
(price-value; PV)

Arra utal, hogy az egyének hogyan
érzékelik az erkélyre szerelhetd nap-
elemek gazdasagi vagy pénziigyi ér-
tékét azok koltségéhez viszonyitva.

Magaban foglalja az ilyen rendszerek
megfizethetOségét és azt a tényt, hogy
vasarlasuk a vasarlo szemszogébol jo
iizletnek szamit.

Hasznalati szandék
(behavioral
intention; BI)

Azt fejezi ki, hogy az egyén célja az,
hogy az elsdk kozott hasznalja az 0j
technologiat.

Azt fejezi ki, hogy szandékaban all

erkélyre szerelhetd napelemet hasz-
nalni, feltételezve, hogy az engedé-
lyezett, és hogy egyaltalan szeretné,
ha engedélyeznék szadmara az ilyen

rendszerek hasznalatat.

Forras: sajat szerkesztés Venkatesh et al. (2003, 2012); Gumz et al. (2022) alapjan.

Az alabbi hipotéziseket az UTAUT2-modellben szereplé konstrukciok és a
szakirodalomban talalhato kulcsfontossagli megallapitasok alapjan dolgoztuk ki.
= Hipotézis 1 (H1): A teljesitményelvaras pozitivan befolyasolja az erkélyre
szerelhet6 napelem hasznalatara vonatkozé szandékot.
» Hipotézis 2 (H2): Az erbfeszités-elvaras pozitivan befolyasolja az erkélyre
szerelhetd napelem hasznalatara vonatkozo szandékot.
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= Hipotézis 3 (H3): A tarsadalmi befolyasolas pozitivan hat az erkélyre sze-
relhetd napelem hasznalatara vonatkozo szandékra.
» Hipotézis 4 (H4): Az eldsegitd feltételek pozitivan befolyasoljak a haszna-
lati szandékot.
» Hipotézis 5 (HS5): A hedonista motivacio pozitivan befolyasolja a hasznalati
szandékot.
= Hipotézis 6 (H6): Az ar-érték arany pozitivan hat a hasznalati szandékra.
A részletes irodalmi attekintés alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az
UTAUT2-modellt még nem alkalmaztak az erkélyre szerelhetd napelem haszna-
latara vonatkozo6 szandék vizsgalatara.

2.1. A Kkutatas modszere

A részletes irodalmi attekintés és a konstrukciok kozotti feltételezett Gsszefiiggések
alapjan felallitottunk egy elméleti modellt, amelyet a 2. abra szemléltet. Tettiik ezt
annak érdekében, hogy meghatarozzuk az erkélyre szerelheté napelemek hasznala-
tara vonatkoz6 szandékot befolyasold tényezOk hatasanak iranyat €s nagysagat.
Az elméleti modelliink alapjat a kordbban ismertetett UTAUT2-modell képezte.
2. abra
Elméleti modell
Conceptual model

o ]
w o
Térsadalmi

Eréfeszités- Teljesitmény-
elvéras elvaras
befolyasolas n n
Hasznalati
FC1 m szandék

i
i

FC2 Elésegité

feltételek m
FC3

Hedonista o
Ar-érték ara
Fc4 motivacié ALY

= ||lal|le
S Z2
allalla

Forras: sajat szerkesztés.
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A 2. tablazat mutatja be a modellben szerepld konstrukciokat és a hozzajuk
tartozd mérési tételeket. Ez utobbiakat gy alakitottuk ki — felhasznalva az
UTAUT2-modell eredeti tételeit —, hogy azok illeszkedjenek az erkélyre szerel-
hetd napelem hasznalatara vonatkozo szandék vizsgalatahoz. Az adatgyiijtés soran
a kérdoiviink 24 valtozot tartalmazott az erkélyre szerelhet napelemek hasznala-
taval kapcsolatban. A valaszadok minden tételt a hétfoku Likert-skalan értékeltek,
amelyben az 1-es ,,egyaltalan nem ért egyet”, a 7-es pedig ,kifejezetten egyetért”
értelemben szerepelt.

2. tablazat

Konstrukciok és mérési tételek
Constructs and measurement instruments

Konstrukeio Meérési tétel Kod
Az erkélynapelem szdmomra hasznos lenne. PE1
L, Az erkélynapelem hasznalatdval mas fontos dolgokat is el tudnék érni. PE2
Teljesitmény- el L | esokkenthetnd m imlé 3
elvaras (PE) Az erkélynapelemmel csokkenthetném a villanyszdmlamat. PE
Az erkélynapelemmel cs6kkenthetném az (aram)szolgaltatoktol vald PE4
fliggdségemet.
Konnyen meg tudnam tanulni az erkélynapelem hasznalatat. EE1
Erdfeszités- Az erkélynapelem hasznalata szamomra vilagos és érthetd. EE2
elvaras (EE) | Ugy vélem, hogy kénnyfi az erkélynapelemet hasznélni. EE3
Gyorsan el tudnam sajatitani az erkélynapelem hasznalatat. EE4
A szamomra fontos emberek biztatnanak az erkélynapelem hasznalatéra. SI1
Tarsadalmi Azok az emberek, akik befolyasoljak a dontéseimet, biztatnanak, hogy
14 o . S12
befolyasolds | hasznaljak erkélynapelemet.
(SD Azok az emberek, akiknek adok a véleményére, javasolnak a napelem SI3
hasznalatat.
Megvannak a sziikséges eréforrasaim az erkélynapelem telepitéséhez. FCl
Elésegitd Megvan a sziikséges tudasom az erkélynapelem hasznalatahoz. FC2
feltételek (FC) | Ugy vélem, az erkélynapelem kompatibilis a meglévd rendszereimmel. FC3
Kapnék segitséget, ha problémam lenne az erkélynapelem hasznalataval. FC4
Hedonista Az erkélynapelem hasznalataval fiiggetlennek érezném magam. HM1
motivacio Az erkélynapelem hasznalataval szabadnak érezném magam. HM2
(HM) Az erkélynapelem hasznalataval elégedettnek érezném magam. HM3
. Az erkélynapelem szerintem megfizethetd. PV1
Ar-érték aran . i .
PV) Az erkélynapelemnek jo az ar-érték aranya. PV2
A jelenlegi aron az erkélynapelem egy jo tizlet. PV3
) Ha engedélyezik, szandékomban all erkélynapelemet telepiteni. BI1
Hasznalati . . . . oz
szandek (BI) Szeretném, ha engedélyeznék az erkélynapelem hasznalatat. BI2
Kovetem az erkélynapelemmel kapcsolatos fejleményeket. BI3

Forrés: sajat szerkesztés.
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2.2. Adatgyiijtés és minta

Az adatokat Magyarorszagon 2023 novemberében és decemberében gytijtottiik,
online kérdoiv segitségével, amelyet elsésorban kozosségi oldalakon terjesztet-
tiink. Az adatgyiijtés soran kvotas mintavételt alkalmaztunk, amivel az volt a cé-
lunk, hogy Eszak-Magyarorszag régioban egy olyan, 200 fés mintihoz jussunk,
amely nem, életkor és telepiiléstipus szerint az alapsokasagi aranyokhoz hasonlo.
A megkérdezés soran demografiai, sz{ir6- €s ellendrzo kérdések alkalmazasaval
biztositottuk a nem célcsoportba tartozo valaszadok kisziirését. Az adatgyjtést
kovetdéen gondosan ellendriztiik az adatbazist, hogy kizarjuk a nem megfeleld ese-
teket. A statisztikai elemzéseket SPSS-szoftverrel végeztiik, a kutatasi hipotézise-
ket pedig AMOS-ban, strukturalis egyenletmodellezéssel teszteltiik. Ez utobbi al-
kalmazasadhoz Marsh és szerzotarsai (1988) minimum 200 f6s mintat javasolnak,
amely kritériumot a 277 {0s tisztitott mintank maximalisan teljesiti.

A 277 valaszado koziil 52,3% nd, 47,7% férfi. A valaszadok atlagos életkora
34,5 év. A legtobben Borsod-Abatj-Zemplén varmegyében élnek (55,2%), és ko-
ziiliik 45,8% a megyeszékhelyen lakik.

3. Eredmények

3.1. Hazai napelemes trendek

A kiépitett napelemes kapacitasok nagysaga Magyarorszagon az elmult néhany
évben jelentésen ndvekedett a napelemrendszerek csokkend koltségeinek, az al-
lami tamogatasoknak és a kedvezd foldrajzi adottsagoknak koszonhetdéen. Mig
2010-ben a teljes napelemes kapacitas mindossze 1 MW volt, addig 2024-ben mar
7551 MW (MEKH, 2025). 2020 utan a napenergia hasznositasa jelentdsen fel-
gyorsult az Gjonnan elfogadott energiastratégia, a megvaltozott tamogatasi rend-
szer és az energiavalsag kovetkeztében. Ebben a novekedésben a legfeljebb 50 kW
teljesitményti, haztartasi méretli napelemes rendszerek kiemelkedd szerepet jat-
szottak, természetes személyek tulajdondban 2024-ben mar 6sszesen 296 231 haz-
tartasi méretli napelemes rendszer volt (2692 MW). Ennek ¢és az ipari méretii nap-
eromiiveknek kdszonhetéen 2022-ben a bruttd villamosenergia-termelés 13,2%-at
tette ki Magyarorszagon a napenergia, szemben az EU-tagallamok 7,3%-os atla-
gaval (Eurostat, 2024).
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Figyelemre mélto, hogy a feliilvizsgalt Nemzeti Energia- és Klimaterv szerint
a teljes beépitett napelemes kapacitasnak 2030-ra el kell érnie a 12 000 MW-ot
(Aranyi-Molnar, 2024; EUM, 2024), mig a Nemzeti Energiastratégia 2030 tobb
mint 200 000 haztartasban szamolt haztartasi méretii napelemes rendszerrel 2030-
ra (ITM, 2020). Ez utdbbi célkitizés valdjaban mar 2023-ra teljesiilt, ugyanakkor
a Nemzeti Energia- és Klimaterv alapjan tovabbi boviilés varhato.

3.2. A felmérés altalanos eredményei

Az orosz—ukran haborut megeldzo 6t évben (2017-2021) a valaszadok kortilbeliil
fele (50,2%) hajtott végre energiahatékonysagi fejlesztést abban a lakasban,
amelyben ¢él. A leggyakoribb energiahatékonysagi fejlesztés a nyilaszarok cseréje
volt (51,1%), ezt kdvette a vilagitas korszeriisitése (46,8%), az épiilet szigetelése
(38,8%), a futési rendszer fejlesztése (37,4%), valamint az alternativ energiaforra-
sok hasznalata (34,5%). Kevésbé gyakori fejlesztésnek szamitott az okoseszk6zok
alkalmazasa, amelyet minddssze a fejlesztést végrehajtok 22,3%-a emlitett.

Azok koziil, akik nem hajtottak végre energiahatékonysagi fejlesztést, kortilbe-
liil egyharmaduk (36,6%) azt mondta, hogy erre valojdban nem volt sziikség, mert
az ingatlan energiahatékonysaga megfeleld volt. A valaszadok mintegy egyne-
gyede az er6forrasok hianyat (27,6%) vagy a sziikséges szaktudas hianyat (26,1%)
nevezte meg okként. Ugyanilyen aranyban (26,1%) jelezték azt is, hogy szamukra
ez nem ¢€lvez prioritast.

Felmérésiink soran azonositottuk, hogy a valaszadok az atlagnal kevesebb vagy
tobb villamos energiat fogyasztok kozé tartoznak-e. A valaszadok kétharmada
(66,8%) magat az atlagnal kevesebbet fogyasztonak vallotta (< 210 kWh/hénap),
mig egyharmaduk (33,2%) az atlagnal tobbet fogyasztonak tartotta magat. A va-
laszadok tobb mint fele jelezte, hogy a rezsicsokkentési program valtozasai hatas-
sal voltak az otthoni energiafogyasztasukra, ami a magyar haztartasok arérzékeny-
ségére utal. A leggyakoribb valtoztatasok, amelyeket a valaszadok a program mo-
dositasa nyoman bevezettek, a kdvetkezdk voltak: (1) a rezsiszdmlak fokozottabb
figyelemmel kisérése (az érintettek 53,5%-a); (2) az aramtakar¢kossag megkez-
dése (példaul elektronikai eszk6zok kikapcsolasa, vilagitas lekapcsolasa
{52,2%}); (3) a fiitési homérséklet csokkentése (51,6%).

Az energiavalsag oOta javult az energialigyi ismeretek szintje Magyarorszagon:
a fogyasztok kortilbelill fele (48,7%) tobbet olvas a haztartasi energiafelhasznalas-
ol és a lehetséges fejlesztésekrol, mint korabban. Az 50-59 éves korosztaly tagjai
valtoztattak leginkabb az olvasasi szokasaikon, és jelenleg Ok a leginkabb tajéko-
zottak a témaban. Ezzel szemben — mas teriiletekhez hasonloan — a Z generaciod
esetében egyfajta beletorddés figyelhetd meg: a 18-29 évesek tobb mint 60%-a
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arrdl szamolt be, hogy mar nem olvas energialigyi kérdésekrél. Ennek egyik oka,
hogy tobbségiik még a sziileivel €l, igy a rezsikdltségek emelkedése ket csak koz-
vetetten érinti.

Felmérésiinkben az erkélynapelemek ismertségét is vizsgaltuk, és megallapi-
tottuk, hogy a valaszadok valamivel tobb mint fele (56,3%) még nem hallott ezek-
r6l a rendszerekrdl. Ugyanakkor egy rovid leiras elolvasdsa utan a valaszadok
kozel négydtode (78,0%) jelezte, hogy érdeklddne egy ilyen rendszer irant, ameny-
nyiben az ingyenesen, regisztracio ellenében elérhetdvé valna. A telepiilésméret
jelentds hatassal volt a valaszokra: a megyei jogli varosokban ¢élok 85%-a érdek-
16dést mutatott a rendszer irant a megadott feltételek mellett, mig a kisebb varosok
lakoi joval kisebb aranyban voltak érdeklddok.

A rendszer hasznalata iranti érdeklodés annak engedélykdteles formajara jelen-
tdsen alacsonyabb volt, azonban a valaszadok tobb mint fele (56,3%) igy is pozi-
tivan nyilatkozott. A megyei jogl varosokban €16k tobbsége tovabbra is erdsen
tamogatta az erkélynapelemek engedélyezését, 63%-uk jelezte érdeklddését.

Altalanossagban elmondhat6, hogy az energiahatékonysagi beruhazasok iranti
hajlandosag az életkor eldrehaladtaval ndvekszik (bar az idéskor egy bizonyos sza-
kaszaban ez az arany drasztikusan csokken), mig az innovativ (4j, zold) technol6-
gidk inkabb a fiatalabb korosztaly szdmara vonzobbak (Vasseur—Kemp, 2015).
A jovedelemhatas erésebben jelentkezett az alacsonyabb jovedelmi tizedek eseté-
ben, mig az iskolai végzettség nem mutatott szignifikans hatast (6sszhangban
Ameli és Brandt (2015) megallapitasaival). Utobbi eredményt azonban mas kuta-
tasok (példaul Mills—Schleich {2012}, Vasseur—Kemp {2015}) jelentésen arnyal-
jak: ezek azt hangstlyozzak, hogy az egyéni zold beruhdzasi célokat a végzettség
is alakitja, mivel a gazdasagi megfontoldsokat gyakran kiegésziti példaul a klima-
valtozashoz vald alkalmazkodés vagy az éghajlatvaltozas mérséklésére iranyuld
torekvés.

3.3. Modelliink érvényessége

A sajat modelliink esetében a konvergens és a diszkriminans érvényességet is ér-
tékeltiik. A Fornell-Larcker-kritérium (Fornell-Larcker, 1981) alapjan a konver-
gens érvényesség feltétele, hogy az atlagos kivonatolt variancia (Average Variance
Extracted; AVE) meghaladja a 0,5-et. Tovabba a Hair (2006) altal megfogalma-
zott kritériumok szerint a konvergensérvényesség megallapitasdhoz nemcsak az
AVE értékének kell 0,5 f616tt lennie, hanem az dsszes mérési tétel faktorstilyanak
meg kell haladnia a 0,5-et, és a kompozit megbizhatosag (composite reliability;,
CR) értékének 0,7 folott kell lennie. A sajat modelliink minden fenti kritériumnak
megfelelt, ahogyan azt a 3. tablazat is mutatja.
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3. tablazat
Az atlagok, szorasok, érvényességi és megbizhatosagi mutatok
osszefoglalé tablazata
Summary table of means, standard deviations, validity, and reliability measures
- nt oA { . . |Faktor-
Konstrukcio Mérési tétel Atlag |Szoras stily Alfa | AVE | CR
PE1. Az erkélynapelem szamomra 479 | 1,98 | 085
hasznos lenne.
PE2. Az erkélynapelem hasznalata-
val mas fontos dolgokat is el tud- 439 | 1,88 | 0,83
Teljesitmény- | nék érni.
elvaras (PE) | PE3. Az erkélynapelemmel csok- 0.85 | 0,60 | 077
, . 1. 537 | 1,72 | 0,72
kenthetném a villanyszamlamat.
PE4. Az erkélynapelemmel csok-
kenthetném az (aram)szolgaltatok- | 4,62 | 1,87 | 0,68
tol vald fliggéségemet.
EEL. I?onnyen meg tudn,am'tanulm 557 | 1.54 | 071
az erkélynapelem hasznalatat.
o EE’Z. Az erk.el’ynape,:le}n has”znalata 495 | 1.77 | 0.88
Eréfeszités- szamomra vilagos és érthetd.
. - . - - 0,90 | 0,68 | 0,83
elvaras (EE) | EE3. Ugy vélem, hogy konnyti az
. s 523 | 1,62 | 091
erkélynapelemet hasznalni.
EEA4. Qyorsan el tudnam, saj:atltanl 547 | 1.60 | 0.80
az erkélynapelem hasznalatat.
SI1. A szamomra fontos emberek
biztatnanak az erkélynapelem 433 | 1,88 | 0,86
hasznalatdra.
. . SI2. Azok az emberek, akik befo-
Tarsadalmi lyasoljak a dontéseimet, biztatna-
befolyasolas yasoy - l 440 | 1,85 | 0,94 | 0,92 | 0,79 | 0,89
nak, hogy hasznaljak erkélynapele-
(8D
met.
SI3. Azok az emberek, akiknek
adok a véleményére, javasolndka | 4,61 | 1,82 | 0,87
napelem hasznalatat.
FC1. Megvannak a sziikséges ero-
forrasaim az erkélynapelem telepi- | 4,25 | 2,03 | 0,74
téséhez.
FC2. Megvan a szukseg?s tlrldasom 430 | 1,99 | 0.76
Elésegitd az erk@:lynapelem hasznalatahoz.
feltételek (FC) FC3. Ugy vélem, az erkélynapelem 0,80 | 0,51 | 0,72
kompatibilis a meglévé rendszere- | 4,18 | 1,85 | 0,80
immel.
FC4. Kapnék segitséget, ha problé-
mam lenne az erkélynapelem hasz- | 4,85 | 1,61 | 0,56
nalataval.

(A tablazat a kovetkezd oldalon folytatodik)
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(folytatas)

Konstrukcié Mérési tétel Atlag |Széras Fzﬁgr Alfa | AVE| CR

HM1. Az erkélynapelem hasznalata-

val fiiggetlennek érezném magamat. 4011 182 0.81

Hedonista . s
motivécié HM2. Az erkélynapelem haszndlatd- | 3 o7 | 4 g4 | 004 | 0,92 | 0,79 | 0,89
val szabadnak érzeném magamat.
(HM) . P
HM3. Az erkélynapelem hasznalata-
. . . 4,54 | 1,70 | 0,92
val elégedettnek érezném magamat.
PV1. Az erkélynapelem szerintem
oynap 455 | 1,56 | 0,87
megfizethetd.
Ar-érték arany | PV2. Az erkélynapelemnek j6 az ar-
Y| Y o AAZ STREYNAp J 430 | 1,51 | 0,87 | 0,85 | 0,66 | 0,82
PV) érték aranya.

PV3. A jelenlegi aron az erkély-
napelem jo iizlet.

BIl. Ha engedélyezik, szandékomban
all erkélynapelemet telepiteni.
Hasznalati BI2. Szeretném, ha engedélyeznék az
szandék (BI) | erkélynapelem hasznalatat.

BI3. Kovetem az erkélynapelemmel
kapcsolatos fejleményeket.

427 | 1,55 | 0,70

4,18 | 1,92 | 0,83

5,10 | 1,70 | 0,72 | 0,73 | 0,50 | 0,71

3,77 | 2,05 | 0,54

Forras: sajat szerkesztés.

Henseler et al. (2015) szerint modelliink megfeleld diszkrimindns érvényesség-
gel rendelkezik, mivel egyik korrelacio sem haladta meg a 0,85-o0s kiiszobértéket.
A szamitott korrelaciok a kovetkezOképpen alakultak: PE - EE = 0,45;
PE - SI = 0,75; PE- FC=0,33; PE- HM =0,61; PE - PV =0,57; EE - SI=0,45;
EE - FC=0,69; EE - HM = 0,24; EE - PV = 0,36; SI - FC = 0,32; SI - HM = 0,65;
SI- PV =0,50; FC - HM =0,27; FC - PV =0,50; HM - PV = 0,57.

3.4. Modelliink megbizhatosaga

A modell megbizhatosadgat harom kiilonbozo teszttel értékeltiik: a Cronbach-féle
alfa (a), az atlagos kivonatolt variancia (AVE) és a kompozit megbizhatdsag (CR)
teszttel. A modell akkor tekinthet6 elfogadhatonak, ha a értéke meghaladja a 0,5-
et, idedlisan pedig a 0,7-et, az AVE-értékek minden konstrukcio esetében 0,5 felett
vannak (Fornell-Larcker, 1981), és a kompozit megbizhatéosag (CR) minden
konstrukcional meghaladja a 0,7-et (Malkanthie, 2015). Ahogyan az a 3. tablazat-
ban is lathat6, minden konstrukcié Cronbach-féle alfa értéke 0,73 vagy magasabb
volt, az AVE-értékek meghaladtak a 0,50-ot, és a CR-értékek pedig a 0,71-ot is
tallépték. Ezen eredmények azt mutatjak, hogy a mérési modell megbizhatosaga
optimalis.
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3.5. Modelliink illeszkedési mutatoi

A modell abszolut és relativ illeszkedését is értékeltiik, és minden abszolat méré-
szam statisztikailag szignifikansnak bizonyult, ami kedvez6 illeszkedést jelez.
Konkrétan a Khi-négyzet-teszt értéke 562,72 (szabadsagfok {degree of freedom}
DF = 231) volt, a valdsziniiségi szint pedig 0,000. Tovabba a khi-négyzet-mini-
mum ¢és a szabadsagfok aranya (ratio of chi-square minimum and degree of
freedom; CMIN/DF) 2,44, a megkdzelitési négyzetes kozépértekhiba (root mean
square error of approximation; RMSEA) 0,07, és a standardizalt rezidualis négy-
zetes kozépérték (standardized root mean square residual; SRMR) 0,07 volt.

A relativ modellilleszkedés értékelésére a Tucker—Lewis-féle illeszkedési mu-
tatot (Tucker—Lewis Index; TLI), a normalizalt illeszkedési mutatot (normed fit
index; NF1), az inkrementalis illeszkedési mutatot (incremental fit index; 1IF1) és a
komparativ illeszkedési mutatot (comparative fit index; CFI) alkalmaztuk, mind-
egyikiik elfogadhato vagy jo értékeket mutatott (TLI/NNFI=0,91; NFI = 0,88;
IFI=0,93; CFI=0,92). Bentler és Bonett (1980) iranyelvei szerint a 0,9 feletti
értékek elfogadhato illeszkedést, mig a 0,95 feletti értékek jo illeszkedést jeleznek.
Az abszolut és a relativ modellilleszkedés-tesztek egyarant megerdsitették, hogy a
strukturalis modell alkalmas a paraméterbecslések elvégzésére.

3.6. A hipotézisek tesztelése

A strukturalis modellt a hipotézisek vizsgalatara és az erkélynapelem-rendszer
hasznalatara vonatkozo szandék megértésére alkalmaztuk. A 4. tablazat 6sszefog-
lalja a hipotézisvizsgalatok eredményeit, beleértve a nem standardizalt és a stan-
dardizalt regresszios sulyokat, amelyeket a modell alapjan hataroztunk meg.
4. tablazat
Standardizalatlan és standardizalt regresszios silyok és a hipotézisek tesztelése
Unstandardized and standardized regression weights and hypothesis testing

Standardizalatlan regresszios sulyok Standar-
S dizalt .
Hipotézis| Kapcsolat sl stapdard CR P regresszibs Eredmény
hiba siilyok
H1 PE 2 BI 0,277 0,083 3,326 <0,001 0,296 | Elfogadva
H2 EE - BI 0,091 0,119 0,759 0,448 0,060 Elutasitva
H3 SI > BI 0,160 0,080 1,998 0,046 0,162 | Elfogadva
H4 FC - BI 0,279 0,089 3,138 0,002 0,264 | Elfogadva
HS5 HM - BI 0,170 0,080 2,115 0,034 0,146 | Elfogadva
Ho6 PV 2 BI 0,277 0,083 3,326 <0,001 0,266 | Elfogadva

Forrés: sajat szerkesztés.
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A 3. dbra a standardizalt regresszids sulyokat és a faktorsulyokat tartalmazza,
amelyek a konstrukciok kozotti, valamint egy adott konstrukcid és a hozza tartozo
indikatorok kozotti kapcsolatokat mutatjak.

3. 4bra
A modell paraméterbecslései
Parameter estimates of the model

Eréfeszités- Teljesitmény-
elvaras elvaras
]
= =]
Hasznalati
FC1 m szandék

Tarsadalmi
befolyasolas

El6segitd

feltételek “
FC3

Hedonista RV 3
Ar-érték aran
FC4 motivacio

-— o~ @ - o ©
S||l=s||= >l=|| =
T Z||=E alla||a

Azt feltételeztiik, hogy a teljesitményelvaras kdzvetleniil és pozitivan befolya-
solja az erkélynapelemek hasznalatara vonatkozo szandékot (1. hipotézis). Az
eredmények alapjan elfogadtuk az els6 hipotézist (f = 0,296, p <0,001). Ez azt
jelzi, hogy az erkélynapelemek észlelt teljesitménye és hatékonysaga kulcsfontos-
sagu szerepet jatszik az emberek attitiidjeinek és szadndékainak kialakitasaban
e technologia elfogadasa és hasznalata irant. A teljesitménnyel kapcsolatos pozitiv
elvarasok novelik annak valosziniiségét, hogy az egyének szandékoznak hasznalni
az ilyen tipusu napelemes rendszert mint fenntarthat6 és hatékony energiamegol-
dast otthonaik szamara. Ez az eredmény ellentmond Gumz és szerzétarsai (2022)
megallapitasainak, de megerdsiti a legtobb tanulmany eredményeit (Aggarwal et
al. 2019; Groffe-Kreul, 2022).

Forrés: sajat szerkesztés.
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A kovetkezo hipotézist (H2) annak vizsgalatara fogalmaztuk meg, hogy az ero-
feszités-elvaras milyen hatassal van a hasznalati szandékra. A modelltesztelés
eredményei alapjan ezt a hipotézist elutasitottuk (f = 0,060, p = 0,448), mert az
adatok szerint az emberek technologiaelfogadasi hajlandosagat nem befolyasolja
szignifikansan, hogy mennyire tartjak konnyiinek vagy nehéznek az erkélynapele-
mek hasznalatat. Vagyis az, hogy az egyének mennyire talaljak egyszertinek vagy
bonyolultnak a balkonerémiivek telepitését vagy miikodtetését, nem jatszik lénye-
ges szerepet abban, hogy szandékoznak-e hasznalni 6ket. Az eredmény szerint a
valaszadok kifejezetten kdnnyen hasznalhatonak érzik az erkélynapelemek hasz-
nalatat. Ezek a rendszerek a telepités utan azonnal miikodoképesek, és alig igé-
nyelnek aktiv beavatkozast. Bar a hasznalat konnyiisége egyénenként eltérhet, az
altalanos megitélés inkabb az egyszeriiség és a kényelem iranyaba mutat. Ez az
eredmény Ujszerii és kissé ellentmondasos, ugyanakkor 6sszhangban all Aggarwal
és munkatarsai (2019), valamint Grofle-Kreul (2022) megallapitasaival, mig a leg-
tobb tanulmany e hipotézis elfogadasa mellett érvel (Vasseur—Kemp, 2015; Gumz
etal, 2022).

A harmadik hipotézis a tarsadalmi befolyasolas altal gyakorolt hatasra vonat-
kozott. A H3-at megerdsitettiik (f = 0,162, p = 0,045). Kutatasi eredményeink arra
utalnak, hogy a tarsas kdrnyezet tagjainak tamogatasa, jovahagyasa vagy pozitiv
tapasztalatai erdsitik az egyének szandékat az erkélynapelemek hasznalatara, igy
a tarsadalmi befolyasolas fontos hajtoerot jelent a fenntarthaté technologia elfoga-
dasara iranyulo dontéshozatal soran. Ez az eredmény 0sszhangban all a szakiroda-
lomban megfogalmazott kovetkeztetésekkel (példaul Aggarwal et al. {2019,
2021}; Grofe-Kreul {2022}, Gumz et al. {2022)).

A negyedik hipotézis (H4), amely az el6segito feltételek hasznalati szandékra
gyakorolt hatasat vizsgalta, megerdsitést nyert (B = 0,264, p = 0,002). Ez az ered-
mény igazolja Ferreira és munkatarsai (2023) megallapitasait, és arra utal, hogy
a tamogato feltételek kulcsszerepet jatszanak az egyének erkélynapelemek hasz-
nalatara iranyulo szandékanak kialakitasaban. E feltételek olyan kdrnyezetet te-
remtenek, amely eldsegiti és tamogatja ennek a fenntarthaté energiamegoldasnak
az elfogadasat és alkalmazasat.

Feltételeztiik tovabba, hogy a hedonista motivacio kdzvetlen és pozitiv hatassal
van az erkélynapelemek hasznalatara irdnyul6 szandékra (5. hipotézis). Ez a hipo-
tézis szintén megerdsitést nyert (§ = 0,146, p = 0,034). Az eredmény 6sszhangban
van a szakirodalomban megfogalmazott f6bb megallapitasokkal (példaul Aggar-
wal et al. {2019); Gumz et al. {2022}, Ferreira et al. {2023}), és azt jelzi, hogy
minél inkabb érzik az egyének, hogy az erkélynapelemek hasznalata fiiggetlensé-
get vagy szabadsagot ad szamukra, annal valosziniibb, hogy pozitiv a szandékuk
azok hasznalataval kapcsolatban. Tovabba, ha az emberek elégedettséget éreznek
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amiatt, hogy hozzajarulnak a kérnyezeti fenntarthatésaghoz, az szintén pozitiv ha-
tassal lehet az elfogadasra és a hasznalatra irdnyuld szandékukra.
A hatodik, egyben utolso6 hipotézis (H6) célja az ar-érték arany hasznalati szan-
dékra gyakorolt hatdsanak vizsgalata volt. Ez a hipotézis is megerdsitést nyert
(B=0,266, p>0,001). A kozvetlen és pozitiv hatas azt jelzi, hogy ha az egyének
ugy érzékelik, hogy az erkélynapelemek jo ar-érték aranyt képviselnek, akkor ez
pozitivan befolyasolja azok hasznalatara iranyuld szandékukat. Aggarwal és szer-
zotarsai (2019) szintén azt talaltak, hogy ez a tényezo kulcsszerepet jatszik a va-
sarlasi szandék kialakulasaban, €s javasoltak a nettd elszamolasi rendszer beveze-
tését, valamint a tamogato iizleti modellek jogi kereteinek kialakitasat. Horvdth és
szerzétarsai (2021) pedig arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy Magyarorszagon a
rendelkezésre allo jovedelem szintje helyi szinten kiemelked6en fontos tényezo.
A modellben szerepld, az erkélyre szerelhetd napelemek hasznalatara iranyulo
szandékot befolyasolo tényezok (fiiggetlen valtozok) nem teljes kortiek, ugyanak-
kor a modell magyarazoereje (R = 84,4%) kivalo.
Az eredeti UTAUT2-modell az életkort, a nemet és a tapasztalatot moderald
valtozoként kezeli:
= Nem: A Khi-négyzet kiilonbségteszt alapjan a nem (férfi és nd) nem gyako-
rol szignifikans moderal6 hatast (y>-kiilonbség = 31,771; szabadsagfok-kii-
lonbség = 23; p = 0,105).

= Eletkor: Hasonloképpen, a 18-30 évesek és a 30 év felettiek 6sszehasonli-
tasa sem mutatott szignifikans moderalo hatast (y*-kiilonbség = 18,401; sza-
badsagfok-kiilonbség = 23; p = 0,735).

= Tapasztalat: A tapasztalat vizsgalatara nem keriilt sor, mivel a valaszadok
ko6zott nem volt olyan, aki ténylegesen hasznalt volna erkélynapelemeket,
igy ez a valtozo ebben az 6sszefiiggésben irrelevans volt.

Fontos megjegyezni, hogy bar a tébbcsoportos elemzés nem mutatott kiilonb-
ségeket a csoportok kozott az altalanos modell szintjén, eléfordulhatnak eltérések
az egyes kapcsolatok (itvonalak) szintjén. Azonban ezen kiilonbségek megbizhato
kimutatasahoz legalabb 200 f6/csoport mintanagysagra lett volna sziikség, amely
a kutatas idopontjaban nem allt rendelkezésre. Ennek ellenére a teszteket elvégez-
tik, és a Welch—Satterthwaite-teszt nem mutatott szignifikans kiilonbségeket az
utvonalak szintjén.

3.7. Az eredmények robusztussagi vizsgalata

A kutatas eredményeinek érvényességét egy robusztussagi vizsgalattal ellendriz-
tik. Az eredeti valaszadoi mintabol kiindulva 1000 bootstrap mintat generaltunk.
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Ezek alapjan a modellt ujrateszteltiik, és az eredmények minden hipotézist alata-
masztottak — kivéve a H2-t. Emellett a modell utegyiitthatoi és szignifikanciaszint-
jei — a bootstrap mintakbol és az eredeti mintabol szamolva — azonosak voltak.
Kovetkezésképpen a robusztussagi vizsgalat megerdsitette az eredmények érvé-
nyességét.

4. Diszkusszio és kovetkeztetések

4.1. Kovetkeztetések a gyakorlat szamara

Az 1j technologiak atvételét nem akadalyozni kell, hanem gondos szabalyozassal
elésegiteni. Ennek megfelelen vilagos és atlathatd engedélyezési konstrukcidra
van sziikség az erkélynapelemes rendszerek esetében, beleértve az akkreditalt
(fiiggetlen) villanyszerelOk altal végzett ellenérzést a karok elkeriilése érdekében.
Az elosegito feltételeknek nevezett komponens megerdsiti, hogy a haztartasok
0sztonzéséhez atgondolt timogatasi rendszerre van sziikség. Az 1) 1étesitmények
adatbazis 1étrehozasaval kell kombinalni.

A teljesitményelvaras és az ar-érték aranya ravilagit arra, hogy a koltségekkel
és a lehetséges megtakaritasokkal kapcsolatos informaciok elengedhetetlenek a
technologia elfogadasahoz ¢és a dontéshozatalhoz. Kutatasunk ravilagit arra, hogy
a termék népszerisitésénél az alacsony beruhazasi koltségre, a rovid megtériilési
idore, a lehetséges energiaszamlak megtakaritasara, az energiaszolgaltatoktol valo
fiiggetlenség érzésére, az energiapolgarra valas érzésére €s a technologiai megol-
das Ujszeriiségére kellene 0sszpontositani. Az eredmények megerésitik, hogy a
magyar tarsadalomban siirgeto sziikség van nagyobb energiafiiggetlenségre és sza-
badsagérzetre (hedonista motivacio). E tényezok kommunikacids kampanyon ke-
resztll torténd hangsulyozasa jo kiindulopont lehet a részvételen alapuld energia-
atmenet eldmozditasahoz.

Az erkélynapelemes rendszerekkel kapcsolatos helyzet is ravilagit az energia-
atmenet szisztematikus végrehajtasanak sziikségességére. A modern, energiahaté-
kony épiiletallomany lehet6vé teszi 11j, élvonalbeli technoldgidk alkalmazasat. Ez
azt sugallja, hogy el6szor mélyfelujitasoknak kell megtorténnie, fel kell késziteni
az épiileteket a tiizel6anyag-valtasra, és korszertisiteni kell a fiitési rendszereket.
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4.2. Kovetkeztetések

A legutobbi energiavalsag (2021-2022), a ndvekvo ellatasi kockazatok, az orosz—
ukran habort, valamint a rezsicsokkentési program feliilvizsgalata (az arsapka
részleges megsziintetése) jelentésen novelte az energiamiiveltséget Magyarorsza-
gon. Javult az energiahatékonysag, felgyorsult az energiadtmenet. Az emberek
tobbet olvasnak energetikai témaju cikkeket, tajékozottabbak. Ennek koszonhe-
tden a valaszadok kozel 44%-a hallott mar az erkélynapelemes rendszerekrol,
75%-uk pedig érdeklddést mutatott a hasznalatuk irant. Alkalmazasuk azonban to-
vabbra is tilos Magyarorszagon.

Kutatdsunkban az UTAUT2-modellt alkalmaztuk azzal a céllal, hogy feltarjuk
azokat a 6 tényezoket, amelyek befolyasoljak a haztartasok beruhazasi szandékat
egy ilyen technologiaba. Az eréfeszités-elvaras esetében megfogalmazottakkal el-
lentétben az eredmények megerésitik, hogy a rendszer telepitésének egyszeriisége
kevésbé kritikus tényez6. Ennek talan az az oka, hogy a rendszergyartok tobb pon-
ton figyelmeztetik a felhasznalokat a biztonsagi kovetelmények betartasara, és azt
javasoljak, hogy az ilyen rendszereket akkreditalt villanyszereldvel ellendriztes-
sék. Mig az er6feszités-elvaras nem jatszott jelentds szerepet, a tanulmany kiemeli
az észlelt elényok, a tarsadalmi tényezok, a tamogat6 feltételek, a hedonista szem-
pontok és a gazdasagi érték fontossagat a fenntarthaté energetikai megoldasok,
példaul az erkélynapelemek elfogadasaval kapcsolatos pozitiv szandékok kialaki-
tasaban. Ezek a megallapitasok hatassal vannak a kornyezetbarat technologiak és
gyakorlatok népszerusitésére.

4.3. A kutatas korlatai

Az erkélynapelemes rendszerek telepitési koltségeinek, megtériilési idejének vizs-
galata soran csak a haztartasokat érintd, kozvetett koltségekkel foglalkoztunk, a
technologia tarsadalmi, illetve halozati, szabalyozasi koltségeit figyelmen kiviil
hagytuk. A MOHU MOL Hulladékgazdalkodasi Zrt. tajékoztatasa szerint egy ki-
logramm hasznalt fotovoltaikus panel (elkiilonitett, lakossagi gytjtés) atvételi dija
2025-ben 3 forint. Feltételezhetéen ez nem fedezi teljesen a panelek Gijrahasznosi-
tasi, artalmatlanitasi dijat vagy a gyartas externalis koltségeit. A kutatds tovabbi
korlatja, hogy nem szamol az ingatlanok villamos hal6ézatanak fejlesztésével,
amely, tekintettel a hazai épiiletallomany rendkiviil rossz energetikai allapotara
(Csoknyai, 2024), a lakott ingatlanok jelentds részénél a telepités feltétele. Az er-
kélynapelemek miikodése soran bar elméletileg nem torténik visszataplalas, ennek
ellenére az elosztorendszer-iizemeltetok felkésziilése a nagyszamu, decentralizalt
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energiatermeld megjelenésére 1d6- és koltségigényes lehet (ezt se vettiik figye-
lembe). A megtériilési id6 szamitasat egy német gyartmanyt, akkumulator nélkiili
erkélynapelemes rendszerre végeztiik el; természetesen a piacon sokféle valtozat
elérhetd, a tarolasi lehetoséggel torténd kiegészités, kinai gyartmany valasztasa,
vagy akar a villamos energia ara kisebb-nagyobb mértékben befolyasolhatja az
eredményeket.

Az UTAUT2-modell hasznalatakor csak az egyéni tényezdket lehet figyelembe
venni. Mas akadalyok (amelyeket a tanulmanyban korabban bemutattunk) azon-
ban szintén befolyasoljak a technologia elfogadottsagat. Az UTAUT2 azon a fel-
tételezésen is alapul, hogy a fogyasztok racionalisak, érdekvezéreltek, és logikus
dontéseket hoznak a technoldgia elfogadasaval és atvételével kapcsolatban. Emel-
lett a modell nem vette figyelembe a nemzeti kultira hatasat, valamint a k6zos
elfogadas (~co-adoption) szerepét sem. Ez utdbbi arra utal, amikor egy technolé-
gia elfogadasa eldsegiti mas, kapcsolodo technologiak atvételét is, ezaltal sziner-
giakat hozva létre (Shakeel et al., 2023). Azonban gy gondoljuk, hogy ennek
vizsgalata Magyarorszagon a technologia engedélyezése utan lenne fontos.

Ez a tanulmany olyan keresztmetszeti és orszagosan nem reprezentativ adato-
kon alapul, amelyekbdl a valaszadok dontéseit egy adott idopontban meghatarozo
tényezokre kovetkeztethetiink. A modellben felhasznalt adatok egy meghatarozott
idészakon beliili felméréssel keriiltek 0sszegytijtésre; igy egy pillanatképet irnak
le a tendenciakrdl, de kevesebb informaciot adnak a jovorsl. A koriilmények azon-
ban folyamatosan valtoznak, igy a szabalyozasi kdrnyezet, a beruhazasi koltségek
stb.

A korlatokon tovabb haladva szintén fontos kérdés a szandék és a cselekvés
kozotti szakadék vizsgalata (Momsen—Stoerk, 2014): az altalunk azonositott pozi-
tiv valaszok (kifejezett szandék) nagy aranya ellenére a tényleges beruhazok ara-
nya ennek a toredéke lehet (Horvath et al., 2021). Ezen arany noveléséhez kulcs-
fontossagu lehet az atlathatd szabalyozas, az egyszerGsitett ligyintézés és a
'nudge’-ok alkalmazasa (enyhe valtoztatasok az informaciés halmazban, amellyel
az egyén a dontéshozatal soran talalkozik) (Momsen—Stoerk, 2014).

A tovabbi kutatasok szempontjabol érdemes lenne elemezni az erkélynapele-
mes rendszerek esetében a peerhatast (vagyis az utanzast, amelynek fontos eleme
a szomszédsagi hatas) a tarsadalmi befolyassal és a viselkedési szandékkal 6ssze-
fiiggésben. Fébb megallapitasaink azt mutatjak, hogy az utanzas mint szempont
figyelembevétele fontos lehet, hiszen noveli a polgarok motivacidjat az uj techno-
logia alkalmazasara.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmany a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tamogatdsaval késziilt.
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Melléklet

MI. tablazat
800 W-os teljesitményii erkélynapelemes rendszer megtériilési idejének szamitasa

Calculation of payback time for an 800 W balcony solar PV system

800 W-os erkélynapelemes rendszer ara 239

(bruttd 6sszeg, eurd) (WeDoSolar, 2025)

Eurd/forint arfolyam (2025.06.30.) 398,5

Hasznalt fotovoltaikus panel (elkiilonitett,

lakossagi gytijtés) atvételi dija (forint/kg) (MOHU, 3

2025)

Napelemek tomege (6sszesen, kg) 1,29

(WeDoSolar, 2025)

Eves napsiitéses ordk szama (6ra) 1980

Teljesitményarany (%) 75

1 kWh villamos energia 4ra

(4tlag feletti fogyaszto szamara az ELMU 701

Halozati Kft. szolgaltatotdl vasarolva, Al nappali, ’

2523 kWh éves fogyasztas felett, brutt6 ar, forint)
(839 euro 398,5 foirnt + 3 forint/kg 1,29 kg)/

Megtériilési id6 (év) (800W 1980 h 0,75/1000 70,1 forint/kWh) =
334 345 forint/83 279 forint = 4,02 év

Forras: sajat szamitas.

A megtériilési 1d6 szamitasa soran jelentds egyszertsitésekkel éltiink. Feltéte-

leztiik, hogy:
— apéldaingatlan Budapesten talalhato,
— az erkély statikailag megfeleld, déli tajolast, nincs arnyékos idoszak,

— az ingatlan villamos hal6zata megfeleld allapotban van, nem igényel kor-

szerlisitést,
— atelepitést magunk végezziik,

— azingatlanban él6k fogyasztasa meghaladja a 2523 kWh éves fogyasztast,
— az ingatlan rendelkezik annyi villamosenergia-fogyasztdval, hogy még a
napi csucsteljesitmény elérése esetén is képesek ezek az eszkozok teljes egé-

szében elfogyasztani a megtermelt villamos energiat,
— visszataplalas nem torténik,

— a megvasarolt erkélynapelemes rendszer €s annak koltsége tartalmazza a
napelemeket, mikroinvertert, tapkabelt, villasdugoét és a szerelokészletet, de

nem tartalmazza példaul a visszwattvédelmet,

— azerkélynapelemek tomeges elterjedésével kapcsolatos rendszerszintii kolt-
ségektol (példaul haldzatfejlesztés, regisztracios rendszer kialakitasa és ke-

zelése) eltekintettiink.
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