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Az Eurdpai Uni6 energiatermelés és -felhasznalas, illetve liveghdzhatastigaz-kibocsatas terén vallalt
ambiciozus célkitiizései a jelenleg aktudlis keresztmetszeti vizsgalatok mellett sziikségessé teszik a
korabbi idészakokra jellemz6 viszonyokhoz képesti valtozasok felmérését, hiszen ezeknek a kereszt-
metszeteknek az 6sszehasonlitdsabol vonhato le kovetkeztetés a strukturak valtozasarol. A tanulmany-
ban az Eurdpai Uni6 27 tagallama GDP-, népességszam-, energiatermelés, -felhasznalas-, -export-,
-import- és UHG-kibocsatas-adatanak keresztmetszeti vizsgalatat végeztiik el a 2012. évre vonatko-
z6an. Az eredményeket Ssszevetettiik egy, a 2022. évre azonos valtozokkal mar elvégzett vizsgalat ki-
meneteivel. Az egyes valtozok kozotti kapesolatokat feltard korrelacidszamitas eredménye csak részben
igazolja a hipotézisek allitasait. A fokomponens-elemzés alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt 9 val-
toz6 mindkét évben 3 fokomponens segitségével kielégité mértékben leirhato, igaz, az egyes valtozok
besorolasa eltérést mutat a két vizsgalt év eredményeiben. A tagorszagok csoportositasat célzo6 klasz-
teranalizis a legtobb tagallam esetében homogenitast jelez, a két vizsgalt idészak adatai kozott pedig
erds szignifikdns kapcsolat lathatd. Ennek hatterében foként a kozosségienergia-politikdk hatasa
azonosithato.

Kulcsszavak: gazdasagi novekedés, fenntarthatd energia, megujuld energia, energiafelhasznalas,
emisszio

The European Union's ambitious targets for energy production and consumption, and greenhouse gas
emissions require an assessment of changes compared to previous periods, in addition to the current
cross-sectional studies, as conclusions about structural changes can be drawn from a comparison of
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these cross-sections. In this study, we conducted a cross-sectional analysis of GDP, population, energy
production/consumption/export/import, and GHG emission data for the 27 countries of the European
Union for the year 2012. We compared the results with the output of a study already conducted for the
year 2022 using the same variables. The results of the correlation calculation exploring the relationships
between the individual variables only partially confirm the hypotheses. Based on the principal compo-
nent analysis, it can be concluded that the nine variables examined can be satisfactorily described using
three principal components in both years, although the classification of the individual variables shows
differences in the results for the two years examined. Cluster analysis aimed at grouping member states
indicates homogeneity in most member states, and there is a strong significant relationship between the
data for the two periods examined. The main factor behind this is the impact of EU energy policies.

Keywords: economic growth, sustainable energy, renewable energy, energy use, emission

Napj aink egyik legfontosabb globalis problémaja az emberi tevékenység kovet-

kezményeként kritikus {itemben gyorsul6 éghajlatvaltozas. Az Eurdpai Kornyezet-
védelmi Ugyndkség (European Environment Agency; EEA) adatai szerint 2023
volt a valaha mért legmelegebb év globalis szinten, és a levegd hémérsékletének
emelkedése mellett a vilag dceanjainak homérséklet-ndovekedése is rekordokat
dont. A leggyorsabban meleged6 kontinens Europa, ahol a globalis felmelegedési
iitem mintegy dupléja tapasztalhato, egyre tobb és erdsebb éghajlati kockazattal
fenyegetve a foldrész orszagainak népességét, tarsadalmi, gazdasagi és kdrnyezeti
rendszereit (EEA, 2024). Mikdzben az energia nélkiilozhetetlen eleme a gazdasag
és a tarsadalom stabil miikkdésének és fejlédésének, ezek stabil mitkkddése és fenn-
tartasa sem képzelhet6 el energia nélkill (Zhao et al., 2023), az energiaigények
kielégitése napjainkban is jelentds részben, 80%-ot meghaladd aranyban fosszilis
tiizeldanyagok felhasznalasaval valosul meg, nagymértékben hozzajarulva az ég-
hajlatvaltozas iitemének gyorsulasaért felelds iiveghazhatast gazok mennyiségé-
nek novekedéséhez (EI, 2024). A gazdasag és a tarsadalom altal formalt energia-
igény kielégitésének jovObeni utja egyértelmiien a fosszilis energiahordozok meg-
ujuloenergia-forrasokkal torténd kivaltasaban rejlik, ami a bolygd erésen véges
fosszilis tiizel6anyag-készletének megkimélése mellett a fenntarthatd energiarend-
szerek megvalositasanak alternativajat is jelenti (Cucchiella et al., 2017). Ezzel
0sszhangban nyilvanulnak meg a vilag vezetd hatalmainak, kormanyzatainak, lo-
kalis és globalis szervezeteinek kifejezett torekvései, eréfeszitései is, amelyek a
World Climate Research Programme 1980. évi 1étrehozasa ota igyekeznek ujabb
és jabb stratégiak, kotelezd célok kitlizése utjan felvenni a kiizdelmet az iiveg-
hazhatasti gdzok kibocsatasanak csokkentése, ezaltal pedig az éghajlatvaltozas
itemének lassitasa érdekében (PE, 2024). A globalis probléma hatékony megol-
dasa érdekében az energiapolitikdk egyik legfontosabb célja vilagszerte a
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COs-kibocsatasban kdzponti szerepet jatszo fosszilis er6forrasok felhasznaldsanak
erbteljes csokkentése, egyuttal pedig a tiszta, meghjuld forrasbol szarmazo ener-
giak hasznalatara torténd attérés (Dong et al., 2018).

Ennek megfelelden az Eurdpai Unidnak a tanulmany fokuszaban allo energia-
politikaja is a megljuloenergia-forrasok részaranyanak novelését 6sztonzi az ener-
giafogyasztasi igények kielégitése soran, aminek érdekében az EU egyre markan-
sabb célokat tliz a kozosség elé. Az Europai Bizottsag altal kidolgozott Fit for 55
(Irdny az 55%) intézkedéscsomag f6 célja, hogy az EU-tagallamok UHG-kibocsa-
tasa 2030-ig 55%-kal csokkenjen (Sebestyénné Szép et al., 2023). Hasonléan mar-
kans elvarasokat fogalmazott meg az EU az energiatermelés terén: az Eur6pai Par-
lament és a Tanacs a legutobbi, a megujuldenergia-forrasokbol eldallitott energia
elémozditasat célzd energiapolitikai célkitiizésében,' 2023 oktoberében siirgette
az EU brutt6 energiafogyasztasan beliil a megtjul6 energiak részaranyanak jelen-
tos novekedését. Ennek értelmében a megujuloenergia-hanyadra 2030-ra eldirany-
zott 32%-os célértéket 42,5%-ra ndvelte, eldirva egyuttal, hogy az unios tagorsza-
gok e cél tulteljesitésére és a 45%-o0s részarany elérésére kell torekedjenek (Euro-
pai Parlament, 2025). Ez a cél — tekintettel arra, hogy a megujulo energiaforrasok
részesedése a teljes energiafelhasznalasbol 2022-ben az EU 27 tagorszagara vo-
natkozdan mintegy 23% volt (KSH, 2024) — komoly kihivas elé allitja a tagalla-
mokat, és egyuttal aktualitist ad a jelen tanulmany fokuszaban 4llo, az energiaat-
menet, a fenntarthatd gazdalkodas megvalositasanak iranyaba tett eddigi 1épések
indikatorainak, dinamikajanak vizsgalatahoz, amelyet a tanulmany a gazdasagi tel-
jesitmény alakulasanak viszonylataban elemez.

Tekintettel az energiaellatas helyzetében és lehetéségeiben 2022-ben beallo je-
lent6s valtozasokra — mint arra tobbek kdzott Toth és szerzotarsai (2023) is ravi-
lagit —, tovabbi cél a gazdasagi teljesitmény és az energiafiiggéség kapcsolatanak
és alakulasanak vizsgalata. A kutatas az Europai Uni6 tagorszagaira terjedt ki, és
empirikus adatok tobbvaltozos statisztikai elemzésével vizsgalta a kutatasba vont
indikatorok ¢s az azok kozotti Osszefiiggések alakulasat és valtozasait a 2012, év
vonatkozasaban. Az eredményeket O0sszevetjiikk a 2022. évi azonos vizsgalatok
eredményeivel, annak feltaradsa érdekében, hogy a két idoszak kozott eltelt 10 év
alatt milyen valtozadsok mutathatok ki az egyes valtozok kozotti kapcsolatokban,
milyen tendenciak azonosithatok az EU célkitlizéseihez id6ben kozeledve.

! Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2023/2413 iranyelve (2023. oktober 18.) az (EU) 2018/2001 irdnyelv-
nek, az (EU) 2018/1999 rendeletnek és a 98/70/EK iranyelvnek a megujuléenergia-forrasokbol eléallitott energia
elémozditasa tekintetében torténd modositasarol, valamint az (EU) 2015/652 tanacsi iranyelv hatalyon kiviil he-
lyezésérol.
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A mostani kutatas f6 célja a GDP ¢és megujuloenergia-termelés, az energiaszek-
tor energiafelhasznalasa, az energiafiiggéség és az UHG-kibocsatas kozotti kap-
csolat feltérképezése. Ehhez a gazdasag miikodése soran keletkez6 GDP-n és
tiveghazhatasugaz-kibocsatason tul egyes, az energiaaramlas témakorébe tartozo
mutatokat hasznaltunk fel. Az 1. abra ezen utdbbi mutatok (bemeneti adatok: ter-
melés, import; kimeneti adatok: ipari, haztartasi és energiaipari felhasznalas) ex-
portenergia-aramlasban betdltott helyét €s a tobbi valtozdval vald kapcsolatanak
egyszeriibb megértését és atlathatosagat kivanja biztositani.

1. dbra
Energiaaramlas (Sankey-diagram)
Energy flow (Sankey diagram)
Készletezett
energia
Import ] o
Statisztikai
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Forrés: Eurostat (2024a).

Kutatasunk optimista modon feltételezi, hogy a magasabb népességszamra ve-
titett GDP mellett tobb forras forgathato vissza az energiagazdalkodas fenntartha-
tova alakitasara, igy nagyobb a megujuloenergia-forrasok alkalmazasanak részara-
nya, kisebb mértékii az energiafiiggdség. E feltételezések helytallosaganak vizsga-
lata mellett tovabbi kérdés, hogy a magasabb GDP vajon aranyosan magasabb
ipari energiafelhasznalast eredményez-e, illetve a megujuléenergia-forrasok alkal-
mazasa annak mértékével aranyos UHG-kibocsatashoz jarul-e hozza.

A kutatas emellett arra a kérdésre is keresi a valaszt, hogy milyen hattérvalto-
z0k azonosithatok az egyes vizsgalatba vont valtozok alakulasaban, illetve a val-
tozok alapjan hogyan csoportosithatok az EU tagallamai. Végezetil a 2012. évi
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vizsgalat eredményeit 6sszevetjiik a tanulmany készitésekor legfrissebb rendelke-
zésre all6 2022. évi adatok azonos vizsgalatainak eredményeivel, a valtozasok, il-
letve azok iranyanak azonositasa céljabol.

A tanulmany tovabbi fejezeteiben els6ként a kutatas alapjaul szolgalo adatok
forrasait, valamint az ezek elemzését szolgald tobbvaltozos statisztikai modszere-
ket mutatjuk be, mig a 3. fejezet a vizsgalatok eredményeit foglalja 6ssze. ElsOként
a2012. és a 2022. évi vizsgalatba vont adatok leir6 statisztikai modszerekkel tor-
ténd Osszehasonlitd elemzésére, majd a 2012. évi adatokat érint6 korrelaciovizs-
galatra (hipotézisek vizsgalata és kutatasi kérdések megvalaszolasa), fékompo-
nens-elemzésre ¢és klaszteranalizisre kertil sor. A 4. fejezetben elvégezziik a 2012.
és a 2022. évi adatokkal végrehajtott statisztikai vizsgalatok 0sszevetését, majd a
tanulmany végén Osszegezziik az eredmények alapjan megfogalmazhaté megalla-
pitasokat.

1. Adatallomany és modszer

A vizsgalatok lefolytatasdhoz a 2012. év adatait hasznaljuk fel, az elemzés ered-
ményeit pedig a 2022. évi, mar lefolytatott vizsgalat eredményeivel vetjiik 6ssze.
A 2022. év eredményeinek rendelkezésre allasa a jelen kutatas kronologiai aktua-
litasat biztositja, mig a 2012. év kivalasztasanak praktikumat két tényezo adja.
Egyfeldl 2012 a 2008/2009-es pénziigyi vilagvalsag enyhiilését kovetd, konjunk-
taraval jellemezhetd idoszak kezdete (hasonléan a Covid19-pandémiabol torténd
kilabalassal érintett 2022. évhez). Masfeldl a 2012 és 2022 kdzotti hosszabb idétav
révén realis lehetdség rejlik a vizsgalt adatok kozotti Osszefiiggések strukturalis
valtozasainak kimutatasara.

Az elemzés soran az Eur6pai Uni6 tagallamaira kiterjesztett tobbvaltozos adat-
elemzést végeztiik el, amely a kutatasba vont orszagok népességadatait, GDP-jét,
UHG-kibocsatasat és az energiadramlas egyes, a jelen kutatds szempontjabol rele-
vans kategoriait vette vizsgalat ala. Tekintettel arra, hogy a kozosség 2022-ben
27 tagéllamot szamlalt, mindkét évben a 2022-ben tagnak szamitd 27 orszag ada-
tait elemeztiik. Az elemzés bemeneti adatai az Eurostat adatgytijtésébdl szarmaz-
nak, ezeket a Fliggelé¢k F1. tablazata tartalmazza.

Az alapadatok kapcsan megjegyzendd, hogy a 2012. évre vonatkozdan a haz-
tartasok altal flitési célra felhasznalt energiamennyiségek tagorszagok szerinti sta-
tisztikaja nem allt rendelkezésre. Ezért a 2012. évi, a haztartasok fitési célra fel-
hasznalt energiamennyiségére vonatkozd adatot a 2022. évi, tagorszagonkénti
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,haztartasok flitési célu energiafelhasznalasa/teljes haztartasi energiafelhasznalas”

arany alapjan hataroztuk meg.

A kutatasi kérdések megvalaszolasahoz alkalmazott modszerek a kovetkezok:

a) Hogyan alakultak, milyen tendenciat mutatnak 2012-r6l 2022-re a vizsga-

latba vont mutatok atlagértékei? (leird statisztika)

b) Milyen linearis 6sszefiiggés mutathato ki a hipotézisben és a kutatasi kérdé-

sekben vizsgalt valtozok kozott, ezek az Osszefliggések milyen eltérést mu-
tatnak a két vizsgalt év vonatkozasaban? (korrelacidoszamitas)

¢) Milyen mértékben csokkenthetd a vizsgalatba vont valtozok szama az egyes

vizsgalt években, tapasztalhato-e eltérés ezek kozott? (fokomponens-elem-

7¢€s)

d) Hogyan csoportosithatok az EU tagorszagai a vizsgalatba vont adatok alap-
jan, és milyen kapcsolat mutathat6 ki a két vizsgalt év eredményeiben?
(klaszteranalizis, khi-négyzet-proba, Phi- és Cramer’s V-egyiitthato)

A korrelaciovizsgalatot a Pearson-féle korrelacios egyiitthatok alkalmazasaval

végeztiik el. A vizsgalat soran hasznalt valtozok megnevezése az eredmények egy-
szeriibb kozlése végett az eredményeket mutatd tablazatban roviditve szerepel az

1. tablazat szerint.

1. tablazat

A vizsgalatba vont valtozok rovid és teljes megnevezése, mértékegysége
Short and full names of variables included in the study, units of measurement

Valtozok rovid neve Valtozok teljes megnevezése Meértékegység
PET Primerenergia-termelés Tl/ezer 16
MET Megtjuldenergia-termelés TJ/ezer 6
IMP Energiaimport Tl/ezer 16
EXP Energiaexport TJl/ezer 6
ESZEF Energiaszektor sajat energiafelhasznalasa Tl/ezer £6
IPEF Ipari szektor energiafogyasztasa Tl/ezer 6
HTEF Haztartasok flitési célu energiafelhasznalasa TJ/ezer 16
GDP Bruttd nemzeti termék Euro/f6
UHG UHG-kibocsatas kT/ezer 8

Forras: sajat szerkesztés.

A fokomponens-elemzés (Principal Component Analysis) megvaldsithatésaga-
nak biztositasa érdekében a minta, illetve a modell megfeleléségét Kaiser—Meyer—
Olkin (KMO)-mérdszam- és Bartlett-teszt elvégzésével igazoltuk, a fokomponens-
elemzést rotacios (Varimax-) modszerrel folytattuk le.

A klaszteranalizis soran hierarchikus klaszterelemzésre keriilt sor, between-
groups linkage modszerrel, az egyes adatok standardizalasat kovetoen.
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2. Eredmények

A 2022-re elvégzett elemzéssel 6sszhangban a 2012. évi vizsgalatbol is 216 elemet
vontunk be. Az eredeti adatallomany a 2022-ben 27 unios tagorszag 10 valtozojat
, igy 270 adatelemét tartalmazta, azonban a redundans adatok kiszlirésével a tény-
legesen vizsgalt adatallomany 216 elemre csokkent — a teljes energiafogyasztas és
a haztartasi energiafogyasztas adatainak elhagyasaval (Erdss et al., 2024), ily mo-
don biztositva a két év eredményeinek adattorzitas nélkiili 6sszehasonlitasat.

Mivel az adatgyijtésbol (Fiiggelék F1. tablazata) szarmazo adatok értékei
nagysagrendileg jelentds eltérést mutattak (kiilondsen a népességszam és a GDP
esetében), ezer fore vetitett fajlagos adatokkal kalkulaltunk (Filiggelék F2. tabla-
zata), annak érdekében, hogy kiugro értékek ne torzitsak az alkalmazott elemzési
modszerek eredményeit.

2.1. A vizsgalat ala vont évek eredményeinek elemzése
leiro statisztikai modszerekkel

A statisztikai elemzések bevezetéseként a jelen alfejezetben a 2012. és a 2022, évi
eredményeket vetettiik Ossze. A 2. tablazat a Fiiggelék F2. tablazataba foglalt
2012. és 2022. évi adatallomény kapcsolatat szemlélteti:
2. tablazat
A 2012. és a 2022. évi adatok kozotti korrelacio alakulasa
Correlation between data from 2012 and 2022

PET MET IMP EXP |ESZEF | IPEF | HTEF | UHG | GDP
Korrelacié 0,848 | 0,966 | 0,955 | 0,963 | 0,966 | 0,957 | 0,965 | 0,902 | 0,768

Forrés: sajat szerkesztés.

A 2. tablazat eredményei alapjan megallapithato, hogy az egyes vizsgalt muta-
tok 2012. ¢és 2022. évi értékei kozott magas, illetve nagyon magas korrelacié mu-
tatkozik. A pozitiv iranyu linearis kapcsolat a GDP esetében a legalacsonyabb
(0,768), és a primerenergia-termelés esetében sem éri el a legerdsebb kategoriat
(0,848), ugyanakkor a tobbi esetben 0,9 feletti, legmagasabb értéket vesz fel. Ezek
alapjan megallapithatd, hogy a két idoszak vizsgalt mutatoinak értékei stabilak,
er6s idébeli konzisztenciat mutatnak.

A vizsgalt adatok atlaganak valtozasait a 3. tablazat szemlélteti.
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3. tablazat
A 2012. és a 2022. évi vizsgalatba vont siilyozatlan adatok atlagértékeinek valtozasa
Change in the average values of unweighted data included in the 2012 and 2022 surveys

PET | MET | vp | Exp |Eszer| 1PEF | HTEF | UHG | GDP

Evel millié

Tl/ezer £6 euro/

ezer 6

Atlagaorz 5932 | 16,59 | 13835 | 49.49 | 5091 | 2089 | 1538 | 9.87 | 23,96

Atlagaom 50,56 | 2340 | 139,48 | 49,61 | 510 | 1951 | 13,94 | 7.88 | 36,67
Valtozas,

2012=100% | 85,24 | 141,04 | 100,81 | 10025 | 86,31 | 93.42 | 90,61 | 79.82 | 153,07

Forras: sajat szerkesztés.

A 3. tablazat szerint — az energiaimport és az energiaexport hozzavetdleges val-
tozatlansagan tilmenden — kedvezd tendencidk allapithatok meg a vizsgalatba
vont adatok atlagértékei alapjan, hiszen:

— A primerenergia-termelés szintje kozel 15%-kal mérséklddott, mikozben a

megujuldenergia-termelés volumene tobb mint 41%-kal emelkedett.

— Az energiafelhasznalas mindharom vizsgalt kategoriat tekintve (7—15%-o0s

mértékben) mérséklodott.

— A GDP igen jelentés mértékben (53,07%-kal) emelkedett 2012-r61 2022-re.

Az UHG-kibocsatas mértékének csdkkenése meghaladja a 20%-ot.

A legtobb esetben kedvezd valtozast mutatd atlagok mellett az alabbiakban
(4. tablazat) az egyes évek adatsorainak minimum- €s maximumértékeit hataroz-
tuk meg az elmozdulasok értékelésének pontosabb megitélése érdekében (ezuttal
az atlagot tekintve azonossagot mutatd energiaexport és -import figyelmen kiviil
hagyasaval).

4. tablazat

A 2012. és a 2022. évi vizsgalatba vont adatok minimum- és maximumértékei

Minimum and maximum values of data included in the 2012 and 2022 studies

Evek PET MET ESZEF IPEF HTEF GDP UHG
2012Min 0,9 0,9 0,2 4,4 1,5 5,8 1,0
2022Min 3,9 3,9 0,1 5,9 2,0 12,5 0,6
2012max 165,4 85,4 13,1 79,3 31,0 88,6 23,9
2022Max 147,9 96,0 11,1 73,6 28,0 120,1 14,7

Forras: sajat szerkesztés.

STATISZTIKAI SZEMLE, 103. EVFOLYAM 10. SZAM 980-1007. OLDAL DOI: 10.20311/stat2025.10.hu0980



988 EROSS VIKTORIA — DOBOS IMRE — PALVOLGYI TAMAS

A 4. tablazat alapjan megallapithatd, hogy:

Bar a primerenergia-termelés volumene atlagosan csokkent, a termelt meny-
nyiség minimumértéke az EU27 viszonylatdban ndtt, ugyanakkor a maxi-
mumeérték tobb mint 10%-kal csokkent.

— A megujuléenergia-termelés minimum- és maximumértékei egyarant ked-
vez0 alakulast mutatnak 2012-r81 2022-re: tobb mint 4-szeresére nodtt a mi-
nimumérték, mikézben a maximalis termelési érték 12,4%-kal emelkedett.

— Szintén kedvez6 tendencia mutatkozik az energiaszektor energiafelhaszna-
lasa tekintetében, hiszen a minimumérték 50, a maximumérték tobb mint
15%-0s csokkenést mutat.

— Az ipari energiafogyasztas €s a haztartasok fiitési céli energiafelhasznalasa
esetében a minimumérték ndvekedése lathatd, ugyanakkor a maximumérték
mindkét esetben csokken, ami a felhasznalas atlagainak visszaesése mellett
Osszességében kedvezd iranyként értékelhetd.

— A GDP emelkedése 2012-r61 2022-re egyértelmii alatamasztast nyert, mind
az atlagérték, mind a minimum- és maximumértékek markans névekedése
altal.

— Az UHG-kibocsatés esetében a korabban bemutatott tobb mint 20%-os 4t-
lagos kibocsatascsokkenés a minimum- (40%-0s) és maximum- (38,5%-0s)
értékek kedvezoként értékelhetd nagyaranyti csokkenésével parosul a 2. tab-
lazat adatai alapjan.

2.2. Korrelacioszamitas

A korrelacidelemzés keretében az elézetesen megfogalmazott hipotézisekhez kap-
csolodo tényezok kapesolatat tekintettiik at a vizsgalt két évben (5. tablazat). Meg-
allapithato, hogy az eredmények kdzo6tt mind pozitiv, mind negativ iranyt kapcso-
lat egyarant megtalalhatd — ezek az eredmények az érintett valtozok kontextusaival
magyarazhatok. Szamos valtozo kozott nem véletlenszeri az 0sszefiiggés, azaz a
korrelacio szignifikansnak tekinthet6: 2012-ben a vizsgalt 36 esetb6l 17-ben, mig
a 2022. év vonatkozasaban 36 esetben 125% alatti a szignifikanciaszint (a mate-
matikai kerekités szabalyait alkalmazva 0,054-es értékkel bezarolag hataroztuk
meg az 5%-os megfigyelt szignifikanciaszintet).
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5. tablazat
A Pearson-féle korrelaciéelemzés eredményei, 2012
Results of Pearson's correlation analysis, 2012

Valtozo PET EXP |ESZEF| IPEF | HTEF | GDP | UHG
PET 1 UEEE 0,087 [RDEERN 0,639 UV UVRE] 0,170 | 0,061
Szignifikancia 0,005| 0,666| 0,003|<0,001| 0,029| 0,033| 0,397
MET 1] -0,116] 0,050] 0,242] 0,603 OEEE| 0,285
Szignifikancia 0,566 | 0,805| 0,223<0,001| 0,047| 0,150| 0,037
IMP 1| 0,689 0,172 0,290| 0,610 0,622
Szignifikancia <0,001| 0,391| 0,016| 0,142 <0,001 | <0,001
EXP 1/0,0622| 0246] 0,170| 0216] 0,153
Szignifikancia <0,001| 0,215| 0397] 0.280| 0,446
ESZEF 1| 0305] 0,195]-0,020| 0,165
Szignifikancia 0,122] 0,329| 0,921 0,410
IPEF 1| 0,69]| 0,729| 0,205
Szignifikancia <0,001 | <0,001| 0,305
HTEF 1
Szignifikancia
GDP
Szignifikancia 0,008
UHG 1
Szignifikancia

Megjegyzés: . A korrelacié 0,05-os szinten szignifikans (kétoldali). [ | A korrelacié 0,01-o0s szinten szignifi-
kans (kétoldali).
Forras: sajat szerkesztés.

2.2.1. Az energiatermelgs ¢s -felhasznalas, valamint
az UHG-kibocsatas kapcsolata

A primerenergia-termelés és a megljuloenergia-termelés kapcsolatat illetéen
2012-ben kdzepesen erds (0,527), pozitiv iranyu szignifikans korrelaciéo mutatkozik,
ami a két valtozo Osszefliggéseivel, illetve az energiatermelésen beliil a megujulo-
energia-termelés részaranyanak globalisan jellemz6 Osztonzésével magyarazhato.
Azokban az orszagokban, ahol a primerenergia-termelés atlag feletti volt, jellem-
z6en a megujuloenergia-termelés is magasabb értéket mutatott az atlagosnal.

Kozepesen erds és szintén szignifikans kapcsolatot mutatnak az eredmények a
primerenergia-termelés és az ipari (0,421), valamint a haztartasi fiitési célu ener-
giafelhasznalas (0,411) vonatkozasaban. Ez az 0sszefiiggés a két meghatarozo fo-
gyasztoi csoport esetében érthetd. Szintén kdzepes erdsségii szignifikans kapcsolat
jellemzi a primerenergia-termelés és az energiaszektor energiafelhasznalasanak
kapcsolatat 2012-ben (0,639), aminek hatterében az energiaszektor primerenergia-
termelésben betdltott egyediilallo szerepe sejtheto.
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A megujuloenergia-termelés esetében kdzepesen erds, de meghatarozo kapcso-
lat all fenn az ipari energiafogyasztassal (0,603) és valamivel gyengébb a haztar-
tasi, fiitési célu energiafelhasznalassal (0,385). A mindkét esetben szignifikans
eredmény jol magyarazhatd, mivel a megujuld energidkat hasznosito technologia-
kat jelentds részben az ipari és a haztartasi szektor telepiti és hasznalja; a haztartasi
szektor esetében 2012-ben jelentdsen alacsonyabb aranyban, mint ipari szinten.
Gyenge linearis, egyuttal szignifikansnak nem tekinthetd kapcsolat lathato az ered-
mények alapjan a megujuldenergia-termelés és az energiaszektor energiafelhasz-
naldsa kozott, ami az energiaszektor altal alkalmazott megtjuléenergia-forrasok
alacsony részaranyara enged kdvetkeztetni. Kiemelend6 tovabba a haztartasok fii-
tési célu energiafelhasznalasanak UHG-kibocsatassal vald, éppen szignifikdnsnak
tekinthetd, gyenge, de biztos linearis kapcsolata, amelynek hatterében a meglju-
loenergia-forrasok alkalmazasanak egyre ndvekvd aranya allhat. Erdekes ered-
mény ugyanakkor az ipari szektor energiafogyasztasanak és a haztartasi szektor
fiitési céli energiafelhasznaldsanak erdsen korrelalo, szignifikdns kapcsolata
(0,696), amely egyfeldl a két szektor stabil stlyaval, emellett az iddjarasi tényez6
szektorokra gyakorolt azonos hatasaival indokolhato.

Negativ irdnyu a kapcsolat a megujuloenergia-termelés és az UHG-kibocsatas,
valamint az energiaimport kdzott. Az alacsony szintii eredményekben vélhetéen
szerepet jatszik a megujuloenergia-termelés teljes energiatermelésen beliili ala-
csony részaranya, tovabba az energiaimport esetében a megujuld energia kapcsan
részben fellépd tarolasi nehézségek. Az UHG-kibocsatas esetében a gyenge-koze-
pes kapcsolatban (—0,403) szerepet jatszhat az energiatermelésen tili egyéb UHG-
kibocsatasi forrasok jelentés volumene.

2.2.2. Az energiaexport és -import dsszefliggései az energiatermeléssel és
-felhasznalassal

Az energiaimport esetében erds, szignifikans kapcsolat (0,639) lathato az energia-
exporttal, ami részben az energiapiac arainak mozgasaival, részben pedig a teriile-
tileg eltéro igényekre és az adott idoben rendelkezésre allo elérhetd energia Ossze-
hangolésa iranti torekvésekre vezethetd vissza.

Az energiaexport és a primerenergia-termelés 2012-ben kézepesen erds linearis
kapcsolata az export mennyiségének primerenergia-termeléstol valo fliggdségével
magyarazhat6. Ezzel szemben elhanyagolhaté mértékii kapcsolat mutatkozik a
megujuloenergia-termelés €s az energiaexport kdzott, ami egyértelmiien a meg-
ujuloenergia-termelés hazai felhasznalasara utal.

Energiafelhasznalas esetében csak az energiaszektor sajat energiafelhasznalasa
¢és az energiaexport kozott mutathato ki erds, szignifikans kapcsolat (0,622), ami
azt tiikrozi, hogy az energiaszektor energiafelhasznalasa — igaz, a linearis mérték-
tol kissé elmaradva — az energiaexport mennyiségével egyiitt mozog.
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Az energiaimport esetében 2012-ben gyenge pozitiv aranyu kapcsolat mutatko-
zik a primerenergia-termeléssel, ami a két tényezo gyakorlati osszefliggéseivel ma-
gyarazhato (a primerenergia-termelés boviilésével az importigény csokken). A meg-
ujuloenergia-termelés €s energiaimport kdzotti negativ kapcsolat hatterében egyfeldl
amegujuloenergia-termelés alacsony aranya, valamint az ennek vonatkozasaban fel-
1épd tarolasi nehézségek allhatnak. Mindezek mellett az energiaimport és az UHG-
kibocsatas egyiittmozgasa az €rintett valtozok kontextusaval magyarazhato.

2.2.3. A GDP 06sszefiiggései az energia témakorbe tartozo valtozokkal

A GDP és a primerenergia-termelés, illetve a megujuléenergia-termelés kozott szig-
nifikans kapcsolat nem mutathato ki a vizsgalt évben; utobbi a megujuldenergia-
termelés részaranyanak talsdgosan alacsony voltara enged kovetkeztetni.

Elhanyagolhatd (—0,020), negativ aranyu Osszefiiggés jellemzi a GDP és az
energiaszektor altal felhasznalt energiamennyiség kapcsolatat, ami arra utal, hogy
a GDP novekedése kovetkeztében az energiaszektor energiaigénye kismértékben
(és szignifikdnsnak nem tekinthetden), de csokken.

Kozepesen erds ¢€s szignifikans (0,579) a kapcsolat a GDP ¢és a haztartasi szek-
tor flitési célu energiafelhasznalasa kozott, ami arra enged kovetkeztetni, hogy mi-
nél fejlettebb egy gazdasag, minél magasabb a GDP, annal kevésbé meriil fel a
takarékoskodas sziiksége a haztartasi szektor fiitési céli energiafogyasztasaban.
Erdemes megjegyezni, hogy a haztartasok megujulé energiatermeld technologi-
akba torténd fokozott befektetésének hozadékai csokkentik az elsére kedvezbtlen-
nek tind fogyasztasi magatartas kdrnyezeti terheit.

A GDP-nek az ipari energiafogyasztishoz és az UHG-kibocsatashoz fiiz6d6
kapcsolatat kozepes erésség (elébbi esetében 0,729, utobbi esetében 0,502) jel-
lemzi. Az UHG-kibocsatas némiképp erdsebb és konstansabb linearis kapcsolatara
a GDP altal reprezentalt magasabb gazdasagi jolét (nagyobb kibocsatas, magasabb
fogyasztas) adhat indokot.

Az ipari fogyasztas esetében jellemzd kozepes kapcsolat hatterében az ipari
szektor energiahatékonysag iranti torekvései mellett a GDP szamottev aranyanak
kevéssé energiaintenziv forrasai (magasabb hozzaadott értékii tevékenységek,
szolgaltatasok — ezek részaranyanak novekedése 2012— 2022 kozott) allhatnak, és
vélhetden ugyanezen okok jatszhatnak szerepet az ipari energiafogyasztas €s az
UHG-kibocsatas kapcsolatat jellemzé gyenge pozitiv kapcsolatban (0,205) is.

Az energiaimport és a GDP kozott 2012-ben kdzepesen erds szignifikans kap-
csolat (0,610) mutatkozik, amit az érintett valtozok kontextusa magyaraz.

STATISZTIKAI SZEMLE, 103. EVFOLYAM 10. SZAM 980-1007. OLDAL DOI: 10.20311/stat2025.10.hu0980



992 EROSS VIKTORIA — DOBOS IMRE — PALVOLGYI TAMAS

2.2.4. A korrelacioanalizis 0sszegzése, hipotézisvizsgalat

A korrelacidelemzés lefolytatasanak fo indoka a vizsgalatba vont tényezok kozotti
kapcsolat feltérképezése volt, annak a feltevésnek az igazolasa céljabol, hogy a
magasabb gazdasagi teljesitmény hozzajarul az energiagazdalkodas fenntarthato-
saganak novekedéséhez, igy a megljuloenergia-forrasok részaranyanak noveke-
déséhez az energiatermelésben, az energiaimport csokkenéséhez, és kevéssé Osz-
tonzi a haztartasi célu energiafogyasztas mérséklését.

A hipotézis helytallosdganak vizsgalata kapcsan elmondhato, hogy az eléfelte-

vés csak részben helytallo, mivel:

— A GDP és a megujuloenergia-termelés kozott gyenge, illetve szinte elha-
nyagolhat6 kapcsolat jelenik meg, ami arra utal, hogy a magasabb GDP-b6l
nem kdvetkezik egyértelmiien a fenntarthat6 energiagazdalkodas szintjének
emelkedése a vizsgalt évben.

— A GDP 2012-ben er6shoz kozelitd linearis korrelaciot mutat az energiaim-
porttal, és az eredményekbdl az is lathatod, hogy ez az 0sszefiiggés nem vé-
letlenszer(i. Ez alapjan elmondhato, hogy a GDP novekedésénél kisebb
aranyban n6 az energiaimport, igy a két valtozo kozott szétcsatolas lathato,
ami kedvezden hat az energiaellatas biztonsagara az importfiiggdség csok-
kentése révén.

— A GDP novekedésével 2012-ben kdzepesen erds szignifikans korrelacio jel-
lemzi a haztartasok fiitési célu energiafelhasznaldsat, ami alapjan elmond-
hatd, hogy a magasabb gazdasagi teljesitménnyel parhuzamosan a haztarta-
sok energiafogyasztasa (ezek kozott els6dlegesen a vizsgalatba vont fitési
céli energiafelhasznalas, amely az atlagos eurdpai haztartasi energiafo-
gyasztas legnagyobb sulyl eleme) is magasabb.

2.3. A fokomponens-elemzés eredményei

A fékomponens-elemzés elvégzésének f6 célja az egyes valtozok kozotti kapeso-
latokon alapul6 hattérvaltozok, rejtett mintazatok feltarasa volt, tovabba hogy tobb
valtozo kozott erds korrelacio hatarozhatdo meg, ami indokoltta tette az adatok di-
menzidjanak csokkentését — természetesen a lehetd legtobb informacié megtartasa
mellett.

Az elemzés a KMO-mérészam (0,515) és a Bartlett-teszt szignifikanciat mutato
eredménye alapjan elvégezhetdnek itélhetd.

A vizsgalat eredményeinek kdnnyebb értelmezése céljabol azokat Varimax-ro-
tacios eljaras szerint rendeztiik és mutatjuk be a 6. tablazatban.
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6. tablazat
A 2012. évi adatallomany fokomponens-elemzésének eredményei
Varimax-rotacié alkalmazasat kévetéen
Results of the principal component analysis of the 2012 data set following
the application of Varimax rotation

Komponensek a 2012-es minta esetében
Vizsgalt valtozok

1. 2. 3.
IPEF 0,891 0,213 0,190
HTEF 0,798 0,117 0,187
GDP 0,744 —0,048 0,543

0,740 0,229

0,091

0,012

0,413

0,116

0,215

Megjegyzés: [ az 1., [l a 2., ] a 3. fékomponenshez tartoz6 valtozok.
Forras: sajat szerkesztés, SPSS 27 program felhasznalasaval.

A 6. tablazat alapjan megallapithatd, hogy a kommunalitasok értékei a 2012.
év esetében 0,740-0,891 kozottiek, a variancia nagy részét (82,5%-at) az elsé ha-
rom fékomponens magyarazza.

Az eredmények alapjan 2012-ben az elsé fokomponensbe az ipari és a haztar-
tasi energiafogyasztas, a GDP és a megujuldenergia-termelés sorolhatd, amelyek
koziil az ipari energiafogyasztas bir kiemelt jelentdséggel. A masodik fékompo-
nensben 2012-ben az energiaszektor sajat energiafelhasznalasa, az energiaexport,
a primerenergia-termelés korrelal er6sen, mig a harmadik fékomponens esetében
az UHG-kibocsatas és az energiaimport erés korrelacioja lathato.

Az els6 fokomponenst alkotd valtozok az energiatermelés és -felhasznalas te-
riiletére koncentralodnak, igy az egyes valtozok alakulasat befolyasold tényezo-
ként az energiatermelés és az energiafogyasztas szintje jeloltheté meg. Emellett
azonban a GDP er6s korrelacioja is megfigyelhetd az els6 komponens esetében,
ami a GDP energiatermelésre és energiafogyasztasra gyakorolt erds hatdsaval ma-
gyarazhato6.

A masodik komponens esetében energiatermeléshez kapcsolodo valtozokat fi-
gyelhetiink meg (primerenergia-termelés, energiaexport €s az energiaszektor sajat
energiafelhasznalasa). Az egyes valtozok hattere jol koriilhatarolhato, hiszen
mindharom valtozé alakulasat alapvetéen meghatarozzak az adott orszag energia-
termel6 képességei mellett az energiapiacon elérhetd energiadrak, amelyek dontést
indukalnak az ide tartozé valtozok kozott. gy hozzajarul az exportra termelés mér-
tékének meghatarozasahoz, illetve ahhoz, hogy a sziikséges energia milyen arany-
ban keriiljon biztositasra importbol vagy sajat, hazai el6allitasbol.

STATISZTIKAI SZEMLE, 103. EVFOLYAM 10. SZAM 980-1007. OLDAL DOI: 10.20311/stat2025.10.hu0980



994 EROSS VIKTORIA — DOBOS IMRE — PALVOLGYI TAMAS

A harmadik komponens esetében az UHG-kibocsatas és az energiaimport kor-
relal. A valtozok kozotti kapesolat hatterét illetd k6zos mozgatérugd nem azono-
sithatd, ehelyett inkabb tobb tényezd (gazdasag fejlettsége, energiafogyasztas
szintje) kdzos hatasarol beszélhetiink, vagy a jelen tanulmany altal nem érintett
egyéb koriilmények (energiaarak, energiapolitika) alakulasa allhat a hattérben.

2.4. A Kklaszteranalizis eredményei

Az EU-tagorszagok vizsgalt valtozok szerinti csoportba sorolasat klaszteranalizis
alkalmazasaval végeztiik el. Az egyes valtozok adatainak [0,1] tartomany kozotti
értékre normalasat kovetden a klaszterek szamaként 5-6t adtunk meg (tekintettel
arra, hogy az outlier orszagok miatt kisebb klaszterszam esetében az EU-tagorsza-
gok nagyobb hanyada keriilt egyazon klaszterbe). A between-groups linkage mod-
szer szerint végzett vizsgalat eredményeit az 2. abra szemlélteti.

2. abra

A Kklaszteranalizis eredményeit mutaté dendrogram a 2012. évre vonatkozoan
Dendrogram showing the results of cluster analysis for 2012
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CY 13
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BE 1
AT 20
FI 26

EIE

T

LU 16
NL 19

[w]

5 10 15 20 25
rescaled distance cluster combine
Forrés: sajat szerkesztés, SPSS 27 program felhasznalasaval.
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A fentiek alapjan az Eurdpai Unid 27 tagorszaga a 7. tablazat szerint sorolhato
klaszterekbe.
7. tablazat
Az eredeti alapsokasag (/V = 27) alapjan végzett klaszteranalizis eredményei
Az eredeti alapsokasdg (N = 27) alapjan végzett klaszteranalizis eredményei

Klaszter Klasztertagok
- Klasztertagok
szama
1. 5 BE, CZ, DK, EE, AT
2 18 BG, DE, IE, GR, ES, FR, HR, IT, CY, LV, LT, HU, MT, PL, PT,
RO, SI, SK
3. 1 LU
4. 1 NL
5. 2 FL, SE

Forras: sajat szerkesztés, SSPS 27 program felhasznalasaval.

Az els6 klaszterbe sorolt 5 orszag esetében az energiaszektor sajat energiafel-
hasznalésa és a haztartasi szektor flitési céli energiafelhasznalasa vonatkozasaban
figyelhet6 meg egységesen atlag feletti érték, mikdzben a tébbi valtozo esetében
az értékek az EU-atlag kortl alakulnak.

Az alapsokasag legtobb eleme (18 orszag) a masodik klaszterbe tartozik, ami
alapjan elmondhat6, hogy az EU-tagallamok dont6 hanyadanak vizsgalt adatait
alapvetéen homogenitas jellemzi 2012-ben.

A 3-5. klaszterbe outlier orszagok keriiltek. Luxemburg esetében az atlagtol
jelentésen eltéré GDP és UHG-kibocsatas, Hollandia esetében a kiemelkedden
magas primerenergia-termelés mellett szintén kiugréan magas értéket mutato ener-
giaimport és -export ad alapot a kiilon klaszterbe keriiléshez.

Finnorszagot és Svédorszagot a kiugroéan magas primer- és megujuloenergia-
termelés, az ipari energiafelhasznalasnak és a GDP-nek az unios atlagnal jelentd-
sen magasabb értéke killonbozteti meg a tdbbi orszagtol, ez indokolja a kiilon
klaszterbe keriilést.

A klaszteranalizis eredményeib6l megallapithatd, hogy az EU-tagorszagok
vizsgalatba vont mutatoi alapjan az orszagok kis hanyadara jellemz0d nagyobb szo6-
rodas, aminek eredményeként az orszagok 67%-a 1 klaszterbe tomoriil. Ez az al-
lapot alapvetden 6sszhangban van azzal, hogy a tagorszagok a kozdsségi energia-
politikai iranyelveinek szem el6tt tartasara torekednek, ugyanakkor a két év ered-
ményeinek 0sszehasonlitasa alapjan az is megallapithatd, hogy 2012-r6l 2022-re a
klaszteranalizis homogénebb eredményt mutat, hiszen mig 2012-ben legfeljebb 18
tagorszag sorolodik 1 klaszterbe, addig 2022-ben 27-b6l 21 tagorszag tartozik
egyetlen klaszterhez, igy tehat az outlierek szama csokkend tendenciat mutat. Eb-
ben minden bizonnyal meghatarozo szerepet tolt be a k6zos energiapolitika.
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3. A 2012. és a 2022. évi eredmények Osszevetése

Jelen tanulmany az Eurépai Uni6 27 tagallamanak 2012. évi kivalasztott adatait
vizsgalja, ugyanakkor korabban késziilt egy elemzés a legfrissebb, 2022-es adatok
alapjan is. A két idopont 0sszevetése — a valtozasok iranyanak és mértékének fel-
tarasa — az EU meghatéarozé klimapolitikai célkitlizései miatt kiilondsen indokolt
¢és idoszerli. Az alabbiakban ezért az eldzetesen feltett kutatasi kérdéseket vala-
szoljuk meg.

a) Hogyan alakultak, milyen tendenciat mutatnak 2012-ré6l 2022-re a vizs-
galatba vont mutatok atlagértékei?
A leiro statisztikai elemzések eredményei alapjan nagyfoki homogenitas
lathato a 2012. és a 2022. évi adatok kozott, az atlagok, a minimum- €s a
maximumértékek vizsgalata pedig az egyes valtozok jorészt kedvezo iranyu
valtozésair6l tantiskodik 2012-r61 2022-re. Megallapithaté ugyanakkor az
is, hogy mig a GDP atlagértéke tobb mint 53%-o0s ndvekedést mutat a két
vizsgalt idészak kozott, addig az energiafelhasznalas szintje csak 7—15%-os
mértékben csokkent az egyes vizsgalt felhasznalasi kategoriakban, illetve
az UHG-kibocsatas esetében is ennél sokkal kisebb, 20%-o0s mérséklédés
figyelhet6 meg. Ez alapjan elmondhato, hogy a gazdasag fejlodése jelentd-
sen magasabb aranyban valdsul meg, mint az ezzel jaré kedvezétlen kor-
nyezeti hatasok csokkentése.

b) Milyen linearis osszefiiggés mutathaté ki a hipotézisben és kutatasi kér-
désekben vizsgalt valtozok kozott, ezek az dsszefiiggések milyen eltérést
mutatnak a két vizsgalt év vonatkozasiaban?

Ha a korrelacioelemzés eredményeitdl valaszt vard kutatasi kérdések refle-

xi6it nem csupan a 2012. évi, hanem a 2022. évi vizsgalat eredményeinek

ismeretében, a két idészak kozotti valtozas iranyat is latva fogalmazzuk

meg, akkor az alabbiak allapithatjuk meg:

— A magasabb GDP vajon ardnyosan magasabb ipari energiafelhasznalas-
sal tarsul-e?
A GDP ipari energiafogyasztashoz fiz6d6 kapcsolatat 2012-ben erds po-
zitiv iranyu szignifikdns, 2022-ben gyenge pozitiv iranyu, de szignifi-
kans korrelacio jellemzi, ami alapvet6en igazolja, hogy a magasabb GDP
az EU tagorszagaiban nem jelent ezzel aranyosan magasabb ipari ener-
giafogyasztast, am a két vizsgalt év eredményei a kapcsolat kivanatos
er6sodése helyett annak gyengiilésérdl arulkodnak. Utobbi hatterében az
ipari technologiak fejlodése mellett a GDP részben nem ipari forrasbol
(pl. szolgaltatasok) vagy nem energiaintenziv ipari forrasbol szarmazo
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novekedése allhat. Ezt a kovetkeztetést igazolja egytuttal a GDP és az
energiaszektor energiafelhasznalasa kozotti, mindkét vizsgalt évben jel-
lemz6 gyenge negativ aranyu korrelacio is, amely erdsen arra utal, hogy
nagyobb gazdasagi teljesitmény esetében — vagy az energiaiparban al-
kalmazott technologiak és megoldasok energetikai korszeriisitése révén,
vagy a kevéssé energiaintenziv szolgaltatd agazatok erdsdodésével — a ha-
zai fosszilis energiatermeléstol is fiiggetlenebbé valik a gazdasag.

A megujuléenergia-forrasok alkalmazasa annak mértékével aranyos
UHG-kibocsatas-csdkkenést eredményez-e?

A két tényez6 kozott negativ eldjelii a kapcsolat, de mig 2012-ben kdze-
pes, szignifikans kapcsolat jellemzd, addig 2022-ben csupan elhanyagol-
hat6é mértékii. A kevéssé erds kapcsolat hatterében a megujuldéenergia-for-
rasok alkalmazasa jelentette alacsony UHG-kibocsatast kompenzalo teljes
életciklus szemlélet szerint figyelembe vett UHG-kibocsatas, valamint a
megujuldenergia-forrasokat alkalmazd technologidk miikddtetéséhez
sziikséges fosszilis energiaforrasok UHG-kibocsatasa allhat. A kapcsolat
2012-r6l 2022-re torténd gyengiilését azonban logikus szakmai indokok
nem tamasztjak ala, ezzel szemben ugyanakkor lehetséges, hogy az ok a
2022. évi eredmény szignifikanciajanak hianyaban keresendd.

¢) Milyen mértékben csokkentheto a vizsgalatba vont valtozok szama az
egyes vizsgalt években, tapasztalhato-e eltérés ezek kozott?

A

fékomponens-elemzés eredményei kozott kisebb eltérések talalhatok

2012-r61 2022-re, ennek sszehasonlitd bemutatasat a 8. tablazat szemlélteti.

8. tablazat

A fokomponens-elemzés (Principal Component Analysis) eredményei

Varimax-rotacié alkalmazasat kévetéen
Results of principal component analysis following Varimax rotation

L, Komponensek — L, Komponensek —
V}zsga}lt 2012-es minta esetében V}zsga,lt 2022-es minta esetében
valtozok valtozok

1 2 3 1 2 3

IPEF 0,891 0,213 0,190 IPEF 0,788 0,242 0,288
HTEF 0,798 0,117 0,187 HTEF 0,752 0,019 0,422
GDP 0,744 —0,048 0,543 GDP 0,103 0,103 0,875
MET 0,740 0,229 -0,502 MET 0,895 0,000 —0,072
ESZEF 0,091 0,888 —0,092 ESZEF 0,462 0,655 -0,352
EXP 0,012 0,856 0,419 EXP 0,118 0,942 —0,028
PET 0,413 0,756 —0,164 PET 0,894 0,039 —0,161
UHG 0,116 —0,148 0,871 UHG 0,014 —-0,015 0,833
IMP 0,215 ‘ 0,315 0,860 g ‘ —0,128 0,875 0,361
Megjegyzés:  a GDP, | | a primerenergia-termelés, [l] az energiaimport eltéré fékomponenshez valé kapcso-

l6dasanak kiemelése a két vizsgalt évben.
Forras: sajat szerkesztés, SPSS 27 program felhasznalasaval.
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Amint az a 8. tablazatbol lathato, a kommunalitasok értékei a 2012. év esetében
0,740 és 0,891, a 2022. év vonatkozasaban 0,655 és 0,942 kozottiek, tehat a f6-
komponensek a variancia nagy részét — ez elemzés eredményei szerint az elso ha-
rom fékomponens a 2012. évi adatok esetében a variancia 82,5, a 2022. évi eseté-
ben a 80,0%-at — magyarazzak.

Az eredmények alapjan 2012-ben az els6é fokomponensbe az ipari €s a haztar-
tasi energiafogyasztas sorolhatd, ezek mellett pedig a GDP és a megujuld energia
termelése, az els6 kettd kiemelt jelentoséggel. 2022-ben az els6é fékomponens ko-
rébe a GDP helyett a primerenergia-termelés keriil. A masodik fékomponensben
2012-ben az energiaexport, a primerenergia-termelés és az energiaszektor sajat
energiafelhasznalasa korrelal erésen, 2022-ben azonban a (amikor is a primerener-
gia-termelés az elsé fokomponenshez sorolodik) a helyére az energiaimport keriil,
erds szintii korrelacio mellett. A harmadik fékomponensben kozel azonos jelentd-
séggel 2012-ben az UHG-kibocsatés és az energiaimport, mig 2022-ben az UHG-
kibocsatas mellett a GDP korrelal.

Az els6 fékomponenst alkotd valtozok az energiatermelés és -felhasznalas te-
riiletére koncentralédnak, igy az egyes valtozok alakulasat befolyasold tényezo-
ként az energiatermelés és az energiafogyasztas szintje jeldlthetd meg. 2012-ben
az elobbi valtozok mellett a GDP erés korrelacidja is megfigyelhetd az elsé fo-
komponens esetében, ami a GDP energiatermelésre €s energiafogyasztasra gyako-
rolt erds hatasaval magyarazhato.

A masodik fékomponensbe mindkét év esetében energiatermeléshez kapcso-
16d6 valtozok keriiltek, igaz, mig 2012-ben az energiaszektor sajat energiafelhasz-
naldsa és az energiaexport mellett a primerenergia-termelés erds jelentdsége fi-
gyelhetd meg, addig utobbi helyett 2022-ben az energiaimport 1ép a helyébe. En-
nek ellenére az egyes valtozok hattere jol koriilhatarolhatd, hiszen mindharom val-
toz6 alakulasat alapvetéen meghatarozzak az adott orszag energiatermeld képes-
ségei mellett az energiapiacon elérhetd energiaarak, dontést indukalva az exportra
termelés, illetve a sziikséges energiaimportbol vagy az energiaszektor energiafel-
hasznalasanak novelése (import helyett sajat eldallitas) révén torténd biztositasa
kozott.

A harmadik fékomponens 2012-ben az UHG-kibocsatas és az energiaimport,
mig a 2022. évi minta alapjan az UHG-kibocsatas és a GDP keriilt. Habar a 2012.
évi eredmények esetében definialhatd kapcsolat az érintett valtozok kozott (az
UHG-kibocsatas energiaimporttol is fiiggd alakulasa), a 2022. évi eredmények
esetében tobb kdzos vonas is megfigyelhetd: a két nem energiatermelés témakoré-
hez tartozé mutatd kapcsolata a gazdasagi novekedés €s annak kornyezeti hatasa-
inak interakcidjaként irhato le, s roviden megfogalmazva a gazdasagi fejlettség
alakulasa, allapota biztositja a k6z0s kiindulasi alapot. Az, hogy a GDP 2012-r6l
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2022-re fliggetlenedik az energiatermelés és -fogyasztas szintjétdl, kedvezo jel-
ként is tekinthet6 annak vonatkozasaban, miszerint a GDP alakulésa és az energia-
termelés, -fogyasztas szintje kozotti kapcsolat nem feltétleniil linearis.

Mindezek alapjan a fokomponens-elemzés kimeneteként kapott eredmények az
alabbiak szerint (9. tablazat) értelmezhetdk, azaz a vizsgalatba vont mutatok az
alabbi harom fékomponens alapjan irhatok le:

9. tablazat

A vizsgalatba vont valtozok fokomponenseinek meghatarozasa
Identification of the main components of the variables included in the study

Energiatermelés és -fogyasztas

Energiapiaci arak

Gazdasag fejlettsége

szintje
2012 2022 2012 2022 2012 2022
IPEF (0,891) |MET (0,895) |ESZEF (0,888)| EXP (0,942) |UHG (0,871) |GDP (0,875)
HTEF (0,798) | PET (0,894) |EXP (0,856) |IMP (0,875) |IMP (0,860) |UHG (0,833)
GDP (0,744) |IPEF (0,788) |PET (0,756) | ESZEF (0,655)
MET (0,740) | HTEF (0,752

Forrés: sajat szerkesztés, SPSS 27 program felhasznalasaval.

a) Hogyan csoportosithaték az EU orszagai a vizsgalatba vont adatok
alapjan, és milyen kapcsolat mutathaté ki a két vizsgalt év eredménye-

iben?

A klaszteranalizis 2012. és 2022. évi eredményei kozotti Osszefiiggések
vizsgalatat Pearson- és Khi-négyzet-probaval végeztiik. Az eredmények
alapjan a vizsgalt két nominalis valtozot illetd nullhipotézis elvethetd, hi-
szen a khi-négyzet-proba eredményei erés szignifikanciat mutatnak. Az
egyértelmi szignifikans kapcsolat okan Cramer’s V-egyiitthatot is kalkulal-
tunk, amely alapjan a két nominalis valtozd kozotti kapcsolat kifejezetten
er6s (0,813) szintii szignifikans kapcsolattal jellemezhet6 (10. tablazat).

A Klaszteranalizis eredményeinek dsszehasonlitasa
Comparison of cluster analysis results

Erték Szignifikanciaszint
Phi 1,626 <0,001
Cramer’s V 0,813 <0,001

Forras: sajat szerkesztés, SPSS 27 program felhasznalasaval.

10. tablazat

A két idGszakot érint6 klaszteranalizis eredményeinek Gsszehasonlitasa alapjan
megallapithatd, hogy a vizsgalatba vont mutatd esetében az EU tagallamainak kis
hanyadara jellemzo6 nagyobb szor6das, aminek eredményeként az orszagok dontd
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része (2012-ben 85, 2022-ben 80%-uk) 1-2 klaszterbe tomoriil. Egyértelmiien out-
lier orszagként tekinthetiink ugyanakkor Luxemburgra, Hollandiara, Finnorszagra
és Svédorszagra, amelyek mindkét vizsgalt idészak soran kiilon klaszterekbe ren-
dezddnek egyes kiugro adataik révén.

A kapott eredmény alapvetéen 6sszhangban van azzal, hogy a tagorszagok a
kozdsségi energiapolitika irdnyelveinek szem el6tt tartasara torekednek, ugyanak-
kor nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a 2022. évre jellemz6 energiavalsag kialaku-
lasat, amelyhez val6 alkalmazkodas az egyes orszagok kitettségének fliggvényeé-
ben torzithatja az eredményeket.

4. Kovetkeztetések, hipotézisek megfeleloségének
megallapitasa

A tanulmany keretében 2012 — mint a 2008/2009-es pénziigyi valsagot kdoveto,
unios szinten a fellendiilés kezdeti id6szakat jelent6 év — gazdasagi, energetikai és
emisszios adatainak vizsgalatara, valamint a 2022. évvel, mint legfrissebb rendel-
kezésre allo adattal és mint a Covid19-valsagbol vald kiladbalast kovetd, am az
orosz—ukran haboru miatt egy energiavalsag kibontakozasaval érintett idoszak
adataival torténd Osszehasonlitasara keriilt sor. A bemutatott vizsgalatok eredmé-
nyei alapjan elmondhatd, hogy a megfogalmazott hipotézisek helytallosaga meg-
itélhetd, a kutatasi kérdések megvalaszolhatok.

A leiro statisztikai vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt valtozok
dontorészt kedvez6 iranyba valtoztak 2012-r6l 2022-re: a primerenergia-termelés
csokkend, a megljuloenergia-termelés novekvd tendenciat mutat, ezek mellett
mindharom energiafelhasznalasi kategoridban (energiaszektor sajat felhasznalasa,
ipari energiafogyasztas és a haztartasi szektor energiafelhasznalasanak legna-
gyobb hanyadat kitevo ftési célu energiafogyasztas) csokkend tendencia lathato,
csakugy, mint az UHG-kibocsatas terén. A GDP markans emelkedésétél azonban
mind az energiatermelési, -fogyasztasi, mind az emisszios adatok kedvez6 iranyu
valtozasainak mértéke elmarad. Kiemelendo, hogy az energiaimport atlagos értéke
nem valtozott, igy az energiafliggdség terén unios szinten érdemi elmozdulds nem
kovetkezett be, ennek ténye — tekintettel arra, hogy a 2022-ben kezd3dd orosz—
ukran haboru szdmos EU-tagallam energiaellatasat érzékenyen érintette — megle-
ponek tekinthetd, de egyuttal vélelmezhetd is, hogy az energiafiiggéség csokken-
tésére tett unioés kormanyzati 1épések hosszabb tavon éreztetik hatasukat.

STATISZTIKAI SZEMLE, 103. EVFOLYAM 10. SZAM 980-1007. OLDAL DOI: 10.20311/stat2025.10.hu0980



A GAZDASAGI TELJESITMENY ES AZ ENERGIAGAZDALKODAS KAPCSOLAT AZ EUROPAI UNIO... 1001

Az elézetesen feltett hipotézis részben helytallo, mivel a GDP és a megujulo-
energia-termelés kapcsolata nem tdmasztja ala kell6en azt, hogy a magasabb nem-
zetgazdasagi teljesitmény esetében aranyosan néne a megujuld termelés részara-
nya. S6t, 2022-re tovabb gyengiil a 2012-ben is csupan biztos gyenge kapcsolat a
két mutaté kozott. Ugyan magasabb GDP mellett magasabb a megtjuloenergia-
termelés részaranya is, de utobbi ndvekedése egyrészt jelentdsen elmarad a GDP
novekedésének aranyatol, masrészt a vizsgalatba vont adatok alapjan nem kizar-
hat6 az eredmény véletlenszeriisége sem. Ennél kedvezobb a helyzet a GDP ¢és az
energiaimport esetében, hiszen itt a linearis korrelacié némiképp erdsebb és szig-
nifikans is, igy bar magasabb GDP mellett magasabb az import is, utobbi aranya
elmarad a nemzetgazdasagi teljesitmény novekedésének mértékétdl, raadasul
2012-r612022-re gyengiil is a két mutatd kozotti kapcsolat. Szintén elmarad a GDP
novekedési litemétdl a haztartasi fiitési céli energiafelhasznalds novekedésének
mértéke, ugyanakkor a kdzepes, 2012-ben szignifikans kapcsolat ennek ellenére
azt tamasztja ala, hogy a nemzetgazdasagi teljesitmény novekedésével a haztarta-
sok energiafogyasztasa is nd.

A korrelacidéelemzés eredményei 2012-ben a magasabb GDP-vel kozepes erds-
séggel korrelald ipari energiafogyasztasra is ramutatnak, a kapcsolat 2022-ben mar
a gyenge, de biztos intervallumba sorolhat6. Mindennek hatterében a kevéssé ener-
giaigényes szolgaltaté agazatok eldtérbe keriilése allhat, ugyanakkor az energia-
szektor energiafelhasznalasahoz kapcsolodo negativ aranyu gyenge (de 2012-r6l
2022-re er6s0do) korrelacié az energiaszektor technologiai fejlodését, hatékony-
sagjavulasat is sugallja, tovabba e teriileten is éreztethetik hatasukat a 2022-ben az
energiavalsadg kovetkeztében elszalld energiaarak. Elmondhatéd tovabba, hogy a
megujuloenergia-forrasok mértékének novelése nem eredményez aranyosan ala-
csonyabb UHG-kibocsatést, aminek hatterében az energiatermeléstél eltéré UHG-
kibocsatasi forrasok mellett az életciklus-szemlélet szerint figyelembe vett emisz-
szi6 is szerepet jatszhat.

Bar a fékomponens-elemzés eredményei alapjan mutatkozik némi eltérés a két
vizsgalt év eredményében, alapvetden 3 hattértényezore vezethetd vissza a vizsga-
latba vont 9 valtoz6 alakulasa. Az elsé fokomponens esetében az energiatermelés
és energiafogyasztas szintje a meghataroz6 tényez6, mig a masodik esetében az
energiapiaci arak jelentik a kdzos mozgatorugoét. A harmadik fékomponens eseté-
ben pedig a gazdasagi fejlettség altal befolyasolt valtozok (UHG-kibocsatas és a
GDP, illetve az energiaimport) kiemelt jelentségii. Kiemelendd, hogy az eredmé-
nyek alapjan a GDP 2012-r61 2022-re fliggetlenedik az energiatermelés és -fo-
gyasztas szintjétol (a gazdasagi fejlettség szintjével azonosithatd harmadik fékom-
ponenshez kapcsolodik), ami kedvezd tendenciaként is tekinthetd annak vonatko-
zéasaban, hogy a GDP novekedése nem feltétlenill jar egyiitt az energiatermelés, -
fogyasztas szintjének aranyos valtozasaval.
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A klaszteranalizis eredményei alapjan megallapithato, hogy a vizsgalatba vont
orszagok érintett mutatdszamai kozott tobb esetben is olyan outlierek mutatkoz-
nak, amelyek miatt az elemzés az orszagok nagy részét egyazon klaszterbe sorolja.
Az outlierek 2012-ben és 2022-ben tobb esetben is egyeznek, a kiilon klaszterbe
sorolas oka az érintett orszagok adataibol alatamaszthato. Megallapithaté az is,
hogy a vizsgalatba vont adatok alapjan az EU tagorszagainak szdmottevo része
hasonlé viselkedést, eredményeket mutat, aminek hatterében vélhetden jelentos
szerepet jatszik az egyes tagallamokat azonos iranyba terel6 kdzosségi energiapo-
litika, illetve az EU kornyezet- és klimapolitikaja. Ezt a feltételezést igazolja az is,
hogy 2012-r81 2022-re ndtt az egyazon klaszterbe tartoz6 orszagok szama. Ennek
alapjan célszeri lehet tovabbi vizsgalatok lefolytatasa ezen kozos politikak hata-
sainak, azok mértékének azonositasa érdekében. Ezen tilmenden tovabbi kutatasi
iranyt jelenhet az eredmények tagorszagonkénti vizsgalata, ami hozzajarulhat az
EU k6z06s eredményei mogott huzodo kedvezotlen tendencidk feltdrasdhoz.
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Fiiggelék

F1. tablazat

Az EU tagorszagainak 2012. évi adatai, vizsgalatunk alapadatai

Data for EU member states for 2012, basic data for our study

. L, Energia-
Primer- Megujuls- Energia- Energia- sz:k%oi
energia- energia- . o .
Orszagkéd/-név termelés termelés import export sajat energia
felhasznalasa
TJ

BE | Belgium 567 148 118 105 3178774 1242 637 101 701
BG | Bulgaria 489 267 69 581 504 256 219 398 45 819
CZ |Cschorszag 1355184 158 954 822 886 362 793 106 840
DK | Dania 790 061 128 889 661 237 686 076 49973
DE | Németorszag 5292 459 1501907 | 10099 082 1740 038 503 807
EE |Esztorszig 198917 44 225 129 558 80 459 8757
IE |[rorszag 54 020 31159 573 009 77 115 10 088
GR | Gorogorszag 438 621 97 306 1353954 539 855 79 371
ES | Spanyolorszag 1407 053 611911 5255048 1 065 094 374 826
FR | Franciaorszag 5729619 959 292 6684214 1292650 295039
HR | Horvatorszag 177 222 82 000 286 945 104 771 27132
IT |Olaszorszag 1463 890 883 600 6 824 349 1296 123 357 884
CY |Ciprus 4739 41739 110 818 0 655
LV | Lettorszag 97 836 97 610 174 684 61875 3439
LT |Litvania 66 742 50 152 588 549 343 824 25 658
LU |Luxemburg 5168 3816 192 133 10 022 118
HU | Magyarorszag 486 197 131 188 719 731 199 661 34 404
MT | Malta 368 368 91 927 345 439
NL | Hollandia 2767 021 167 111 7 583 380 6372 127 219 961
AT | Ausztria 538 247 409 716 1095 707 194 642 74 487
PL |Lengyelorszag 2976 762 357 368 1 982 803 685 927 258 168
PT | Portugalia 197 149 191 036 942 276 178 223 44 689
RO |Romaénia 1138703 219 482 498 292 169 132 119 163
SI | Szlovénia 146 117 44 526 217 515 65332 4 645
SK | Szlovakia 292 493 91 439 627 806 200 766 50 186
FI | Finnorszag 705 771 416 018 1018 807 342 384 63 856
SE | Svédorszag 1489 731 809 421 1352792 690 939 65 844

(A tabldazat a kovetkezd oldalon folytatodik)
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(folytatds)
Ipari Haztartasok ..
energia-  |flitési energia-| ~ UHG- Népesség- GDP

Orszagko6d/-név fogyasztas | fogyasztasa kibocsatas, szam, foly(? aron,

- ezer tonna ezer 6 millié eurd

BE | Belgium 441 054 253 812 144 315 11076 386 175
BG | Bulgaria 107 457 46 263 52268 7327 42255
CZ | Csehorszag 281617 206 296 128 464 10 505 163 759
DK | Dania 96 437 106 717 59 941 5581 254 301
DE | Németorszag 2 374 458 1 638 452 931 468 80 328 2745310
EE | Esztorszag 23 624 29 591 19 846 1325 17917
1IE irorszég 73 854 73 598 65 206 4589 176 894
GR | Gorogorszag 125 415 122 151 119 351 11 086 188 381
ES | Spanyolorszag 841 870 256 666 345 428 46 818 1031104
FR | Franciaorszag 1226 880 1233 260 466 471 65277 2 088 287
HR | Horvatorszag 46 021 72 400 22 832 4276 44 761
IT |Olaszorszag 1128 288 968 399 481911 60 105 1624 359
CY | Ciprus 7263 5406 9 807 862 19 495
LV | Lettorszag 34 643 37 126 8 463 2 045 22 098
LT |Litvania 44 872 43 696 11 502 3004 33410
LU |Luxemburg 29 020 16 255 12 558 525 46 526
HU | Magyarorszag 133 240 192 023 57279 9932 100 248
MT | Malta 1832 646 7290 418 7 365
NL | Hollandia 567 679 275 765 256 262 16 730 658 232
AT | Ausztria 320399 191 750 76 603 8 408 318 653
PL | Lengyelorszag 574 984 546 995 357483 38 064 385 389
PT |Portugalia 192 851 36 345 69 228 10 542 168 296
RO |Romania 282 536 209 030 91 388 20 096 139 320
SI | Szlovénia 50 552 32269 12277 2 055 36 253
SK | Szlovakia 135393 82 794 36 406 5404 73 649
FI | Finnorszag 428 443 150 048 41 089 5401 201 037
SE | Svédorszag 470 768 189 412 9110 9483 427 903

Forras: sajat szerkesztés, az Eurostat (2024b—2024f) adatbazisai alapjan.
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Az F1. tablazat alapadataibol képzett valtozok, 2012
Variables derived from the basic data in Table F1, 2012

F2. tablazat

Primer- Megijuld- Energia- Energia- Esgzgzi
energia- energia- . S .
Orszagkod/-név termelés termelés import export sajat energia-
felhasznalasa
TJ/ezer 6
BE | Belgium 51,2 10,7 287,0 112,2 9,2
BG | Bulgaria 66,8 9,5 68,8 29,9 6,3
CZ | Csehorszag 129,0 15,1 78,3 34,5 10,2
DK | Dania 141,6 23,1 118,5 122,9 9,0
DE | Németorszag 65,9 18,7 125,7 21,7 6,3
EE Esztorszég 150,1 334 97,8 60,7 6,6
IE | frorszag 11,8 6,8 124.,9 16,8 2,2
GR | Gorogorszag 39,6 8,8 122,1 48,7 7,2
ES | Spanyolorszag 30,1 13,1 112,2 22,7 8,0
FR | Franciaorszag 87,8 14,7 102,4 19,8 4.5
HR | Horvatorszag 41,4 19,2 67,1 24,5 6,3
IT | Olaszorszag 24,4 14,7 113,5 21,6 6,0
CY | Ciprus 5,5 5,5 128,6 0,0 0,8
LV | Lettorszag 47,8 47,7 85,4 30,3 1,7
LT |Litvania 22,2 16,7 195,9 114,5 8,5
LU | Luxemburg 9,8 7,3 366,1 19,1 0,2
HU | Magyarorszag 49,0 13,2 72,5 20,1 3,5
MT | Malta 0,9 0,9 220,2 0,8 1,1
NL | Hollandia 165,4 10,0 4533 380,9 13,1
AT | Ausztria 64,0 48,7 130,3 23,1 8,9
PL |Lengyelorszag 78,2 9,4 52,1 18,0 6,8
PT |Portugilia 18,7 18,1 89,4 16,9 42
RO |Romania 56,7 10,9 24,8 8,4 5,9
SI | Szlovénia 71,1 21,7 105,8 31,8 2,3
SK | Szlovakia 54,1 16,9 116,2 37,1 9,3
FI | Finnorszag 130,7 77,0 188,6 63,4 11,8
SE | Svédorszag 157,1 85,4 142,7 72,9 6,9

(A tablazat a kévetkezé oldalon folytatodik)
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(folytatds)
Ipari Haztartasok .
energia- flitési energia- GDP, UHG-kibocsatas,
Orszagko6d/-név fogyasztas fogyasztasa millié eurd/ ezer tonna/
ezer f6 ezer 6
TJ/ezer 6
BE | Belgium 39,8 22,9 34,9 13,0
BG | Bulgaria 14,7 6,3 5,8 7,1
CZ | Csehorszag 26,8 19,6 15,6 12,2
DK | Dania 17,3 19,1 45,6 10,7
DE | Németorszag 29,6 20,4 34,2 11,6
EE | Esztorszag 17,8 22,3 13,5 15,0
IE irorszég 16,1 16,0 38,5 14,2
GR | Gorogorszag 11,3 11,0 17,0 10,8
ES | Spanyolorszag 18,0 5,5 22,0 7,4
FR | Franciaorszag 18,8 18,9 32,0 7,1
HR | Horvatorszag 10,8 16,9 10,5 5,3
IT |Olaszorszag 18,8 16,1 27,0 8,0
CY | Ciprus 8,4 6,3 22,6 11,4
LV | Lettorszag 16,9 18,2 10,8 4,1
LT |Litvania 14,9 14,5 11,1 3,8
LU |Luxemburg 553 31,0 88,6 23,9
HU | Magyarorszag 13,4 19,3 10,1 5,8
MT | Malta 4,4 1,5 17,6 17,5
NL |Hollandia 33,9 16,5 39,3 15,3
AT | Ausztria 38,1 22,8 37,9 9,1
PL |Lengyelorszag 15,1 14,4 10,1 9,4
PT |Portugalia 18,3 3,4 16,0 6,6
RO |Romania 14,1 10,4 6,9 4,5
SI | Szlovénia 24,6 15,7 17,6 6,0
SK | Szlovakia 25,1 15,3 13,6 6,7
FI | Finnorszag 79,3 27,8 37,2 7,6
SE | Svédorszag 49,6 20,0 45,1 1,0

Forras: sajat szerkesztés, az Eurostat (2024b—2024f) adatbazisai alapjan.
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