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A gazdasagi konvergencia nagy figyelmet kap az 1980-as évek ota, amikor a kutatok azt probaltak
meg kideriteni, hogy az alacsony jovedelmi orszdgok hosszl tdvon azok maradnak-e, vagy felzar-
koznak, és a j6v6 jomodu nemzeteivé valnak. Ez a cikk 0j betekintést nyujt a témaba afrikai szem-
sz0gbol, dsszehasonlitva 39 orszagot, Dél-Afrikat, a Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szer-
vezet (OECD) 32 tagjat és 6 latin-amerikai orszagot. A szerzé megvizsgalta ezen orszagok allando-
sult allapotat (steady-state), és a Solow—Swan-modell alapjan tesztelte az 1980 és 2019 kozotti kon-
vergenciatrendeket. A tanulmany panelokonometriai modellezést alkalmaz a konvergenciaanalizis-
ben elemzett valtozok kozotti kapcesolat meghatarozdsara. A szerzd elészor Levin és szerzotarsai
(2002), valamint Im és szerzétarsai (2003) egységgyoktesztjeit végezte el, majd Kao (1999) tesztjét
tékelésére. Az eredmények feltartak, hogy Dél-Afrika gazdasagi teljesitménye jelentdsen alacso-
nyabb, mint az OECD atlagos egy fére jut6 bruttdé hazai terméke (GDP), éves ndvekedési iiteme
0,54%, amely elmarad a ,,.konvergencia vastérvénye” hipotézistol.

Kulcesszavak: konvergencia, gazdasagi fejlodés, feltorekvo gazdasagok, endogén novekedéselmélet

Since the 1980s, economic convergence has received much attention, as researchers have tried to
ascertain whether low-income countries would remain poor in the long run, or they would gain ‘de-
velopmental traction’ and become the affluent nations in the future. This article gives fresh insight
on this topic from an African perspective by comparing 39 countries — South Africa, 32 Organisation
for Economic Co-operation and Development (OECD) members, as well as six Latin American
countries. The author investigated their average steady-state equilibria and tested convergence trends
from 1980 to 2019. The Solow—Swan model was also tested. Furthermore, this study applies panel
econometric modelling to determine the relationship between the analysed variables in the conver-
gence analysis. This commenced with the Levin—Lin—Chu and Im—Pesaran—Shin panel unit root tests.
Then, the Kao test and the vector error correction model were used to evaluate the cointegration and
relationships between variables. The findings revealed that South Africa’s economic performance is
significantly lower than the OECD average gross domestic product per capita with an annual growth
rate of just 0.54%. This falls well below the ‘iron law of convergence’ hypothesis.

Keywords: convergence, economic development, emerging economies, endogenous growth theory

" A tanulmény a szerzé kordbbi, angol nyelven megjelent miiveinek atdolgozott véltozata. Lasd Irodalom (Marais,
2024a, 2024b).
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A neoklasszikus konvergenciavita az 1980-as években keriilt a féaramu kdzgaz-
daszok figyelmének kdzéppontjaba (Sala-i-Martin, 1996), el6szor Baumol (1986),
majd Barro és Sala-i-Martin (1991), késobb Mankiw és szerzétarsai. (1992) altal.
A vizsgalatok abbol fakadnak, hogy a kézgazdaszoknak tobb kérdésre is valaszt
kell adniuk, amelyek kdziil az egyik az, hogy a szegény orszagok hossza tavon to-
vabbra is szegények maradnak-e, vagy felzarkéznak, és a holnap gazdag orszagai
lesznek. Sala-i-Martin (1996) szerint két oka van annak, hogy egyre népszeriibbé
valt a kérdés vizsgalata. E16szor is a gazdasagi novekedés modern elméletei érvé-
nyességének tesztelésére vetették fel, és lehetové tette a gazdasadgok kozotti kon-
vergencia id6beli becslését. Masodszor, a makrogazdasagi adatok szélesebb kor-
ben valtak elérhetdvé, ami szamos orszag kozott tette lehetévé a ndvekedési szin-
tek nemzetkdzi 6sszehasonlitasat (Sala-i-Martin, 1996). E novekedési szintek ala-
kulasanak vizsgalata lendiiletet adott a konvergenciahipotézisnek, feltételezve,
hogy az egyediili kiilonbség a kezdeti tokeszintek kozott van (Sala-i-Martin,
1996). A kutatok (Barro—Sala-i-Martin, 1991; Mankiw et al., 1992; Sala-i-Martin,
1996, Sahoo et al., 2010; Zeng, 2015; Lengyel—Kotosz, 2018, Monfort—Nicolini,
2000; Szakalné Kano—Lengyel, 2021) széles korben vizsgaltak a fejlett eurdpai és
észak-amerikai gazdasagok konvergenciamintait. Csak kevesen terjesztették ki a
vizsgalatot a fejl6dd gazdasdgokra, foként Azsira dsszpontositva (Dissou-Didic,
2013; Zeng, 2015, Ouattara—Zhang, 2019).

Ugy tiinik, hogy a jelenségrdl afrikai kontextusban csekély empirikus tanul-
many késziilt (McCoskey, 2002, Fedderke—Garlick, 2008, Saba—Ngepah, 2020).
Ezért a Dél-afrikai Koztarsasagot (a tovabbiakban: Dél-Afrika) — amelyet a Vilag-
bank (2018) a kontinens strukturalisan legfejlettebb gazdasagaként ismer el — va-
lasztottam ki a jelenség vizsgalatara és a jelenlegi diskurzushoz valo uj ismeretekkel
valé hozzajarulasra. A tanulmany a konvergenciaelmélet és annak hipotézisei tiik-
rében vizsgalja Dél-Afrika gazdasagi fejlodését a Gazdasagi Egyiittmiikodési és
Fejlesztési Szervezet (OECD) orszagaiéval dsszehasonlitva. Azt a kutatasi kérdést
elemzi, hogy 1980 ¢és 2019 ko6zott milyen mértékben figyelhetd meg az egy fore
jutdé GDP hosszl tava kapcsolata Dél-Afrika és az OECD-orszagcsoport kozott.
A vizsgalati idészak 2019-ben ér véget, hogy kizarjuk a Covid19-vilagjarvany
exogén sokkjat.

A tanulmany a kovetkezéképpen épiil fel. Az 1. rész attekinti a vonatkoz6 el-
méleti szakirodalmat, a 2. rész az 6konometriai modszereket mutatja be. A 3. rész
Osszefoglalja az empirikus eredményeket, a 4. rész pedig a megallapitasokat és a
kovetkeztetéseket targyalja.
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1. Elméleti hattér

A nemzetkdzi kozgazdasagtan és a regionalis kutatasok is régota vizsgaljak azt a
kérdést, hogy az egy fore juto GDP vajon konvergal vagy divergal-e az egyes or-
szagok és teriiletek kozott. A regionalis gazdasagi névekedés elméletét és a régiok
kozotti konvergencia hipotézisét Heckscher, Ohlin és Samuelson modellje fogal-
mazta meg, amely Ricardo komparativ elonyok elméletének kiterjesztése. A mo-
dell szerint a tényezdkben bovelkedd termelésre szakosodas a régiok kozotti sza-
bad kereskedelemmel kombinalva azt eredményezi, hogy az egy fore jutd jovede-
lem a hasonld képzettséggel rendelkez6 emberek esetében azonos lesz az egyes
régiokban (Dawkins, 2003). A dinamikus vagy statikus interregionalis konvergen-
cia gondolata nyilvanvaldan hatassal van a regionalis fejlédéselméletre, a kereske-
delem és a beruhazasok végiil a teriiletek kozotti béregyenldséget eredményeznek.
Ez azonban nem feltétleniil jelenti az egy fore jutd jovedelmek kiegyenlitddését,
mivel azokat mas tényezok is befolyasoljak, mint példaul a lakossag képzettségi
szintje és a munkaerdpiaci részvételi arany (Dawkins, 2003).

A neoklasszikus novekedési modellek eleve dinamikusak, és konvergenciahi-
potéziseik a novekedési ratak konvergenciajara vonatkoznak, nem pedig a ténye-
zOarak statikus konvergenciajara. Solow (1956) és Swan (1956) kétféle konvergen-
ciat dolgozott ki. A stabil novekedési iitem felé tarté konvergencia stabil egy fore
juté jovedelmet, fogyasztasi szintet és tOke/munka aranyt eredményez, feltételes
konvergencianak nevezik, mivel a megtakaritasi ratak, az értékcsokkenési ratak és
a népességnovekedési ratak orszagonként eltéréek. A feltételes konvergencia nem
mindig jelent hasonld egy fore jutd jovedelemszintet az egyes orszagokban.
Abszolut konvergencia pedig akkor all fenn, ha minden orszag névekedési modell-
jének paraméterei azonosak, ami azt jelenti, hogy a gazdagabb orszagok lassabban
fejlédnek, mint a szegényebbek, és az egy fore jutd jovedelem végiil kiegyenlito-
dik az orszagok ko6zott, mint a nemzetkozi kereskedelem Heckscher, Ohlin és Sa-
muelson modelljében (Solow, 1956, Swan, 1956). Bar mindkét modell az egy fére
juto jovedelmek hossza tava konvergenciajat jelzi elére a régiok kozott, eltérd a
mechanizmus, amelyben ez bekdvetkezik.

A legtobb neoklasszikus novekedési modell figyelmen kiviil hagyja a kereske-
delmet azaltal, hogy a zart gazdasagokon beliili névekedést vizsgalja, ahol a kon-
vergencia a tokebefektetések csokkend megtériilése altal, nem pedig a kereskede-
lem vagy a tényezémobilitas révén valosul meg. A neoklasszikus novekedési el-
mélet azt josolja, hogy az egy dolgozora jutd toke alacsonyabb szintjével rendel-
kez6 régiok magasabb megtériilési és magasabb kezdeti ndvekedési rataval rendel-
keznek, mint az egy fore jutd toke magasabb szintjével rendelkezd régiok (Barro—
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Sala-i-Martin, 1991). Sala-i-Martin (1996) béta (B), alfa (a) és feltételes konver-
gencia-mérdszamokat alkalmazott a régiok és az orszagok konvergencidjanak
vizsgalatara. A neoklasszikus ndvekedési modell tovabba azt josolja, hogy egy
gazdasag novekedési liteme pozitiv kapcsolatban all azzal a tdvolsaggal, amely
elvalasztja a sajat stacionarius allapotatol. Ez a klasszikus szakirodalomban felté-
teles B-konvergenciaként ismert fogalom. Abszolut - konvergencia akkor all fenn,
amikor a szegényebb orszagok hajlamosak gyorsabban névekedni, mint a gazda-
gabbak. Sala-i-Martin (7996, 1020. o.) ezen tilmenden kifejtette, hogy ,,a gazda-
sagok egy csoportja az a értelmében konvergal, ha az egy fore juté GDP-szintjiik
szorasa az id6 mulasaval csokkend tendenciat mutat”. A fent emlitett kutatokra
hivatkoznak a legtobbet ezen a teriileten, munkassaguk szamos tanulmany elméleti
alapjat képezte (Saba—Ngepah, 2020).

Barro és Sala-i-Martin (1991) 92 orszag brutt6 jovedelmének konvergenciajat
elemezte, amit csak akkor talalt, ha az allandosult jovedelmet befolyasolo ténye-
z68k stabilak maradnak. Evente koriilbeliil 2%-os konvergenciaaranyt figyeltek
meg, amelyet a konvergencia vastérvényének neveztek el (Barro—Sala-i-Martin,
1991). Mankiw és szerzotarsai (1992) a Solow-féle ndvekedési modellen alapuld
keresztmetszeti technikat alkalmaztak 98 orszag jovedelmi konvergenciajat vizs-
galva. A szerz6k megfigyelték, hogy feltételes konvergencia akkor kovetkezik be,
ha a népességnovekedés és a tokefelhalmozas nem valtozik. McCoskey (2002) sze-
rint a korabbi konvergenciavizsgalatok egyik korlatja az id6 kezelésének modja.
A szerz6 kifejti, hogy a keresztmetszeti adatsorok hasznalata ,,az idoben atlagolt
megfigyelésekbdl épiil fel” (McCoskey, 2002, 819. o.).

Islam (1995) élen jart a nem stacionarius paneladatok becslési technikainak al-
kalmazasaban az egy fére jutd realjovedelem konvergencidjanak vizsgalatdban.
Tanulmanyéban arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az egy fore jutd redljovedelem-
ben feltételes konvergencia van. A nem stacionarius idésorok eszkozei jobban al-
kalmazhatok az idébeli konvergencia elemzéséhez, ahogyan azt McCoskey (2002)
megallapitotta. Tobb kutato, koztiik Quah (1996a, 1996b), valamint McCoskey és
Kao (1999) alkalmazta ezeket a kifinomult idésoros 6konometriai eszkdzoket.
Az id6soros eszkozok megakadalyozhatjak a megtéveszto regresszidkat, mivel a
jovedelmek gyakran nem stacionariusak. Bar McCoskey és Kao (1999) nem fog-
lalkozott kozvetleniil a konvergenciaaxiomaval, heterogén paneladatmodszereket
alkalmaztak az urbanizacio és a human toke fejlodésre gyakorolt hatasanak vizs-
galatara.

McCoskey (2002) 37 szubszaharai afrikai orszag jovedelmi konvergenciajat
vizsgalta 1960 és 1990 kozott, és a klubkonvergencia hipotézisét tesztelte nem-
stacionarius paneladat-megkozelitéssel, de nem mutatott ki konvergenciat a real-
GDP-ben. Fedderke és Garlick (2008) a gazdasagi infrastrukturaba torténd beru-
hazasok és a hosszl tavl gazdasagi novekedés kozotti kapesolatot vizsgalta, a dél-
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afrikai tapasztalatokat 1875 és 2001 kozotti idésoros kdrnyezetben értékelve, a
vektoros hibakorrekcios modell (Vector Error Correction Model; VECM) megkd-
zelitésével. Ouattara és Zhang (2019) 29 kinai tartomany hosszu tavu stacionarius
kapcsolatat elemezte. Dumitrescu és Hurlin (2012) kauzalitasvizsgalatokkal fi-
gyelte meg az infrastrukturalis beruhazasok hatasat a kibocsatasi rugalmassagokra.

Lengyel és Kotosz (2018) a négy visegradi orszag (Csehorszag, Magyarorszag,
Lengyelorszag és Szlovakia) NUTS3-as teriileteinek ndvekedését hasonlitotta 0sz-
sze az Eurdpai Unio6 (EU) 15 alapito tagallamanak 2000 és 2014 kozotti atlagaval.
Ezt az egy fore jutd real-GDP-jiik vasarloerd-paritason alapuld vizsgalataval vé-
gezték el. Ezek az orszagok 2004-ben csatlakoztak az EU-hoz, gazdasaguk unios
integracidja mar ezt megel6z6en megkezdddott, €s a csatlakozast kvetden a struk-
turalis alapokbol szarmazo6 tdmogatast is kaptak. A cél az volt, hogy a kevésbé
fejlett teriiletek felzarkozzanak és kozelitsenek a fejlettebb tagallamok atlagahoz.
A szerz6k megfigyelték, hogy mind a négy orszagban felzarkozas tortént, de eltérd
iitemben. A cseh és a magyar gazdasag 2006 és 2008 kozott visszaesett, a szlovak
és a lengyel gazdasag azonban folyamatosan ndvekedett.

Szakalné Kano és Lengyel (2021) is vizsgalta ennek az orszagcsoportnak a 2000
és 2016 kozotti klubkonvergenciajat. A szerzok kérdése a csoporton beliili kon-
vergencia volt, tekintettel arra, hogy k6z0s tarsadalmi, gazdasagi és torténelmi hat-
térrel rendelkeznek. Elemzésiikbol kideriilt, hogy az EU 4éltal nyujtott jelentds ko-
hézios tamogatasok ellenére nem volt konvergencia ezen orszagok kozott.

Fung (2009) nem stacionarius paneladatokon alapuld megkozelitéssel tanulma-
nyozta a gazdasagi novekedés és a pénziigyi rendszer kozotti kdlcsonhatast és a
konvergencia kimutathatdsagat. A panel 57 orszagbol allt, és az 1967 és 2001 ko-
z0tti egy fore jutd real-GDP alapjan harom csoportra volt felosztva: felsd, kozépso
és also jovedelmii csoportra. Az eredmények hatdrozottan alatdmasztjak a feltéte-
les konvergenciat. A kdzepes és a magas jovedelmi orszagok ndvekedési palyaja
az egy fore juto GDP ¢és a pénziigyi rendszeriik fejlettsége tekintetében hasonlonak
bizonyult. A pénziigyi fejlettség és a gazdasagi ndvekedés kozotti, egymast erdsitd
kapcsolat a gazdasagi fejlodés korai szakaszaban a legmagasabb, de a tartds gaz-
dasagi novekedés bekovetkeztekor csokken. Ennek eredményeként a mérsékelten
fejlett pénziigyi szektorral rendelkezd, alacsony jovedelmii orszagok nagyobb va-
l6szintiséggel zarkoznak fel a kdzepes €s a magas jovedelmil orszagokhoz, mig a
kevésbé fejlett pénziigyi szektorral rendelkez6 orszagok nagyobb valoszinliséggel
maradnak elszegényedve. Ez az eredmény magyarazza tovabba a Kung (2009) altal
megfigyelt jelentds eltérést az elszegényedett és a gazdag orszagok kozott. Saba
és Ngepah (2020) 35 afrikai orszag katonai kiadasainak és gazdasagi ndvekedésé-
nek (az egy fore juto real-GDP) 1990 és 2015 kozotti klubkonvergencia-hipotézi-
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sét vizsgalta, Phillips és Sul (2009) modszertanat alkalmazva. Az elemzés azt mu-
tatta, hogy az orszagok kozott alig vagy egyaltalan nem figyelheté meg jovedelmi
konvergencia.

Osszefoglalva a szakirodalmi attekintést elmondhat6, hogy vegyes eredmények
szllettek: egyes tanulmanyok alatamasztottak, masok megcafoltak a konvergen-
ciahipotézist és a klubkonvergencia hipotézisét. Ennek egyik oka az eltéré meg-
kozelitések és vizsgalati modszerek alkalmazasa. Jelen tanulmany — McCoskey
(2002) munkajara épitve — a heterogén paneladatok 6konometriai modellezését al-
kalmazza. El6szor a B-konvergencia, az a-konvergencia és az allandosult egyen-
sulyi allapot vizsgalata torténik meg. Ezt koveti a B-koefficiens becslése, amely a
konvergencia sebességének kozelitését célozza. Az elemzés arra a kutatasi kér-
désre keresi a valaszt, hogy milyen mértékii konvergencia figyelheté meg az 1980—
2019 kozotti idoszakban Dél-Afrika és az OECD esetében. Nemzetkdzi viszonyi-
tasi alapként az OECD egy fore jutd dsszesitett atlagjovedelmét hasznaltam.

Az egy fore juto real-GDP ¢s a teljes beruhazas kozotti hossza tava kdlesonha-
tas vizsgalata torténik meg 1980-2019 kozott. A vizsgalat ujdonsaga abbol ered,
hogy egy afrikai orszagot elemez, és mind a klasszikus, mind a modern, kifinomult
modszereket és a konvergenciahipotézist vizsgalo teszteket alkalmazza.

A tesztelend6 hipotézis ugy fogalmazhaté meg, hogy csokkent az egy fore jutd
jovedelemhez viszonyitott konvergenciakiilonbség Dél-Afrika és az OECD kozott.
Dél-Afrika az afrikai kontinens szerkezetileg legfejlettebb gazdasaga, ezért a
szomszédos orszagokkal valo 6sszehasonlitd elemzés nem jarulna hozza megfele-
16en a konvergenciadiskurzushoz. Dél-Afrika ugyanakkor kevésbé fejlett orszag-
nak tekinthet6 az OECD tagjai koziil. A Vilagbank (2018) szerint Dél-Afrika a
felsd-kozepes jovedelmii orszagok és a feltorekvd gazdasagok kozé sorolhato.
Az OECD-nek négy tagja tartozik ugyanebbe a kategoridba (Kolumbia, Costa
Rica, Mexiko és Torokorszag), ezért indokolt Dél-Afrika gazdasagi teljesitményét
ezzel a négy orszaggal és az OECD tobbi tagjaval 6sszehasonlitva elemezni, ame-
lyek tobb kontinenst képviselnek. Az orszagok kore a 2. tablazatban lathato. Ez a
sokféleség lehetové teszi Dél-Afrika gazdasagi teljesitményének globalis szintli
elemzését.

1.1. Elméleti modell

A szegény nemzetek kezdetben tavolabb vannak a sajat allandosult egyensulyi al-
lapotuktol. A tékeszintek novekedésével a gazdasag kezdetben gyorsan novekszik,
majd a novekedési litem az egyensulyi allapot elérésével csokkenni kezd (Sala-i-
Martin, 1996). A Solow—Swan-modell (1956) a gazdasagi fejlodéssel és konver-
genciaval kapcsolatos vizsgalatok alapkereteként szolgal a nemzetek allandosult
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egyensulyi allapotanak meghatarozasakor. A modell kozéppontjdban négy valtozo
all: a kibocsatas (Y), a toke (K), a munkaerd (L) és a ,,tudas” vagy a ,,munka haté-
konysaga” (A). A kibocsatas csak akkor valtozik az id6 mulasaval, ha a termelési
folyamatba bevitt inputok valtoznak. Ha a kibocsatas iddvel (t) novekszik adott
toke- és munkaszintek mellett, akkor ez technologiai fejlédésnek tekinthetd a
munka hatékonysaganak javulasa szempontjabol (munkaerdt néveld vagy Harrod-
semleges). Ez azt jelenti, hogy az er6forrasok jobb elosztasa a termelési folyamat-
ban a kibocsatas novekedését eredményezi. Ez a tanulmany ugyanezt az alapozo el-
méletet alkalmazza. A Solow—Swan-modellel (1956) torténé ndvekedési egyenlet
elemzése ,,log-linearis kozelitésként, a zart gazdasagok neoklasszikus novekedési
modelljének atmeneti palyajabol szarmazik™ (Barro—Sala-i-Martin, 1991, 108. o.).

Az 1. egyenlet a Cobb—Douglas-fliggvényt szemlélteti.

Yt = AtKeL'™® 1)

Az egyes orszagok egyensulyi szintjeit a Solow—Swan-modell (1956) alapjan
szamitottak ki. Sala-i-Martin (1996, 1020. o.) munkajaban a klasszikus modszer-
tant extrapolalja, ¢és leirja: ,,yj ¢t t+T =log (vi,t+T/yit)/T legyen az i-edik gaz-
dasag éves GDP- novekedésiratajaa t €s at + T kozott, €s legyen log (yi ¢) az i-
edik gazdasag egy fore jutd GDP-jének logaritmusa a t idOpontban”. A 2. egyenlet
a modell regresszids becslése.

Yitt+T =a — Blog(yit) +e€it 2)

A régiok és az orszagok konvergencidjanak vizsgalatara Sala-i-Martin (1996)
a ff-konvergencia €s az a-konvergencia szarmazékat alkalmazta. A neoklasszikus
névekedési modell azt jelzi eldre, ,,hogy egy gazdasag ndvekedési liteme pozitiv
kapcsolatban all azzal a tavolsaggal, amely elvalasztja a sajat allandosult allapo-
tatol. Ez a klasszikus szakirodalomban feltételes f-konvergenciaként ismert foga-
lom. Az adatok abszolut S-konvergenciat mutatnak, ha a szegény orszagok hajla-
mosak gyorsabban névekedni, mint a gazdagok”, ha B > 0 (Sala-i-Martin, 1996,
1020-1027. o.).

A neoklasszikus ndvekedési modellben a konvergencia forrasa a téke csokkend
hozamanak feltételezett csokkenése. Ha a toke (és igy a kibocsatas) és a tényleges
munka aranya csokken az allanddsult allapothoz képest, akkor a toke hatarterméke
emelkedik. Ezért egy adott megtakaritasi magatartas mellett a gazdasag annal gyor-
sabban ndvekszik, minél inkabb az allandosult allapot alatt van (Barro-Sala-i-Mar-
tin, 1991, 109. o.). Az egy fore jutd allandosult GDP az egy fore jutd termelés
alland6 mennyisége, amelyet egy gazdasag akkor ér el, ha a tékebefektetések
egyenloek a tékecsokkenéssel, a népességndvekedéssel és a technikai fejlodéssel.
Allandésult allapotban a gazdasag tékeallomanya allando, ami azt jelenti, hogy
a beruhazas révén hozzaadott uj toke mennyisége megegyezik az értékcsokke-
nés révén elveszett mennyiséggel. Ekkor a gazdasag eléri a ndvekedési platot,
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amelyet a Fiiggelékben szereplo (F1) egyenlet abrazol. Az egy tényleges munkéara
juté GDP egy masik fogalom, amely kulcsfontossagu a gazdasagi novekedés sok-
rétli természetének megértéséhez a Solow—Swan-konvergenciamodellben. Ez a
mérdszam segit annak elemzésében, hogy a gazdasagok hogyan béviilhetnek a t6-
kefelhalmozas, a munkaeré novekedése és a technologiai fejlodés révén, amint azt
a Fiiggelék (F2) egyenlete leirja.

A fent emlitetteket elméleti alapként hasznalva a kortars gazdasagi novekedés-
elmélet aggregalt modelleket alkalmaz a gazdasagi novekedés mérésére, arra 6ssz-
pontositva, hogy az egy fore jutd egyensulyi brutté hazai termék (GDP) noveke-
dett-e egy adott iddszakban, és azonositva a hatast gyakorlo gazdasagi tényezoket
(Ascani et al., 2012). Az 1950-es évek neoklasszikus Solow—Swan-féle noveke-
dési modellje vilagszerte a gazdasagi elmélet tovabbfejlesztésének és az intézmé-
nyekre vonatkozo szakpolitikak kidolgozasanak alapjaul szolgalt, ahol a gazdasagi
fejloédést linearis folyamatnak tekintették, amely bizonyos tényezok beallitasaval
befolyasolhatd. Ez a leegyszerlsitett szemlélet nem fordit figyelmet a sokrétii tar-
sadalmi, intézményi vagy torténelmi elemekre, amelyek mindségi tényezok, és
hozzajarulnak egy gazdasag fejlddéséhez. Az endogén ndvekedés teoretikusai
—példaul Solow az 1980-as évek végén és Romer az 1990-es években — azt allitot-
tak, hogy hosszu tdvon a technoldgiai innovacio all a gazdasagi ndvekedési folya-
matok kozéppontjaban (Ascani et al., 2012).

Az 1. tablazatban szerepld valtozok kozotti ok-okozati Osszefiiggések vizsga-
lata értékes, mivel ez eldsegitené a gazdasagon beliili mozgatorugdk megértését.
Ezt altalaban hosszu és rovid tava elemzéssel végzik. Az erre a célra elonyben
részesitett technikak a teljesen modositott legkisebb négyzetek (FMOLS) és a di-
namikus legkisebb négyzetek (DOLS) regresszios modszere. A hosszu tava vizs-
galatokat a sorozatok szintjének értékei alapjan végzik. A hosszu tavi elemzés mo-
delljét a fliggelék (F5) és (F6) egyenletei mutatjak be. Stock és Watson (1993) azt
javasolta, hogy a fiiggetlen valtozok kiilonbségének késleltetését és eldjelét, vala-
mint a magyarazo valtozok szintértékeit is hozza kell adni a modellhez, hogy ki-
kiiszoboljék a legkisebb négyzetek (OLS) becslés eltérési és endogenitési problé-
mait. A vizsgalat 6sszefliggését a (3) egyenlet irja le. Ezeket kovetve alkalmaztam
a VECM-megkozelitést a valtozok kdzotti hosszi tavi egyensulyi korrelacio, va-
lamint az ettdl az egyensulytdl valo rovid tavu eltérések vizsgalatara. A VECM-
megkozelités elofeltétele a VAR-elemzés elvégzése, amelynek a 9. tablazatban lat-
haté eredményei szerint a regresszidelemzés optimalis késleltetése a VAR(8) volt.

LnGDP¢—g = B + B1EMPy—g + BalnCap_stocki—g + B3LnGFCF—g + falnLabi—g

+ BsLnForext—g + BeLnBrentt—g + f7Dex regime + B8DUSrecession 3)
+ B9ECTt—8 + ut
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2. Adatok

A valtozok kivalasztasa a szakirodalom alapjan tortént, amelyeket a Solow—Swan-
modell (1956) tesztelésére €s a konvergencia kiszamitasara a legalkalmasabbnak
itéltiink (Monfort—Nicolini, 2000, Blonigen, 2005, Grigoras, 2015, Egri-Tanczos,
2018, Lengyel-Kotosz, 2018, Szakdlné Kano—Lengyel, 2021; Bolganbayev et al.,
2022). Sala-i-Martin (1996) szemléltette, hogy a gazdasagi konvergencia szamba-
vételéhez az egy fore jutd GDP-t is be kell vonni. Minden nemzetgazdasag fiigg a
koolajtol mint elsédleges energiahordozotol. A kéolaj aranak valtozasa hatassal
van az inputkoltségekre, ami befolyasolja az orszag altalanos arszintjét és ter-
melési szintjét (Giilay—Pazarlioglu, 2016). Ezzel parhuzamosan a real- és a nomi-
nalis arfolyamok valtozasai jelentOs hatassal vannak a nemzetgazdasagokra. Egy
nemzet gazdasagi erdforrasainak hatékonyabb felhasznélasa kulcsfontossagu a
gazdasagi fejlodés szempontjabol. A gazdasag stabilizalasa érdekében a kereslet
és kinalat torvényének figyelembevételével a gazdasagi ndvekedés pozitiv és
azonnali javulasara van sziikség. Emiatt a gazdasagi kutatasok nagy hangsulyt fek-
tetnek annak elemzésére, hogy az olajarak és a valutaarfolyamok hogyan befolya-
soljak a gazdasagi novekedést (Giilay—Pazarlioglu, 2016). Ezért a brent nyersolaj
ara és a nomindlis arfolyam fiiggetlen valtozok bekeriiltek az elemzésbe, hogy
megprobaljak ellenstilyozni az arfolyam-volatilitds aszimmetrikus sokkjat
(Giilay—Pazarlioglu, 2016). A nominalis arfolyamot hasznaltam, mivel ez a mér-
tékegység mutatja két pénznem megfeleld arat.

1. tablazat
A tanulmany makrogazdasagi valtozéi
Macroeconomic variables of study
Makrogazdasagi valtozo .EV1ew?- Meértékegység Forras
hivatkozas
Tékedllomdny az aktudlis vésarléerd- Téke Milli6 USD | Penn World Table 10.0
paritasokon
A foglalkoztatottak szama Foglalkoztatas Milli6 16 Penn World Table 10.0
Kibocsdtdsi oldali redl-GDP Azegy frejutd |\ riio USD | Penn World Table 10.0
vasarloeré-paritason real-GDP

A brutto tékefelhalmozas aranya

P Teljes beruhazas | Millio USD | Penn World Table 10.0
az aktualis vasarloerd-paritasokon

A munkajévedelmek aranya

a GDP-ben foly6 nemzeti 4rakon Munkaeré Milli6 USD | Penn World Table 10.0

Devizaarfolyam az USD-hez

. . . 1o Forex TizUSD  |LSEG Data & Analytics
viszonyitva (éves atlagar)

Brent nyersolaj ara (éves atlagar) Brent nyersolaj TizUSD  |LSEG Data & Analytics

Forras: sajat szerkesztés.
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Az elemzéshez hasznalt masodlagos adatok forrasa a Penn World Tables 10.0
¢és az LSEG adatai és elemzései. A 39 orszag 6 valtozojanak 1980 és 2019 kozotti
éves adatait kiegyensulyozott paneladathalmazza alakitottam, amely 1560 megfi-
gyelést tartalmaz. Ezt a makrogazdasagi jelenséget gy vizsgaltam, hogy a real-
GDP-t fliggd valtozoként elemeztem, mikézben a teljes beruhazas, a tékeallomany,
a foglalkoztatottsag, a munkabérbol vald részesedés, a brent nyersolaj ara és az
USD-hez viszonyitott devizaarfolyam voltak a fliggetlen valtozok.

A jelenlegi OECD-tagok kozott 6 olyan posztszocialista orszag van (Csehor-
szag, Esztorszag, Lettorszag, Litvania, Szlovénia és Szlovakia), amelyeknél hia-
nyoznak az 1980 és 1990 kozotti iddszak adatai, ez a 6 valtozo esetében 360 meg-
figyelés elvesztését jelenti. Ez nehézségeket okozott a kiegyenstlyozatlan panel-
adatallomany stabilitasa €s megbizhatosaga elemzésében. A problémat ugy oldot-
tam meg, hogy eltavolitottam a hat posztszocialista orszagot, és helyettiik hat latin-
amerikai kontrollorszagot vezettem be (Argentina, Bahama-szigetek, Barbados,
Panama, Trinidad és Tobago és Uruguay), amelyek hasonl6 Vilagbank-besorolas-
sal rendelkeznek, ezzel helyreallitottam a paneladatallomany egyensulyat. A 3.
tablazat a 39 orszag 1980 és 2019 kozatti leird statisztikait mutatja be.

2. tablazat
A vizsgalatban részt vevé orszagok
Countries in the study
32 OECD-tagorszag
Ausztralia Dania frorszag Uj-Zéland Svajc
Ausztria Finnorszag Izrael Norvégia Torokorszag
Belgium Franciaorszag Olaszorszag Lengyelorszag Egyesiilt Kiralysag
Kanada Németorszag Japan Portugalia Egyesiilt Allamok
Chile Gorogorszag Luxemburg Dél-Korea
Columbia Magyarorszag Mexikod Spanyolorszag
Costa Rica Izland Hollandia Svédorszag
6 orszag az ellendrzéshez
Argentina Bahamak Barbados Panama Trinidad és Tobago

Uruguay

1 orszag az 6sszehasonlitd elemzéshez
Dél-Afrika

Forrés: sajat szerkesztés.
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3. tablazat
Leiro statisztikak
Descriptive statistics

Valtozo N Atlag Median | Maximum | Minimum | Széras
Az egy fore jutd real-GDP 1560 5,435 5,4767 7,3138 3,4806 | 0,77156
Toke 1560 6,014 6,1165 7,8392 3,6819 0,8364
Munkaerd aranya 1560 0,560 0,5755 0,7506 0,2677 0,0914
Forex 1560 93,287 1,3051 | 3281,622 0] 331,947
Brent nyersolaj 1560 1,543 1,4674 | 2,04908 1,1044 0,2823
Foglalkoztatas 1560 14,142 4,5837 | 158,299 0,0716 23,687
Teljes befektetés 1560 0,2470 0,2484 0,5699 0,042 0,0679

Forras: EViews 12 kimenetébdl.

3. Elemzés és eredmények

3.1. Konvergencia

A Dél-Afrika és az OECD kozti f-konvergencia, a-konvergencia és az allandosult
egyensulyi allapot felmérését, szamszerlisitését hataroztam meg az 1980-2019 ko-
zOtti idOszakra vonatkozoan. Az 1. abran szerepld orszagkodok a Fiiggelék F1.
tablazataban talalhatok. Az 1. abra az egy fore jutd6 GDP 1980-as €s 2019-es értékét
és az 1980-t0l 2019-ig terjedd idészak éves atlagos novekedési ratajat mutatja
39 orszagra vonatkozoan, beleértve az OECD atlagat is. 1980-ban az egy fore jutd
GDP atlaga az OECD-ben 8708 dollar, a 39 éves id6szak éves ndvekedési rataja
pedig 0,78%. Ezt tekintem a konvergenciaelemzés referenciaértékének. Az egy
fore jutd 1980-as GDP és az orszagok ndvekedési rataja kozotti kapesolat negativ.
Az adatokbdl kideriil, hogy tobb tagallam a referenciaérték kozelében helyezkedik
el vagy az OECD atlaganal magasabb egy fore jutd GDP-vel és novekedési rataval
(AU, AT, CA, FI, US, LU, NO), vagy az OECD atlaganal alacsonyabb egy fore
jutdo GDP-vel és novekedési rataval (IT, GR, TT, MX, AR, ZA). Dél-Afrika (ZA)
az utobbi csoportba tartozik, ahol az egy fore jutdé GDP 3035 dollar, a ndvekedési
rata pedig 0,55%. Egyetlen tag sincs a referenciaértékkel atfedésben. Az adatokbol
az is kideriil, hogy szamos orszagban az egy fore juto GDP alacsonyabb, de a no-
vekedési rata magasabb, mint a referenciaérték (TR, NZ, BS, IL, IE, PT, UY, CL,
HU, KR). Vannak tovabba olyan orszagok, amelyeknek alacsonyabb a ndvekedési
ratajuk, de magasabb az egy fore jutd6 GDP-jiik, mint a referenciaérték (CH, JP,
UK, DE, BE, FR, NL, SE).
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1. dbra
Az egy fore juto real-GDP és a real-GDP atlagos éves névekedési rataja
Real GDP per capita and the average annual growth rate
1980
Atlagos éves novekedési rata 1980-2019
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Forras: sajat szerkesztés.

egy fore jutd real-GDP, 2019, ezer dollar

Az 1. abra 2019-es adatain megfigyelhetd, hogy a 39 orszag mindegyike jelen-
t0s ndvekedést tapasztalt az egy fore jutd6 GDP-ben. Az egy fore jutd 2019-es GDP
¢és az orszagok novekedési rataja kozotti kapcsolat pozitiv lett. Az egy fore jutd
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atlagos GDP 39 685 dollarra nétt, ami az 11j viszonyitasi alapot jelenti. Az adatok-
bol kideriil, hogy tobb allam a referenciaérték kozelében helyezkedik el vagy az
OECD-atlag feletti, magasabb egy fore jut6 GDP-vel és novekedési rataval (NZ,
IL, AU, AT, IE, LU), vagy az alatti, alacsonyabb egy fére jutdé GDP-vel és néve-
kedési rataval (IT, GR, TT, MX, AR, ZA) (ugyanazok az orszagok, mint 1980-
ban). Dél-Afrika még mindig az utdbbi csoportban talalhatd, ahol az egy fore jutd
GDP jelenleg eléri a 6073 USD-t, amely tobb mint kétszerese az 1980-as értéknek.
Ez a feltételes S-konvergenciat szemlélteti, ahol az orszag GDP-je dramaian meg-
nétt, némileg csokkentve az egy fore jutd jovedelemkiilonbséget az OECD fejlett
orszagaihoz képest. Az adatok megfigyelése azt mutatja, hogy szamos tagorszag-
ban alacsonyabb az egy fére juto GDP, de magasabb a ndvekedési litem, mint a
referenciaérték (BS, ES, PT, UY, CL, HU, KR, TR stb.). Vannak tovabba olyan ta-
gok, amelyeknek a novekedési rataja alacsonyabb, de az egy fére jutd6 GDP-jiik
magasabb, mint a referenciaérték (CA, JP, UK, DE, BE, FR, NL, NO, SE).

A 2. abra az egy tényleges munkavallalora juté modellezett GDP-t (sotét-
sziirke) szemlélteti a 2019-es egy fore jutdo GDP-vel szemben (vilagossziirke).
A hatékony munkavallalé olyan, akinek a termelékenységét a technologia noveli.
Ez azt jelzi, hogy egy munkavallal6 termelését nemcsak a munkaerd mennyisége
hatarozza meg, hanem a gazdasagban elérhetd technoldgia szintje is. Ezt ugy ha-
tarozzak meg, hogy a teljes termelést (GDP) elosztjak a produktiv munkavallalok
szamaval. Az eredmény a munka termelékenységét tiikkrozi, mikdzben figyelembe
veszi a technologiai fejlédést. A Solow—Swan-modell szerint a gazdasagok egy
olyan allandosult allapot felé tendalnak, amelyben az egy tényleges munkavallalora
jutdo GDP idével allandé marad, hacsak nem torténik technoldgiai kiigazitas.

A modell hangstlyozza, hogy az egy tényleges dolgozoéra jut6 toke ndvelése az
egy tényleges dolgozora jutd termelés novekedését eredményezi. A toke csokkend
megtériilése miatt azonban az egy tényleges munkasra jutd termelés ndvekedési
iiteme végiil stabilizalodik, hacsak nem torténik technologiai fejlédés. A modell
azt josolja, hogy a szegény orszagok gyorsabban fejlédnek, mint a gazdagok, mivel
felzarkoznak a tokefelhalmozas €s a termelékenység terén. A szegény orszagokban
gyakran jobban megtériilnek a befektetések, mivel az egy tényleges munkavalla-
lora juto toke kezdeti szintje alacsonyabb, ami lehetdvé teszi a konvergenciafolya-
matot. Az egy tényleges munkavallalora juté GDP hosszu tavi novekedéséhez fo-
lyamatos technologiai fejlodésre van sziikség. Hosszll tavon a technologiai attoré-
sek novelik az egy tényleges munkavallalora jutd GDP allandosult szintjét, lehe-
tové téve az életszinvonal folyamatos javulasat. A S-koefficiens becslésével meg-
kozelitbleg az deriil ki, hogy Dél-Afrikanak 34,11 év kellene ahhoz, hogy elérje az
OECD 2019-es egy fore jutdé GDP-atlagat (39 686 USD).
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2. abra

A GDP hatékony munkaeroként és az egy fore juté real-GDP, 2019 (USD)

GDP per effective worker and real GDP per capita (2019)
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B GDP effektiv munkavéllalonként O Egy fore juto real-GDP, 2019

Forras: sajat szerkesztés.

OECD-itlag ——
ZA m=—

A konvergenciaelemzés befejezése utan a valtozok kozotti oksagi kapcsolat

vizsgalatat kifinomult paneladat-6konometriai modszerek és tesztek
val végeztem el. Ezek eredményeit az egységgyoktesztekkel kezdve

3.2. Panelegységgyok-tesztek

alkalmazasa-
mutatom be.

Levin és szerzotarsai (2002), valamint Im és szerzotarsai (2003) panelegységgyok-
tesztjeit alkalmaztam. A 4. tdblazatban 0sszefoglalt eredmények alapjan az LLC-
teszt azt mutatja, hogy a panel dsszes valtozoja elsd differenciaja stacionarius, igy
arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a valtozok az I(1) rendben integraltak. Az
IPS-teszt eredményei 0sszhangban vannak az LLC-teszt eredményeivel, mivel a
39 orszag valtozoi mindegyike staciondrius az elsé differenciaban, igy az I(1)

rendben integraltak.
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A panelegységgyok-teszt eredményei
Panel unit root test results

4. tablazat

Valtozo VIZ’Sgalatl Az lntegra'cm t-statisztikak | Keresztmetszetek
modszer sorrendje

LLC I(1 -22,427 39
Az egy f6re juté redl-GDP ) ,

IPS I(1) —26,656 39

LLC I(1 —6,636 39
Alaptdke Q) >

IPS I(1) -11,556 39

LLC I(1 -27,629 39
Munkaer6 (D K

IPS I(1) —26,656 39

LLC I(1) ~17,663 39
Forex

IPS I(1) -16,892 39

. LLC I(1) —34,482 39

Brent nyersolaj

IPS I(1) -30,197 39

LLC I(1 -17,792 39
Foglalkoztatas Q) >

IPS I(1) -18,067 39

LLC I(1 -17,497 39
Teljes beruhazas @) >

IPS I(1) -19,671 39

Forras: sajat szerkesztés.

3.3. Kointegracios teszt

A panel Kao-teszt eredménye az 5. tablazatban mind a 39 orszag esetében kimu-
tatja a valtozok kozotti kointegraciot, mivel a megfigyelt szignifikanciaszint (p-ér-
ték) 0,0001, a kointegracio hianyanak nullhipotézise elutasithato. Ez lehetové teszi
az FMOLS regresszios elemzés alkalmazasat, amelynek modszertani logikaja
megegyezik a Kao- tesztével. Lasd a Fiiggelék (F1) és (F2) egyenletét.

A panel-Kao-teszt eredménye

Panel Kao test result

Megnevezés

t-statisztika

p-érték

ADF

~3,80402

0,0001

Forras: sajat szerkesztés.

5. tablazat
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3.4. Regresszios tesztek

A Phillips és Hansen (1990) altal javasolt eljarast alkalmaztam az idésorok
kointegracidjanak tesztelésére. A modell részletei a Fiiggelék (F5) és (F6) egyen-
letében talalhatok. A panel FMOLS- és DOLS-regresszios eredményeit a 6. és a 7.
tablazat foglalja 6ssze. Az FMOLS-tesztben a foglalkoztatas (0,928) és a deviza
(0,142) gyakorolja a legkisebb hatast a fliggd valtozora. Ugyanakkor a teljes beru-
hazas (0,00) és a tékeallomany (0,00) gyakorolja a legnagyobb szignifikans hatast
areal-GDP-re. A DOLS-teszt megerdsiti a foglalkoztatas (0,269) jelentéktelen ha-
tasat az egy fore jutd real-GDP-re a teljes panelben.

6. tablazat
A panel-FMOLS regressziés eredményei
Panel FMOLS regression results
Valtozo Egyiitthat Standard hiba t-statisztika p-érték
Munkaerd —0,36954 0,10489 -3,5230 0,0004
Teljes beruhazas —0,48419 0,08229 —5,8838 0
Forex 3,00E-05 2,04E-05 1,4680 0,1423
Foglalkoztatas —0,000159 0,00176 —0,0902 0,9281
Alaptoke 0,71014 0,02500 28,402 0
Brent nyersolaj 0,02861 0,01667 1,7159 0,0864

Forras: sajat szerkesztés.
7. tablazat
A panel-DOLS regresszios eredményei
Panel DOLS regression results

Valtozo Egyiitthato Standard hiba t-statisztika p-érték
Munkaer6 -0,458613 0,11996 -3,8229 0,0001
Teljes beruhdzas -0,600526 0,09210 -6,5198 0
Forex 5,54E-05 1,87E-05 2,9648 0,0031
Foglalkoztatas 0,001729 0,00156 1,1044 0,2698
Alaptdke 0,65458 0,02631 24,8733 0
Brent nyersolaj 0,02963 0,01784 1,6606 0,0973

Forras: sajat szerkesztés.

3.5. Kauzalitasvizsgalat

A Granger-teszt harom kétiranyt oksagi kapcsolatot mutatott ki, amelyek a 8. tab-
lazatban felsoroltak szerint a teljes beruhazas és a real-GDP, a munkaerd aranya és
a brent nyersolaj ara, valamint a tékeallomany ¢és a teljes beruhazas kozott allnak
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fenn. Tovabba egyirdnyu oksagi kapcsolatot mutattam ki a munkaerd-részesedés
¢és a real-GDP, a foglalkoztatas €s a munkaer6-részesedés, a munkaerd-részesedés
¢és a tokeallomany, a deviza és a foglalkoztatas, a brent nyersolaj ara €s a deviza, a
brent nyersolaj ara és a foglalkoztatas, valamint a tékeallomany és a brent nyers-
olaj ara kozott. Mivel kointegracios kapcsolat all fenn, a szakirodalom szerint a
valtozok kozott legalabb egy irdnyitott ok-okozati Osszefliggésnek kell lennie
(Engle—Granger, 1987). A Granger-mechanizmus lehet6vé teszi szamunkra, hogy
teszteljiik a panelt és megfigyeljiik a valtozok kozotti ok-okozati 6sszefliggések
1étezését (Granger, 1969).

8. tablazat

A Granger-oksag eredményei
Granger causality results

Iranyultsagi kapcsolat F-statisztika p-érték
A Munkaer6 nem Granger-oka az Egy fore jutd real-GDP-nek 3,9532 0,0003
A Teljes beruhdzas nem Granger-oka az Egy fore jutd real-GDP-nek 2,58595 0,0119
Az Egy fore jutd real-GDP nem Granger-oka a Teljes beruhazasnak 2,46687 0,0162
A Foglalkoztatds nem Granger-oka a Munkaerdnek 2,73482 0,0081
A Munkaeré nem Granger-oka az Alaptokének 3,59916 0,0008
A Brent nyersolaj nem Granger-oka a Munkaerdnek 1,91941 0,0631
A Munkaeré nem Granger-oka a brent nyersolajnak 1,86297 0,0721
Az Alaptdke nem Granger-oka a Teljes beruhdzasnak 2,62278 0,0108
A Teljes beruhazas nem Granger-oka az Alaptokének 2,93291 0,0048
A Forex nem Granger-oka a Foglalkoztatasnak 1,84608 0,075
A Brent nyersolaj nem Granger-oka a Forexnek 1,77869 0,0877
A Brent nyersolaj nem Granger-oka a Foglalkoztatasnak 2,72988 0,0082
Az Alaptéke nem Granger-oka a brent nyersolajnak 3,55328 0,0009

Forras: sajat szerkesztés.

3.6. Vektor-autoregressziv (VAR-) modell

A Sims (1980) altal kifejlesztett VAR-modszert széles korben hasznaljak a valto-
z0k kozotti parhuzamos interakciok meghatarozasara. A fiiggd é€s a fiiggetlen val-
tozok kozotti kiilonbségtétel nélkiili VAR-t a Fiiggelék (F9) és (F10) egyenletei
irjak le. Az eredmények azt mutatjak, hogy a VAR(8)-modell az optimalis valasz-
tas, mivel a 9. tablazatban szerepld csillagok (*) szama ebben a modellben a leg-
tobb.
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A panel-VAR-késleltetés hosszanak kritériuma

Panel VAR lag length criteria result

9. tablazat

Késleltetés LogL LR FPE AIC SC HQ
0 —12269,1 — 0,844052 19,6956 19,78191 19,72805
1 6976,158 | 38182,01 3,68E-14 | -11,06756 -10,7799 —10,9594
2 7524,942 | 1082,617 1,65E-14 —11,8685 | -11,37940* | -11,68462*
3 7585381 | 118,5535 1,62E-14 | -11,88683 11,1964 -11,6272
4 7673,069 | 171,0195 1,53E-14 | -11,94883 —-11,057 -11,6135
5 7738,185 | 126,2666 1,49E-14 | -11,97465 -10,8814 -11,5636
6 7817,11 | 152,1596 1,42E-14 | -12,02261 -10,728 11,5359
7 7932,208 | 220,6038 1,27E-14 | -12,12854 -10,6325 —-11,5661
8 8022,722 | 172,4690* | 1,19E-14* | -12,19507* | —10,4976 —-11,5569

Megjegyzés: LogL: Log-Likelihood. LR: szekvencialis modositott LR-tesztstatisztika (minden teszt 5%-os szin-
ten). FPE: végso elorejelzési hiba. AIC: Akaike-féle informacios kritérium. SC: Schwarz-féle informacios krité-
rium. HQ: Hannan—Quinn-féle informacios kritérium.

Forras: sajat szerkesztés.

Forras: EViews 12 kimenetébol.

Az AR Kkarakterisztikus polinom inverz gyokei
Inverse roots of AR characteristic polynomial

1,5

1,0

0,5

-1,0

-1,5

-1

3. abra

A VAR(8)-modell futtatasa olyan kimenetet eredményezett, amely sokkal ér-
telmesebb, ha impulzusvalasz-fliggvények €és varianciadekompozicio segitségével
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szemléltetjiik és értelmezziik. A VAR-modell megbizhatésagat azonban eldszor
teszteltiik és abrazoltuk az AR karakterisztikus polinom inverz gyokei grafikonjan,
a 3. abran, amely azt mutatja, hogy minden gyok az egységkoron beliil helyezkedik
el, ezért arra kovetkeztethetiink, hogy a VAR(8)-modell kielégiti a stabilitasi fel-
tételt, és eredményei megbizhatok.

A VAR-modell impulzusvalasz-elemzésének elsddleges célja, hogy megma-
gyardzza, hogyan valtoznak a modellben szereplé valtozdk egy vagy tébb valto-
zoban bekdvetkezo sokkra adott valaszként. Ez a tulajdonsag lehetové teszi egyet-
len sokk terjedésének nyomon kovetését egy kaotikus egyenletrendszeren beliil,
ami rendkiviil hasznos eszk6zzé teszi ket a gazdasagi stratégiak értékelésében.
Az altalanositott impulzusvalasz- (GIR-) fiiggvényteszt fiiggetlen a valtozok sor-
rendjétol, mivel eltavolitja a tobbi sokk hatasat a valaszbol, feltdrva a valtozok
alkalmazkodasi utvonalat. A GIR elony0s nagy rendszerek esetében, amikor a
strukturalis 0sszefliggéseket nehéz feltarni (Koop et al., 1996). Az eldrejelzési-
hibavariancia-dekompozicio (24FEVD) az egyes sokktipusok hozzajarulasat méri
az eldrejelzési hibavariancidhoz, ez és a GIR egyarant azt értékeli, hogy a sokkok
milyen mértékben hatnak vissza a rendszerben.

Ennek eredményeit a 10. tablazat foglalja 6ssze, ahol az 1. és a 8. fokuszvalto-
zasi idészakot értelmezem. A GDP 6nmagara erdésen endogén hatassal van, az
1. fokusziddszakban ceteris paribus 100,0%-o0s, a 8. fokuszidészakban ez az arany
92,7%-ra csokken, és a LABS-nak van a legnagyobb hatasa a GDP-re, megkdze-
litéleg 3,1%. A LABS erdsen endogén hatassal van nmagara, 91,1%-kal az 1. id6-
szakban ceteris paribus, ahol a tobbi valtozo gyengén endogén, a GDP 8,8%-kal.
A 8.id6északban a LABS endogén hatdsa 96,1%-ra nd, a GDP pedig 1,9%-ra csok-
ken. A brutt6 alléeszkdz- felhalmozasnak 6nmagara nézve erdésen endogén hatasa
95,3% az 1. fokuszidészakban ceteris paribus, amelyet a LABS kovet 3,2%-kal, a
8. fokusziddszakban a brutto alloeszkdz-felhalmozas Gnmagara nézve endogén ha-
tasa 89,2%-ra csokken. A GDP-nek a bruttd alloeszkdz-felhalmozasra gyakorolt
hatasa az 1.fokuszidészakban 1,33%, és a 8. fokuszidOszakban 6,4%-ra no.
Az EMP erdsen endogén hatassal van dnmagara, 96,8%-kal az 1. fokuszid6szak-
ban ceteris paribus, ahol a tobbi valtozé gyengén endogén, a GDP 1,3%-kal, a 8. {o-
kuszid6szakban ez a hatas 2,4%-ra emelkedik, és az EMP még mindig erdsen,
95,5%-kal hat 6nmagara. Végiil a CAPS onmagara 88,6%-0s erdsen endogén
hatassal van az 1. idészakban ceteris paribus, ahol a tobbi valtoz6 gyengén endo-
gén, amelybdl a brutto alloeszkoz-felhalmozas 7,05%-0s, a GDP pedig 4,0%-0s
befolyast gyakorol. A 8. fokusziddszakban a CAPS 6nmagara gyakorolt hatasa
62,8%-ra csokken, a variancia fennmarado6 részét nagyrészt a GDP (19,8%) és a
brutto alloeszkoz- felhalmozas (14,2%) befolyasolja.

STATISZTIKAI SZEMLE, 103. EVFOLYAM 11. SZAM 1044-1069. OLDAL DOI: 10.20311/stat2025.11.hul044



A DEL-AFRIKAI JOVEDELEMKONVERGENCIAVIZSGALATA

1063

Varianciadekompozicio
Variance decomposition

10. tablazat

Az egy .
Viltozo  [Id8szak| fore juto [Munkaerd|, 1SUS | Forex | Foslal- | Brent 1 iéke
. beruhézas koztatas | nyersolaj
real-GDP
Az egy fére 1. 100 0 0 0 0 0 0
juto redl-GDP 8. 92,7269 | 3,1517| 1,0553| 10,3668 | 0,00764 |0,983555|1,707948
B 1. 8,8979| 91,1020 0 0 0 0 0
Munkaerd
8. 1,9334| 96,1936 | 0,50419| 0,08213| 0,9758| 0,0392| 0,2714
Teljes I. 1,3384| 13,2637 | 95,3978 0 0 0 0
beruhézas 8. 6,4592| 11,9002 | 89,2679| 0,1799| 0,1097| 0,6343| 1,4484
F I. 0,9354| 0,4103| 04115| 98,2426 0 0 0
rex
ore 8. 0,8728| 0,1020| 0,4369| 98,2900 | 0,02774| 0,2139| 0,05647
, 1. 1,3425| 10,5259 | 1,1001| 0,1359| 96,8954 0 0
Foglalkoztatas
8. 2,4712| 0,1881| 0,8860| 0,0551| 95,5328 | 0,8370| 0,02951
| L 2,6440 | 0,0056| 0,93621| 0,6253| 0,2951| 95,4936 0
Brent nyersolaj
8. 1,8970| 0,6935| 11,2352 0,7009| 0,7076| 92,7685| 1,9969
Alapték I. 4,0870| 0,0514| 7,0558| 0,0116| 0,0091| 0,0504 | 88,7344
a
proke 8. 19,8617 | 0,5435| 14,2914| 0,0795| 0,1446| 2,1943| 62,8846

Forras: sajat szerkesztés.

11. tablazat

A panel-VECM rdovid tavu kauzalitis eredményei
Panel VECM short run causality result

Aze .
Valtozo fore jﬁzé Munkaerd Teljres’ Forex Foglal,- Alaptdéke Brent .
. beruhazas koztatas nyersolaj
real-GDP
Az egy fore jutd 20,746 15,485 7,642 3,655 22,601 34,432
real-GDP B (0,004) | (0,030) | (0,365 | (0,819) | (0,002) (0,00)
Munkaers 29,597 - 42247 | 3,101 10,999 | 26,876 | 10,148
(0,0001) (0,00) (0,875) | (0,139) | (0,0004) | (0,1803)
Teljes beruhazas 3,753 21,0128 B 6,159 2,211 13,654 7,9163
(0,807) | (0,003) (0,521) | (0,947) | (0,057) (0,34)
Forex 3,120 7,132 3,980 B 5,563 1,108 12,975
(0,873) | (0,415) | (0,782) (0,592) | (0,993) | (0,0727)
Foglalkoztatés 2,9702 6,3213 5,024 9,401 3 4,226 44,310
(0,887) | (0,502) | (0,657) | (0,225) (0,753) (0,00)
A 37,187 7,0561 25,399 5,619 2,805 23,062
Alaptéke -
(0,000 | (0,423) | (0,0006) | (0,5848) | (0,902) (0,0017)
Brent nyersolaj 57,600 14,943 14,030 12,196 7,312 64,588 3
(0,00) (0,036) | (0,050) | (0,094) | (0,397) (0,00)

Forras: sajat szerkesztés.
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A 11. tablazat a valtozok kozotti rovid tava oksagi kapcsolatot foglalja 6ssze,
a 12. tablazat az egyes valtozok a fiiggé valtozoval, a real-GDP-vel valé hosszli
tava kapcsolatat mutatja be. Ezek az eredmények alatamasztjak a Granger-teszt
megallapitasait.

A 12. tablazatban a valtozok szignifikans vagy viszonylag szignifikans hatassal
vannak egymasra. Hosszl tdvon a munkaerd aranya, a tékeallomany ¢€s a brent
nyersolaj, valamint a foglalkoztatas jelentds hatast gyakorolnak a real-GDP-re.

12. tablazat
A panel-VECM hosszu tavi oksagi dsszefiiggés eredményei
Panel VECM long run causality result

Az egy .
Valtozo fore jutdé | Munkaer6 Telj?s, Forex Foglalr- Alaptoke Brent .
. beruhézas koztatas nyersolaj
real-GDP
Az egy fére jutd 1 0,001 0,000 1,095 -0,010 0,00 -0,021
redl-GDP [4,575] | [0,102] | [1,425] | [1,616] | [1,316] | [11,526]

Forras: sajat szerkesztés.

4. Osszegzés és kovetkeztetések

A vizsgalat 39 orszag — Dél-Afrika, 32 OECD-orszag és 6 latin-amerikai orszag —
novekedési mintazatara terjedt ki, dsszehasonlitva az 1980 ¢és 2019 kozotti telje-
sitményiiket. A konvergenciaelemzés abszolut és feltétel nélkiili konvergencia-
eredményekhez vezethet, amikor az orszagok kozott alkalmazzak a hosszua tava al-
landosult allapot jellemzdire (Sala-i-Martin, 1996). A heterogén gazdasagi jellem-
zOkkel rendelkezé orszagok keresztmetszeti adatai kozott végzett vizsgalatok
azonban feltételes konvergenciat mutattak ki (Barro—Sala-i-Martin, 1991).

Eredményem azt mutatja, hogy Dél-Afrika gazdasagi teljesitménye jelentdsen
elmarad az egy fore jut6 GDP OECD-atlagatol, areal-GDP éves atlagos ndvekedési
rataja a vizsgalt idészak alatt 0,54% volt, elmarad a , konvergencia vastérvénye”
2%-0s hipotézisétol. Mivel az orszag egy fore juto real-GDP-je az iddszak soran
3034,66 dollarrol 6702,53 dollarra nétt, az eltérés csokken, ami azt jelenti, hogy
feltételes konvergencia figyelheté meg, ez alatamasztja a korabbi tanulmanyok
megallapitasait (Barro—Sala-i-Martin, 1991). igy ceteris paribus Dél-A frikanak ko-
rilbeliil 34,11 évbe telik, amig eléri az OECD 2019. évi atlagos egy fore juto
GDP-jét.
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A gazdasagi teljesitmény fokozasa érdekében Dél-Afrikanak az elmélet szerint
a rendelkezésre allo technologiak hatékony felhasznalasat kellene elotérbe helyez-
nie. Ez a K + F-be, innovacids programokba és a technologiai szakadék megsziin-
tetését célzo intézkedésekbe valo befektetéssel érhetd el. Emellett a kereskedelmi
szektor, a tudomanyos €let és a kormanyzat kdzotti egyiittmiikodés 0sztonzése se-
githeti a technologiaatadast és -atvételt. Az FMOLS-teszt eredményei alatimaszt-
jak ezt a szakpolitikai ajanlast, mivel azt mutattak, hogy a brutto alléeszkoz-fel-
halmozas vagy a teljes beruhazas és a tokeallomany hosszu tavon a legnagyobb és
legjelent6sebb (p = 0,00) hatast gyakorolja az egy fore jut6 real-GDP-re.

A Granger-féle kauzalitasvizsgalat kétiranyt kapcsolatot mutatott ki a teljes
beruhazas és a real-GDP kozott, ami azt jelenti, hogy az egyikben végbemend val-
tozdsok hatassal vannak a masikban bekovetkez6 valtozasokra. Az eredmények
ravilagitanak arra is, hogy a Dél-Afrika és az OECD-orszagok kozotti konvergen-
cia eldmozditasa érdekében politikai kezdeményezésekre van sziikség. Ezeknek a
beavatkozasoknak az oktatasra és a készségfejlesztésre, az infrastrukturalis beru-
hazasokra és a kedvezd iizleti kornyezet megteremtésére kell 6sszpontositaniuk.
A méltanyos ndvekedést 0sztonzo és a strukturalis akadalyokat felszamolo politi-
kak végrehajtasa segithet a fejlodési szakadék megsziintetésében. Dél-Afrikanak
meg kell vizsgalnia a regionalis gazdasagi egylittmikodés kilatasait mas afrikai
orszagokkal. Az egyiittmiikddési erdfeszitések segithetnek az informacidcserében,
a kereskedelmi integracioban és a kooperativ infrastrukturalis projektekben. A re-
gionalis egylittmiikddés szinergidkat biztosithat, és novelheti Dél-Afrika gaz-
dasagi novekedési potencialjat, ahogyan azt a Heckscher, Ohlin és Samuelson altal
kidolgozott regionalis gazdasagi ndvekedéselmélet és a régiok kozotti konvergencia
hipotézise is sugallja. Tekintettel az afrikai konvergenciardl szo6l6 empirikus tanul-
manyok hidnyara, tovabbi kutatasok indokoltak ezen a teriileten. Az empirikus ta-
nulmanyok fényt derithetnek a gazdasagi fejlodés folyamataira, a konvergencia ten-
denciaira és az afrikai nemzetekre jellemz6 politikai kvetkezményekre. Jelen tanul-
many segithet a tényeken alapulo politikai és dontéshozatali folyamatok kialakitasa-
ban. A tanulmany korlatja, hogy nem veszi figyelembe az olyan exogén sokkhata-
sokat, mint a Covid19-vilagjarvany.
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Fiiggelék

Az allandoésult allapott egy fore jutd GDP egyenlete (Sala-i-Martin, 1996):
sY = (n+6)K, (F1)
ahol s a megtakaritasi rata, Y a teljes kibocsatas, a GDP, n a népesség novekedési
rataja, § a toke amortizacids rataja, K a tokeallomany.
A hatékony munkaerére juto GDP egyenlete (Sala-i-Martin, 1996):
GDP a hatékony munkaerére = & , (F2)

ahol Y a teljes kibocsatas, L a munkavallalok szama, és A a technologia vagy a
munkaerdt ndveld technoldgia szintjét jelenti.

A Kao-teszt egyenletei:
A Kao-teszt az FMOLS-becslot hasznalja, és ECM-et ad a modelltervezéshez.
A Kao-teszt egyenletének alapvetd formaja a kdvetkezd:
YVie=ai+Bi+ X +viZut+ep, (F3)
ahol Y;; a fiiggd valtozé az i keresztmetszeti egységre vonatkozoan a t idépontban,
X;; a fuggetlen valtozok halmaza az i keresztmetszeti egységre vonatkozdan a
t id6épontban, Z;, a keresztmetszeti egységre vonatkozo késleltetett fliggd valtozok
halmazai a t idopontban, a;, 8; €s y; a becsiilend6 egylitthatok, ¢;, a hibakifejezés.
Az ECM-egyenletet a valtozok kozotti hosszu tavia kapcsolat megragadasara
adjuk hozza az elemzéshez. Ez a kdvetkez6 format o6lti:

AV = 6+ @Y1 + 0121 + LAYy g + pye F4)
ahol AY;; a fiiggd valtozo elso kiilonbozete a i keresztmetszeti egységre vonatkozoan
a t idépontban, 6;, @;, 8; és A; a becsiilendd egyiitthatok. ui a hibatag. A Kao-teszt
ezutan a @i egylitthatd szignifikanciajat vizsgalja a kointegracio megallapitasara.

FMOLS regresszios egyenletek:

Yo = Bo + Bit + Bo X + Xi_qaiAX; tu, (F5)
AY, = ag + ¢, ECT,_; + a,AX, + & (F6)
A paneloksagi teszt egyenletei:

Xie = Xe1 G X j + X7y BiYie—j + Uy (F7)
Yie = 2051 0V + X7t viXemj + Vit (F8)

A panel-VAR-modell egyenletei:
Yie =0+ Z;n=1 @Yy j+ Z;rl:1 Bj Xie—j + g (F9)
Xie = Vo + 2751V Xie—j + Xilq @) Xie—j + Oy (F10)

Itt m az optimalis késleltetés hossza, az m-rendi VAR-modellre utal, és
VAR(m)-mel jeloljik.
A panel-VECM tesztegyenletei:
AV =a; + 25;1 BjAY;_; + 27:1 Vi AXj—j + @ ECTyq +uy, (F11)

AXjp = ay + X5 6 MKy + 271 6, AY;e_j + 9 ECTy_y + vy (F12)
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F1. tablazat

Orszagkodok
Country codes

Orszag Kaod Orszag Kaod
Argentina AR Japén Jp
Ausztrélia AU Kanada CA
Ausztria AT Kolumbia CcO
Bahamak BS Lengyelorszag PL
Barbados BB Luxemburg LU
Belgium BE Magyarorszag HU
Chile CL Mexikd MX
Costa Rica CR Németorszag DE
Dania DK Norvégia NO
Dél-Afrika ZA Olaszorszag IT
Dél-Korea KR Panama PA
Egyesiilt Allamok US Portugalia PT
Egyesiilt Kiralysag UK Spanyolorszag ES
Finnorszag FI Svéjc CH
Franciaorszag FR Svédorszag SE
Gorogorszag GR Torokorszag TR
Hollandia NL Trinidad és Tobago TT
frorszag 1IE Uj-Zéland NZ
Izland IS Uruguay Uy
Izrael IL
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