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Az ismertetés cimében feltett kérdésre igen a valasza a bayesi statisztikat és a

statisztikai kovetkeztetéselméletet kozéppontba allitdé konyvnek. A szerzo6 ujsag-
ir6, aki mar a Bevezetésben kozli, hogy utalja a képleteket. Ennek megfelelden a
boritén is szerepld Bayes-tételen kiviil mas egyenlet nem szerepel az informativ
stilusban irt konyvben, amely igy a szakemberek mellett a tudomanyos ismeret-
terjesztd miivek irant fogékonyak szamara is konnyen olvashatd. Emellett a kuta-
toknak is hasznosak lehetnek a statisztika torténetével, alkalmazasaval, az emberi
16, olykor személyes beszélgetésekre hivatkozo, nagyon vegyes résztémakat érin-
to okfejtések. Ezek altalaban pontosak, szakszeriiek. Vitathato részek elsdsorban
ott észlelhetdk, ahol egy-egy fogalom tobbféle értelemben hasznalatos, és a szer-
z0 nem pontositja ezek értelmét, vagy ahol egy témarol eleve nincs konszenzus a
szakmaban, tovabba néhany, a gondolatmenet szempontjabol fontos, de hianyzo
magyarazat is kifogasolhat6 lehet. Az elsé probléma, a tobbféle értelmezés azért
is kiemelend6, mert maga a Bayes-féle statisztika, becslés is tobbféle jelentéssel
bir, a gyakorlat tobbféleképpen (szlikebben, tdgabban) hasznalja, amire e kdnyv
tartalma is bizonyiték lesz, és amir6l jo lett volna egy rendszerezett attekintést
kapni. A konyvre jellemzok a hirtelen témavaltasok, tavoli kitérdk és az anekdo-
taszer( torténetek az érvelés soran, ami az olvashatdsagot javitja, de a koherenci-
at és igy a gondolatmenet kovethetdségét csokkenti. Az egyik legtobbet emlege-
tett szerz6 Aubrey Clayton (a kdnyvére is hivatkozik és személyes beszélgetésre
is), akinek nagyon hasonl6 témaju és megkdzelitési munkajat (Clayton, 2021)
korabban (Dusek, 2023) ismertettem. A két konyv erényei és hidnyossagai is
hasonlok, amit az alabbiakban részletezek.
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Chivers mive 0t fejezetre, bevezetore és konkliziora tagolodik. Mar a Beve-
zetésben érvényesiil a szerzo stilusa: nagyon sok, egymastol teljesen eltérd jovo-
beli esemény elorejelzésére vonatkozo példat sorol fel, anélkiil, hogy ezeket
rendszerezné, €és a kozottiik 16vo 1ényeges koncepcionalis kiillonbségeket bemu-
tatna. A megemlitett események Otletszerlien kovetik egymast. A példak kozott
talalhatunk a bolygok palyajara vonatkozd tobbezer éves csillagaszati elérejel-
z&st, az 1d6jaras par napos eldrejelzését, a levegOvételre, egy bolt arukinalatara,
betegség terjedésére, betegség valoszinliségére pozitiv teszt esetén (erre vonatko-
zoan szamos példat ad, tobbet szamszerii valosziniiséggel), kockadobasra, a lab-
darGigo-bajnoksag gyodztesére, egy kép tartalmara, egy blintény gyanusitottjanak
blinds voltara, és néhany tovabbi, ezektdl nagyon eltérd esetre vonatkozo eldre-
jelzést. A szerzo szerint ezekben az a kozos, hogy eldrejelzésiiket a Bayes-tétel
és a vilagrol valo tapasztalataink alapjan megfogalmazott eldzetes valoszintisé-
gek megadasa teszi lehetové.

Ez az éllaspontja az egymastol kategorikusan kiilonbozo tipusokba sorolhatd
események sajnalatos egybemosasan alapul. Fontos lett volna megemliteni leg-
alabb a véletlen tomegjelenségek €s az egyedi jelenségek kozotti kiilonbséget (pl.
melyik csapat lesz adott évben a bajnoksag gyOztese), valamint a determiniszti-
kus, a véletlen és a bizonytalan események eltéré sajatossagait. Egy napfogyat-
kozast nem a Bayes-tétel segitségével jeleznek eldre, ahogyan sok minden mast
sem. Még akkor sem, ha a szerz6 a determinisztikus dontéseket a bayesi érvelés
specialis esetének tekinti, ahol csak 1 ¢és 0 valdsziniliséget szabad hasznalni.
A konyv kés6bbi részében sem lesznek megkiilonboztetve a kiilonbdzo esemény-
tipusok. A Bayes-tétel bevezetése kapcsan szintén sok olyan kérdést targyalhatott
volna a szerz6, amely a valoszinliségszamitas koncepcionalis alapkérdéseit érinti,
¢és ezaltal pontosithatta volna, hogy miben is tér el a bayesi és a frekventista sta-
tisztika.! Az érintett tétel egy matematikai egyenlet, amely egy esemény feltéte-
les valoszinliségét adja meg, két feltétel nélkiili valdszinliség hanyadosa és egy
forditott feltételes valoszinliség szorzataként. Ez tehat egy matematikai tétel,
amelynek valoszinliségi alkalmazasa abbol ered, hogy a benne szereplé valto-
képviseldi kozotti évszazados vita ezeknek a valoszinliségeknek az eredetére, a
kiegészitd informaciok felhasznaldsara, a tétel kiilonbozé eseményekkel kapcso-
latos alkalmazhatosagara és az eredmények értelmezésére iranyul.

Az ot fejezet koziil az elso a leghosszabb, amelynek kdzéppontjaban a valo-
szinliségszamitas torténete, azon beliill Thomas Bayes (1702—1761) munkéssaga
all. A nagykozonségnek szant statisztikai konyvek torténeti el6zményeket bemu-
tatd részénél joval részletesebb ismertetést kapunk a Bayest megel6zé koncepci-

! Magyarul errél jo dsszefoglalét ad Wickmann (1995) és Hunyadi (2011).
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ondalis eldrelépésekr6l. A legkorabbi szerepld egy itdliai szerzetes, Pacioli
(1494), akinek a szerencsejatékkal kapcsolatos problémafelvetése hasonlé volt a
késobbi, szélesebb korben ismert de Meéré lovagéhoz. Ezt kdvetéen sokat emle-
getett korai szereplok kovetkeznek, igymint Cardano, Pascal, Fermat, de Mére
lovag, Jacob Bernoulli, de Moivre. Utdbbi gyakorolta a legnagyobb befolyast
Bayesre, miutan mar az 1730-as években elolvasta de Moivre 1716-ban megje-
lent, valosziniiségszamitasrol szol6 konyvét.

Bayes életrajza kapcsan leginkabb David Bellhouse munkéjara, egyébként
pedig a neves statisztikatorténész, Joseph Stigler (a kozgazdasagi Nobel-dijas
George Stigler fia) munkassagara tdmaszkodik. Bayesr6l megtudjuk a szokasos
¢letrajzi adatokat, miszerint presbitarianus lelkész és hobbimatematikus volt.
Hires tanulményat halala utan 2 évvel, 1763-ban jelentette meg baratja, Richard
Price, akire Bayes az iratait hagyta. Price sokkal ismertebb volt életében, mint
Bayes. Barati kapcsolatban allt David Hume-mal, Adam Smith-szel és az id6ésebb
William Pitt-tel (aki 1766 és 1768 kozott Anglia miniszterelndke volt). Price
nemcsak a vesszOket és a helyesirdsi hibakat javitotta, hanem 6 irta a cikk maso-
dik felét, amely a tétel lehetséges gyakorlati alkalmazasait targyalta. Bayes ere-
deti kézirata teljesen elméleti volt, alkalmazasi lehetdségek nélkiil. A torténetet
(Stigler nyoman) Chivers tovabb részletezi, szamos érdekes és tanulsagos elem-
mel és példaval.

A Bayest koveto torténeti szereplok koziil elészor Laplace van kiemelve, aki
Bayest nem ismerve, téle fiiggetleniil ismerte fel és irta le a késobb Bayes-
tételnek vagy Bayes-szabalynak nevezett 6sszefiiggést. Ezutan hirtelen ugrassal
Adolphe Quetelet, Alphonse Bertillon, Francis Galton, Karl Pearson, Ronald
Fisher, Egon Pearson és Jerzy Neyman kovetkezik. Ez a rész szintén izgalmas, a
statisztika €s a valdszinliségszamitas megkdzelitéseirdl is informacidkat nyujt, és
torténeti mivolta ellenére hozzajarul a statisztika hasznalataval kapcsolatos kér-
dések megértéséhez. Az érintett kutatok tobbségét az eugenika (az 6roklodo testi
és szellemi tulajdonsagok javitasa érdekében végzett beavatkozasok tana) tamo-
gatasa miatt birdlja a szerz6. Ennek kapcsan megemliti, hogy liknagybatyja, John
Maynard Keynes is szimpatizalt az eugenikaval.

A masodik fejezet egy problémas kérdéssel, a tudomanyos eredmények hami-
sitasaval kezdddik. A szisztematikussag itt is hianyzik, az olvasé nem kap pontos
képet a csalasok jellegérol, hatterérél. A téma targyalasa példakon, Diderik
Stapel és Daryl Bem adathamisitasi botranyain keresztiil térténik. Ezutan a repli-
kacios valsag, az ehhez kotddo publikacios torzitas €s a szignifikanciateszt-vita
elég egyoldalu és hianyos ismertetése kovetkezik. A szerzo tulzasa szerint ez az
egész tudomanyt érinté probléma. Valdjaban szamos tudomanyteriileten a prob-
léma nem is értelmezhetd, még a leginkabb példaként emlegetett teriilet, a szoci-
alpszicholdgia egészét sem érinti. Amit érint, az pedig nem az elméleti alapok,
hanem eléggé furcsa, egyedi kisérleti elrendezések altalanositasa, amelyek az-
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elott is 1éteztek és indokolatlanok voltak, mieldtt a replikacids valsag megneve-
z¢s divatba jott.

A harmadik fejezet cime alapjan a Bayes-féle (magyarul a bayesi és a bayesi-
anus is hasznalatos) dontéselmélettel foglalkozna, de olyan példakat sorol fel
kiilonb6z6 hosszisagban és mélységben, amelyek nagy része nem kotodik a
cimhez. A fejezet sokszinliségét érzékelteti, hogy megjelenik benne Arisztotelész
és a logika, George Boole és a Boole-algebra, David Manheim szuperjos, Nicolas
Carnot gépészmérnok és a Carnot-motor, Oliver Cromwell lordprotektor és a
Cromwell-szabaly, Frank Ramsey, Bruno Finetti és a holland fogadas, a jatékel-
mélet Neumann Janossal €s Oskar Morgensternnel, William Ockham ferences
szerzetes és a hires borotvéja, Arkhimédész és a pi nagysaganak a meghatarozasa,
Paul Crowley, a Google kriptografusa, Samuel Soal parapszichologus, Murray
Shanahan mesterségesintelligencia-kutat6. A lista nem teljes. A témakdr rendki-
viil heterogén, koherens kezelése nehéz lenne, ami a szerzonek nem is sikertil, de
ismét kiilonb6zo érdekes torténeteket kapunk.

A negyedik fejezet az emberek irracionalitasaval foglalkoz6 kutatasokat kriti-
zalja. Ezt a fejezetet tartom a legjobbnak, kiilondsen az els6 fele miatt. Nem azt
vitatja, hogy Kahneman és Tversky, valamint masok ravaszul megfogalmazott
kérdéseire adott valaszok nem érvényesek a kisérleti kornyezetben, hanem azok
hétkdznapi, mindennapi életre vald altalanositasat biralja. A Jens Koed Madsen,
a London School of Economics pszichologusa allaspontjara hivatkozo részt ér-
demes sz6 idézni: ,,Régebben azt gondoltam, hogy mindebbdl az a tanulsag,
hogy az emberek mélyen irracionalisak. Azo6ta azonban kissé eltavolodtam ettdl a
nézettdl. Mivel tudjuk, hogy az idealis dontéshozatal sziikségszeriien bayesi, és
mivel az emberek tobbnyire jo dontéseket hoznak — legtobbszor sikeresen tala-
lunk ennivalot, menedéket keresiink az eso eldl, és elkeriiljiik, hogy eliisson min-
ket egy autd —, akkor biztosan valamit j61 csinalunk. Es szerintem ’Az emberek
annyira elfogultak!’ diskurzus nagy része valdjaban azt jelenti, hogy ’a tobbi
ember annyira elfogult’. Ugy kell gondolkodnunk errél, hogy ,,mi, emberek,
rendkiviil racionalisak vagyunk, ha az informaciot olyan modon kapjuk, ahogyan
azt feldolgozni tudjuk.” (232. oldal) Majd ugy folytatja, Madsen nyoman, hogy
egy két honap alatt megtervezett triikkkds viselkedési kisérlet talan nem is hasonlo
annyira a mindennapi életlinkhéz. Ha megnézziik az embereket a mindennapi
¢letiikben, akkor elég jol boldogulnak. Amennyiben a kérdések konkrétan van-
nak megfogalmazva, akkor az emberek sokkal nagyobb valosziniiséggel vala-
szolnak helyesen, mint az absztraktul megfogalmazott feladatoknal. Chivers a
fejezet masodik részében foglalkozik még az irracionalitas irodalméban megjele-
nd egyes heurisztikak kozotti ellentmondasokkal, majd itt kap helyet a jol ismert,
Monty Hall nevéhez kot6do valasztasi probléma ismertetése: harom ajtd koziil
kell valasztani a vetélkedémiisorban, az egyik mogott van a nyeremény, a valasz-
tas utan a miisorvezetd kinyit egy ajtot, amely mdgdtt nincs nyeremény, és fel-
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ajanlja a lehetdséget a valasztas megvaltoztatasara. Valtoztasson-e a versenyz6?
Ez egy kitlin6 példa a tobbletinformacid révén megvaltozd valdsziniségre, és a
szerz6 szerint bayesi aggyal oldhatdo meg. Ez az értelmezés azonban nem indo-
kolt. Ez egy triikkos és elgondolkodtatd valdszintiségi feladat, egyértelmi infor-
maciokkal, amit ugyantigy oldana meg barmilyen gondolkodasmad.

Az 6todik fejezet az érzékelés filozofiai és pszichologiai elméletei kdziil mu-
tat be néhanyat (Platontol Alhazenen és Kanton at Helmholtzig, majd tobb idében
napjainkhoz kozelebbi szerzét is), valamint optikai illuziokkal foglalkozik, sza-
mos példat, abrat bemutatva az utobbira. A stilust és a tartalmat a kdvetkezo
részlettel illusztralom: ,,Futballrajongd vagyok, de a futballban nagyon gyenge;
gyerekként soha nem jatszottam, ezért olyan ligyes és kecses vagyok, mint Szil-
szakall ent [Gylrtk ura-karakter]. De azt is észrevettem, hogy ez azt jelenti,
hogy nem vagyok olyan jo futballnézd, mint masok. Nem tudom olyan jol meg-
josolni a testhelyzeteket és a 1ab és a labda kozotti érintkezéseket, mint példaul a
barataim — 0k sokkal jobban tudjak megmondani, hogy valaki gyonyoriien elkap-
ta-e a labdat a labfejével, vagy esetleg tigyetleniil rugta meg a labujjaval, valé-
sziniileg azért, mert évek Ota jatszanak, és latjak, hogy a labfejjel vagy a labuj-
jakkal val6 érintkezés hogyan kapcsolodik a testhelyzet aprd valtozasaihoz, vagy
ahhoz, hogy a labda hogyan pattan le a labarél.” (302. oldal)

A kovetkeztetésekben ujabb példakat hoz fel a szerz6 alaptételének a megerd-
sitésére, miszerint a vilagban minden bayesi tipus folyamat: az e-mailek levél-
szemét(spam-)sziirése, vagy az evollcio is, és megismétli, hogy ,,minden dontés-
sel kapcsolatos dolog bayesianus. Egyszerlien leirja az 1ij informéaciok és a
korabbi legjobb becslések integralasanak optimalis modjat.” (324. oldal) Ez az
allitas, ahogyan korabban utaltam ra, részben a Bayes-tétel nagyon tag értelme-
zésére, részben a kiilonbozo tipusu dontések homogén kezelésére tamaszkodik.
Ha ezektol a tulzasoktol eltekintiink, akkor a konyv a témaban jartas olvasok
szamara jol hasznalhat6 a valdszinliségi ismeretek és alkalmazasok felfrissitésére
és szélesitésére, a kevésbé jartasoknak pedig sok hasznos ujdonsaggal szolgalod
¢élvezetes munka.
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