Teruleti

Statisztika

Kozzététel: 2021. majus 5.
A tanulmany cime:

A COVID-19-jarvany elsé két hullimanak tertletisége Ko6zép-Eurdpaban

Szerzdk:
RKovalesik Tamas — Boros Lajos — Pal Viktor
https://doi.org/10.15196/TS610301

Az alabbi feltételek érvényesek minden, a Kozponti Statisztikai Hivatal (a tovibbiakban: KSH)
Teriileti Statisztika c. folyoiratiban (a tovibbiakban: Folyoirat) megjelend tanulmanyra.
Felhaszndlo a tanulmdny, vagy annak részei felhasznildsaval egyidejiileg tudomdsul veszi a jelen
dokumentumban foglalt felhasznalisi feltételeket, és azokat magdra nézve kotelezének fogadja
el. Tudomadsul veszi, hogy a jelen feltételek megszegésébdl eredd valamennyi kdrére felel6sséggel
tartozik.
1) A jogszabalyi tartalom kivételével a tanulmanyok a szerzéi jogrol sz6l6 1999. évi LXXVI.
térvény (Szjt.) szerint szerz6i minek mindsilnek. A szerzbi jog jogosultja a KSH.
2) A KSH foldrajzi és idSbeli korlatozas nélkili, nem kizardlagos, nem atadhato,
téritésmentes felhasznalasi jogot biztosit a Felhasznal6 részére a tanulmany vonatkozasaban.
3) A felhasznalasi jog keretében a Felhasznal6 jogosult a tanulmany:
a) oktatasi és kutatasi célu felhasznalasara (nyilvanossagra hozatalara és tovabbitasara a
4. pontban foglalt kivétellel) a Folybirat és a szerz6(k) feltiintetésével;
b) tartalmardl 6sszefoglald készitésére az irott és az elektronikus médiaban a Folydirat
¢és a szerz6 (k) feltuntetésével;
c) részletének idézésére — az dtvevé md jellege és célja altal indokolt terjedelemben és az
eredetihez hiven — a forras, valamint az ott megjel6lt szerz6(k) megnevezésével.
4) A Felhaszndlé6 nem jogosult a tanulmdny tovabbértékesitésére, haszonszerzési célu
felhasznalasara. Ez a kotlatozas nem érinti a tanulmany felhasznalasaval el6allitott, de az
Szjt. szerint 6nall6 szerz6i minek mindsilé mda ilyen célu felhasznalasat.
5) A tanulmany atdolgozasa, Gjra publikalasa tilos.
6) A 3. a)—c.) pontban foglaltak alapjan a Folyéiratot és a szerz6(ke)t az alabbiak szerint kell
feltintetni:

o Forrds: Teriileti Statisztika c. folydirat 61. évfolyam 3. szamdban megelent, Kovalesik Tamds — Boros Lajos — Pal
Viktor dltal irt, A COVID-19-jarvany els6 két hullamanak teriiletisége K6zép-Europaban c.
tanulmany”

7) A Folyoiratban megjelené tanulmanyok kutat6i véleményeket tiikréznek, amelyek nem
esnek sziikségképpen egybe a KSH, vagy a szerzék altal képviselt intézmények hivatalos
allaspontjaval.



TANULMANYOK

ﬁ"’%

A COVID-19-jarvany elso két hullamanak teriletisége

Ko6zép-Euréopaban™

The spatiality of the first two wawes of the COVID-19 pandemic

in Central-Europe

Kovalcsik, Tamaés

Szegedi Tudomanyegyetem,
Gazdasag- és Tarsadalomfoldrajz
Tanszék

E-mail:
kovalcsik.tamas@geo.u-szeged.hu

Boros, Lajos

Szegedi Tudomanyegyetem
Gazdasag- és Tarsadalomfoldrajz
Tanszék

E-mail: borosl@geo.u-szeged.hu

Pal, Viktor

Szegedi Tudomanyegyetem
Gazdasag- és Tarsadalomféldrajz
Tanszék

E-mail: pal.viktor@szte.hu

Kulcsszavak:
COVID-19,
Ko6zép-Eurdpa,
tertileti kiilénbségek,
jarvany

A 2019 végén kezd6dott COVID-19-jarvany
stulyosan érintette a vilag Osszes orszagat, igy
a kozép-eurdpai térséget is. Ugyanakkor a
fertézottség, valamint az ebbdl szarmazéd
haldlozas jelentds térbeli kiilonbségeket mu-
tat. A tanulmany célja, hogy kilénb6z§ teri-
leti szinteken feltarja ezeket Kozép-
Eurépaban. Mig a 2020 tavaszi, elsé hullam
soran voltak olyan orszagok, amelyekben
mind a fert6z6ttek, mind pedig az aldozatok
szama viszonylag alacsony szinten maradt,
addig a masodik hullim az Gsszes vizsgalt
orszagban sulyos egészségiigyi problémakat
okozott. Az elsé hullimban Ausztriat, Né-
metorszagot és Svajcot sulyosabban érintette
a jarvany, valamint els6sorban a nagyva-
rosokban terjedt a fert6zés, a masodik hul-
lamban jelentés mértékben nétt a megbete-
gedések szama a keletebbre fekvs orszagok-
ban, valamint a vidéki teriileteken is. Igy a
2020 augusztusaban kezd6d6 jarvanyhullam
erSteljesebben érintette azokat a teriileteket,
ahol kordbban kedvezébb volt a helyzet. A
teriileti mintdzatokat alakit6é tényez8k rend-
kivil sokrétiek, térben és idSben valtozéko-
nyak — ezzel az okok és okozatok bonyolult
térbeli rendszerét hozzak létre.

The COVID-19 pandemic, emerging at the
end of 2019, hit hard countries all over the
wortld — including Central Europe. Neverthe-
less, both infection rates and fatalities have

* A tanulmdnyban vizsgalt k6zép-eurdpai orszagok (orszagesoportok): Ausztria, Németorszag, Svajc (Nyugat-

Kézép-Eurdpa), tovabba Csehorszag, Horvatorszag, Lengyelorszag, Magyarorszag, Szlovakia és Szlovénia (Kelet-

Koézép-Eurépa). A szerz8k 2021 januarjaig elemzik a valtozasokat.
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significant spatial differences. The aim of this

paper is to reveal the spatial patterns of

COVID-19 in Central Europe on various

spatial scales. During the first wave in the

spring of 2020 some of the countries

encountered relatively low levels of infections

and fatalities. The second wave of the pan-

demic caused significant health and health

care problems in the whole region. The first

wave hit Austria, Germany and Switzerland

harder, and the dense urban agglomerations

had the most outstanding concentrations of

coronavirus infections. The spatiality of the

pandemic changed during the second wave;

the number of infections and fatalities grew

in the Eastern countries of the region as well

as in rural areas. By this token the second

Keywords: wave had a more severe effect on areas which

COVID-19,  were less affected before. The factors shaping

Central-Europe,  these spatial processes are diverse and fluctu-

spatial differences, ating over space and time, creating a complex
pandemic  spatial system of causes and consequences.

Bekiildye: 2021. februar 15.
Elfogadya: 2021. marcius 11.

Bevezetés

A 2019-ben észlelt SARS-CoV-2 koronavirus okozta COVID-19-megbetegedések
igen rovid id6 alatt jarvannya alakultak, ami f6ldrajzilag igen gyorsan terjedt — tSb-
bek kozott — a mara mar hatalmas méreteket 6lt6 nemzetkézi kereskedelmi haléza-
tok (Jambor 2021), valamint migraciés (Farkas—Dovényi 2018) és turisztikai (Matyas
et al. 2020) aramlasok mentén. Ennek hatasara a vilag egyre tobb orszagaban jelent
meg, igy az BEgészségiigyi Vildgszervezet (World Health Organization — WHO)
2020. marcius 11-én hivatalosan is vilagjarvannya (pandémia) nyilvanitotta. A
COVID-19-jarvany 2020 folyaman ténylegesen vilagméretvé valt olyan értelemben,
hogy lényegében az Gsszes orszag érintett lett. Az egyes allamok igen eltéré6 médon
és mértékben reagaltak a jarvanyra, nagyon kilénb6z6 tartalma és id6zitést intézke-
déseket hoztak (Ternak—Fulesdi 2020). Részben az intézkedések, részben szamos
— eddig még nem teljesen tisztazott — tényezé (példaul kulturalis hattér, az intézke-
dések tarsadalmi timogatottsaga és ebbdl adoddan betartdsa, idGjarasi viszonyok
stb.) hatdsara az esetszamok csOkkentek, majd — leginkdbb a jarvanyiigyi intézkedé-
sek enyhitését kovetden — 2020 masodik felében ismét emelkedni kezdtek. Igy a
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jarvanynak tobb hullima alakult ki 2021. februar kézepéig is (Abbas et al. 2021,
Bontempi 2021, Graichen 2021). Uj elemként bukkantak fel a terjedés intenzitasa-
ban a kilonféle mutacidval rendelkezé virusvaridnsok, ezek ugyanis nem egy eset-
ben joval fert6z6képesebbek a SARS-CoV-2 koronavirus kordbbi valtozatainal
(Mehmood et al. 2021).

Mindez azonban térben nagyon egyenlétlenil zajlott: az esetszamok és a megbe-
tegedés okozta haldlozasok mar a jarvany kezdetén és azéta is igen eltéré mértékiek
voltak a F6ld kiilénb6z6 kontinensein, makrorégidiban és orszagaiban, valamint az
egyes orszagokon belil, s6t a mar emlitett ,,hulldimok” is eltér$ intenzitassal és idG-
beliséggel jelentkeztek. Magyarorszag szamara kilénosen lényeges, hogy abban a
térségben, amellyel a legszorosabb gazdasagi-tarsadalmi kapcsolatban van, hogyan
alakultak a jarvany esetszamai, illetve az ahhoz kozvetlenill vagy kozvetve kothetd
haldlozasok szama, valamint az egyes allamok milyen intézkedésekkel proébaltak
mérsékelni annak terjedését. Nemcsak az orszagok kozotti killonbségek lényegesek,
de nagyok az eltérések az egyes orszagokon belil is, melyek részben regiondlisak,
részben tukrozik az urbanus-ruralis kiilonbségeket.

A témaval kapcsolatos eddigi hazai teriileti kutatasok egyrészt arra koncentraltak,
hogy a jarvany korai szakaszaban milyen terjedési iranyok alakulhatnak ki a migraci-
6s halozatok figyelembevételével (Kincses—T6th 2020), valamint hogy az elsé hul-
lamnak milyen jarvanytani, egészségi allapottal valé Gsszefliggései voltak (Kovacs—
Uzzoli 2020), masrészt a jarvany gazdasagi kovetkezményeinek, tarsadalmi kapcsola-
tokra gyakorolt hatdsainak, turisztikai és kézlekedési vonatkozasainak vizsgalatara
tokuszaltak. E publikiciok terilleti kiterjedése vagy globalis, vagy eurdpai, de legin-
kabb orszagos szintd (Bod 2020, Koés et al. 2020). Olyan elemzés ugyanakkor, ami
bemutatta volna az altalunk vizsgalt régi6 jarvannyal kapcsolatos jellemz6it, ismere-
teink szerint nem sziiletett, csupan a sajtoban jelennek meg rendszeresen — altalaban
eurdpai és orszagos — trendeket koézéppontba helyezé elemzések. Egy-egy régié
orszagos ¢és kisebb tertileti szintjeinek elemzése azért is lehet fontos, mert ugyan a
jarvany széles kord foldrajzi terjedésének tébbféle modja is ismert (példaul a halézati
tetjedés egymastdl tavol fekvs pontok kozott, vagy a szomszédsagi tetjedés) (Nemes
Nagy 2017), azonban (f6leg a jarvany késébbi, kiterjedt szakaszaban) a népesség
napi mobilitasa és a korlatozé intézkedések miatt jelentésebb a kisebb foéldrajzi te-
rekben mérhetd, szomszédsagi terjedés, mivel a kbzvetlen fizikai kontaktusok szama
leginkabb ezekben realizalodik (Waller 2017). Igy valik killénosen fontossd, hogy
annak a régiénak, ahova Eurépan beliil Magyarorszag is tartozik, milyenck a jarvany-
jellemz6i, vannak-e azonos és eltéré vonasok azok idGbeliségében, illetve térbelisé-
gében. A teret ebbdl a szempontbdl tobbféle mddon is le lehet hatirolni. A vizsgala-
tok térbeli fokuszaként széba johetnek a Magyarorszaggal szomszédos orszagok,
azonban makroregionalis (szupranacionalis) megkozelitésben hazankat a legtobb
kapcsolatrendszer Koézép-Eurépahoz koti. Kozép-Eurdpanak a  tanulmanyban
Ausztriat, Németorszagot és Svajcot (Nyugat-Koézép-Eurdpa), tovabba Csehorsza-
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got, Horvatorszagot, Lengyelorszagot, Magyarorszagot, Szlovakiat és Szlovéniat
(Kelet-K6zép-Eurdpa) tekintjik.

Mindezek alapjan kutatasunkban arra a kérdésre kerestik a valaszt, hogy a hiva-
talosan regisztralt és publikalt esetszamok, illetve halalozasi adatok alapjan milyen
kiilénbségek vannak Koézép-Eurdpa orszagai kozott, illetve az orszagokon beliili
kisebb tertileti bontasban milyen teriileti egyenl6tlenségek, eltérd teriileti mintazatok
rajzolédnak ki a jarvany eddigi id6szakaban, a ,,hullimok™ alapjan lényeges idépon-
tokban. Ezen belul azt is célul tztik ki, hogy megvizsgaljuk az egyenlétlenségek
mértékét a régié orszagain belill, illetve, hogy Gsszefiiggést keressiink az egyes intéz-
kedések, a jarvanygorbék alakulasa, illetve a térbeli sajatossagok kozott. Lényeges
kérdés ehhez kapcsoléddan, hogy vannak-e kilénbségek a régié nyugati és keleti
része kozott. Arra kérdésre is valaszt kerestiink, hogy az intézkedések mikor, mely
orszagokban és milyen mddon kezelték a térbeliséget, azaz figyelembe vették-e az
intézkedéseknél a teriileti kiilonbségeket.

A tanulmanyban els6ként attekintjilk, hogy hogyan zajlott 2021 januarjaig a
COVID-19-jarvany Koézép-Eurépaban, melyek voltak a leglényegesebb intézkedé-
sek, az egyes allamok hogyan probaltak kezelni a jarvanyt. Ezt kbvetGen ismertetjik
a kutatas soran alkalmazott adatbazisokat és modszereket, majd az eredményeket.
Megvizsgaljuk, hogy hogyan alakult a jarvany idében orszagonként, majd az orsza-
gon belili kisebb teriileti egységek kozotti killonbségeket elemezzik matematikai-
statisztikal mutatok segitségével. Tertileti Gsszefliggéseket keresiink az esetszamok, a
megbetegedéssel Osszefliges halalozasok, illetve az Gsszes halalozas kozott.

A COVID-19-jarvany Koézép-Eurépaban

A tapasztalatok alapjan a COVID-19-jarvanyra adott valaszokat és azok sikerességét
az intézményi és kulturdlis hattér, azok atfuggs fejlédése, valamint a korabbi jar-
vanylgyi tapasztalatok jelentés mértékben befolyasoljak (Gombos et al. 2021,
Kuhlmann et al. 2021). Ezek meghatarozzak, hogy milyen gyorsan, hatékonyan és
mennyire célzottan sziletnek a dontések, a rendelkezéseket mennyire tartjak be,
vagy hogy példaul az egészségligyi ellaitérendszer mennyire felkészilt. Emellett 1é-
nyeges az egyes orszagok politikai berendezkedése is: mig a foderalis Ausztridban,
Németorszagban és Svijcban a tartomanyok, illetve a kantonok meglehetésen nagy
onallésageal rendelkeznek, igy a jarvany elleni védekezésben is jelentGs szerepiik van
(Huber—Langen 2020) — koziilik is Németorszag alkalmazta a legdecentralizaltabb
megkozelitést (Gaskell-Stoker 2020, Hegele—Schnabel 2021). A centralizaltabb or-
szagokban a kézponti kormanyzat hozta a dontések tébbségét, igy az intézkedések
szigorusagat vagy idSzitését tekintve az orszagon belili kilénbségek kisebbek. A
megbetegedések szamanak ndvekedésével azonban a féderalis allamokban is a koz-
ponti kormany valt a jarvanykezelés meghatarozé szerepléjévé — ugyanakkor ennek
alkotmanyossagi hattere és megvaldsitasa kiilonbozott [1]. igy, mig Magyarorszagon
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a kormanynak széles kord felhatalmazast nygjté kiilonleges jogrendet vezettek be,
addig példaul Németorszagban a jarvanyiigyi jogszabalyok jelentették a keretet.
Ahogy azt a bevezetésben is emlitettiik, vilagszerte kiilonb6z6 stratégiakat alkalmaz-
tak a jarvany kezelésében: mig az észak-eurdpai orszagokban kevés korlatozast, ad-
dig a legtobb kozép-eurdpai orszagban kifejezetten szigora korlatozasokat vezettek
be a tavaszi jarvanyidészakban, és ezeket Gjra alkalmaztak augusztustdl, amikor is-
mét néni kezdett a fertézottek szama [2].

Az altalunk vizsgalt térségben legkorabban a globalis aramlasokba legmélyebben
beagyazddott Németorszagban jelent meg a SARS-CoV-2, és az elsé esetet Bajoror-
szagban jegyezték fel 2020. januar 27-én (Naumann et al. 2020). A tSbbi vizsgalt
orszagban 2020. februdr végén és marcius elején regisztraltak az elsé megbetegedé-
seket. (Fontos megjegyezniink, hogy a mintiak késébbi elemzése soran nem egy
esetben kidertilt, hogy a virus mar az elsé ,hivatalos” esetek el6tt is jelen volt egy-
egy orszagban.) Az els6 COVID-19 okozta halalozasok kézotti id6beli kiildnbség
kisebb volt: Németorszagban 2020. marcius 9-én hunyt el a jarvany elsé aldozata,
Ausztridban és Lengyelorszagban marcius 12-én, ezt kdvetSen pedig marcius 25-én
mar mindegyik vizsgalt orszagban volt halalos aldozata a jarvanynak [3]. A jarvany
terjedésében megfigyelhetS volt a turizmushoz kéthets relokacios diffuzié jelensége
— példaul Németorszagban a sikézpontokbol hazatéréknek nagy szerepe volt a fer-
tézések terjesztésében. Emellett — kiiléndsen az elsé hullam idszakaban — kiemel-
ked§ volt az dgynevezett ,,szuperterjeszté események” jelentGsége is: ezek sok em-
bert koncentrald, igy nagy szamu interakciot general6 rendezvények, példaul sport-
események, koncertek, fesztivalok voltak (Kuebart—Stabler 2020).

A jarvanyra adott valaszokat érdemes annak hullamai szerint elemezni. Az elsé
hullim sorin ugyanis az egyes orszagok hasonlé intézkedéseket vezettek be, vi-
szonylag révid id6 alatt. Korlatoztdk — t6bbek koz6tt — a nemzetkdzi utazasokat, a
koztéri gytilekezést, az tizletek és kézintézmények latogathatosagat, illetve az oktata-
si intézményekben tavoktatast rendeltek el. A tavmunka alkalmazasa gyakoribba valt
a jarvany el6tti idészakhoz képest (Liptak 2021). Eltér6 szigorusaggal és titemezés-
ben, de a maszkviselés eléirasa is megjelent az intézkedések koézott. Az elemzések
szerint a kdvetkezé harom {6 csoportra sorolhaték az egyes orszagok altal alkalma-
zott stratégidk (Ren 2020):

1. Helyi, regionalis vagy akar orszagos lezarasok (példaul Olaszorszag), karanté-

nok.

2. Puha megkoézelités, amely az egyéni felel6sségre helyezi a hangsulyt (példaul

Svédorszag).

3. Az infokommunikaciés (IKT-)eszkozok széles kord alkalmazasa a fertézési

lancok feltarasara és a megfelelS lépések kidolgozasara (példaul Dél-Korea).

A kézép-eurdpai orszagok részben vagy egészben az elsé megoldast alkalmaztak,
ugyanakkor gyakran megjelent az egyéni felel¢sség hangsulyozasa is. Az elsé hullam
ezt a térséget (és azon belil Kelet-K6zép-Eurdpat) kevésbé érintette, mint példaul a
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dél-eurépai orszagokat (elsGsorban Olaszorszagot és Spanyolorszagot) (Koufil—
Ferencuhova 2020). A betegségen atesett népesség meghatirozasara tobb orszagban
végeztek reprezentativ felmérést vagy teljes kord tesztelést. ElGbbire példa a ma-
gyarorszagi H-UNCOVER [4], utébbira a szlovakiai tesztelés (Holt 2021). E felmé-
rések kimutattak, hogy a fert6zottség a hivatalos adatoknal nagyobb volt — de még
mindig elmaradt a nyugat-eurépaitdl. A relative alacsonyabb fert6zottségl szint sza-
mos okra vezethet$ vissza, ezért azok nem azonosithaték pontosan, de feltételezhe-
té néhany hatétényez6. Az alacsonyabb esetszamokhoz biztosan hozzédjarultak az
emlitett, ugynevezett nem egészségligyi jellegl intézkedések, tovabba a lakossag
kisebb mobilitdsa. Ezek kovetkeztében a kontaktusok szama is alacsonyabb lehetett,
igy akadalyozva meg a fert6zés terjedését (Khataee et al. 2021). Emellett egyes felté-
telezések szerint azokban az orszagokban, ahol a tuberkulézis elleni BCG-oltas ko-
telezd, ott a virus kevésbé terjedt (EmdSdy-Kiss et al. 2021, Islam et al. 2021). Lénye-
ges tényezG lehetett az is, hogy ahol késébb jelent meg a virus, ott a kormanyoknak
tobb idejiik volt a felkészilésre, igy a meghozott intézkedések (példaul a széles kord
tesztelés, a fert6zottek gyors elkilonitése) hatékonyabbak lehettek (Balmford et al.
2020, Miiller et al. 2020). Ehhez kapcsoléddan az is lehetséges, hogy mas orszagok
riaszté példai 6vatosabba, a korlatozasokat kévetkezetesebben betartova is tették az
embereket.

Koz6s pontja a jarvany lefolydsanak és hatasainak, hogy a vizsgalt térségben
csokkent a mindennapi mobilitas és a fogyasztas, aminek gazdasagi visszaesés lett a
kovetkezménye (Anke et al. 2021, Bauer—Weber 2020, Milani 2021, Sikos T. et al.
2021). A munkahelyek és a vallalkozasok megsegitése szinte minden orszagban ki-
emelt célkitlzéssé valt — bar ezt eltéré moédon és hangsulyokkal valdsitottak meg
(Aidukaite et al. 2021, Czirfusz 2021). Igy Németorszagban vagy Szlovakiaban bér-
tamogatasokkal jarultak hozza e cél teljesitéséhez, de tobb orszagban is kiemelt cél
lett a turizmus-vendéglatis agazat megsegitése. Emellett a jarvany (illetve a hozza
kapcsol6do lezarasok, tarsadalmi elkiilonités) negativan hatott az emberek életming-
ségére, mentalis egészségére (Arendt et al. 2020) — ami abbdl a szempontbdl 1énye-
ges, hogy csokkentette a korlatozasok elfogadottsagat, valamint lazitotta a szabaly-
koveté magatartast. A jarvany elsé szakaszaban széles korben problémat jelentett a
védekezéshez és a gybgyitashoz szitkséges eszk6zok (tesztek, maszkok, egészségiigyi
berendezések) hianya, illetve aranak emelkedése. Ezek nemcsak a védekezést, hanem
a jarvany valos kiterjedésének feltarasat is nehezitették, hiszen a tesztelési kapacita-
sok szlikOssége miatt a hivatalos adatok eltértek a fert6z6ttség tényleges mértékétdl
(Depalo 2021).

A fertéz6tségi adatok csokkenésével a vizsgalt orszagok 2020 aprilis végétdl fo-
kozatosan enyhitettek a korlatozasokon. Ez — természetesen mas tényezSkkel egytit-
tesen — hozzdjarult a térbeli mobilitds, ezen belil a turizmus fellendtléséhez, igy a
fert6zések kovetkez6 hullimanak megjelenéséhez (Fekete et al. 2021, Bo-
ros—Kovalcsik 2021). Az elsé hullam jarvanyiigyi és gazdasagi tapasztalatai nagymér-
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tékben befolyasoltik a 2020 masodik felében kibontakozé masodik hullamra adott
valaszokat. Egyrészt tobb orszagban a tavaszi jarvany viszonylagos enyhe lefolyasa
kovetkeztében megjelentek olyan vélemények, amelyek talzonak tartottdk a marciusi
valaszintézkedéseket, sGt, egyes megallapitiasok szerint a lezarasok érdemben nem is
segitették a jarvany elleni védekezést (Homburg 2020). Emellett a korlatozasok
okozta gazdasagi visszaesés is arra Oszténdzte a dontéshozokat, hogy keriljék, vagy
legalabbis ameddig lehetséges, halogassak a szigoritasokat. Végezetill a jarvanyiigyi
korlatozasokat szamos alkalommal biraltak abbdl a szempontbdl is, hogy azok sértik
a demokratikus értékeket (Celermajer—Nassar 2020, Merkel 2020). Mindezek kovet-
keztében, a masodik hulliamhoz kapcsoldédé intézkedéseket hosszabb id6 alatt, tobb
lépésben vezették be, illetve el6fordultak atmeneti lazitasok is, példaul a karacsonyi
id&szakban, melyek azonban a legtobb esetben a jarvanylgyi adatok romlasdhoz,
ennek kovetkeztében pedig a korlatozasok fenntartasihoz, illetve szigotitisihoz
vezettek (példaul Szlovakidban). A masodik hullamra adott valaszok — sokféleségtik
miatt — a 2020 tavasziaknal sokkal kevésbé rendezhetSk egységes csoportokba. En-
nek ellenére a maszkviselés elrendelése minden orszagban jellemzé volt, sét, altala-
ban szélesebb kérben tették kotelezévé, mint a marciustél majusig tarté idSszakban.
Bar az IKT-eszk6z06k haszndlata a jarvany elleni kiizdelemben (példaul kontaktkuta-
tas, a karantén betartisanak ellenérzése) gyakoribba valt, mint az els6 hullam idején,
tovabbra sem hasznaltik Gket olyan széles korben, mint Délkelet-Azsiaban — azaz
tovabbra is a lezardsok stratégiajat egészitették ki az egyéni felel6sség hangsilyoza-
saval. Az els6 hullimban megfigyelt ellatasi nehézségek enyhtltek, ugyanakkor az
egyes orszagok eltéré tesztelési stratégiat kovettek: 2020. oktéber 31. és november 1.
kozott Szlovakia példaul orszagos tesztelést szervezett, amelyen 6nkéntes volt a
részvétel, de a negativ eredmény felmentést adott a kijarasi tilalom alél (Holt 2021).
A modellek alapjan a célzott tesztelésnek, a fert6zésgyanus személyek elkiilonitésé-
nek és a kontaktkutatdsnak kulcsszerepe van a jarvany elleni sikeres kiizdelemben
(Struben 2020). Ugyanakkor fontos kiemelni, hogy szamos egyéb tényezé is befolya-
solja a fertézések terjedését, valamint a jarvany sulyossagat — mint példaul a korab-
ban emlitett intézményi és kulturalis hattér, tovabba az egészségiigyi ellaitérendszer
teherbird képessége.

A jarvany megfékezését célz6 oltasi kampanyok 2020 decemberének masodik fe-
lében kezdddtek, korlatozott mennyiségl oltéanyaggal. Emiatt elGszor a legsériilé-
kenyebbnek tekintett csoportokat (egészségligyi dolgozok, idSsek, kronikus betegsé-
gekkel kiizd6k) oltottak be minden orszagban. A vakcina kérdése t6bbféle szem-
pontbdl is térésvonalat jelent: egyrészt az eurdpai unids kdzos beszerzés miatt a
tagallamok kénnyebben juthatnak az Eurdpai Gydgyszerigynokség (European Me-
dicines Agency — EMA) éltal engedélyezett oltdanyagokhoz. Masrészt pedig a vakci-
nak szikossége miatt az egyes allamok — egymassal is versenyezve — tovabbi beszer-
zési forrasokat kerestek, {gy sajat hataskOrben engedélyeztek és vasaroltak az unio-
ban még nem bevizsgalt és nem engedélyezett oltéanyagokat. A jarvanykezelés tehat
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az europai (és a globalis) szolidaritast is erételjesen probara tette, illetve teszi (Popa
2020, Nhamo et al. 2021).

A kutatds soran felhasznalt adatok és alkalmazott médszerek

Kutatasunk soran a kozép-eurdpai orszagok COVID-19-jarvannyal kapcsolatos
teriileti adatait elemeztiik. Ehhez sziikség volt a vizsgalt tertilet lehatarolasara, a be-
vont orszagok kérének meghatarozasara. Kézép-Eurdpa fogalmat és {gy az azt lefe-
dé teret a foldrajz, a regionalis tudomany, tovabba a torténettudomany is masképp
értelmezi. Az eurdpai tér terileti felosztasat e tudomanyok vagy a torténelmi malt-
ban meglévé hasonlésagok, vagy a gazdasagi fejlettség azonos vonasai, vagy kultura-
lis jellemz6k alapjan végzik el (Egri-K&szegi 2018). Igy a leggyakrabban a Kéztes-
Eurépa, a Kelet-K6zép-Eurdpa, tovabba Kozép-Kelet-Eurdpa jelenik meg térkate-
goriaként, de a foldrajzban gyakran alkalmazzak K6ézép-Eurdpa fogalmat is (Kincses
et al. 2013, Mez6 2001, Pandi-Bandi 1997, Szab6—Farkas 2014). E heterogenitasbdl
ad6éddan a tarsadalomféldrajzban elterjedt a térkategoriak killonbozé vizsgalatok
targyatdl fliggs lehatarolasa (Csomés 2011, Débronte 2018, Enyedi 2010, Lux
2012), amit kutatdsunk sordn mi is alkalmaztunk. Az orszagonként elérhet
COVID-19-adatok korét, valamint a jarvany Kézép-Eurdpa nyugati és keleti része
kozotti idSbeli és térbeli kiilonbségeit (az elsé és a masodik hullam eltérd tertileti
mintazatat, a nyugat—kelet kettGsséget) figyelembe véve a bevezetésben felsorolt
orszagokat vontuk be az elemzésbe. A térténelmi hagyomanyok, a gazdasagi fejlett-
ség kiilonbségei és a kulturalis adottsagok alapjan két részre oszthato térségbdl mig a
jarvany elsé hullama (2020 februarjatél majusaig) Nyugat-Kozép-Europat érintette
stulyosabban, addig a masodik (2020 augusztusatol) mar Kelet-K6zép-Eurépaban is
sulyos volt.

A jarvany id6beli valtozasanak és térbeli killonbségeinek méréséhez adatbazist
alakitottunk ki a kézép-eurdpai orszagokrol. Az orszagok idébeli 6sszehasonlitasa-
hoz egyrészt a naponta regisztralt 4j esetszamokat [5], masrészt az el6z6 évek atla-
gahoz viszonyitott heti halalozasi statisztikdkat hasznaltuk fel |6, 7]. Az esetszamok-
nal figyelembe kell venni, hogy az egyes orszagok tesztelési szokasai, elirasai és az
eredmények kozlésének tteme eltéré (példaul van olyan orszdg, ahol hétvégén nem
kozolnek adatot; van olyan is, ahol rendszeresen, a hét bizonyos napjain hirtelen
nétt meg a napi fert6zottek szama), ezért a napi 4j esetszamok heti mozgbdatlagat
hasznaltuk fel, természetesen az adott orszag népességéhez viszonyitva. Hasonlé a
helyzet a COVID-19-fert6zésben elhunytak szamanak megallapitisa esetében is.
Egyes orszagokban minden olyan halaleset okaként a COVID-19-megbetegedést
tintetik fel, amelynél a beteg COVID-19-tesztje pozitiv volt, ugyanakkor mas orsza-
goknal el6fordul, hogy az alapbetegséget tiintetik fel a halal kézvetlen okaként. E
téren is nagy a heterogenitds. A haldlozasok heti 6sszes szamanak alkalmazasat az
egyes orszagok eltérd egészségligyi protokollja, valamint a koronavirussal 6sszefiig-
6 halalozas megéllapitasanak kiillénboz6 szabélyrendszere is indokolja. Igy az el626
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négy év heti atlagos haldlozasi szamaihoz viszonyitottuk a 2020. évieket, ezzel a
jarvany aldozatainak val6szinGsithetd aranyat a t6bblethalalozasbol hataroztuk meg.
Az orszagos szint (orszagok kozotti teriileti kiilonbségek) elemzése azonban nem
tarja fel megfelel6en a terilleti killonbségeket, hiszen orszagokon belil is jelentds
eltérések lehetnek. Az ehhez sziikséges adatbazist a vizsgalatba vont orszagok lakos-
sagot tajékoztatd statisztikaival épitettitk fel, kivalasztva mindenhol a lehet6 legki-
sebb tertleti szintet (1.tablazat). Az adatok koézil a kumulalt COVID-19-
esetszamokat hasznaltuk, mivel ezek egységesen mindenhol elérhetSk voltak. Az
adatgytjtést két kilénb6z6 idSpontra végeztiik el, 2020. szeptember 1-jére és 2021.
januar 1-jére. Mig el6bbi az elsé hullim teriileti mintdzatait, addig utébbi a masodik

hullam okozta atalakulast mutatja meg,.
1. tablazat

A kutatdsban alkalmazott teriiletbeosztdsi szintek és dtlagnépességiik
Spatial statistical levels used in the research and their average population

Orszag Megnevezés Teriiletk?eosztési Atlagné”pesség,
szint f6
Lengyelorszag vajdasig (wojew6dztwo) NUTS-2 2182482
Magyarorszag megye NUTS-3 488 476
Svajc tagdllam (kanton) NUTS-3 317 784
Németorszag korzet (kreis) NUTS-3 207 452
Horvatorszag megye (zupanija) NUTS-3 205 157
Cscehorszag korzet (okres) LAU-1 137 809
Ausztria korzet (bezirk) LAU-1 94 692
Szlovakia korzet (okres) LAU-1 75 599
Szlovénia koézigazgatasi egység (upravne enot) LAU-1 35514

Forrds: [8] alapjan sajat szerkesztés. (A teriileti egységek magyar forditasdhoz a hivatalos NUTS-LAU-jegyzék
angol elnevezéseit hasznaltuk fel.)

Moédszertani szempontbdl fontos megemliteni, hogy az egyes orszagok koronavi-
russal kapcsolatos lakossagi tajékoztatasi céla adatbazisai jelentésen eltérnek egy-
mastol. Az orszagos szintd jarvanyuigyi adatok szinte minden orszagban elég koran,
a jarvany kitorésétol kezdve elérhetSek és teljes kortek. A kisebb (orszagon belili)
teriileti szintd adatbazisok és azok nyilvanossaga szerint azonban eltérnek egymastol
az orszagok. Az altalunk hasznalt kumulalt esetszamokat példaul Lengyelorszagban
csupan vajdasagi szinten kozlik, és azok is egy, a lengyel kormanytdl fiiggetlen, glo-
balis lefedettségli gytjtéoldalon érhetéek el [9]. 2020. november 24-étél napi,
NUTS-3 szintl adatok is elérhetSek, azonban kizardlag az el6z6 napon azonositott
fert6zottek szamat lehet megtudni bel6lik, a jarvany addigi terjedését nem, igy a
vizsgalat soran a NUTS-2 szintd, vajdasagi esetszamokat hasznaltuk fel Lengyelor-
szagban. Horvatorszagra [10], Magyarorszagra [11], Németorszagra [12] és Svajcra
[13] NUTS-3-as; Ausztridra [14], Csehorszagra [15], Szlovakiara [16] és Szlovéniara
[17] LAU-1-es szintd jarvanyadatok elérhet6ek a nyilvanossag részére, és igy sza-
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munkra is. Utébbi esetében raadasul telepiilési szintl esetszamokat is talaltunk, vi-
szont ezeket az Osszehasonlithatésiag érdekében Osszegeztik. A vizsgalt tertleti
statisztikai szintek kivalasztasat tehat az adatok hozzaférhet6sége hatarozta meg. A
teriileti egységekrdl begydjtott, kumulalt esetszamokon ezutan a teriileti autokorrela-
ci6 egy lokalis mutatéjaval, a Local-Moran I-vel azt vizsgaltuk, hogy milyen térbeli
strsodések és kiugrasok voltak az elsé és a masodik hullim esetében.

A jarvanyadatok egyszerd térképezését kévetGen néhany indikatort is alkalmaz-
tunk eredményeink statisztikai pontositisahoz. A teriileti egyenl6tlenség mértékének
kimutatasahoz az egyes orszagok legkisebb hivatalosan elérhetd tertileti szintjén a
relatfv szords mérGszamat hasznaltuk, amely megmutatja az adott adatsor atlaggal
sulyozott szamtani kézepétdl vett négyzetes atlagos tavolsagat. Ezzel szamszerGsit-
het6 az, hogy az orszagokon beliili fajlagos esetszamok milyen mértékben tértek el
az adott orszag atlagatol. Bzt kbvetSen a két id6pont fajlagos esetszamait korrelaltat-
tuk a népsirdséggel, annak szamszerdsitésére, hogy a megbetegedések mennyire
jellemezték inkabb a nagyvarosi térségeket. Végtl minden egyes teriiletegységet ka-
tegorizaltunk aszerint, hogy az elsé, illetve a masodik hullimban az a median ferts-
z6ttséghez képest kedvezSbb értéket vett-e fel. Ezzel kivalasztottuk azokat a térsé-
geket, melyek (relativ pozicidjukat tekintve) romlo, illetve javul6d tendenciat mutat-
nak, valamint mindkét hullimban magas, illetve alacsony esetszamokkal rendelkez-
nek.

Eredmények: A COVID-19-jarvany terileti kiléonbségei
Ko6zép-Eurépaban

A jarvény idébeli alakuldsénak orszagok kézétti kislonbségei

A fajlagos napi esetszamok idébeli valtozasabol — tobbek kézott — az orszagok elté-
r6 érintettsége allapithaté meg (1. abra). A 2020 marciusatél majusaig tart6 elsé
hullimban a vizsgaltak kézil csak a harom nyugati orszagban volt jelentSs a fertd-
z6ttek szama, viszont még a leginkabb érintett Svajcban sem érte el a huszat az egy
napon megbetegedettek szézezer fére vetitett szama. Osszességében azonban meg-
allapithat6, hogy a jarvany elsé hullimaban inkabb a nyugat-kézép-eurépai orszagok
voltak érintettek.

A masodik hullam — az elsével ellentétben — mar az egész vizsgalt régioban érez-
tette hatasat, igy Kelet-K6zép-Eurdpaban is, azonban orszagok szerint igen eltérd
mértékben. A megbetegedések fajlagos szama Csehorszagban volt a legmagasabb,
ahol raadasul a november végi csOkkenés utan mar elkezd6doétt a harmadik hullam.
Szintén igen révid id6 alatt emelkedett nagyon magasra a fajlagos esetszam Szlové-
niaban. A gyors novekedést kisebb csokkenés kovette, majd az esetszam magas
szinten stagnalt. Horvatorszagban azonban az esetszam gyors névekedését viszony-
lag gyors cs6kkenés kovette. Lengyelorszag és Magyarorszag jarvanygorbéje hason-
16: a fajlagos esetszam az el6z6 orszagokénal valamivel lassabb névekedését egyenle-
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tes csOkkenés kovette, ami e két orszag esetében sem érte el az igen kedvezé nyari
szintet. Szlovakia mutatéja mindkét hullimban emelkedett, de az altalunk vizsgalt
id6szakban még nem érte el a t&bbi kelet-kézép-eurdpai orszag szintjét. Kozép-
Eurépa nyugati orszagai kézil Németorszagban volt a legkisebb mértékd a néveke-
dés, és itt maradt leghosszabb ideig alacsony a megbetegedési arany. Svajcban ki-
sebb, Ausztriaban nagyobb mértékd volt a visszaesés (1. abra).

Ezek alapjan tehat nem igaz az a leegyszerGsité megallapitas, hogy a jarvany elsé
hullima Nyugat-K&zép-Eurdpa orszagait, a masodik pedig Kelet-Kézép-Eurdpat
érintette volna sdlyosabban, hiszen a régié orszagai igen eltéré és egymashoz csak
részben hasonlé utat jartak be.

1. abra
A szdzezer fére juté regisztrdlt napi COVID-19-esetszdmok heti mozgéitlaga
orszigok szerint, 2020. februdr 1. és december 31. kézdtt

Weekly rolling average of daily relative case numbers (cases per 100 thousand

people) of COVID-19 by countries from 1 February to 31 December 2020
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Forras: [5] alapjan sajat szerkesztés.

A szazezer lakosra juté esetszamok idébeli valtozasa mellett megvizsgaltuk az
Osszes halalozas ratajanak heti alakuldsat. A halalozasok 2016 és 2019 kozotti atlagos
és a 2020. évi heti szamanak 6sszevetése azt mutatta, hogy a jarvany kévetkeztében
elGallt igen 6sszetett helyzetben mennyien vesztették életitket az egészségligy talter-
hel6dése és a jarvannyal jard egészségligyet érintS intézkedések (példaul a korhazi
agyak felszabaditisa, a nem életmentS beavatkozasok elhalasztisanak) hatasara
(2. abra). Meg kell jegyezniink, hogy a felsorolt lehetséges tényez6k kapcsan nem
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azonosithat6 egyértelm@en, hogy azok hatottak-e, és ha igen, milyen mértékben a
haldlozasok alakulasara.

2. abra
A halilozdsok szdzezer fére jut6 heti szdima 2020-ban és
négyéves atlagban, orszdgonként
Weekly number of deaths (deaths per 100 thousand people) in 2020,
compared to the previous four years’ average by countries
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Svajc Szlovakia
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Forras: [6-7] alapjan sajat szerkesztés.

A halalozasi rata esetében a jarvany elsé hullamanak heteiben a kézép-eurdpai
orszagok homogének voltak: lényeges halalozasi tébblet nem jelentkezett, sét a kor-
latozasok miatt ,,elmaradt” influenzajarvany miatt tobb orszagban kisebb volt a
halanddsag a 2016 és 2019 kozott négyéves atlagnal, ami az alacsony abszolut és
fajlagos esetszamokbdl is adédik. Egyedil Svajcban volt jelentSs eltérés a négyéves
atlag és a 2020. évi heti halanddsag koz6tt, mig Németorszagban és Ausztriaban is a
12. és 16. hét kozott volt kevéssel tobb halaleset a négyéves atlagnal.

A jarvany masodik hulliamaban viszont mar az Gsszes orszagban a négyéves at-
lagnal magasabb volt a halalozasok szama. A vizsgalt térségben csupan Németor-
szagban voltak olyan alacsonyak a szazezer lakosra jutd esetszamok (1. abra), igy itt
konszolidaltabban zajlott a jarvany, amely eleinte nem jelentett t6bblethalalozast, de
2020 végére mar szintén elvalt a négyéves atlagtél. Szlovakia — a tomeges tesztelései-
vel és a szigord kijarasi korlatozasaival — nagyon sokaig a masodik hullaim elleni
védekezés egyik mintaorszaganak szamitott, melyekkel egy ideig alacsonyan tudta
tartani a tobblethalalozast, azonban 2020 végéhez kozeledve annak szama itt is je-
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lentésen noévekedett. Figyelembe kell venni tovabbd azt is, hogy a kilénbségek
nemcsak az esetszamok alacsonyabb szintjével, hanem az altalanos egészségi allapot-
tal és az egészségligy felkésziltségével is Osszefiigghetnek, azonban ez a hatas sta-
tisztikailag nem mérhetS. A tobblethaldlozasok szama mig Lengyelorszagban gyor-
san emelkedett, majd szintén gyorsan csékkent, addig a tobbi orszagban (koztik
Magyarorszagon is) idében elnyultan alakultak a tobblethalalozasok.

Orszagonként a jarvany el6tti halalozasi ratakban is jelentések voltak az eltérések
(Egri 2017), azonban a koronavirus-jarvany minden esetben jelentGsen névelte a
ratakat (bar szintén eltéré mértékben, 2. tablazat). A jarvany el6tti idSszakban a
halalozas Magyarorszagon, Horvatorszagban és Németorszagban volt a legmaga-
sabb, ami nem moédosult jelentésen 2020-ra sem. A novekedés Lengyelorszagban,
Szlovéniaban és Csehorszagban volt a legnagyobb. Ahogy korabban emlitettiik, az
orszagok altalanos egészségi helyzete (kiindul6 allapota) is befolyasolhatja a néveke-
dés mértékét. Ezt Magyarorszag esete is mutatja, ahol a halalozasok szamanak néve-
kedése nem kiugrd, de az egy nagyon magas bazisrél kezdett emelkedni (Uzzoli et al.
2021). Kiemelendd, hogy a jarvany vizsgalt — rendkivil valtozékony — szakaszabodl
kifolyolag messzemend kévetkeztetéseket nem lehet levonni, mivel a vizsgalt id6-
szak par honapos kiterjesztése is jelentés mértékben megvaltoztathatja a mutatokat.

2. tablazat
Nyers haldlozési ardnyszdmok és azok véltozdsa orszdgonként
Crude mortality rates and their changes by countries
2016[65 %()19 ’ké')zé')tti, 2020
Orszag négyéves atlag Viltozas, %o
%00
Ausztria 9.06 10,02 +10,63
Cscehorszag 10,35 11,96 +15,56
Horvétorszig 12,86 13,90 +8.13
Lengyelorszag 10,48 12,34 +17,81
Magyarorszag 13,24 14,26 +7,72
Németorszag 11,19 11,73 +4,75
Svijc 7.67 8,72 +13.76
Szlovékia 9,75 10,64 +9,19
Szlovénia 9.64 1125 +16,66

Forras: [6] alapjan sajat szerkesztés.

A jarvény térbeli killénbségei orszdgon belili teriileti szinteken
Kézép-Eurépdban

A jarvany kitorésétSl 2020. szeptember 1-jéig szinte minden eurdpai orszag alkalma-
zott korlatozé intézkedéseket (k6zottitk Magyarorszag is): els6ként a jarvany megal-
litasa, majd a kozelgé masodik hullim megtékezése érdekében. A regisztralt fertd-
z6ttek 2020. szeptember 1-jéig kumulalt szimaval a 3. dbra az elsé hullam, illetve a
nyarra visszaszorult/visszaszotitott idGszak térbeliségét mutatja.
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3. abra

A szdzezer fére juté kumuldlt COVID-19-esetszdmok és teriileti autokorreldci-
6juk Kozép-Eurépéban, a hivatalosan elérhetd legkisebb teriileti szinteken,
2020. szeptember 1.
Cumulative number of COVID-19 cases (per 100 thousand people) and their spati-
al autocorrelation in Central-Europe at the lowest officially attainable
spatial levels, 1 September 2021
Esetszdmok

NS¢/ %\y—
QS

___ Els6 kvintilis (0-81)

T Miésodik kvintilis (82-142)

™ Harmadik kvintilis (143-230)

|| Negyedik kvintilis (231-336)

B Ocdik kvintilis (337-2 210)
Teriileti autokorreldcié

s )

a

Nem szignifikans
| Magas—magas klaszter
[ Magas—alacsony klaszter
0 Alacsony—magas klaszter

Bl Alacsony-alacsony klaszter
Forrds: [8—17] alapjan sajat szerkesztés.
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4, 4bra

A szdzezer fére juté kumuldle COVID-19-esetszdmok és
teriileti autokorreldciéjuk Kzép-Eurépdban, a hivatalosan elérhetd
legkisebb teriileti szinteken, 2021. janudr 1.
Cumulative number of COVID-19 cases (per 100 thousand people) and
their spatial autocorrelation in Central-Europe at the lowest officially attainable
spatial levels, 1 January 2021
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Forrds: [8—17] alapjan sajat szerkesztés.
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2020 tavaszan és nyaran Németorszag déli és Ausztria nyugati részében, to-
vabba szinte minden kézép-eurdpai orszag nagyvarosi, strdn lakott térségében re-
gisztraltak a legtobb fertézottet. Akkor még igen szembedtls volt a régié nyugati és
keleti része kozotti killonbség, a kisebb foldrajzi terekben is. Ez még Németorsza-
gon beliil is megfigyelhetd, hiszen az orszag keleti részén fekvé NUTS-2-es korzete-
ket — Berlin és kdrnyéke kivételével — igen alacsony esetszamok jellemzik. Magyaror-
szag megyéiben és Szlovakia korzeteiben is igen alacsonyak voltak a fajlagos kumu-
lalt esetszamok. Helyzetiik hasonlé volt a keletnémet teriiletek északi részéhez. Bzt a
teriileti mintazatot timasztja ala az adatokon végrehajtott Local Moran I vizsgalat is,
azzal a kiegészitéssel, hogy a jelent6s fertézottséggel rendelkezé bajor teriiletek hata-
ran néhany korzetben még ennél alacsonyabb esetszamok is el6fordulnak. A nyugati
és a keleti térségek kozott jelentés mértékd terileti kiilonbség vetette fel, hogy a
posztszocialista kelet-kézép-eurdpai orszagokban van-e olyan kéz6s vonas, ami
megakadalyozza a fertGzés jarvanyszerQ terjedését. (Kordbban mar emlitettitk a tér-
ségben folytatott kotelez6 és fegyelmezett oltasi gyakorlat alkalmazasat mas kéroko-
z6kkal szemben, ami esetleg hatassal lehet-e a SARS-CoV-2 koronavirus-
fert6zésekre is.) Ugyanebben az idszakban megfigyelheté a szomszédsagi kapcsola-
tok szerepe is: szinte az egész térségben a szomszédos vagy az egymashoz kozel
fekvs térségek kumulalt fajlagos esetszamai allnak kozel egymashoz, példaul a hatar
menti térségekben (3. abra). Mindezek alapjan megallapithat6, hogy a fertézés terje-
dése az elsé par honap utin megillt, és nem vagy csak kismértékben terjedt tovabb
azokrdl a teriiletekrdl, amelyek nagymértékben bekapcsoloédnak a globalis aramla-
sokba.

Kozép-Eurépaban 2020. oktéber-novembertél kezd6dott el a COVID-19-
jarvany masodik hullima. Ebben a szakaszban a regisztralt fertézottek szama és
aranya sokszorosan meghaladta az azt megel5z6 idGszakét, és ez teljesen vjraformal-
ta a jarvany addig kialakult térbeli szerkezetét. Tgy a legfertzottebb térség a masodik
hullimban mar nem Németorszag, hanem Csehorszag és Szlovénia lett, és ezzel
egyltt a jarvany sulypontja keletre tolodott, bar a nyugati és a keleti rész kozotti
jellemzOk nem cserélédtek fel egyértelmten. Kilonésen Csehorszagban nétt meg a
regisztralt fert6zottek kumulalt aranya: néhany kivételtdl eltekintve az orszag min-
den korzete a legrosszabb kategériaban talalhatd. A nyugat—kelet szembeallitas sem
teljesen helytalld, hiszen Nyugat-Kozép-Eurépaban mind Svajcban, mind Ausztria-
ban kedvezétlen folyamatok zajlottak. Németorszagon belill — a jelentSs mérséklé-
dés ellenére — megmaradt az orszag keleti és nyugati (vagy pontosabban déli) teriile-
tei k6zott kilonbség (4. dbra). 2021. januar elejéig az egyetlen kivétel Szlovakia volt
(2021. februar végéig azonban mar romlott a helyzete), ahol feltételezhet6en a haté-
kony védekezést segitették a tOmeges tesztelések és a szigoru kijarasi korlatozasok is.
2020 6szén az urbanus-ruralis térségek kozotti killonbség is kiegyenlit6dott a régio-
ban, és részben ez is erbsiti a szomszédsagi terjedés fontossagat. Ezt a feltételezést
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igazolja az adatokon elvégzett Local Moran I vizsgalat is, amelynek a magas—magas
klaszterei Gsszefiiggben atnyulnak az orszaghatarokon. 2020 6sz folyaman még in-
kabb jellemz6 a szomszédos térségek hasonlé mutatdja, sok esetben az orszaghata-
ron tul is (a lezarasok és az utazasi korlatozasok mellett a legtobb orszagban a hatar
kozeli napi forgalom korlatozott mértékben és moédon engedélyezett volt) (Balint
2021). Igy példaul Szlovakia északnyugati, Csehorszaggal hataros térségeiben maga-
sabb volt a fert6zottek fajlagos esetszama.

A jarvany térszerkezetének gyokeres valtozasa felveti azt a kérdést, hogy az egyes
orszagokon beliil mekkorak voltak a regisztralt megbetegedések teriileti kiillonbségei
a jarvany eddigi két hullamat jellemz6 id6pontokban (2020. szeptember 1-jén és
2021. januar 1-jén). Az orszagokon belili teriileti egyenlétlenséget a szazezer fére
jutod esetszamok relativ szorasaval szamszerGsitettiik (5. abra). Ennek alapjan a jar-
vanyhelyzet az elsé hullimban Szlovéniaban volt a legegyenl6tlenebb, ami 6ssze-
fiigehet az orszag részletes teriileti bontasaval is, azonban még {gy is kiugré kilénb-
ségeket feltételez az egyes teriileti egységek kozott. Magas volt még a szorddas
Csehorszagban, Magyarorszagon és Svajcban is. Az orszagon belili jelent6s teriileti
egyenl6tlenségek mig Csehorszagban a masodik hullimra csokkentek, addig Svajc-
ban megmaradtak. A régiéban lényegében mindeniitt mérséklédtek az egyenlStlen-
ségek, azaz az orszagokon belill kiegyenlit6dott a jarvanyérintettség. Ez hazankban
volt az egyik legnagyobb mértékd, ugyanis a tertleti egységek kozotti eltérés nalunk
volt a legalacsonyabb, mig e tekintetben az elsé (tavaszi) hullimban még az élme-
z6nyben helyezkedtiink el. A teriileti killénbségek mérsékl6dése a jarvany kiszélese-
dését és silyosbodasat is jelzi: mig az els6 hullamban a jarvany gécpontjait lokalizal-
ni lehetett (3. dbra), addig a masodikban az kiterjedten, szinte azonos médon min-
den teriiletet érintett (4. abra).

A jarvany terjedésének szamos tirsadalmi-gazdasagi Osszefliggése ismert, azon-
ban ezek matematikai-statisztikai kimutatasa jelen tanulmany kereteit meghaladja, igy
egyetlen mutatét, a népsiriséget vetettiik Ossze a regisztralt esetek szazezer lakosra
jutd szamaval (2. tablazat). A mutaté kivalasztdsat az magyarazza, hogy egyrészt
Osszhangban van az urbanus-ruralis térségek elhelyezkedésével, masrészt a stribben
lakott teriileteken nagyobb az esélye a kontaktusok magasabb szamanak, ami a
COVID-19 terjedésében kulcsszerepet jatszik. Mig a tavaszi hullimban kialakult
teriilleti egyenl6tlenségek és a népesség koncentracidja kézott nagyon gyenge, de
szignifikans az egyuitt mozgas, addig az 6szi hullamban azok mar semmilyen Gssze-
fiiggést nem mutattak. Ezen kivil azonban a két hullimban kialakult teriiletiség
kozott szintén enyhe, de ismét szignifikans, forditott egylitt mozgas jellemz6, ami a
kezdetben nyugati silypont keletre tolédasaval és a varos-vidék kozotti egyenlStlen-
ség kiegyenlitédésével magyarazhato.
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5. abra
A szdzezer fére juté COVID-19-esetszdmok teriileti egyenl8tlensége

(relativ szérdsa) orszdgonként

Spatial disparities (relative standard deviations) of the number of COVID-19 cases
by countries (per 100 thousand people)

Ausztria

Cschorszag

Horvatorszag

Lengyelorszag

Magyarorszag

Németorszag

Svajc

Szlovikia

Szlovénia

o
—_
o

80 90 100 110 %

@2020. szeptember 1.  ®W2021. januar 1.

Forras: [8-17] alapjan sajat szerkesztés.
3. tablazat
A teriiletiség és a népslirtiség kozotti 6sszefliggés
a COVID-19-jdrvény elsé két hulliméban
Correlation between the spatiality and population density
in the first and second wave of the COVID-19 pandemic

Szazezer fére juté kumulalt
esetszam
Pearson korrelacio Népstirtiség
2020. 2021.
szeptember 1.| januar 1.
Népstriség 0,155%* 0,025
Szazezer fére juté kumulalt esetszam | 2020. szeptember 1. 0,155%* —0,133**
2021. januar 1. 0,025 —0,133**

** A korrelacié 99%-os konfidenciaintervallumon szignifikans.

A terlleti mintazatok és egyenlGtlenségek Gsszegzéseként a vizsgalt tertileti egy-
ségeket az alapjan kategorizaltuk, hogy fert6zottségi szintjiik az elsG és a masodik
hullimban median alatti vagy feletti volt-e (6. dbra). Igy négy kategériaba soroltuk
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Oket. Az elsé kategdridba azon terileti egységek tartoznak, melyek megbetegedési
aranya mind a két jarvanyhullimban medidn alatti volt, relativ helyzetiik stagnalt,
mindkét id6pontban alacsony volt a fertézéttségitk Koézép-Eurépan belil. A maso-
dik kategoriat azok alkotjak, amelyek relativ poziciéjukon javitottak, mégpedig dgy,
hogy az els6é hullimban median felettick, a masodik hullimban median alattiak vol-
tak. A harmadik kategériaba azokat soroltuk, amelyeknek romlott a relativ helyzete,
mett az elsé hullimban median alattiak, a masodik hullimban median felettick vol-
tak. Végiil a negyedik kategériaba azok keriiltek, melyek région belili pozicija mind
az elsé hullimban, mind a masodikban median feletti volt.

6. abra
A vizsgdlt teriileti egységek kategorizdldsa az els§ és a mdsodik hullimban
elfoglalt relativ helyzetiik alapjin
Categorization of the studied spatial units based on their relative positions
in the first and the second wave

I Mindkét hullimban median alatti fert6zottség
I Csokkend fertdzottségi arany
0 Novekvé fert6zottségi arany
B Mindkét hullamban median feletti fert6zottség

Forras: [8-17] alapjan sajat szerkesztés.
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A mindkét id6pontban az alacsony fert6z6ttségi tertiletek kézé tartozik Német-
orszag északkeleti része, valamint Szlovakia déli része. (Természetesen az tovabbi
kutatasokat igényel, hogy ez a stabilitds milyen tényezSkkel magyarazhat6.) Az elsé
hullimban leginkabb érintett Dél- és Nyugat-Németorszag mutatdi a masodik hul-
lam idején kedvez6bbek voltak, igy feltételezhetéen — a tapasztalatokbol meritve —
hatékonyabban kezelték &sszel a jarvanyt. A vizsgalt térség tovabbi részében vagy
mar tavasszal is magasak voltak a fert6zottségi mutatok, vagy Gsszel zarkoztak fel
relatfive magas szintre. Utobbiak k6z¢é nagyrészt a Németorszagon kiviili orszagok
ruralis teriiletei tartoznak.

Osszefoglalas

Osszességében megallapithatd, hogy Koézép-Eurépaban a COVID-19-jarvanyt mind
az egyes orszagokban, mind a kisebb tertileti szinteken jelentSsek a teriileti kiilénb-
ségek, és azokat eltéré id6beliség jellemezte a jarvany masodik hullimadig. A régién
belill regisztralt esetszamok alapjan kezdetben megfigyelheté nyugat—kelet kettésség
késébb részben kiegyenlitédott, részben atalakult, és a fertGzottebb (magasabb re-
gisztralt fajlagos esetszamu) térségek terlileti halmozodasa keleti iranyba tolodott.
Ugyanakkor ezen beldl kiemelendd, hogy csak Németorszadg adatai mutatnak javul6
tendenciat, a tobbi orszagban vagy tartésan magas a fertézottség, vagy jelentésen
nétt a masodik hullimban. Az adatok alapjan a megbetegedések szamat jelentésen
befolyasolja a kiilonb6z6 intézkedések (enyhitések, korlatozasok) szigorusaga és
id&belisége. Példaul Csehorszag és Szlovakia esete azt mutatja, a tdl kordn kezdett
enyhitések a jarvanyhelyzet romlasahoz vezethetnek.

Az orszagok kozotti és az orszagokon belili teriileti kiillonbségek, tovabba a jar-
vany terjedésének idébeliségében 1évé differenciak okainak feltardsa tovabbi vizsga-
latok targyat képezi. Tébbek kozott annak kimutatdsa is, hogy milyen szerepet jat-
szottak a jarvanylgyi intézkedések a betegség terjedésében, illetve hogy mekkora
volt a jarvanyhoz kapcsoldédo rejtett megbetegedés (morbiditas) és halalozas (morta-
litas). Erre vonatkozoban késziltek és késziilnek ugyan reprezentativ felmérések, ezek
azonban terlleti bontasban nem értelmezhetSk. A halalozasok szamanak kiillonbsé-
gei Osszefligghetnek az egészségligyi ellatérendszer teljesitGképességével, szervezett-
ségével. Nem tudhatjuk még, hogy a jarvany késébbi hullimai milyen térbeli killonb-
ségeket mutatnak majd: megerdsitik-e az altalunk bemutatott tendencidkat, vagy
Ujabb atrendezédéshez vezetnek? Ezt varhatéan jelentésen befolyasolja majd az
atoltottsag mértéke az egyes orszagokban, régidkban. Ehhez kapcsolédéan fontos a
kulturalis kiillonbségek szerepe is: azaz, hogy mennyire szabalykévetéek az emberek
(milyen a tiréképességiik a jarvanyhoz kapcsol6d6 gazdasagi és pszicholdgiai ter-
hekkel szemben), mekkora az oltasi hajlandésaguk stb. Ezek hatasait a jarvany térbe-
li kiilénbségeire a j6vébeni kutatasoknak mindenképpen érdemes szamitasba venni-
ik, és valamilyen szempontbdl szamszerlsiteniitk — természetesen a multikauzalitas
figyelembevételével. Ehhez szolgalhatnak bemeneti paraméterként azok a nagy glo-
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balis technoldgiai cégek (példaul Google, Facebook) altal biztositott Big Data jelen-
tések a lezarasok hatdsair6l (Sagvari 2019) [18,19]. Végezetil a j6vébeni helyzet
bizonytalansagat fokozzak a kilénb6z6 virusmutaciok, amelyek fert6zoképessége
nem egy esetben erGsebb a korabbiakndl, igy gyorsabban terjednek. Mindezek kap-
csan ugyanakkor ki kell emelniink, hogy a teriileti mintazatokat alakité tényezék
rendkivil sokrétlek, térben és id6ben valtozékonyak, és ezzel az okok és okozatok
bonyolult térbeli rendszerét hozzak létre, melynek feltardsa és megértése kulcsfon-
tossagu a jovobeni jarvanyligyi intézkedések megtervezéséhez és idSzitéséhez.
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