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A szuburbanizacié az egyik legjelentGsebb
varosfejlédési folyamat napjainkban Eurdpa-,
s6t vilagszerte. Nem csupan a nagyvarosokat,
metropoliszokat érinti, hanem a kisebb vidéki
varostérségeket is. Szamos kornyezeti hatdsa
kozil kiemelkedik a forgalomnévekedés, ami
nem csupan a dugok és balesetek szamanak
szaporodasaval, hanem a kozlekedési eredett
szennyezbanyag-kibocsatas jelentGs mértékd
emelkedésével is jar a varoskornyéki tertilete-
ken. Igaz, hogy a vidéki agglomeracidkban a
szuburbanizacié 1éptéke lényegesen kisebb,
mint a metropoliszokban, azonban a kikolto-
26 lakossag az ingazashoz nagyobb aranyban
veszi igénybe az egyéni kozlekedési formakat.
A szerz6k — az Burépai Kornyezetvédelmi
Ugynokség  (European  Environmental
Agency — EEA), az Eurdpai Bizottsag K6z6s
Kutatékézpontja (Joint Research Centre —
JRC), a thessaloniki Aristotle Egyetem, vala-
mint a gbrégorszagi kornyezetvédelmi tanacs-
ad6 (EMISIA SA) cég egyittmikodésével
kifejlesztett szoftver, a COPERT (COmputer
Programme to calculate Emissions from
Road Transport) segitségével — becslést készi-
tettek a Gy6r kérnyéki, a szigetkozi telepiilés-
csoportot 6sszekots ut (az 1401-es ut Duna-
szeg—Gyorijtalu  szakasza) szennyezbanyag-
kibocsatasanak 1995 és 2018 kozotti valtoza-
sarél. Ezek a teleptlések Magyarorszag leg-
gyorsabban névekvé vidéki szuburban falvai
kozé tartoznak, s korabbi empirikus felméré-
sek is bizonyitjak, hogy a gépjarmuiallomany
névekedése Gsszekbthetd a varosbol kikolto-
26 lakossag szamanak emelkedésével. Ennek
hatasara a varos kozelében a kozlekedési ere-
detd légszennyezés Osszetétele és jellege gyor-
san valtozik.
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Suburbanisation is one of the most significant
urban development trends in Europe and
even the world today. It affects not only large
cities and metropolises, but also smaller
urban areas. Among its many environmental
impacts, the most notable is the increase in
traffic, which not only leads to more
congestion and accidents, but also to a
significant increase in emissions of pollutants
from transport in peri-urban areas. It is true
that the scale of suburbanisation in smaller
agglomerations is much smaller than in
metropolitan areas, but the population
moving out of the cities is making greater use
of private transport for commuting. Using
COPERT (COmputer Programme to
calculate Emissions from Road Transport)
software developed in collaboration with the
European Environment Agency (EEA), the
Joint Research Centre (JRC), Aristotle Uni-
versity of Thessaloniki and EMISIA SA, the
authors estimated how emissions from a road
connecting a group of settlements in the Szi-
getkéz  region (the Dunaszeg-Gyérijfalu
section of road 1401) in the vicinity of Gy6r
changed between 1995 and 2018. These
settlements are among the fastest growing
suburban villages in Hungary, and previous
empirical studies have shown that the
increase in the number of vehicles can be lin-
ked to the increase in the number of people
moving out of the city. As a result, the
composition and nature of traffic-based air
pollution near the city is changing rapidly.

A szuburbanizacié, a varosi tér, a varosias életforma terjedése

Magyarorszagon

A lakéhelyi szuburbanizacio, illetve a varosias beépitést teriiletek kiterjedésének néve-
kedése napjaink egyik legfontosabb teleptilésfejlédési kérdésévé valt Europaban (EEA
report 2006, 2016, Enyedi 2012, Ilbery 1999, Kovacs et al. 2017, Sturm—Cohen 2004,
Van den Berg et al. 1982, Konecka-Szydlowska et al. 2018, Daugirdas— Pociute-
Sereikiene 2018, Atkinson 2019, Salvati 2020). Végeredményben vilagjelenség, mely-
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nek hajtéereje a gazdasagi névekedés (Timar 1999). Minden egyéb jellemzé kézil a
legfontosabb ismérv, hogy a szuburbanizacié és a varostetjeszkedés (urban sprawl)
hatasara gyorsan ndvekszik a beépitett teriillet nagysaga, jellemzéen a varos koérnyéki
teleptilések lakossagszama is, s a telepiilések lakd6vezetei egyre nagyobb mértékben
kiterjednek. A korabbi falusias jellegi beépités helyett az 4j lakoteriiletek egyre inkabb
kertvarosias, s6t varosias format Sltenek, s egyre stirtibben lakottakka valnak. A varos-
hoz kozelebbi telepiiléseken egyre kisebb telekméretekkel, gyakran tarsashazi beépité-
sekkel talalkozhatunk, ami nagymértékben megnéveli a népstraséget.

Magyarorszagon a lakohelyi szuburbanizacié el6sz6r Budapest és agglomeracidja
esetében jelent meg. A XX. szazad elsé felében, a kotottpalyas elévarosi kozlekedés
megjelenésével megindult a kidramlas a szomszédos telepiilésekre, amelyek késébb
Nagy-Budapest részeivé valtak. Az 1980-as években ugyan jelent6sen névekedett az
agglomeracié, de ebben szerepe volt annak, hogy a vidékrél Budapestre aramlé la-
kossag a letelepedési korlatozasok miatt egyszeribben tudott az agglomeracios tele-
ptlésekre kéltozni (Beluszky 2000, Enyedi 1988, Papai 2020 [1958]). Az agglomera-
cids folyamatok vidéken is megjelentek a szocializmus éveiben (K&szegfalvi 2020
[1982]), de a tipikus és nagy létszamu kikoltézés (lakohelyi szuburbanizacid) a rend-
szervaltas utan indult meg, s az 1990-es évektdl egyre fontosabb témava valt sok
kutaté szamara (Készegfalvy 1995, Kovacs 1999, Timar—Varadi 2000, Kovacs 2000,
Izsak 2003, Schuchmann 2012, Dévényi et al.1998), s hasonlé folyamatok indulnak
el, mint Nyugat-Eurépdban, illetve Kozép-Eurdépa mas orszagaiban, bar néhany
sajatossaggal (Szirmai 2011). A vidéki varosok koril jellemzéen a 2000-es évek ele-
jén kezd6dott ez a folyamat, kisebb 1éptékben, de az évtized elsé felében kétségtele-
nil dinamikusan (Bajmoécy 1999, Hardi 2002, Bajmoécy—Gyorki 2012). A folyamat
szinte valamennyi vidéki varosunkat érintette, még ott is megmutatkozott, ahol a
varostérség népessége egyébként csokkent (Zalaegerszeg).

A 2008. évi gazdasagi valsag az emlitett folyamatban visszaesést okozott, s napja-
inkra azokban a varostérségekben maradt dinamikus a szuburban telepiilések néveke-
dése, melyek gazdasagukkal jelentés szamu népességet vonzanak az orszag mas részei-
r6l (Gyér, Kecskemét). Tehat megallapithatjuk, hogy keveredik a tipikus szuburbani-
zaci6 s a klasszikus urbanizacié, mivel e teriletek novekedésében a vidékrél varosba
aramlas is jelentés szerepet jatszik. Mindenesetre az elmult két évtized atalakitotta
varosaink koérnyékét, a vidéki varosok kortl is kisebb-nagyobb szuburban Gvezet ala-
kult ki (1. 4bra), amelynek kozlekedési terhelése mindenhol megmutatkozik.
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1. abra
A telepiilések 4lland6 népességének 1995 és 2019 kozotti véltozdsa
Magyarorszigon
Change in the permanent population of settlements in Hungary
between 1995 and 2019 (%)
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Megjegyzés: A térképen vastag vonallal kiemeltitk a vidéki agglomeracidk, agglomerilédé térségek és varosi
teleptiilésegytittesek kozponti varosainak kozigazgatasi tertiletét.

Forrds: A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) T-STAR/Orszagos Tertiletfejlesztési és Teriiletrendezési Infor-
maci6s Rendszer (TelR) adatai alapjan sajat szerkesztés.

A vidéki szuburban térségek kézlekedési helyzete

A lakéhelyvalasztas olyan egyéni déntési mechanizmus, mely az egyéni, haztartasi
dontéseken keresztiil befolyasolja a lakotertletek eltérs fejlédési palyait. A dontések
legfontosabb tényez&i a kdvetkezSk: a) a haztartds tagjainak lakassal szemben ta-
masztott mindségi és alapteriileti elvardsai, b) ingatlanar (bérleti dfj), ¢) a csalad!
jovedelme, illetve rendelkezésre all6 pénziigyi forrasai, valamint d) a kozlekedési
szitkséglet, amely a mindennapok soran a csaldd szdmara felmeril (Lengyel-
Rechnitzer 2004). A haztartasok természetesen nem minden esetben elemzik egzakt
moédon ezeket a tényezSket egylittesen, de alapvetSen a kézlekedési lehetSségek, a
személygépkocsik témeges elterjedése mindenhol nagy lendiiletet adott a szuburban
z6nak fejlédésének, s térbeli terjeszkedésének. Igy lehetévé valt, hogy a kbzepes és a
kisebb jovedelmi csaladok is nagyobb, j ingatlanba koltézhessenek, a varosinal
mérsékeltebb drak mellett. Hogy egyaltalan hol van kinalat, azt pedig a piaci szerep-

A tanulmanyban a csaldd és a haztartis egymas szinonimai.
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16k, illetve az 6nkorményzatok dontései, telekkialakitasai befolyasoljak. Igy tehat
szamos tényez6 alakitja azt, hogy mely iranyban, milyen térbeli mintazatot alkotva
fejlédnek a lakotertiletek. A lakotertiletek névekedésének térbeli mintazata viszont
alapvets hatdssal van a szuburban térség kozlekedési igényeinek alakulasara, a kozle-
kedési méd kivalasztasara is (Camagni et al. 2002, Vaszocsik 2017).

Mar kutatdsaink kezdetén megmutatkozott, hogy Gyér esetében a kikoltézdk a
lakéhelyvalasztas legfontosabb okaként a kedvezd vételi lehetGséget nevezték meg,
ugyanis hasonlé ara, hasonlé ingatlan esetén tébbséglik a gydrit valasztotta volna
(Hardi 2002). A kézlekedés szabadsagfokanak névekedése, {gy az egyéni raforditas
csokkenése jatszik szerepet abban, hogy a szuburban lakotertiletek kialakitasanal
csak mérsékelten vegyék figyelembe a tomegkézlekedés elérhet6ségét, s a haztarta-
sok is elsésorban az ingatlanarra koncentraljanak déntéseik soran. Igy e tényezdk
alapjan megallapithatjuk, hogy a szuburban teriiletek névekedése, fejlesztése soran
csak mérsékelt a torekvés arra, hogy kozlekedési szempontbdl optimalizaljak a be-
épitett tertiletek elhelyezkedését.

A szuburbanizacié szamos kévetkezménye kozil tehat a legismertebb, s legels-
szOr szembetind hatas a kozlekedési igény nagymértékd névekedése, s ez kozvetle-
nul kapcsolatba hozhat6 a kornyezeti allapot romlasaval. Johnson (2001) és Kahn
(2000) foglaltak 6ssze az urbanizaciés folyamat kérnyezeti hatasait. A kiterjedt lista-
ban el6kelS helyet foglal el a kézlekedési eredetli 1égszennyezés, kilondsen a szalld
pot, a szén-dioxid, a nitrogén-oxidok koncentracidjanak névekedése. Kovacs et al.
(2017) vizsgalatai szerint a Budapesti agglomeracioban él6 atlagos ingazé Skologiai
labnyomanak 19%-a a napi kozlekedésbdl szarmazik! Tehat nem csupan a dugok, a
stressz, a megnovekedett balesetveszély (a KSH adatai, a személyi sériiléssel jard
balesetek alapjan hazank kiemelten legveszélyesebb 7 utszakasza tipikusan az agglo-
meraciokban, a bevezet§ vagy elkeriil utakon talalhaté, s koézilik 5 vidéken [1],
abbdl egy a Gybri agglomerdcioban), hanem a légszennyezésbdl fakado egészségka-
rosodas is sujtja a kozlekedSket, ingazokat, naponta a varosba bejaré gyermekeket,
felnétteket. A nagyvarosok, példaul Budapest esetében e problémara altalaban a
tomegkozlekedés fejlesztésével, esetleg agglomericios tarifakkal/bérletekkel, P+R-
parkolék épitésével valaszolnak a déntéshozok. Mindezek kovetkeztében, Budapest
esetében az agglomeracios ingaforgalom tobb mint fele az emlitett megoldasokat
hasznalja, s nem a személygépkocsit (Jaszberényi—Kotosz 2017). A nagyvarosi agg-
lomeraciéban, Budapest koriil azonban — az idézett kutatds szerint — a személygép-
kocsi-hasznalat 6vezetenként valtozik: a kozelebbi (10-20 kilométer) 6vben maga-
sabb, a tavolabbiban alacsonyabb.

A vidéki agglomeraciok, varostérségek teriileti strukturaja kedvezétlenebb a to-
megkozlekedés — szervezése, hatékonysaga szempontjabdl, mint a nagy-
varosi/metropolisz régioké. A nagyvirosi agglomeraciok esetében — a policentrikus
térszerkezet kévetkeztében — szuburban varosokat (edge city) vagy t6bb tizezres
alvotelepiiléseket kell Osszekotni a metropolisszal és egymassal az agglomeracion
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belill, s jellemz6 az agglomeracios teleptilések kézotti és a varosbodl az agglomeraci-
Oba t6rténd ingazas is (Lakatos—Kapitany 2016). Harangoz6 et al. (2020) a Budapes-
ti agglomeraci6 lakossagi fogyasztasbol eredd Skoldgiai labnyoma alapjan elemzik az
agelomeraciok térstrukturaja és a fogyasztas szerkezetének Osszefiiggését. Megalla-
pitjak, hogy a monocentrikus szerkezetl varostérségben az ingazasbol eredé kedve-
z6tlen hatasok nagyobbak, mint egy policentrikusban, ahol az ingazasi utvonalak
atrendezb6désével a karbonlabnyom (a termékek végsé felhasznalasa altal keletkezett
szén-dioxid) véltozasa ellentmondasos, és tobb mas tényez6tdl (elsGsorban a jovede-
lemtSl) is fige. Kovacs et al. (2017) ugyanakkor megallapitjak, hogy a
policentrikussa valé févarosi agglomeraciéban a horizontalis iranyok ingazasi jelen-
téségének novekedését nem kovette a tomegkozlekedés fejlesztése, igy az nagymér-
tékben hozzajarult az 6koldgiai labnyom koézlekedési eredettt névekedéséhez.

A vidéki varosok kértl néhany szaz vagy néhany ezer lelkes falvakat kell ssze-
kotni a kézponti varossal. A vidéki varostérségek térszerkezete monocentrikus, egy-
szerl centrum—periféria (munkahely—lakohely) viszonyrendszer alakult ki, ahol a
munkahelyek a varosban vagy annak peremén, a lakéhelyek azonban az agglomera-
ciéban vannak (Hardi 2012). Az ingaz6 lakossag szama eleve nagysagrenddel kisebb
egy-egy kozlekedési iranyban, mint a metropoliszok koriil. Nem jellemz6 sem a
horizontalis (az agglomeracio telepiilései kozott)) mozgas, sem a varosbol vidékre
iranyul6 ingazas, ellentétben példaul a Budapesti agglomeraciéval.

A vidéki varostérségek térstruktirdja tehat hatrany a tdmegkozlekedés mikodte-
tése szempontjabol, hiszen ezek jellemz6en kicsik és monocentrikusak, s igy esetiik-
ben az utazasok szama nemcsak id6ben, hanem iranyonként is jelentds eltéréseket
mutat (reggel a varosba iranyulé jarat zsifolt, ellenkezé iranyban tres, délutan pedig
forditva), tehat a kihasznaltsag alacsony marad. A viszonylag kis tavolsagok miatt a
kikolt6z6 lakossag szamara a tomegkdzlekedés (a mai formajaban) ritkan jelent valds
alternatfvat a varosba térténé ingazas soran. A dugdk és a lassu haladas ellenére a
személygépkocsi még mindig sokkal id6takarékosabb megoldas, mint a témegkozle-
kedés (rendszerint autébusz), hiszen a dugék a buszokat is érintik (nincsenek busz-
savok), raadasul az Gjonnan épitett lakdovezetek gyakran tivol esnek a buszmegal-
16kt6l, tovabba a jaratok stirtsége, szama is kisebb, kiiléndsen a cstucsidészakokon
kivil. Mindent Osszevetve, a vidéki agglomericiokba kikoltéz6k nagy aranyban
hasznaljak a személygépkocsikat mindennapi utazasaik soran. A szuburban kidram-
las kezdeti idSszakaban (2003) készitettiink egy atfogd empirikus felmérést a Gy6r
kornyéki lakossag kozlekedési szokasairdl, amiben utasszamlalas, gépjarmiszamlalas
és kikérdezés, valamint haztartasi kérd6iv is szerepelt (Hardi—Narai 2005). Eredmé-
nyeink egyértelmtien bizonyitottak, hogy a kikélt6z6 lakossag kozlekedési preferen-
ciai eltérnek a régebben helyben lakok szokasaitél. A kikoltéz6 csaladok nagy része a
kikoltzés utan megvasarolja a masodik, s6t harmadik személygépkocsit is, hogy a
csaladtagok szabad mozgasat lehet6vé tegye, s igy a kikolt6z6 csaladok t6bb gépko-
csival rendelkeznek, s tobbet is hasznaljak azokat, mint a régebben helyben laké
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csaladok. A kikolt6z8k a varosi létformabdl meg6rizték azt, hogy napkdzben tébb
céljuk van a varoson belil (munkahely, iskola, 6voda, szolgaltatisok, szabadidés
tevékenységek), s ezek elérése a varosi tOmegkozlekedéssel szintén nehézkes lenne.
Ezért megallapithat6, hogy a szuburbanizacié soran a lakossagszamnal gyorsabban
noévekszik a kézlekedési igény (Hardi—Narai 2005) és a személygépkocsik szama? Az
1. tablazat adatai szerint népességnévekedést csak a Budapesti agglomeracio, vala-
mint a vidéki varostérségek mutatnak, s ezekben legdinamikusabb a személygépko-
csik szamanak novekedése is, illetve nyilt legszélesebbre az olld a népességszam és a
személygépkocsi-allomany valtozasa kézott.
1. tablazat
Az 4lland6 népesség és a személygépkocsi-dllomdny
1995 és 2018 koézotti valtozdsa (az 1995. évi szdzalékiban)
Change in permanent population and passenger car population
between 1995 and 2018 (as a percentage of 1995)

€0)
Tertlet Allandé népesség Személygépkocsi-allomany
Budapest 89,3 115,8
Budapesti agglomeracié 143,60 265,5
Virostérségek » 106,9 2222
Virosok b 90,9 1414
Egyéb 9 91,3 177,8
Gyéri agglomeracié 116,5 2523
Orszag Osszesen 95,0 162,3

a) A KSH némenklatiraja szerint: agglomeraciok, agglomeral6dd térségek és nagyvarosi telepulésegyiittesek
koziil a vidéki varosok koriili, a telepiilésegytittesekbe tartozé teleptilések adatai Gsszesitve.

b) Az el6bbi varostérségek kozponti varosainak adatai Gsszesitve.

¢) Az el6bbi varostérségekbe nem tartozo, vidéki telepiilések adatai Gsszesitve.

Forrds: A KSH T-STAR/TelR adatai alapjan sajt szamitasok.

Kilonosen a vidéki agglomeraciékon belil a szuburbanizal6dé telepiilések adatai
valtoztak jelentés mértékben, hiszen nem minden, csak néhany kivalasztott telepiilés
vonzza a kikéltézbket. Esetiikben a jelzett killonbségek még inkabb feler6sddnek. A
tanulmanyunk empirikus részében vizsgalt szigetkozi falvak kozil példaul Gyérla-
daméron 1995 és 2018 kozott a népesség szama 606, a személygépkocsiké 294%-kal
névekedett. Az intenziv kikoltézési folyamatokkal jellemezhet6 2019. év bekapcso-
lasaval a megfelel6 mutatok 67 és 323,1%-ra valtoznak! Ez természetesen nem a
teljes névekmény. Egyrészt egyre jellemz6bbé valik, hogy a kikolt6z6 lakossag egy
része nem jelentkezik be allandé lakosként az adott telepiilésen, s igy gépkocsija sem
ott szerepel a nyilvantartdsban. Masrészt a magasabb beosztasu vagy a szolgaltataso-

2 Tanulmanyunkban a felhasznalt statisztikai adatok, valamint a megallapitasok a személygépkocsikra vonatkoz-
nak, mivel szamuk novekedését tekintjitk a lakéhelyi szuburbanizacié elsédleges hatasanak. Emellett természetesen
mas koézlekedési eszk6zOk (motorkerékparok, tehergépkocsik, autébuszok, kerékparok stb.) szima és forgalma is
névekszik, de vizsgalataink azokra nem terjedtek ki.
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kat végz6 csaladtagok korében gyakori, hogy az ingazashoz szolgalati gépjarmiivet
hasznalnak, ami szintén kimarad a teleptilési nyilvantartasbol, de a forgalmat néveli.
Ezek szama nem ismert, de vélhetGen nem elhanyagolhaté. Ezért is tartottuk fon-
tosnak, hogy a vizsgalatainknal hasznaljuk a Magyar K6zt Nonprofit Zrt. adatait s,
amelyek az adott uton ténylegesen megjelent gépjarmiszamot tartalmazzak.

A gyorsan novekvé agglomeraciokban, szuburbidkban a személygépkocsi-
strlség (az ezer lakosra jut6 személygépkocsik szama) is névekvé tendenciaja. Mar-
pedig, ha egy csaladban tébb gépkocsi is van, akkor azokat tébbet, s kisebb haté-
konysaggal hasznaljak, hiszen altalaban egy-két utassal futnak (nyilvan, egy csalad
azért vasarol tObb gépkocsit, hogy a csaladtagok fliggetlenithessék magukat egymas-
tol a kozlekedés soran). Kijelenthetjik, hogy egyre nagyobb szamu és aranyu a
szuburban népesség, akik a mashol él6khéz képest fajlagosan tébb gépkocsival ren-

delkeznek, s tébbet is hasznaljak azokat.
2. abra

A személygépjarmiivek ezer lakosra juté szdmdnak alakuldsa és tovibbvetitése
teriileti/telepiilési kategéridk szerint
Changes and projection in the number of passenger cars
per thousand inhabitants in each territorial / municipal category

Darab
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0 . . . . . . .
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
A Budapest A Budapesti agglomeracié
O  Varostérségek B Viarosok
O Egyéb (vidék) —@— Orszagos atlag
°°°°°°°° Exponecidlis (Budapest) see+ce-« BExponencialis (Budapesti agglomeracio)
== = Lincaris (varostérségek) = = = Exponencialis (varosok)

= - = Linearis (egyéb vidék) Exponencialis (orszagos atlag)

Forrds: KSH T-STAR/TelR adatok alapjan sajat szamitasok.
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A személygépjarmi-forgalom névekedésének kdrnyezeti hatésa

Az ezer lakosra jutd személygépkocsik szamanak teriileti/teleptilési kategbridk
szerinti idGsoros vizsgalatdban néhany érdekes tendencia jelentkezik (2. dbra, 3.
abra). Az id6sor alkalmas arra, hogy a mennyiségi mutatékat 6sszevessik, s a j6v6-
beni tendencidkat 10 évre elGrevetitsuk. 1995 és 2019, illetve 2029 kozott az ezer
lakosra juté személygépjarmivek szamanak névekedése folyamatos, bar a 2008. évi
gazdasagi valsag némiképp megtorte annak lendiletét, de névekedési tendenciajat
nem. A teriileti kategdridk kozott lényegesen nagyobb kiilénbségek voltak 1995-ben
a személygépkocsi-ellatottsagban, mint 2019-ben. 1995-ben a vidéki lakossag ren-
delkezett a legkevesebb személygépkocsival (175,1 darab/ezer lakos), lényegesen
kevesebbel, mint a budapesti (301,5) vagy a tobbi varosi lakosok (242,5). A vizsgalt
id6szakban a tertileti killonbségek csokkentek, jelentés atrendez6dés mellett. Nem
ismerjiik, hogy ez a névekvé autépark milyen mindségl és kora (ami a kérnyezet-
szennyezés szempontjabdl sem mellékes). Azt feltételezhetjiik, hogy az alacsonyabb
jovedelmd, vidéki teriiletek személygépkocsiparkjat nagyobb aranyban idés, rosz-
szabb allapotd, elavultabb muszaki paraméterekkel rendelkezs autékkal bévitették,
mig Budapestét és az agglomeraciéét a fiatalabbakkal és a modernebbekkel. Az agg-
lomeraciékban ugyanakkor valdszindsithet a nagyobb futisteljesitmény, kilénésen
az ingazo6 Gvezetekben.

A teriileti atrendezdést mutatja, hogy a Budapesti agglomeracioban az idészak
kezdetén az orszagos atlagnal kedvez6tlenebb, de inkabb ,,vidékies” volt a személy-
gépkocsi-ellatottsag, de azéta itt a legdinamikusabb a névekedés, ami varhatéan
folytatédik is. Tgy az agglomerdcié mara a legstribb ellatottsaggal rendelkezik, mig
az eddig vezeté Budapesten legkevésbé dinamikus a névekedés, belesimul az orsza-
gos atlagba, s6t varhatéan elmarad att6l. A vidéki varostérségekrdl megallapithatjuk,
hogy mig a kézponti varosokban a valtozas az orszagos tendenciat kévette és koveti,
valamivel az atlagértékek felett, addig a varostérségek telepiiléseinek mutatéi 2000
tajan kilon véltak a vidéki térségekétdl. Addig egylitt mozogtak, majd gyorsabb
névekedésre valtottak, ami varhatéan a jovSben is folytatodik. Bar trendvonaluk
linearis, de igy is megkozeliti az orszagos atlagot. A fajlagos mutatok névekedése
mo6gott a kikolt6z3, jé médu vagy legalabbis varosi munkaval, jovedelemmel rendel-
kez$ lakénépesség szamanak és aranyanak novekedése all. Mint mar emlitettiik, a
kikolt6z6 népesség munkaja, életvezetése miatt aranyaiban tobb autéval rendelkezik,
mint a régebben a teleptiléseken él6k. A csaladokban a személygépkocsik szama
megkozeliti a felnbtt csaladtagok szamat. Esetitkben az otthoni patkolds sem gond,
mig Budapesten ez is er6sen korlatozza a csaladok jarmiiveinek szamat.

Az orszagos mintazatok megismétlédnek a Gyér kornyéki agglomeracidban is.
Gyor és a Gy6rhoz legkdzelebbi Gybrijfalu mutatdi hasonldak, és kiemelkednek az
agglomeraciébol. Eleve magas szintrél indultak, {gy névekedéstik kevésbé dinami-
kus, mint az agglomeraciéé, illetve a tavolabbi teleptléseké. A két trendvonal leirja a
két kategoria kozotti eltéréseket: a sulypont attevSédik az agglomeracié teleptiléseire,
ezek személygépkocsi-strlsége utolérte, s meg is haladta Gy6rét.
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3. abra

A személygépjarmivek ezer lakosra juté szdmdnak alakuldsa és tovibbvetitése
a Gydri agglomericiéban
Changes and projection in the number of passenger cars
per thousand inhabitants in the Gyér agglomeration

Darab
600
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400
300
200
100
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&  Gyor —@— Gy6ri agglomeracio
O  Dunaszeg O Gyo6rladamér
X Gybrijfalu A Gyo6rzamoly
= = =Exponencidlis (Gy6r) ~ eeeeeees Exponencialis (Gy6ri agglomeracid)

Forrds: KSH T-STAR/TelR adatok alapjan sajt szamitasok.

Napjaink fenyeget6 gazdasagi valsaga vélhetéen okoz némi visszaesést a kdvet-
kez§ évek szamaiban. De ahogyan a 2008. évi gazdasagi valsag altal okozott csokke-
nés is révid ideig tartott, s gyorsan visszadllt az eredeti névekedési tendencia, Ggy
most sem varhat6 érdemi iranyvaltozas a 2020-as évek végéig. Mas kérdés az, hogy a
mutaté varhatéan mikor éri csicspontjat, ahonnan lassul vagy megall a névekedése.
A Budapesti agglomericiéban elétheti a mutat6 az 500-550 darab/ezer lakost, ami
azért mar kozelithet egyfajta telitettséghez, hiszen gyakorlatilag minden masodik
emberre jut egy autd, s a gyermekek és a nagyon idések tovabbra sem fognak sze-
mélygépkocsival rendelkezni. A vidéki térségekben, varostérségekben a személygép-
kocsi-allomany egyarant viszonylag gyors névekedése varhatd, s ezzel a kdrnyezet-
szennyezésé is, kilonosen, ha az emlitett mindségi kilénbségeket is figyelembe
vessziik.

A vizsgalt terilet jellemzéi

A Gy6ri agglomeraciot jelentés népességszam- és forgalomnévekedés jellemezte
1998 és 2018 kozott (2. abra). Mindehhez hozzajarult a varosi lakosok kikéltozése,
az orszag mas tertleteirdl idearamlé lakossag, a varoson belil a lakétertletek néve-
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kedése, illetve a kozlekedési infrastruktira javulasa is. Ha térképen abrazoljuk a va-
ros kornyéki utak forgalomszamlalasi adatait, illetve azok valtozasat, egy tipikus
szuburban, agglomeracidés mintazatot kapunk. A fébb kozlekedési utak (1-es ut,
85-6s ut) atmend forgalmat kivaltottak a gyorsforgalmi utak (M1, M85), mig az 4j
lakoteriileteket a varossal Gsszek6té masod-, harmadrendd, illetve Gsszekotd utak
forgalma kiugré mértékben névekedett, s a varoshatarnal elérték kapacitasuk felsé
hatarat (nyilvan a cstucsidészakokban), s ezek a kisebb utak jelentik a legproblemati-

kusabb iranyokat az agglomeraciéban.
4, 4bra

A Gy®6r kornyéki utakon egy napon kézlekedd személygépjarmivek 2018. évi sz4-
ma és 1995 és 2018 kozotti valtozdsa, a vizsgilt titszakasz bejeldlésével
Daily number of passenger vehicles on roads around Gydr in 2018 and its change
between 1995 and 2018, with the road section under study marked
2018 1995 és 2019 kozotti valtozis

Darab Darab
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m— 800112 000 — (3999~ 0
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B 20 001-24 000 EEE 12001 - 17000

Forrds: Az Allami Kézati és Informaciés Kht. — Kozlekedéstudomdnyi Tntézet Re. 1996. évi, valamint a Magyar
Kézut Nonprofit Zrt. 2019. évi adatai alapjin sajat szerkesztés.

A 2. tablazat a Gy6rbe bej6évé utak varosba belépd legkézelebbi mérdallomasan
mért forgalom 1995 és 2018 kozottt alakulasat foglalja 6ssze. Legnagyobb a néveke-
dés a 81-es uton mind darabszamban, mind pedig szazalékos aranyban. A forgalom-
névekedés mellett ebben a tablazatban a forgalomszamlalasi kategdridk kozotti val-
tozast is bemutatjuk. Az egységjarmi meghatarozasihoz elére definialt sulyozast
alkalmaznak a szakemberek, figyelembe véve a személygépkocsik mellett a nehéz
tehergépjarmuveket, autébuszokat és motorkerékparokat is. El6zetes feltételezése-
ink szerint a szuburbanizaciés folyamatot az is alatimasztja, hogy az adott teriileten
névekszik a személygépkocsi-hasznalat, hiszen jellemz&en az agglomeraciéban él6k
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ingaznak veliik a varosba. Bz az arany az 1401-es ut mentén névekedett a legna-
gyobb mértékben (22%), de a Komarom fel6l Gybrbe érkezé 1-es f6ut is jelentGsen
emelkedett (19%), ami a Nagyszentjanos, Gonyl és GyOrszentivan felSl érkezékkel
magyarazhato.
2. tablazat
A Gydrbe érkezd utak napi dtlagos forgalomértékei*
személygépkocsira és egységjarmiire, valamint a személygépkocsik egységjarmiive-
ken beliili ardny4dnak viltozdsa
Average daily traffic volumes on the roads to Gy&r per car and
per unit vehicle, and the change in the share of cars in unit vehicles

1-es I 81-es l 82-es l 83-as | 1-es | 1401-es | 14-es
at
108+5639 | 77+895 | 69+1784 | 63+683 | 130+822 | 1+1278 | 3+1001
belépé szelvény

Megnevezés

Legkozelebbi szamliléallomas szelvénye és szama

1995 120+000 82+000 69+000 60+000 | 132+900 2+000 2+400

2018 121+028 824000 69+000 62+500| 130+159 14970 3+240

Szama 3080 7 548 7550 7552 |3 014/3 987 4396 4251
Személygépkocsi-forgalom, darab

1995 2177 4499 4139 3202 12 692 4092 2586

2018 5925 19 581 11 093 7422 19 272 10 383 7116

Egységjarmi-forgalom, darab
1995 3668 7474 5888 4851 16 869 7968 3862
2018 7 549 27 044 15093 10 890 24 744 14190 10 406

1995 és 2018 kozotti forgalomnévekedés, személygépkocsi

Darab 3748 15 082 6 954 4220 6 580 6291 4530
% 272 435 268 232 152 254 275

1995 és 2018 kozotti forgalomndvekedés, egységjarmi

Darab 3881 19 570 9205 6039 7875 6222 6 544

% 206 362 256 224 147 178 269
A személygépkocsik egységjarmiveken belili ardnya és valtozasa

1995, % 59 60 70 66 75 51 67

2018, % 78 72 73 68 78 73 68

Viltozas,

szazalékpont 19 12 3 2 3 22 1

* A teleptiléshatarhoz legkézelebbi forgalomszamlalé allomésra jellemz6.
Forrds: Az Allami K6zati és Informacios Kht. — Kozlekedéstudomanyi Tntézet Rt. 1996. évi; a Magyar Kozt
Nonprofit Zrt. 2019. évi adatai alapjan sajat szerkesztés.
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Vizsgalataink céljara az 1401-es utat, valamint az annak mentén talalhat6 4 tele-
pilést (Gyérajfalu, Gybrzamoly, Gyérladamér, Dunaszeg) valasztottuk ki.

Az emlitett 4 telepiilésen 4athalad6 ut kis kapacitasu, vidéki, un. sszek6ts ut,
amely a Szigetk6z teleptilésein keresztil kapcsolja 6ssze Gyért Mosonmagyarévarral,
s kozel 40 kilométer hosszd. A Dunaszeg és Gy6r kézotti mintegy 10 kilométeres
szakasz a legforgalmasabb agglomeracios része az 1401-es utnak. Mint a 4. abra is
mutatja, Gy6r kézelében novekedett legnagyobb mértékben a forgalom, s ez els6-
sorban a lakéhelyek szamanak emelkedésével fiigg Gssze.

A Magyar Kézat Nonprofit Zrt. napjainkban 4 szamlaléallomdson vizsgalja az
1401-es ut forgalmat. A 3. tablazat azt mutatja, hogy a GyStbe érkezs forgalom nagy
tobbsége Dunaszeg és Gyoruajfalu kozott mint agglomeracios szakaszrél indul. Mig
Asvanyrarén és Darnézselin még tipikusan ruralis a forgalom, ahol viszonylag ala-
csony szamok mellett az egységjarmiiveké nagyobb mértékben névekedett, mint a
személygépkocsiké, addig Dunaszegtdl a személygépjarmivek szamanak névekedése
jelentGsebb, a szuburban ingaforgalom kovetkeztében. Mindezt magyarizzak a 4.
tablazat adatai, melyek a 4 szuburban teleptilés lakossagszamanak és személygépjar-

md-allomanyanak valtozasat mutatjak be.
3. tablazat

A 1401-es Gt napi 4tlagos forgalomszdmldldsi adatai és azok véltozdsa
Average daily traffic count data and their changes on road 1401

1995 2018 Valtozas (1995=100,0%)
Szamlaloillomas egység- személy- egység- személy- egység- személy-
jarmd gépkocsi jarmd gépkocsi jarma gépkocsi
Gyérujfalu gy6ri vége 7968 4092 14190 10 383 178,1 2537
Dunaszeg beltertilet 3001 2001 4824 3465 160,7 173,2
Asvanyrar6 belteriilet 3001 2001 3398 2012 113,2 100,5
Darnézseli beltertilet 1786 1327 2836 1664 158,8 1254

Forrds: Az Allami Kozati és Informaciés Kht. — Kozlekedéstudomanyi Tntézet Rt. 1996. évi; a Magyar Kozt
Nonprofit Zrt. 2019. évi adatai alapjan sajat szerkesztés.

Az 1995 és 2018 kozotti id6sor valtozasat az 5. abran mutatjuk be. Idésor csak 3
szamlaloallomasra allt rendelkezésiinkre, a méréhelyek athelyezése miatt. Gydrujfa-
lunal az agglomeraciés forgalommal magyarazhatéan dinamikus a névekedés, a
2008. évi gazdasagi valsag utani évek kivételével, mig Asvényrérén és Darndzselin
csaknem stagnalt a forgalom.
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5. abra
Az 1401-es tt napi dtlagos személygépkocsi-forgalménak
alakuldsa és el6reszdmitdsa 2024-ig
Daily average traffic of passenger cars on Route 1401 and its forecast until 2024
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Forrds: Az Allami Kézati és Informécios Kht, — Kozlekedéstudomanyi Intézet Rt. 1996. évi; a Magyar Kézat
Nonprofit Zrt. 2019. évi adatai alapjan sajat szerkesztés.

Gyor tervezett északi és északnyugati elkertil6 atjaval, mely a 14-es utat koti majd
ossze — Gyérujfalu és GySrzamoly kozott haladva — az M85/M1 csoméponttal, igy
a varos keleti részében elhelyezked6 nagyszamu ipari munkahely (Audi, Ipari Park)
kézvetlentil megkdzelithetGvé valik a varos elkeriilésével, ami a bemeneti pontokon
jelent6sen csokkentheti a forgalmat, bar a belvaros—szuburbia kapcsolatokat feltehe-
téen nem javitja.

A 4 telepiilés lélekszama 1995 és 2018 kozott jelentSsen emelkedett (4. tablazat),
Gyérujfalun és Gy6érzamolyon megkétszerez6dott.

4. tablazat
A vizsgilt telepiilések f8bb adatai

Main data for the surveyed municipalities

Személvoépkocsi-Allomany. A személygépkocsik

Allandé lakos, £6 eme yge%acr);i -atomany, ezer lakosra juté

Teleptlés szama
1995 | 2018 V"‘IESZ"‘S’ 1995 | 2018 W’Jﬁf/)zas’ 1995 | 2018
0 0

Gyérijfalu 1043 | 2112 | 2025 278 811 | 2917 | 2665 | 3840
Gyérzamoly 1474 | 3154 | 2140 303 | 1172 | 3868 | 2056 | 3716
Gyétladamér 1100 | 1826 | 166,0 182 717 | 3940 | 1655 | 3927
Dunaszeg 1646 | 2204 | 1339 319 895 | 280,6 | 1938 | 406,

Forrds: KSH T-Star/TelR alapjan sajat szerkesztés.

Terileti Statisztika, 2021, 61(4): 503-526; DOI: 10.15196/TS610404



A személygépjarmi-forgalom névekedésének kdrnyezeti hatésa

egy Gydr kérnyéki szuburbdn Gtszakaszon

Mig a lakénépesség szamanak névekedésében voltak ,,csendesebb” és dinamiku-
sabb idGszakok, a személygépkocsi-dllomany toretlentl névekedett a vizsgalt idS-

szakban (6. 4bra).
6. abra

Az 1401-es it mentén fekvd agglomericiés telepiilések személygépkocsi-
dllomdnydnak alakuldsa
Passenger car population trends in agglomerations along road 1401
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Forrds: KSH T-Star/TelR alapjan sajat szerkesztés.

Mig korabban jellemzé volt, hogy a lakétertiletek a f6ut mentén terjeszkedtek di-
namikusan, s hosszan elnytilé 6vezetek alakultak ki, addig az elmdlt évtizedben a na-
gyobb, az uttdl tavolabbi teriileteken valdsitottak meg nagyobb lakéterilet-fejlesztési
projekteket, igy egykori mezGgazdasagi tertiletek bevonasaval jonnek 1étre egységes, Gj
lakéovezetek. A tipikus varosnovekedési mintizatok kozil a szakirodalom (Camagni
et al. 2002) az elébbi tipust leginkabb teriiletpazarlénak és kozlekedési szempontbdl
legkedvez6tlenebb megoldasnak tartja. Tehat ez esetben jelent6sen gyengtil a tomeg-
kozlekedés versenyképessége az egyéni kozlekedéssel szemben.

A kozlekedésbél szarmazé szennyezéanyag-kibocsatas valto-
zasa az 1401-es Gt mentén

A kozlekedésbdl szarmazé szennyezGanyag-kibocsatast szamos paraméter befolya-
solja (Ntziachristos—Samaras 2000, Caserini et al. 2013). Az Eurépai Kornyezetvé-
delmi Ugynokség (European Environmental Agency — EEA), az Eurépai Bizottsig
Ko6z6s Kutatékézpontja (Joint Research Centre — JRC), a thessaloniki Aristotle
Egyetem, valamint a gdrégorszagi kornyezetvédelmi tandcsadé (EMISIA SA) cég
egyuttmikodésével fejlesztették ki a COPERT (COmputer Programme to calculate
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Emissions from Road Transport) szoftvert, aminek a segitségével a kézutl kézlekedés

emisszidja évrSl évre kiszamithaté (Farkas 2018, Ntziachristos et al. 2009,

Ntziachristos—Samaras 2018). A hagyomanyos adatokon (szennyez&anyag-kibocsatas,

tzemanyag-fogyasztas, futasteljesitmény stb.) kivill még szamos, a szennyezGanyag-

kibocsatast befolyasolé paramétert (kiilénb6z6 forgalmi helyzeteket: varosi, varoson
kivili, autépalyan val6 koézlekedést, meteorologiai és termodinamikai jellemzéket stb.)
is tigyelembe vevé Gsszetett modszertan a laboratériumi mérések mellett valds tizemi
kortilmények kézotti méréssel egyiitt allapitja meg az adott jarmikategoriara jellemz6
emisszids faktort. A COPERT-program nagy elénye, hogy nagyszamu laboratériumi
mérésen alapul, illetve az elmult években mar hordozhaté emisszioméré berendezéssel
valés forgalmi korilmények kozott mért karosanyag-kibocsatas alapjan hataroztak
meg az egyes gépjarmi-kategoériakhoz kapcsolodd emisszids faktorokat (Mellios et al.

2012, O'Driscoll et al. 2016, Gallus et al. 2017)3. Ezeket hasznaltuk fel a szamitisok

soran, figyelembe véve a hazai, Gyér kérnyéki jellemzdket. A kornyezeti paraméterek-

nél (havi maximum és minimum hémérséklet) példaul az Orszagos Meteorologiai

Szolgalat Gyérre vonatkozo, sokéves atlagértékeit alkalmaztuk. A COPERT 5.2 szoft-

ver csak személygépkocsibdl kézel 80 jarmikategoriat killonboztet meg hajtéanyag,

hengerdrtartalom, valamint az Euro-besorolas alapjan. Varosi kérnyezetben a kézuti

kézlekedéshez kapcsolodd emissziot a bemend részletes statisztikai adatok alapjan és a

termodinamikai Osszefiiggéseknek megfeleléen szamitja ki (Kousoulidou et al. 2008,

Fameli—Assimakopoulos 2015). Annak érdekében, hogy mind 1995-ben, mind

2018-ban a gy6ri agglomeraciora jellemz6 jarmudallomannyal szamolhassunk, elsé

lépésként a statisztikai adatok alapjan meg kellett hatarozni, hogy mely COPERT-
kategoriak relevansak az adott évben. Ehhez a Gyér-Moson-Sopron megyei jarmaal-
lomany atlagéletkor, a gy6ri jarmivek korcsoport, valamint hengerirtartalom szerin-
ti KSH-adatait, tovabba az 1401-es Ut menti telepiilések (Gy6ryjtalu, GySrzamoly,

Gy6rladamér, Dunaszeg, Dunaszentpdl) személygépkocsi-allomanyanak hajtéanyag

szerinti megoszlasat hasznaltuk fel. Ezen kivil pedig az Euro-besorolasok hatalyba-

lépésének kezdd idépontja segitett a megfelel6 kategoridhoz rendeléseknél. A for-
galmi adatok a Magyar Koézut Nonprofit Zrt. éves keresztmetszeti forgalomszamla-
lasabdl szarmaznak.

A szamitasoknal a kovetkezé kétféle megkozelitést alkalmaztunk:

— Egyrészt kimutattuk, hogy a szuburbanizacié kévetkeztében az 1401-es uton
megnévekedett forgalom mekkora tobbletterhelést jelent a személygépkocsival
torténé kozati kozlekedésbol szarmazoé légszennyezésben. A forgalmi adatok
1995 és 2018 kozott allnak rendelkezésre (nyilvanosan hozzaférhet6 és letolthetd
a [3] honlapon), ami t6bb mint két évtizedes id6tartam attekintésére adott lehe-
téséget.

3 A részletes modszertan ismertetése meghaladja e tanulmany kereteit, lasd [2].

Terileti Statisztika, 2021, 61(4): 503-526; DOI: 10.15196/TS610404



A személygépjarmi-forgalom névekedésének kdrnyezeti hatésa

egy Gydr kérnyéki szuburbdn Gtszakaszon k2

— Masrészt pedig azt vizsgaltuk meg, hogy az 1401-es ut mentén talalhat6, 4 vizs-
galt teleptilés névekvé gépjarmihasznalata mekkora névekedést jelent a szennye-
z6anyag-kibocsatasban. Ehhez a teleptilések jarmidallomanyat vettik alapul, s
azok kibocsatasat vizsgaltuk. (Természetesen ezek nemcsak az 1401-es uton fut-

nak, hanem sok helytitt, masutt is.)
5. tablazat

Az 1401-es 1t szdmlélédllomdsainak keresztmetszeti forgalma alapjdn szdmitott
éves légszennyezBanyag-kibocsdtds
Annual emissions of air pollutants based on the cross-sectional traffic of
the counting stations on road 1401

, Légszennyez6anyag-kibocsatas, tonna
Ev Hatarszelvény
CH4 CO CO, NH; [NMVOC| NOx PMig

1995 0,89 3099 | 19538 0,15 28,3 14,4 0,45
2018 0+000 | 5+812 0,34 353 | 43544 0,41 8,9 6,9 0,86
Valtozas -0,56 | -274,6| 2 400,6 0,26 —194 -7,5 0,41
1995 1,15 399,6 | 25181 0,19 32,6 18,6 0,58
2018 5+812 | 21+131 0,30 36,5| 36389 0,36 4,9 59 0,75
Valtozas -0,85| -363,1| 1120,7 0,16 -27,7 —12,7 0,17
1995 0,81 290,9 | 1834,1 0,17 23,5 14,4 0,41
2018 21+131 | 38+572 0,16 21,0 19140 0,22 2,6 3,1 0,39
Valtozas -0,65| -269,9 79,9 0,05 -20,9 -11,3 -0,02
Valtozas
Osszesen 0+000, 38+572 -2,06| -907,6| 3 601,3 0,47 —67,9 -31,6 0,56

Megjegyzés: Az adott szamlaléallomdshoz tartozé szelvény hossza mentén. A csokkend tendenciat dolt, a
névekvot vastagitott szamokkal emeltiik ki.

Forras: A Magyar Kézat Nonprofit Zrt. forgalomszamlalasa, a KSH és a légszennyez6 anyagok nagy hatétavol-
sagu atvitelének nyomon kévetésére és értékelésére kidolgozott eurdpai egytittmikodési program (Ewurgpean Monitoring
and Evaluation Programme — EMEP) adatai alapjan sajait COPERT-szamitdsok.

Az 5. tablazatban a kozati koézlekedésbdl (forgalomszamlalasi adatok alapjan)
szarmazo 1égszennyezS anyagok éves emisszidjat az 1401-es uthoz tartozé szamlalo-
allomasok szelvényeire vetitve* mutatjuk be. Az tiveghazhatast gazok koziil a metin
(CH4) kibocsatasa csékkent 1995-t81 2018-ig, a szén-dioxidé (CO2) a személygépko-

4 A vizsgilt szennyez$ anyagok korét nemzetkozi szerz6dések hatirozzik meg. A 195/2006. (IX. 25.) Korm.
rendelet a nagy tavolsagra jutd, orszaghatarokon atterjedd levegSszennyezéstdl szolo, 1979. évi Genfi Egyezmény-
hez kapcsolédo, a savasodas, az eutrofizaci6 és a talaj kozeli 6zon csékkentésérdl sz6l6, 1999. december 1-jén,
Goteborgban aldirt Jegyz6konyv kihirdetésérdl szol6 rendelet alapjan az emisszidkataszter elkészitése nemzetkézi
kotelezettséglink. A goteborgi jegyz6konyv terjesztette ki A nagy tavolsagra jutd, orszaghataron atterjedd levegs-
szennyezés (Long-range Transboundary Air Pollution — LRTAP) egyezmény ala tartozé szamitisokat a kozlekedés-
re. Az Burdpai Parlament és Tandcs (EU) 2016/2284 Iranyelve (2016. december 14.) egyes légkori szennyezd
anyagok nemzeti kibocsétasainak csokkentésérél, a 2003/35/EK irdnyelv mddositasardl, valamint a 2001/81/ EK
iranyelv hatalyon kiviil helyezésérél szol6 4j direktiva a nemzeti kibocsatascsokkentési kotelezettségeket (SO2, NOx,
NMVOC, NH3, PM2,5 csokkentési szdzalékos értékeket adja meg kétlépess formaban), valamint a tagillamok

nemzeti emisszi6katasztereinek, elérejelzési és tajékoztatasi kataszterjelentéseinek kereteit is részletesen szabalyozza.
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csik ezen utvonalon torténé névekvs forgalmabdl addéddan azonban jelentésen
emelkedett, melynek iteme Gy6rtdl tivolodva mérséklédott. A savasodast okozéd
gazok kozil az ammonia (NH3) szintén nétt, a nitrogén-oxidok (NOy) mennyisége
azonban jelentésen csdkkent, a szigorodd koérnyezetvédelmi elSirasokkal s a gépjar-
mupark korszersodésével Osszefiiggésben. Az 6zon-prekurzoroknak szamit6 szén-
monoxid (CO) és nem metan eredett illékony szerves vegyiletek (NMVOC) kibo-
csatasa toredékére csokkent a vizsgalt idészakban. Mig a szallé porként ismert 10
um atmérénél kisebb szilard anyagok (PMig) kibocsatasa a forgalmasabb, varoshoz
kozelebbi szelvényeken emelkedett, addig a legtavolabbi, Gy6rtdl t6bb mint 20 ki-
lométerre talalhat6 szakaszon csaknem stagnalt.

A masik megkozelitésbdl (telepiilések személygépkocsi-allomanya) szarmazo
szamitasi eredményeket foglalja Gssze a 6. tablazat. A CO- és a NMVOC-kibocsatas
csOkkent, a tobbi szennyez6 anyagé azonban névekedett. Dunaszeg, Dunaszentpal,
Gy6rladamér, Gyérijfalu és GySrzamoly személygépkocsi-allomanya 1995-héz
képest jelentGsen bévilt 2018-ra (3. abra).

6. tablazat
Az 1401-es it mentén fekvd vizsgdlt telepiilések
személygépkocsi-dllomdnydnak éves légszennyez8anyag-kibocsétisa
Annual emissions of air pollutants from passenger cars in surveyed
municipalities along road 1401

by Telepiilés Légszennyez6anyag-kibocsatas, tonna
CH, CO CO, NH; |[NMVOC| NOx PMio

1995 0,29 1237 767,1 0,06 9,7 54 0,16
2018 Dunaszeg 0,27 30,2| 35618 0,39 3,3 5,0 0,67
Valtozas -0,02 -93,5| 21794,7 0,34 —6,4 0,20 0,50
1995 0,07 28,4 173,3 0,01 2,2 1,2 0,04
2018 Dunaszentpal 0,09 10,5 12093 0,14 1,1 1,9 0,23
Valtozas 0,03 —18,0| 1036,0 0,12 —1,1 0,7 0,19
1995 0,17 70,6 438,8 0,03 5,6 3,1 0,09
2018 Gyérladamér 0,22 24,0| 28339 0,31 2,6 4,5 0,53
Viltozas 0,05 —46,6 | 2395,2 0,28 -2,9 1,4 0,44
1995 0,25 107,6 664,5 0,05 8,5 4,7 0,14
2018 Gydrijfalu 0,24 27,3| 32032 0,36 3,0 5,0 0,60
Valtozas 0,01 —80,3| 2538,8 0,31 —5,5 0,4 0,46
1995 0,27 117,2 722,1 0,05 9,2 5,1 0,15
2018 Gydrzamoly 0,35 39,5| 46370 0,52 43 7,3 0,87
Viltozas 0,08 -77,8| 3914,9 0,46 —4,9 2,2 0,72
Valtozas

Osszesen 0,13| -376,0| 12 679,5 1,51 -20,9 4,8 2,31

Megjegyzés: Az adott szamlaléallomashoz tartozé szelvény hossza mentén. A csékkend tendenciat délt, a
névekvat vastagitott szamokkal emeltiik ki.
Forrds: Magyar Kozt Nonprofit Zrt. forgalomszamlalasa, KSH, EMEP adatai alapjan sajit COPERT-szamitasok.
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Raadasul feltételezéseink szerint az éves futasteljesitmény is megnévekedett. Mind-
ezeket figyelembe véve a teljes évre vonatkoztatott kozuti koézlekedésbdl szarmazod
szennyezbanyag-kibocsatas szintén névekvé tendenciaju a vizsgalt teleptiléseken.

7. tablazat

A 1401-es Gt mentén fekvd telepiilések, valamint a kozel 40 kilométer hosszi
1401-es Gton kozleked jarmiivek éves légszennyezdanyag-kibocsdtdsa az orszdgos-

hoz viszonyitva

Annual emissions of air pollutants from municipalities along route 1401 and from

vehicles on the nearly 40 km long route 1401 compared to the national average

Légszennyezbanyag-kibocsatds, tonna

Megnevezés
co co, | NH; [NMvoc| NOx

Tonna, 1995
A 4 vizsgilt telepiilés személygépkocsi-

alloméanya 44744 | 276577 0,21 35,19 19,55
A telies 1401-es tt (0+000 - 38+572)

forgalma 100037 | 6 305,96 0,51 84,31 47,48
Orszigos kibocsitas 588420 | 7305000 160| 86040| 58330

Az orszagos kibocsatas szazalékaban, 1995
A 4 vizsgilt telepiilés személygépkocsi-

allomanya 0,08 0,04 0,13 0,04 0,03
A teljes 1401-es at (0+000 - 38+572)

forgalma 0,17 0,09 0,32 0,10 0,08

Tonna, 2018

A 4 vizsgalt telepiilés személygépkocsi-

allomédnya 131,39 | 15 445,31 1,71 14,28 24,37
A teljes 1401-es ut (0+000 - 38+572)

forgalma 92,81 9907,26 0,98 16,42 15,90
Orszagos kibocsatas 716800 | 129790009 | 1050 | 13000 | 44 210"

Az orszagos kibocsatas szazalékaban, 2018
A 4 vizsgilt teleptilés személygépkocsi-

allomanya 0,18 0,12 0,16 0,11 0,06
A teljes 1401-es ut (0+000 - 38+572)
forgalma 0,13 0,08 0,09 0,13 0,04

A kibocsatas 1995 és 2018 kozotti véltozasa, tonna
A 4 vizsgilt telepiilés személygépkocsi-

alloménya -316,05| 12679,54 1,51 20,90 4,82
A teljes 1401-es wt (0+000 - 38+572)

forgalma 907,56 |  3601,30 047 —6789| -31,58
Orszigos kibocsatas 516740 | 5674000 890| —73040| —14120

Az orszagos kibocsatasbol vald részesedés
1995 és 2018 kozotti valtozasa, szazalékpont
A 4 vizsgilt telepiilés személygépkocsi-

allomanya 0,10 0,08 0,03 0,07 0,03
A teljes 1401-es ut (0+000 - 38+572)
forgalma -0,04 -0,01 —0,23 0,03 -0,04

a) 2017. évi KSH-adat.
b) Az éves emisszidkataszter jelentésekbdl szirmazo adat.
Forris: a Magyar Kozt Nonprofit Zrt. forgalomszamlalasa, KSH, EMEP adatai alapjan sajat COPERT-szamitasok.
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A szamitasi eredményeket Gsszehasonlitva az orszagos kozuti kézlekedésbél
szarmazé (a személygépkocsik mellett beleértve a kénnyd és a nehéz tehergépjar-
miveket, az autébuszokat, a motorkerékparokat is) szennyezéanyag-kibocsatas mér-
tékérdl megallapithatjuk, hogy a vizsgalt teriiletre és idészakra vonatkoztatott kibo-
csatas a toredéke, messze 1% alatti hanyada az orszagosnak. A 7. tablazat tonnaban,
valamint aranyositva, az orszagos kibocsatas szazalékaban a 1995-re, a 2018-ra és a
teljes idGszakra vonatkozé eredményeket is Gsszefoglalja.

Sokkal nagyobb mértékben névekedett a vizsgalt 4 telepiilés autdallomanya, s
annak teljes kérnyezeti terhelése, mint az egész utvonal autéforgalma. A szuburban
telepiilések nagyon gyorsan gyarapodd autdallomanya miatt az orszagos szennyezG-
anyag-kibocsatasbol valé részesedésik megnovekedett, kilondsen a CO és CO»
tekintetében. A lakossaggal egylitt a szennyezés is az urbanus terekbe koncentral6-
dik, beleértve az agglomeraciot is, s bar a modernizal6d6 gépjarmiivek miatt az
egyes gépkocsik kibocsatasa csdkken, de a forgalom névekedése 6sszhangban van a
lakossag térbeli elhelyezkedésének valtozasaval, igy a teljes kibocsatas jelentGs mér-
tékben emelkedik.

Osszefoglalas

1995 és 2018 kozott Magyarorszagon jelentésen ndvekedett a személygépkocsik
szama, s az urbanizicié szempontjabdl elkiilonitett térségi/teleptlési kategoriak
(Budapest, agglomeraciok stb.) Gsszehasonlitasakor valtozasokat, atrendezédést
mutattunk ki. Jellemz$ egy altalanos motorizaciés tendencia, mivel az egyes telepi-
léskategoriak (amelyek egyben eltéré jovedelemszintet is jelentenek) kézott csokkent
az 1990-es években meglévé jelentSs kilonbség, s a gépkocsi-ellatottsag némileg
kiegyenlit6dott, de a nyugat-eurdpai szintet még nem érte el. Egyedil a dinamikusan
fejl6d6 Budapesti agglomeracié fajlagos mutatdja kozeliti meg, és a kézeljovében at
is lépheti az 500 darab/ezer lakos szintet. Emlitésre mélt6 tovabba, hogy a vidéki
varostérségek kézponti varosaiban a személygépkocsi-ellatottsag névekedése kevés-
bé dinamikus, mint a varoskornyéki teleptiléseken. Vizsgalati teriiletiink (Gyor és
agglomeracidja) kifejezetten a kézponti régidhoz hasonlé dinamikat mutat.

Elemzéseinkbdl arra kévetkeztethetiink, hogy a személygépkocsik birtoklasanak
és hasznalatanak jellemz8i ma mar elsésorban az életmodtdl fiiggnek, csak a ming-
ség flggvénye a jovedelemnek. Ezért mind a Budapest kérnyéki, mind a vidéki agg-
lomeraciés teleptilésekre igaz, hogy mikézben az atlagnal nagyobb mértékben néve-
lik a lélekszamukat, a személygépkocsi-ellatottsaguk is a legdinamikusabban névek-
szik. A forgalomszamlalasi adatok elemzése ravilagitott arra, hogy az agglomeraciok
esetében nem csak a személygépkocsi-allomany, annak ezer lakosra vetitett szama,
de vélhetéen a hasznalata is intenzfven névekedett (intenzivebben, mint a vidéki
térségekben), ami azzal magyarazhat6, hogy a napi ingazok szama és aranya is ezek-
ben a telepiilésegylittesekben a legnagyobb.
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Munkank soran egy modellel kiséreltiik meg e terileti jellemz$ (az agglomeraci-
okra koncentral6d6, névekvé autOhasznalat) kornyezeti hatdsainak felmérését a
vidéki térségiinkben. Becsléstiinkkel, modelliinkkel szamszerdsitettiik azt a tapaszta-
lati tényt, hogy az elmult évtizedek varosfejlédése, a hozza kapcsol6dé szuburbani-
zacio, a lakotertiletek térbeli szétterjedése a gépjarmuforgalom szamszerd névekedé-
sével jart egyiitt, s ennek jelent6s negativ hatasa van a koérnyezet allapotara. Bz a
névekedés a gépjarmtallomany mellett az életmodvaltozas kévetkezményeként a
megtett kilométerck szamanak novekedésével is egyiitt jart. fgy a megdjul és tech-
nikailag fejlédé gépjarmipark ellenére is a kérnyezet terhelése jelentSs mértékben
névekedett, kiiléndsen a légszennyezb anyagok, az iveghdzhatasi gazok tekinteté-
ben. Az egykor falusias jellegti telepiiléseken ez killondsen szembeszoks, s a nem
Osszehangolt teleptilésbévités tovabb erdsiti ezt a negativ hatast. A jelenlegi fejlesz-
téspolitika a vidéki térségekben elsGsorban az egyéni kézuti kézlekedésre épit, igy a
tomegkozlekedés egyre kevésbé szamit versenyképes alternativanak a kikolt6z6
lakossag szamara. Mindezek alapjan kijelenthetjiik, hogy a szén-dioxid-kibocsatas
valtozasa attételesen fiige a lakdovezetek elhelyezkedésétdl, azok bévitési iranyaitdl
és jellegétSl. Az altalunk vizsgalt révid utszakaszon bekovetkezett és szamszerisitett
negativ valtozas is ravilagit arra, hogy a jévében nagyobb figyelmet kell forditani az
Osszes teleptilésegyiittesre kiterjedd teriileti tervezés komplex megkozelitésére.
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