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A tanulmany a hazai informatikusképzések-
ben részt vevé hallgatok intézmény székhelye
szerinti megoszlasat és térbeli koncentracidjat
vizsgalja. A kutatasi célt az indokolja, hogy az
internet és az infokommunikaciés technolé-
giak megjelenésével a digitalizacié valt a vilag
egyik meghatirozé megatrendjévé. Ennek
koszonheten az  informatikusképzésben
részt vev6 hallgatok létszamanak alakuldsa
kiemelt fontossagh minden egyes orszag és
térség szamara. Szinte mindenhol sziikségesek
azok a képzett és naprakész tudassal rendel-
kez6 informatikus szakemberek, akik a digita-
lis valtozasokat és technolégiakat valora tud-
jak valtani.

A kutatas a 2005 és 2021 kozotti idészakot
vizsgalja, hiszen a 2005-ben a magyar felséok-
tatasban is bevezették a bolognai rendszert,
amely alapjaiban valtoztatta meg a felsGokta-
tasi képzéseket, illetve jelentés hatassal volt a
képzések térbeli koncentracidjara is. Utobbit
a szerz6 a Hirschmann-Herfindahl- és a Gini-
indexszekkel (térbeli koncentraciés mutatdk)
vizsgalja, alap- és mesterképzésenként kiilon-
kiilén.

A kutatas ravilagit arra és tényekkel timasztja
ala, hogy hazankban informatikusképzéseket
viszonylag kevés helyen végeznek, minddssze
15 varosban, térbeli koncentraciojuk is egyre
jelentGsebb, ami a képzési helyektdl tavolabbi
munkaerépiaci és intézményi szerepl6knek
egyre nagyobb problémat fog okozni. Buda-
pest és agglomeracidjanak felsGoktatasi vezetd
szerepe megkérddijelezhetetlen, ugyanis itt ta-
nul a hallgatok fele, és az orszag szinte mind-
egyik térségébdl a legtdbben ide jelentkeznek.
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The study examines the distribution and spa-
tial concentration of students enrolled in do-
mestic I'T courses according to the headquar-
ters of the institution. The research objective
is justified by the fact that digitalisation has
become one of the dominant global mega-
trends with the advent of the Internet and
ICT. Thanks to this, the number of students
enrolled in computer science education is a
priority for each country and region. In al-
most every field, there is a need for highly
qualified IT professionals who are vested
with up-to-date knowledge and can imple-
ment digital changes and digital technologies.
The research covers the period between 2005
and 2021, as the Bologna system introduced
in 2005 in Hungarian higher education fun-
damentally changed higher education courses
and had a significant impact on the spatial
concentration of training. The author exam-
ines the latter with the Hirschmann-
Herfindahl and Gini index indicators (spatial
concentration indicators), separately for
bachelor and master programmes.

The research highlights and supports with
facts that in our country computer science
courses are provided in relatively few loca-
tions, in only 15 cities, and that their spatial
concentration is also increasing, which will
become a growing problem for the labour
market and institutional actors further away
from the training locations. The leading role
of Budapest and its agglomeration in higher
education cannot be questioned, as half of
the students study here and the largest num-
ber of students apply here from almost every
region of the country.
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Bevezetés

Az 1990-es évektol az internet és az infokommunikacids technolégiak megjelenésével
évrol évre a digitalizacié valt a vilag egyik meghatarozé megatrendjévé. A digitalis
technol6giak a tarsadalom minden egyes szegmensében jelent6s valtozasokat hoznak,
hisz a gazdasig mtikodését jelentGs mértékben befolyasoljak: az internet kommunika-
ciods és iranyitasi eszk6zként valé megjelenése, a mobilinternet rendkivil gyors fejlédé-
se, az applikaciok terjedése, a k6z0sségi haldzatok és kereskedelmi platformok névek-
vé szerepe, a mesterséges intelligencia térnyerése (Filep et al. 2018). Ezek a valtozasok
egyarant jelent6s mértékben érintik a vallalkozasokat, az allami szervezeteket és a hét-
kéznapjainkat is, azonban kevéssé értelmezhetSek az informatika, a szakképzett in-
formatikus szakemberek, az informacids technolégiak robbandsszerd fejlédése és az
informaciéaramlas felgyorsuldsa nélkdl (Sztts 2019, Szabo 2002).

Napjainkban az informaciés technolégia, valamint hasznélatinak és adaptalasanak
képessége kritikus tényez6 a tudasalapi gazdasig megteremtése, mikodése tekinteté-
ben (Castells 2010). A digitalis technoldgiak térhoditasaval a munkaerépiaci elvarasok
is jelentSsen valtoztak, manapsag mar nem el6nynek, hanem elvarasnak szamit a digi-
talis eszk6zok (szamitogép, laptop, nyomtatd) és szoftverek (Word, Excel, PowerPo-
int) magabiztos hasznalata (WEF 2018). Ennek kévetkeztében a munkaerépiac altal a
munkavallalék felé megfogalmazott digitaliskompetencia-kdvetelmények folyamato-
san valtoznak (Jona 2008): a gyors tanulds, az informacioszelektalas, a kérdésfeltevés
képessége, valamint a helyzetfelismeré és az alkalmazkodoképesség. Az is fontos
szempont, hogy a Covid-19-vilagjarvany kévetkeztében mind a tarsadalmi élet, mind a
munkavégzés egyre jelentGsebb része — a tavolsagtartds miatt — a virtualis térre korla-
tozodik (Szakalné Kand 2022, Czirfusz 2021). Manapsag a digitalis technolégiak és az
alkalmazasukhoz szikséges digitalis kompetenciak egyre jelentésebb szerepet tSltenek
be a vallalatok életében (Scuotto—Morellato 2013), amire az egyetemeknek kilénb6z6
mértékben, de mindegyik képzésben fel kell késziilniiik (Kovacs et al. 2021).

Mindezekkel 6sszefiiggésben a munkaerépiac szinte minden teriiletén sziikségesek
azok a képzett és naprakész tudassal rendelkez6 informatikus szakemberek, akik a
digitalis valtozasokat, technoldgiakat képesek nyomon kévetni és beépiteni egy vallalat
mikoédésébe. Az informatikusképzésekben a hallgatok altal elsajatithatd szakmai kom-
petenciak részét képezi a digitalizacids és automatizacios folyamatokbdl fakadé tech-
noldgiai tudas, a kiberfizikai rendszerek ismerete és mukodtetése, az Ipar 4.0 alapa
mikodés és technologiai tudas.

Magyarorszagon az informatikus alapképzések lemorzsolodasi ratdja 50-55%
kéz6ttl, ami azt jelenti, hogy minden masodik hallgaté nem fejezi be tanulmanyait
(OH 20202). Fontos azt is megemliteni, hogy az informaciés és kommunikacios szek-
torban az ires allashelyek aranya koézel 5%, ami jelentés munkaeréhianyt jelent ebben
a szektorban [1]. A digitalis kompetenciakkal felvértezett friss diplomasok sokkal
kénnyebben érvényesiilnek a munkaerépiacon, hisz e kompetenciak megléte ma mar
magatol értet6dS elvaras. De ezek a friss diplomasok egyuttal a digitalis ,,tudastal-
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csordulas” aktiv szerepldi, akik tagabb helyi kérnyezetiikkben terjesztik az infokom-
munikaciés ismereteket is. Habar mindegyik hallgaté esetében szitkséges a digitalis
kompetencidk megerdsitése, de — mint korabban emlitettiik — az informatikusképzések
hallgatéi ebben kulcsszerepet jatszanak.

A tanulmany célja a hazai informatikusképzésekben részt vevé hallgatok 1étszama-
nak elemzése, intézményszékhely szerinti megoszlas és térbeli koncentricié alapjan,
orszagos ¢s tertileti szinten. Kutatasi kérdéstink, hogy az informatikusképzések térbeli
folyamataira mi jellemz6 és azok mennyire koncentraltak Magyarorszagon? A képzé-
sek térbeli tomorilése lehet koncentricid, illetve dekoncentricio, és ezeknek szamos
elénye és hatranya lehet. A dekoncentracié elénye a munkaerépiachoz valé kozelség
és specializacio, hatranya pedig az, hogy a széttagolt képzések az oktatds minGségének
romlasahoz vezethetnek. Amennyiben a képzések térben koncentraltak, akkor a hall-
gatéi mobilitas és tovabbtanulasi lehetségek korlatozodnak.

Szamos korabbi kutatas foglalkozott mar a hazai felsGoktatas térbeliségével, mely-
6] egyértelmien megallapithat6, hogy Budapest felsGoktatasi vezets szerepe megkér-
déjelezhetetlen. Itt tanul ugyanis a hallgatok fele, és az orszag jelentés részébdl ide
veszik fel a legtébb hallgatét, hisz a kedvezé humaneréforras-adottsagok mellett ki-
emelked6en nagy a felsGoktatasi potencial is, a sok egyetemnek és féiskolanak ko-
szonhetben (Kiss et al. 2008, Jancs6—Szalkai 2017).

Tanulmanyunkban el6szor az adatgy(jtést és a modszertant ismertetjilk, majd a hi-
vatalos statisztikai adatok elemzésébdl szarmazé eredményeket mutatjuk be, a térbeli
koncentraciot jellemz6 statisztikai moédszerek felhasznalasaval.

Adatgyijtés és moédszertan

A magyar felsGoktatasi képzések idGbeli alakulasaval és egyes tényezéivel foglalkozo
hazai tanulmanyok (Keresztes 2014, Guban—Nagyné Halasz 2018, Lengyel 2021) ravi-
lagitottak arra, hogy a hazai felsGoktatasi képzések helyszineit béviteni kellene, ugyanis
mind a térbeli koncentricié, mind a munkaeréhiany miatt nincs elegendé magasan
képzett munkavallalé. Az informatikusképzések legnagyobb munkaerépiaci szegmen-
sében, mint koribban emlitettiik, az informacios és kommunikicios szektorban is
jelentés a munkaerdhiany (az iires allashelyek aranya kozel 5%).

Az Oktatasi Hivatal (2020b) adatai szerint koriilbeliil 267 ezren dolgoznak vala-
milyen formaban a magyar felsGoktatasban (hallgatok, oktatok és valamilyen megbi-
zassal foglalkoztatottak szama Gsszesen). Ez azt jelenti, hogy a magyar népesség
koriilbelil 2,8%-a éli hétkéznapjait a magyar felsGoktatasban. A magyar felsGoktatasi
rendszert a 2011. évi CCIV. térvény szabalyozza és hatirozza meg annak keretrend-
szerét. A torvény tébbek kozott elbirja a mikodési alapelveket (Allam és fenntartd
szerepe), illetve a felsGoktatdsi intézmények létrehozasinak és muiikodésének
feltételeit is (allami elismerés meghatirozé szerepe). A felsGoktatasi képzések indita-
sarol az egyetemek sajat hatdskérben dontenek, azonban egy képzés inditasa magas
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koltségekkel, a human er6forras megteremtésével és az informatikai képzések tekin-
tetében jelentSs infrastrukturalis beruhazassal is jar, amely korlatozza az egyetemek
mozgasterét. Ennek kévetkeztében az egyetemek tékeeréforrasai is meghatarozéak
lehetnek a felsGoktatas térbeliségét vizsgalva.

A fels6oktatast alapjaiban megvaltoztatd szakpolitikai dontés volt, amikor Ma-
gyarorszag is csatlakozott az Burdpai FelsGoktatasi Térséghez, a jelenleg 48 orszagot
atfogd un. ,,bolognai folyamathoz”, és 2006-t6] fokozatosan bevezette a felsGokta-
tasban az alapképzés—mesterképzés—doktori képzés harmas tagozédasat (Hrubos
2010). A bolognai rendszer el6segiti az egyetemi képzések nemzetkozi attekinthets-
ségét, a diplomak Osszehasonlithatésagat, valamint javitja a felsGoktatasban levd
polgarok mobilitasat.

Az informatikusképzések alakulasanak elemzéséhez a K6zponti Statisztikai Hivatal
(KSH), valamint az Oktatasi Hivatal (OH) 2005 és 2021 koézotti idSszakra vonatkozé
adatait hasznaltuk fel (megjegyezziik, hogy az informatikus alapképzések mar 2001-
ben elindultak). A magyar informatikusképzésben részt vevé hallgatok 1étszamanak
adatait a KSH 6sszefoglal6 tablazataibdl vettiik [2].

2001 és 2014 kozott az informatikusképzésekben részt vevé hallgatok aranya vi-
szonylag alacsony (3—4%) volt, 2015 6ta azonban jelentés mértékben névekedett, és
2021-re kozel 9% lett (ugyanis az informatikus szakemberek hianya a munkaerépiacon
bérik folyamatos névekedését vonta maga utan, ami Osztondzte a hallgatokat az in-
formatikusképzésbe valé jelentkezésre). Bz azt jelenti, hogy koértlbelil minden 12.
fels6oktatasban részt vevé hallgaté valamely informatikusképzésre jar, azaz mind 1ét-
szamuk, mind aranyuk jelentds.

A tanulmanyban az aktudlis és hatalyban levé, a képzési és kimeneti kévetelménye-
ket megfogalmazé 18/2016. (VIIL 5.) EMMI rendelet alapjan az alap- és mesterkép-
zésben egyarant 3 {6 informatikai képzési programot kiilonboztetiink meg: gazdasdgin-
Sformatikus, mérnikinformatifns és programtervezd informatikus. (Megjegyezzik, hogy tizem-
mérnok-informatikus alapképzés 2018 szeptemberétdl indult, illetve az adattudomany
mesterszak, az autonémrendszer-informatikus mesterszak és az orvosi biotechnologiai
mesterszak is elérhet6ek informatikai tertleten a tovabbtanulok szamara, azonban a
tanulmany a 3 legnépesebb képzési program alakulasara fokuszal.) Az informatikus-
képzések killonb6z6 képzési szintjein (alap- és mesterképzések) részt vevé hallgatok
évenkénti létszamanak és megoszlasanak alakulasat az OH adatai alapjan valogattuk le
[3]. Vizsgalatunkat az intézmények székhelye szerint végeztiik el alap- és mestersza-
kokra killon-kilon (felsGoktatasi szakképzések és szakiranyd tovabbképzések nélkiil,
melynek oka az alacsony hallgatéi 1étszam), azon felsGoktatasi intézmények esetében,
ahol volt informatikusképzés 2005, a bolognai rendszer bevezetése utan (Guban—
Nagyné Halasz 2018).
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A tanulmany 6sszeallitasahoz és elemzéshez a kévetkez6 modszereket és mutato-
kat alkalmaztuk a térbeli koncentraci6 jellemzésére (Dusek—Kotosz 2016, Lengyel—
Katona 1999):

—  Hirschmann-Herfindahl-index (normalizalt valtozata),

—  Gini-index.

a) Hirschmann-Herfindabl-index normalizilt m’/fo;afa
HI =) 7?
2

1
I J—
HI*(normalizalt index) = n

1
n

ahol a Z; az i-edik intézményi székhely relativ értékdsszege (Z a hallgaték szama),
n az intézményi székhelyek szama.

Az index a teriileti Osszehasonlitasokban a koncentracié mértékét mutatja (Kin-
cses et al. 2022): az intézményi székhely adott tanév atlagos hallgat6i létszamai rela-

tiv értékdsszegeinek négyzetdsszegeként tevédik Ossze, ami azt veszi figyelembe,
hogy az adott intézményi székhely atlagos hallgatéi létszama mekkora aranyt képvi-
sel az Osszes intézményi székhely atlagiban. A teriileti elemzésekben a teriileti egy-
ségek szama a vizsgalt jelenségtSl zomében flggetlen, ezért ekkor sokszor érdemes
az index normalizalt formajat hasznalni (Dusek—Kotosz 2016).

A normalizalt index értékkészlete 0 és 1 kozotti intervallum. Az altalunk hasznalt
HI* 0 és 1 kozotti értéket vehet fel, 1, ha teljesen koncentralt, azaz egyetlen felséok-
tatasi intézmény van, és 0, ha mindegyik intézményben pont ugyanannyi hallgatd
lenne. Az index értelmezésében nincs teljes konszenzus, de széles kbrben elfogadott,
hogy a normalizalt indexnél a 0,2 feletti érték (ez fligghet még a tarsadalmi jelenség-
tél, illetve a térfelosztas szintjétdl is) mar jelentSs koncentraciot és egyenlétlenséget
jelez (Dusek—Kotosz 2010).

b) Normalizalt Gini-index
Z?’:l Z]N:llyi —Y |
2:yn-(n—1)
ahol 7 az intézményi székhelyek szama, y az intézményi székhely atlagos hallgatoi
létszama, y, az intézményi székhely atlagos hallgatéi létszama az i-edik intézményi
székhelyen az adott id6szakban.

A normalizalt Gini-index annak ellenére, hogy egy egyenlétlenségi mutatdszam,

G =

minden egyes megfigyelési egység Gsszes tobbitdl vald atlagos eltérését viszonyitja az
atlaghoz (Jeneiné Ger6 et al. 2021). A mutatéd értékkészlete 0 és 1 intervallum, és
minél nagyobb a mutaté értéke, annal jelentGsebb mértékd a koncentracié (Dusek—
Kotosz 2016).
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Az informatikusképzésben részt vevé hallgaték létszamanak
alakulasa

A KSH adatai alapjan megallapithat6, hogy 2001-t8l 2021-re az informatikusképzés-
ben részt vevé hallgatok szama tobb mint kétszeresére névekedett (103%-kal).
A bolognai rendszer bevezetése utin az informatikusképzések is osztott képzéssé
valtak, mely azt vonta maga utan, hogy 2005-181 2006-ra kozel 5 ezer f6vel (36%0-kal)
novekedett az informatikusképzésben részt vevlk szama, mely arra enged kovetkez-
tetni, hogy nagyobb volt a hajlandésag a felsGoktatasi képzésbe valé jelentkezésre az
atallast kévetSen. Létszamuk 2006 és 2015 kozott azonban évente atlagosan mintegy
ezer f6vel (évente atlagosan 7%-kal) folyamatosan csékkent, ami a felvételi ponthata-
rok emelkedésével és az alacsony allami finanszirozasu hallgatéi keretszamokkal ma-
gyarazhat6. Bzt kovetSen fordulat tortént, 2015-r61 2016-ra a hallgatok szama jelentSs
mértékben, 8 ezer f6vel (88%-kal) névekedett. Ett6l kezdve évrdl évre folyamatosan
emelkedik a hallgatok szama, azonban kisebb ttemben, évente atlagosan ezer f6vel
(5%-kal). Ez a névekvé tendencia Ssszefiige Magyarorszag Digitalis Oktatasi Straté-
gidjaval (1536/2016. (X. 13.) Korm. hatirozat), amely a magyar felsGoktatisban a
digitalis 6koszisztéma megteremtését és korszerGsitését szorgalmazta. Ennek a stra-
tégianak egyik pillére a megfelel§ szamu és minéségli informatikus szakember kép-
zésének biztositasa a digitalis technol6gidk megfelel6 alkalmazasa érdekében.

1. abra

Az informatikusképzésekben részt vevé hallgatk szdimdnak alakuldsa
Change in the number of students in IT courses

Hallgatok szama, f6
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Forras: sajat szerkesztés az OH (2022) adatai alapjan.

Amint ismertettiik, a vizsgalt id6szakban, hazankban harom népesebb alap- és
mesterképzési szintd informatikusképzés (gazdasaginformatikus, mérnékinformatikus
és programtervez$ informatikus) mikodott, mig az alapképzések 2005-t6l, addig a
mesterképzések 2007-t6l indultak. A hallgatéi létszamok alapjan megallapithatd, hogy
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a képzési szintek kézott nagysagrendnyi kiillonbségek azonosithatéak, amely azt jelent,
hogy a hallgatok jelentés hanyada nem folytatja tanulmanyait mesterszakon az alap-
képzés elvégzése utan (1. dbra). Mindharom alapképzésnél hasonléan alakultak a fo-
lyamatok, 2011-ig névekvs, 2011-2012-ben nagymértékben csékkend, 2013 utan ujra
n6vekvé tendencia figyelheté meg. A mesterképzéseknél a vizsgalt idGszakban a hall-
gatdl létszamok Osszességében stagnaltak, habar 2017 utan enyhén emelkedtek.
A KSH adatai alapjan megallapithat6, hogy az informatikusképzésekben részt vevs
hallgatok aranya a felsGoktatasi hallgatok szamahoz viszonyitva, 2001 és 2021 kozott
5,2 szazalékponttal (3,5-161 8,7%-ra) névekedett, ami az informatikusképzések toretlen
népszerségét mutatja.

1. tablazat

Informatikusképzést indité intézmények Magyarorszidgon 2021-ben,

képzési szintenként

Institutions offering I'T training in Hungary in 2021, by training level

Gazdasaginformatikus

Mérnokinformatikus

‘ Programtervezé informatikus

Budapesti Corvinus Egyetem,
Budapesti Gazdasagi Egyetem,
Debreceni Egyetem,
Dunadjvarosi Egyetem,
Eszterhazy Karoly Katolikus
EBgyetem,

Gabor Dénes Féiskola,

Magyar Agrér- és Elettudomanyi
Egyetem,

Milton Friedman Egyetem,
Miskolci Egyetem,

Obudai Egyetem,

Pannon Egyetem,

Pécsi Tudomanyegyetem,
Soproni Egyetem,

Széchényi Istvan Egyetem,
Szegedi Tudomanyegyetem,
Wekerle Sandor Uzleti Féiskola

Budapesti Corvinus Egyetem,
Budapesti Mszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem,

Debreceni Egyetem,

Pécsi Tudomanyegyetem,
Soproni Egyetem,

Széchényi Istvan Egyetem,
Szegedi Tudomanyegyetem

Alapszak

Budapesti Miszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem,
Debreceni Egyetem,
Dunadjvarosi Egyetem,
Gabor Dénes Féiskola,
Miskolci Egyetem,
Neumann Janos Egyetem,
Obudai Egyetem,

Pannon Egyetem,
Pazmany Péter Katolikus
Egyetem,

Pécsi Tudomanyegyetem,
Széchényi Istvan Egyetem,
Szegedi Tudomanyegyetem

Mesterszak

Budapesti Mdszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem,
Debreceni Egyetem,
Miskolci Egyetem,

Obudai Egyetem,

Pannon Egyetem,
Pazmany Péter Katolikus
Bgyetem,

Pécsi Tudomanyegyetem,
Széchényi Istvan Egyetem,
Szegedi Tudomanyegyetem

Forras: sajat szerkesztés az [1] alapjan.

Debreceni Egyetem,

Eo6tvos Lorand Tudomany-
egyetem,

Eszterhazy Karoly Katolikus
Egyetem,

Miskolci Egyetem,
Nyiregyhazi Egyetem,
Pannon Egyetem,

Pécsi Tudomanyegyetem,
Szegedi Tudomanyegyetem

Debreceni Egyetem,
Eo6tvos Lorand Tudomany-
egyetem,

Pannon Egyetem,

Szegedi Tudomdnyegyetem
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Fels6oktatasi intézmények szerint 2021-ben a 3 legnépszertibb hazai informatikus-
képzés a kévetkezOképpen szervezédott (1. tablazat):

—  Gazgdasdginformatifus: alapképzési program 16, mesterképzési program 7 egyetem;

—  Meémdikinformatikus: alapképzési program 12, mesterképzési program 9 egyetem;

—  Programtervezd  informatikns: alapképzési program 9, mesterképzési program

4 egyetem.

Informatikusképzések az intézmények székhelye szerint a kévetkezd varosokhoz
kétédnek: Budapest, Debrecen, Dunaujvaros, Eger, G6d6llS, Gyor, Kecskemét, Mis-
kolc, Nyiregyhaza, Pécs, Sopron, Szeged és Veszprém. (Képzési hely szerint Gyon-
gy6son és Sarospatakon is folyt informatikusképzés, azonban az itt tanul6 hallgat6i
létszamok székhely szerint a g6dollsi Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetemhez és
az egri Bszterhazy Karoly Katolikus Egyetemhez tartoztak.)

A tanulmany az informatikusképzésekben részt vevé hallgatoknak az intézmény
székhelye szerinti abszolut térbeli koncentracidjat vizsgalja, az el6bb felsorolt varosok
tekintetében. Az elemzések 6sszeallitisahoz, illetve az egyes informatikusképzések
hallgatéi létszamanak vizsgalatdhoz 2005-t6l kezdédben érhetSk el adatok az OH
adatforrasai kozott [3]. A Hirschmann-Herfindahl- és a Gini-index tekintetében is
évrol évre vizsgaltuk a mutatok valtozasat. Az elemzéseket elkészitettiik alap- és mes-
terszakos képzésekre kiilén-kilon, hiszen a képzési szintek hallgatéinak szama koézott
nagysagrendnyi kiilénbségek lelhetSek fel.

Az alap- és mesterszakos informatikusképzésben részt vevé
hallgatok térbeli eloszlasa

Alapszakos hallgaték

Az alapszakos informatikusképzéseket folytato intézmények székhely szerinti atlagos
hallgatdi 1étszama is egyenl6tlen térbeli eloszlasu (2. tablazat). Gazdasaginformatiku-
sok képzése 11, mérnokinformatikusok képzése 9, mig programtervezé informatiku-
sok képzése 8 varosban zajlik. A hallgatéi 1étszam a vizsgalt id6szakban folyamatosan
névekedett, ami az informatikusképzések népszertiségét igazolja.

Mindharom képzési program esetében megfigyelhetd, hogy 2005 utin nem lépett
be 4j intézmény, kivéve Egerben a gazdasiginformatikus-képzést. Mindéssze 6 olyan
varos van, ahol mindharom alapképzési szak mindvégig fennmaradt (Budapest, Deb-
recen, Miskolc, Pécs, Szeged, Veszprém). A hallgatéi létszamrol megallapithat6, hogy
a budapesti székhellyel rendelkez6 intézmények hallgatéinak létszama lényegesen
meghaladja a tobbi varosban székhellyel rendelkez6 intézményekét. A févarosi hallga-
to1 létszam novekedése azzal is magyarazhat6, hogy egyre t6bb budapesti és kornyék-
beli felsGoktatasi intézmény inditott informatikus alapképzéseket (2011-t6l a Budapesti
Gazdasagi Egyetem, a Milton Friedman Egyetem és az Obudai Egyetem).
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2. tablazat
Az alapszakos informatikusképzésben részt vevé hallgat6k dtlagos létszdma
az intézmények székhelye szerint
The average number of students participating in bachelor’s degree programs in IT,
by headquarters of institutions

(t6)

Gazdasaginformatikus Mérnokinformatikus Programtervezé informatikus
Virosok | 2005- | 2010~ | 2016- | 2005- | 2010— | 2016- | 2005- | 2010— | 2016

2010 | 2015 2021 2010 2015 2021 2010 2015 2021

Budapest 151 709 889 1006 1315 1447 636 689 698
Debrecen 110 119 139 151 129 138 145 132 192
Dunatjvitros 62 59 28 237 72 82 - - -
Eger - 29 44 - - - 99 77 113
Godolls 4 42 2 - - - - - -
Gy6r 59 98 109 268 205 234 - - -
Kecskemét - - - 180 140 131 - - -
Miskolc 33 33 22 138 110 92 34 36 67
Nyiregyhaza - - - - - - 111 76 66
Pécs 35 77 57 232 147 158 77 63 73
Sopron 31 29 15 - - - - - -
Szeged 109 120 130 198 151 139 251 232 420
Veszprém 55 48 32 162 72 82 44 73 104

Forris: sajat szerkesztés a [2] alapjan.

A térbeli koncentracié vizsgalatahoz a Hirschmann-Herfindahl-index normalizalt
valtozatat alkalmaztuk az intézményi székhelyek, azaz varosok alapjan (3. tablazat).
Az index értékeinek valtozasa alapjan megallapithaté, hogy a gazdasaginformatikus
alapképzési programban mig 2013 el6tt mérsékelt, addig 2013 utan jelentés mértékd a
térbeli koncentracid. A mérnokinformatikusok képzésében is kdzel azonos a helyzet,
hisz 2011-t8l kezd6dSen esetitkben is jelentés mértékd a koncentraci, ami a budapes-
ti egyetemek egyre novekvé hallgatdi 1étszamaval magyarazhaté. A programtervezd
informatikusok képzésénél 2012 és 2015 ko6zott jelentSs, mig 2015 utan egyre csokke-
n6 térbeli koncentracié volt, aminek hatterében a vidéki egyetemek hallgat6i 1étszama-
nak novekedése allt (a Debreceni Egyetem, a veszprémi székhelyti Pannon Egyetem
és a Szegedi Tudomanyegyetem informatikus hallgat6i 1étszama névekedett a vizsgalt
id&szakban).
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3. tablazat
A hirom informatikai alapképzés intézmény székhelye szerinti
Hirschmann-Herfindahl-indexének alakuldsa
Change in the Hirschmann-Herfindahl index of the three bachelor's degree programs
in IT, by headquarters of institutions

£ Gazdasaginformatikus Mérnokinformatikus Programtervezé informatikus
v
HI*

2005 0,30 0,12 0,18
2006 0,07 0,10 0,16
2007 0,08 0,09 0,18
2008 0,07 0,10 0,15
2009 0,05 0,11 0,17
2010 0,04 0,14 0,17
2011 0,13 0,23 0,14
2012 0,18 0,27 0,22
2013 0,28 0,29 0,22
2014 0,31 0,32 0,24
2015 0,30 0,32 0,24
2016 0,35 0,29 0,18
2017 0,31 0,29 0,16
2018 0,33 0,24 0,15
2019 0,34 0,23 0,12
2020 0,37 0,35 0,14
2021 0,30 0,30 0,11

Forris: sajat szerkesztés a [3] alapjan.

Az egyenl6tlenségek és a koncentracidk elemzésének masik elterjedt mutatdja a
Gini-index (Dusek—Kotosz 2016, Szép et al. 2022, Kashour 2023, Thanh et al. 2023).
A gazdasaginformatikus és mérnokinformatikus alapképzésekrdl megallapithat6, hogy
a 2011-et kévetben a mutatd értéke magas (0,5 feletti), illetve jelentds mértékben no-
vekedett, ami erds térbeli koncentraciéra utal (2. dbra).

A gazdasaginformatikus-képzésben részt vevé hallgatok 60-65%-a tanult Buda-
pesten a 2016 és 2021 kozotti id6szakban. A masodik legnagyobb arany (9,5%)
Debrecenhez kéthetd.

A mérnokinformatikus-képzés esetében is a budapesti székhely van talsulyban
(57,8%). A masodik legnagyobb aranyt (9,3%) Gyér képviseli.

A programtervezbinformatikus-képzések esetében a vizsgalt idGszakokban is ko-
zepes koncentraciot jelez a mutatd értéke, hisz minden évben 0,4 és 0,5 kortl stagnal,
illetve 2015 utan csoékkend tendencidji, ami a koncentracié stabilitisara enged kovet-
keztetni. Az el6bbi 2 informatikusképzés koncentracidjaval ellentétben a masodik
legnagyobb aranyu intézmény a Szegedi Tudomanyegyetem, melynek hallgatéi ara-
nya (24,2%) jelentésen meghaladja a masik 2 képzését.
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2. abra
A hirom informatikai alapképzés intézmény székhelye szerinti
Gini-indexének alakuldsa
Change in the Gini index of the three bachelor’s degree courses in IT,
by headquarters of institutions
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Forrds: sajat szerkesztés a [3] alapjan.

Az alapszakos informatikusképzések hallgatéi létszamanak térbeli alakulasat ele-
mezve a normalizalt Hirschmann-Herfindahl-index és a Gini-index alapjan egyarant
megallapithatd, hogy a gazdasig- és mérnokinformatikus-képzések esetében — a tul-
salyban 1év6 budapesti székhelyll egyetemek miatt — erés a térbeli koncentracio.
A programtervezé informatikusok képzésében a vidékel egyetemek (Debrecen, Nyir-
egyhaza, Pécs, Szeged és Veszprém) hallgatdi 1étszama mérsékli a koncentraciot.

A térbeli koncentraltsag er6sddése eltér a munkaerépiaci kereslet térbeliségétol,
9 megyében nincs informatikus alapképzés, emiatt kedvez6tlennek minésitheté ez a
koncentraciés folyamat, hasonléan a gazdasigtudomanyi alapképzéseknél megfigyelt-
hez (Lengyel 2021). Tekintettel a hallgatok lemorzsolodasara, illetve arra, hogy jelentSs
hanyaduk nem folytatja tanulmanyait az alapképzés elvégzését kbvetden, az is valoszi-
nisithetd, hogy a hallgatok egyre kevésbé vallaljak az emelked6 oktatasi és megélhetési
koltségeket, amelyek a kézeli megyeszékhelyen kedvezbbek lehetnek (Lengyel 2021).

Mesterszakos hallgaték

A programtervezd informatikusok mesterképzése 2007-t6l, mig a gazdasaginformati-
kusoké és a mérnokinformatikusoké 2008-t6l indult. A mesterszakos informatikus-
képzések intézményi székhelyek szerinti atlagos hallgatéi 1étszama alapjan is mar var-
hat6 a térbeli koncentracio, hiszen a 8 intézményi helyszin kézott egyenlStlen a hallga-
tok eloszlasa (4. tablazat). Ahogy korabban mar emlitettiik, az alapképzéshez képest
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nagysagrendekkel kisebb az informatikus-mesterképzésben részt vevk szama. A gaz-
dasag- és mérnokinformatikus-mesterképzések esetében szintén a budapesti székhely-
lyel rendelkez6 intézmények vannak jelentSs tulstlyban.
4. tiblazat
A mesterszakos informatikus képzésben részt vev hallgaték 4tlagos 1étszdma
az intézmények székhelye szerint
The average number of students participating in master's degree programs in IT,
by headquarters of institutions

(t6)
Gazdasaginformatikus Mérnokinformatikus Programtervezd informatikus
Virosok | 2008— | 2012— | 2018— | 2008— | 2012— | 2018— | 2008 | 2012— | 2018

2012 | 2017 | 2021 | 2012 | 2017 | 2021 2012 | 2017 | 2021
Budapest 63 78 88 179 238 308 78 99 125
Debrecen 20 7 10 0 9 7 43 22 30
Gyér 6 15 26 29 25 24 - -
Miskolc - - - 20 15 20 34 36 67
Pécs 2 3 2 0 13 9 77 63 73
Soptron 4 5 2 - - - — - -
Szeged 7 7 6 0 10 13 46 41 52
Veszprém — — — 31 33 26 0 0 12

Forras: sajat szerkesztés a [3] alapjan.

Intézményi székhelyek szerint vizsgalva mindharom informatikusképzés 4 varos-
ban, a févaroson kivil 3 (Debrecen, Pécs, Szeged) egyetemi varosban talalhat6. Mig
Veszprémben és Miskolcon mérndk- és programtervezéinformatikus-mesterszakokat,
addig példaul Sopronban csak gazdasaginformatikus-mesterszakot hirdettek meg.
Mesterképzéseket kevesebb varosban és kevesebb szakon inditanak, mint alapszako-
sakat, ami Osszefligg a mesterképzésektdl elvart tudomanyos hattérrel és minGségi
szempontokkal. Az is donté lehet, hogy mar informatikus alapdiplomaval is magas
kezdéfizetésekre szamithatnak a végzettek.

A normalizalt Hirschmann-Herfindahl-indexet intézmények székhelye szerint vizs-
galva megallapithat6, hogy a gazdasag- és mérndkinformatikus mesterképzési progra-
mokban mindegyik évben jelentés mértékd koncentracié figyelheté meg (az index
mindegyik évben nagyobb mint 0,2) (5. tiblazat). A programtervez$ informatikusok
képzésében a térbeli koncentracié mértéke évrdl évre valtozik, némelyik évben mérsé-
kelt, némelyik évben erds, de a 2012 és 2018 kozottt idészakban jelentés mértékd volt
a térbeli koncentracio.
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5. tablazat
Az informatikai mesterképzések intézmény székhelye szerinti
Hirschmann-Herfindahl-indexének alakuldsa
Change in the Hirschmann-Herfindahl index of master’s degree programs in
IT, by headquarters of institutions

£ Gazdasaginformatikus Mérnokinformatikus Programtervezé informatikus
v
HI*

2007 - - 0,36
2008 1,00 0,31 0,18
2009 0,51 0,49 0,16
2010 0,32 0,35 0,20
2011 0,28 0,51 0,15
2012 0,26 0,56 0,21
2013 0,32 0,48 0,22
2014 0,32 0,39 0,33
2015 0,43 0,40 0,23
2016 0,49 0,40 0,33
2017 0,38 0,44 0,30
2018 0,37 0,44 0,28
2019 0,51 0,49 0,17
2020 0,37 0,53 0,24
2021 0,28 0,59 0,18

Forrds: sajat szerkesztés az OH (2022) adatai alapjan.

A gazdasaginformatikusok és mérnokinformatikusok képzéseinél a vizsgalt id6-
szakban a Gini-index mindvégig magas (0,5 feletti) volt, illetve jelentés mértékben
névekedett, ami erds térbeli koncentraciét mutat (a Gini-index értéke egyik idészak-
ban sem volt kisebb 0,6-nal) (3. dbra). A programtervezéinformatikus-képzés tekinte-
tében is kézepes a mutatd értéke, azonban a térbeli koncentracié évrdl évre valtozik,
ahogyan a Hirschmann-Herfindahl-index is jelezte. 2008-ban csak budapesti székhelyti
egyetem inditott gazdasaginformatikus-mesterképzést, igy a mutatd értéke 1 (teljes
koncentraltsag).

Osszességében az informatikus mesterképzésekrdl is megillapithat6, hogy jelent6s
a térbeli koncentracidjuk, f6ként a gazdasag- és mérnokinformatikusok esetében. Vé-
leményem szerint mesterszakoknal a térbeli koncentracié elfogadhatd, hiszen csak
kevés egyetemen allnak rendelkezésre azok a mindségi feltételek, nemzetkdzileg is
elismert tudomanyos teljesitményti muhelyek, amelyek a doktori képzésekben vald
tovabbtanuldsra is képesek felkésziteni a hallgatokat. A févaroson kivil mind az 5
regionalis centrumban mikdédnek a mesterszakok, azaz viszonylag széles korben elér-
het8k az at- és tovabbképzések, akar levelez6 tagozatokon is. Az viszont szembetind,
hogy az alapképzésben részt vev6 hallgatoknak csak téredéke (10—20%-a) tanul to-
vabb mesterszakon, ami jelent6sen elmarad az elvart egyharmados aranytol.
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3. dbra
Az informatikai mesterképzések intézmény székhelye szerinti
Gini-indexének alakuldsa
Change in the Gini index of master's degree programs in IT,
by headquarters of institutions
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Forrds: sajat szerkesztés a [3] alapjan.

Koévetkeztetések

Jelenleg hazankban a hiarom {6 informatikusképzés (gazdasaginformatikus, mérnok-
informatikus és programtervezé informatikus) érhet$ el, intézményi székhely szerint
13 varosban, f6leg nagyvarosokban és varmegyeszékhelyeken, mikézben 9 megyében
nincs ilyen képzés, ami a munkaerSpiacon erésiti az informatikusszakember-hianyt.
A tanulmany az informatikai alap- és mesterképzések hallgatdi létszamanak térbeli
koncentraciéjat két mutat6 alapjan (Hirschmann-Herfindahl- és Gini-index) vizsgalta.

A normalizalt Hirschmann-Herfindahl-index a gazdasaginformatikus és mérnok-
informatikus képzéseknél (alap- és mesterszakoknal egyarant) erés térbeli koncent-
raciét mutat, a mutaté értéke a 2010-es években 0,2 feletti. A programtervezé in-
formatikusok képzésében mar kisebb a térbeli koncentricié, ugyanis a mutatd
2015-t8] kezd6dben csokkend tendenciaji, és napjainkra mérsékelt koncentracié
alakult ki. A Gini-indexek alapjan is er8s a térbeli koncentracié, a Hirschmann-
Herfindahl-indexszel 6sszhangban, csak a programtervezé informatikusok esetében
mérsékl6dott a Gini-index a 2016 és 2021 kozott.

Osszességében az informatikus alapképzések térbeli koncentrici6jat vizsgilva
mind a két mutaté alapjan jelentds mértékd térbeli koncentracié figyelheté meg, a
budapesti székhellyel rendelkezé intézmények tilsilyban vannak, és vezets szerepet
jatszanak (mind a 3 képzésnél a budapesti székhelyd intézmények a hallgaték mini-

Terileti Statisztika, 2023, 63(6): 722-739; DOI: 10.15196/T5630603



A hazai fels8oktatdsi alap- és mesterszakos informatikusképzések térbelisége,
2005-2021

mum 40%-at képzik). A mesterképzések tekintetében jelentésebb mértékd koncentra-
ci6 figyelheté meg a gazdasag- és a mérndkinformatikusok képzése esetében, hiszen e
két képzési programban budapesti székhelyd intézményben oktattak az informatikus
mesterképzésben részt vevd hallgaték minimum 60%-at a vizsgalt id6szakban. Mig a
mesterszakok esetében elfogadhaté a térbeli koncentracid, azaz csak néhany egyetemi
varosban folynak ilyen képzések, addig az informatikai alapképzések térbeli koncent-
raci6ja és viszonylag kevés varosban tortént megszervezése mar nem segiti elé sem a
digitalis kompetenciak széles kord tarsadalmi, munkaerépiaci megerdsitését, tovabba a
térségek versenyképességének javitasat sem.

A kutatas ravilagitott arra, hogy a hazai informatikusképzésekben (f6ként az alap-
szakos képzések esetében) jelentSs a térbeli koncentracid, igy az élethosszig tart6 tanu-
las tamogatasa és a térségi munkaerépiacokon megfigyelhet6 informatikai szakembe-
rek iranti igények biztositasa érdekében szélesebb korben és tébb varosban lenne
sziikség informatikus alapképzésre. A nagyvarosi teleptilésegylittesekben, legaldbb
mindegyik varmegyeszékhelyen célszerd lenne az informatikus alapképzések megszer-
vezése (Kiss et al. 2008). Amint a bevezetSben bemutattuk, digitalis kompetenciakkal
rendelkez6 szakemberek széles korére egyre nagyobb szikség van a gazdasig és a
tarsadalom mindegyik szegletében. Az informatikus alapképzések oktatasi és intézmé-
nyi hattere pedig lehet6vé teszi a lokalis tudastalcsordulast, a gyorsan valtozé digitalis
ismeretek elterjedését a helyi vallalkozasok kozott, ami sziikséges versenyképességiik
javitasahoz. Az informatikusképzések legegyszeribben a gazdasaginformatikus alap-
képzések megszervezésével bévithetSk, mivel gazdalkodas és menedzsment gazdasag-
tudomanyi alapképzés 28 varosban elérheté (Lengyel 2021), {gy a gazdasagtani ismete-
tek oktatasahoz adottak a feltételek.

Az informatikusképzések kiemelt fejlesztését tébb kormanyzati célkitlizés tartal-
mazza, felismerve a digitalis kompetenciak alapvet6 szerepét. A célokat csak részben
sikertilt elérni, véleményem szerint féleg azért, mert a képzések kevés varosban érhe-
t6k el. Erdemi valtozashoz, a tudasalapu fejlédés elGsegitéséhez, a térségek versenyké-
pességének javitisahoz, a digitalis kompetencidk széles kord megerGsitéséhez sziiksé-
ges lenne az informatikus alapképzések minél tobb varosban torténé elinditasa, nem-
csak nappali, hanem részid6s képzésekben is, ezaltal mérsékelhetS lenne a képzések
térbeli koncentracidja.
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