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A tanulmany a magyarorszagi teljes termé-
kenységi aranyszam térbeli elemzésére vallal-
kozott. A szerzOk a mutaté dinamikajat, alap-
vet$ térbeli eloszlasat, valamint a jarasok ko-
z6tt kilonbségeket vizsgaljak. A tanulmany
kimutatja azokat a jarasokat, amelyek teljes
termékenységi aranyszama jelentGs mérték-
ben eltér a szomszédos térségekétSl. Az egyes
jarasok termékenységi mutatdinak a térben
— a Waldo Tobler féle (1970) ,,Foldrajz elsé
torvénye” alapjan — elméletileg hasonlénak
kellene lenniiik a szomszédos jarasokéhoz.
Ahol ez az elmélet nem teljestil, ott huzédnak
a legfontosabb torésvonalak. A tanulmany két
eltérd térstatisztikai médszer felhasznalasaval
mutatja be a teljes termékenységi aranyszam
altal meghatarozott térbeli mintazatot. Végil
a szerzOk térbkonometriai modelljiik segitsé-
gével magyarazzak a teljes termékenységi
aranyszam térbeli eloszlasat, és tesznek talan
megfontolasra is érdemes megallapitasokat.

The study undertakes a spatial analysis of the
total fertility rate in Hungary. The authors
examine the dynamics of the indicator, its
basic spatial distribution, and the differences
between the periods. They show the districts
where the total fertility rate significantly dif-
fers from the values of the neighbouring re-
gions. Theoretically, the fertility data of each
district should be similar to the values of the
neighbouring districts — based on Waldo
Toblet's (1970) ,,First Law of Geography”.
Where this is not the case, the most im-
portant fault lines can be observed. The
analysis, presents the spatial pattern deter-
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mined by the total fertility rate using two

Keywords: different spatial statistical methods. Finally,

demography, with the help of a spatial econometric mod-

fertility, el, the authors explain the spatial distribution

spatial econometrics, of the total fertility rate, and present findings
Hungary that are perhaps worthy of consideration.
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Bevezetés

A gazdasagi vilagvalsagok gyakrabban szerepelnek a hazai és nemzetkozi sajtoban,
valamint a tudomanyos cikkekben, mint az a demografiai valsag, mely Eur6pa sza-
mos orszagaban jelenleg is érezteti hatdsat. Ennek egyik oka, hogy a lakossag anyagi
helyzetére, életkorillményére révidebb tavon sokkal erdteljesebb kévetkezményei
vannak a gazdasiagi tényezOknek, mint a termékenység valtozasanak. A masik ok,
hogy amig a gazdasagi valsagok tébbnyire altalanosak, a vilag szinte minden térségé-
re kiterjedhetnek, addig a demografiai valsagok sokkal hosszabb id6horizonton fejtik
ki hatasukat, és inkdbb (a vilag népességének szempontjabdl) regionalis, térségi
problémat jelentenek (Danyi 2000).

Magyarorszagon a termékenység terileti jellemz6i mind ez iddig inkabb csak
varmegyel szinten (KSH 2009) vagy egy-egy térség esetében (Jézan 2006, Husz
2011) voltak megismerhetSk. A termékenység térbeliségét — a hozzaférhets szakiro-
dalom szerint — eddig nem elemezték részletesen, noha minden tarsadalmi jelenség
azon a térségi szinten vizsgalandé (és iranyitando), ahol valdsagosan szervezddik,
belsé homogenitast, funkcionalis 6sszetartozast mutat (Bartke 1989).

A sziletések szama és termékenység

A vilagban a fejlédés térbeli differencialodasa kovetkeztében a kilénb6z6 orszagok
és tarsadalmaik demografiai helyzete eltérs, a demografiai atmenetek (Danyi 2000,
Andorka 2006, Galor 2012) mas-mas fazisaban vannak. A demografiai folyamatok
id&beli eltérésének kovetkezménye, hogy jelenleg a legtébb fejlett orszagban a sziile-
tésszam cs6kken, ami a hosszabbodé élettartamok (Jézan 2009) mellett is a népes-
ségszam csokkenését idézi el6. A teljes termékenységi aranyszam (TTA)! az Eurépai
Uni6é (EU) valamennyi tagallamaban a reprodukciés szint (2,1) alatt van (1. abra).
Ekozben a fejléds orszagok népessége dinamikusan névekszik. Igy a fejlédkéher
képest a fejlett tarsadalmak népességének aranya folyamatosan csokken (Demény

! Az arinyszam azt mutatja meg, hogy ha az adott év termékenységi adatai allandésulnanak, akkor egy né élete
soran hany gyermeknek adna életet.
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1996). Mivel az egyik oldalon népességhiany, a masikon pedig erételjes tébblet ke-
letkezik, a relativ tébbletbdl potencidlisan nemzetkdzi vandorok lehetnek.
1. abra
A teljes termékenységi ardnyszdm az Eurépai Unié orszdgaiban, 2021
The total fertility rate in the countries of the European Union Member States, 2021

Franciaorszag ] 1,83
Romainia ] 1,80
Cschorszag | 1,71
Dania ] 1,68
Svédorszag | 1,67
irorszég 1 1,63
Szlovakia ] 1,59
Szlovénia | I 1,59
Magyarorszig I — 1,59
Hsztorszag | ] 1,58
Bulgaria ] 1,56
Lettorszag ] 1,55
Belgium ] 1,55
Hollandia I 1,54
Németorszag | | 1,53
EU279 . 1,50
Litvania ] 1,48
Horvatorszag | 1,48
Ausztria | 1,44
Portugalia | 1,41
Lengyelorszag ] 1,39
Gorogorszag | ] 1,39
Finnorszag | 1,37
Luxemburg I 1,36
Ciprus | 1,36
Olaszorszag I 1,24
Spanyolorszag ] 1,19
Milta ] 1,13

0,0 0,5 1,0 15 2,0
egy nére juté gyermek

a) 2020.
Forrds: BEurostat, KSH adatbazisa.

Hazank és a szomszédos orszagok demografiai helyzetének is meghatirozé jel-
lemz&je a népesség egyre id6s6dS korszerkezete és ezzel Osszefliggésben a sztleté-
sek szamanak hossza tavon csokkend trendje. Magyarorszagon 1981 6ta a szileté-
sek szama minden évben elmaradt a halalozasokétdl. A sztletések szamat alapvetd-
en a gyermekvallalasi korban 1év6 (15—49 éves) nék létszama és termékenysége hata-
rozza meg. 1900-ban (Magyarorszag mai teriiletén) 268 ezer gyermek sziiletett, de
még az 1950-es évek elsé felében (,,Ratké-korszak™) a megszilletett gyermekek sza-
ma egyes években a 200 ezret is meghaladta. Majd az 1970-es évek kbzepén, amikor
ez a nagy létszamu sziiléképes ndéi korosztaly megkezdte a gyermekvallalast, évente
180-190 ezer gyermek sziiletett. A sziiletések szama azéta jellemzben csékkend,
jelenleg 90 ezer koril alakul évente.
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1919 3

Az élvesziiletések szdimdnak alakuldsa Magyarorszdgon
Number of live births in Hungary
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2. abra

1922 7

1925 3

1928 3

1931 7

1934

1937 1

1940

1943 3

1946 3

1949 73

1952 7

1955

1958 7

1961 1

1964

1967 3

1970 1

1973

19763

19793

1982 1

1985 7

1988

1991 7

1994

19971

20003

2003 7
2006
2009 1
20127
20153
2018 7

2021 7
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300

ezer

A népesség és azon beltl a gyermekvallaldsi korban 1évé ndk létszama folyama-
tosan csOkkent. Az 1970-es évek elején még kézel 2,7 millié né volt sztl6képes
korban, jelenleg félmilliéval kevesebb, és a szamuk évente 15-20 ezerrel csékken.
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Az elmult évtizedekben a sziiletések szamanak alakulasat a megfelel6 kord néi
népesség létszamanak csOkkenése mellett a mérsékl6dS gyermekvallalasi kedv is
kedvezétlentl befolyasolta. 1900-ban egy né élete folyaman atlagosan tobb mint 6t
gyermeknek adott életet. A TTA az 1950-es években még meghaladta a
reprodukcidhoz sziikséges 2,1 értéket, de 1990-ben mar 1,87 volt. A rendszervaltast
kévetGen a termékenység jelentés mértékben csékkent, a TTA értéke 2000-ben 1,32
volt, torténelmi minimumat pedig 2011-ben érte el 1,23-0s értékkel, ekkor 88 ezer
gyermek sziiletett. Ezutin a népesedéspolitikai intézkedések nyoman ndvekedni
kezdett a gyermekvallalasi kedv, 2021-ben a sztletések szama 93 ezer, a TTA értéke
1,59 volt.

3. abra
A teljes termékenységi ardnyszdm alakuldsa és
a magyarorszigi népesedéspolitikai intézkedések
The total fertility rate and population policy measures in Hungary
1900-1901 5,28
1910-1911 4,67
1921 3,80
1930-1931 2,84
1940-1941 2,43
1950 2,62 1953: abortusztilalom
1960 2,02 1967: gyermekgondozasi segély
1970 1,98 bevezetése
1974-1977 2,28 1973: népesedéspolitikai csomag
1980 191 1985: gyermekgondozasi dij (gyed)
1990 1,87 bevezetése
2000 1,32 1990: csaladi potlék kiterjesztése
2004 1,27 1995: Bokros-csomag bevezetése
2005 1,30 2005: babakétvény bevezetése
2006 1,34
2007 131
2008 1,35
2009 1,32
2010 1,25
2011 1,23 2011: csaladi adokedvezmény
2012 1,34 bevezetése
2013 1,34
2014 1,41 2014: gyed extra bevezetése
2015 1,44 2015: csaladi otthonteremtési
2016 1,49 kedvezmény bevezetése
2017 1,49
2018 1,49
2019 1,49 2019: csaladvédelmi akcioterv
2020 1,56 2020: négy- vagy tobbgyermekes anyak
2021 1,59 adémentessége

0,0 0,5 1,0 1,5 20 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5
egy nére jutd gyermek
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A termékenység teriileti kiilonbségei Magyarorszagon

A TTA hipotetikus mutatd, mint mar emlitettiik azt fejezi ki, hogy az adott év kor
szerinti szlletési gyakorisaga mellett egy né az élete folyaman hany gyermeknek adna
életet. A mutat6 az anya életkora szerinti sziiletési adatok és a néi népesség életkor
szerinti 1étszamanak rendelkezésre alldsa esetén adott teriileti szintre is szamithato.
A 2021. évi adatokbdl jarasok szerint képzett TTA jelentSs teriileti kiilonbségeket
mutat (Melléklet M1. abra és M1. tablazat). Bz alapjan a legjelentGsebb hazai torés-
vonalak Fszakkelet-Magyarorszag viszonylag magas termékenységl jarasai és azok
szomszédai koz6tt, valamint Budapesten beltll, a legrosszabb helyzet 4 kertilet és
azok szomszédai kozott figyelhet6k meg.

A Tiggelék F1. abrajan Magyarorszag TTA értékeit abrazoltuk jarasi szinten.
A térképen a jarasok terliletét a 2021. évi népességiik alapjan moédositottuk. A for-
ma, vagyis a topoldgia alapvetSen valtozatlan, a jarasok poligonjanak mérete viszont
a népességiikkel aranyos. Ezzel a megoldassal megmutatjuk, hogy a magas, illetve az
alacsony TTA mekkora népességl jarasokat érint, s igy mennyiben befolyasolja az
orszagos atlagos termékenységet. A szinezést a TTA alapjan allitottuk be. A térké-
pen fontos szerepet jatszanak a jarasok kézétti hatarvonalak is. A szomszédos jara-
sok esetében megvizsgaltuk az aranyszam kiillonbségeit, és a jarasok kozotti hatar-
vonal vastagsagat ezek mértéke szerint abrazoltuk. A térképi munka a ScapeToad
szoftver segitségével készilt. (A moddszerrdl bévebben lasd Gastner et al. 2018,
Duncan et al. 2021). Vizsgalati médszertink hasonlé a vilaghdlon talalhaté megkdze-
litéshez (Vividmaps 2023), amelyben az orszagok brutté hazai termékét (gross do-
mestic product — GDP) vetették 6ssze hasonlé médon.

Hazank népesség szempontjabdl legjelentGsebb jardsai a f6varos kertletei, illetve
a varmegyeszékhelyek, megyei jogt varosok jarasai (4. abra). A legrosszabb helyzet-
ben Budapest V., VL., VIL. és VIII. keriiletei vannak, ahol a TTA 0,7 és 0,8 kozotti.
Ezzel szemben Eszakkelet-Magyarorszag tobb jardsiban az ardnyszam meghaladja a
reprodukciohoz sziikséges 2,1-es szintet. A TTA legmagasabb értékét (2,4) az Ede-
lényi jarasban figyelhetjitk meg. Azaz, egy né élete soran az Edelényi jarasban tobb
mint haromszor annyi gyermeket vallal, mint Budapest V. kertiletében.

A jarasok 42%-aban, ahol a népesség tobb mint fele koncentralédik, a TTA igen
alacsony, még az 1,6-ct sem éri el (2. tablazat). A jardsok mintegy 47%-aban (ahol a
népesség 43%-a ¢él) a TTA 1,6 és 1,8 koézotti, mig 23 jarasban, ahol a teljes magyar-
orszagi lakonépesség 6,5%-a él, a TTA meghaladja a 2,0-es szintet. Tehat a kedvezé
termékenységli jarasok népessége a varmegyei kézpontokéhoz képest viszonylag
alacsony, {gy az orszagos termékenységre gyakorolt hatdsuk sem éri el azt a szintet,
mely az orszagos kedvezétlen trend médositasahoz sziikséges volna.
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1. tablazat

A jirdsok széma és népessége Magyarorszdgon
a teljes termékenységi ardnyszdm kategéridi szerint, 2021
Number and population of districts in Hungary
by categories of the total fertility rate categories, 2021

Teljes termékenységi aranyszam Jarasok szama Népesség szama, £6
0-1,2 10 464 487
12-1,4 18 1683 184
1,4-1,6 54 2 787 623
1,6-1,8 64 3327 659
1,8-2,0 28 831 082
2,0-2,2 16 423 828
22-24 7 212 909
Osszesen 197 9730 772

A térbeli fugglség tesztelésére a Moran-féle I statisztikat alkalmaztuk. Mint min-
den teriileti autokorrelacios teszt, igy a Moran féle I is abbdl indul ki, az a nullhipo-
tézise, hogy a mintaban nincs térbeli fiiggdség. Ezt jartuk koril. A Moran-féle 1
képlete a kovetkezé (Moran 1948):

PN i1 2j=10; (i — )__’)(()’j -y 0
24 T i - ¥)?
ahol n a jarasok szama, y a TTA az egyes jarasokban, y a TTA stlyozatlan szamtani

atlaga, a szomszédsagi kapcsolatok szamat A jel6li, a 8 egyltthato érteke pedig 1, ha
1 és j szomszédosak, egyébként pedig O (Dusek 2004, Dusek—Kotosz 2016).

A TTA globalis, vagyis Magyarorszag Osszes jarasara vonatkozoé autokorrelacidja:
Moran I: 0,534 (2001-ben 1=0,47, 2011-ben 1=0,308).

Ez alapjan megallapithatjuk, hogy a jelenség pozitiv térbeli autokorrelaciét mutat,
vagyis a hasonlé értékek térbeli koncentracidja magasabb, mint az a természetes
folyamatok kévetkeztében varhaté lenne. Magas aranyszammal rendelkez8k szom-
szédjaban magas, alacsony aranyszamu jarasok szomszédjaban alacsony aranyu jara-
sok vannak! A nullhipotézisiink, miszerint nincs térbeli fligg&ség, igy elvethetd.

A Fuggelék F2. a) abran a TTA Local Moran I térképét mutatjuk be. Mivel a
modszer hatterével és gyakorlati alkalmazasaval korabban mi is foglalkoztunk (Kin-
cses—T'6th 2019, 2020), valamint a szakirodalomban tébben is foglalkoztak (Hajdd—
Koncz 2022, Duran—Karahasan 2022, Gyéri 2023), igy annak mddszertani bemuta-
tasatdl itt eltekintiink. Nem ez a helyzet a Local Geary statisztikaval, igy azzal kap-
csolatban néhany megjegyzést tesziink.

A Local Geary statisztika (Fuggelék F2. b) abra), amelyet el6sz6r Anselin (1995,
2019) vazolt fel, majd dolgozott tovabb, egy lokalis teriileti autokorrelaciés mutato.
Globadlis megfeleljéhez hasonléan a hangsily a négyzetes kilénbségeken, vagy
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inkabb az eltéréseken van. Mas széval, a statisztika kis értékei pozitiv térbeli
autokorreldciora utalnak, mig a nagy értékek negativ térbeli autokorrelaciora utalnak.

A térbeli autokorrelacié Geary c statisztikdja (Geary 1954) a kévetkezé format
olti:

c= 2i X Wi (xi - xj)z/ZSO
it —%0?/(n-1)

ahol x; és xj a vizsgilt jelenség értéke a tertleti egységekben, X a vizsgalt jelenség

atlaga, n a tertileti egységek szama, wy a szomszédsagi matrix, So = Z Z Wi, €sa
=

képlet szamlal6jaban szerepl6 x-nek nem kell standardizalt formaban lennie, a négy-
zetes kiilonbség miatt. A statisztika atlagértéke 1, a térbeli véletlenszerdség nullhipo-
tézise szerint. Az 1-nél kisebb szignifikans értékek pozitiv térbeli autokorrelaciot, az
1-nél nagyobb értékek pedig negativ térbeli autokorreldciot jeleznek.

A kifejezés azon részeinek ellenérzése utan, amelyek nem valtoznak i-vel, a sta-
tisztika lokalis valtozata a kovetkezSképpen adhaté meg, a szokasos jeldlésekkel (a
technikai részletekért lasd Anselin 1995):

LG, = Z wy (5 - x)°
7

Ez a statisztika az i megfigyelés foldrajzi szomszédjainak attributumterében 1évé
tavolsag négyzetének sulyozott 6sszegébdl all. Mivel a Local Geary mas attributum-
hasonl6sagi kritériumot hasznal, észlelhet olyan mintakat, amelyek nem fedezhet6k
tel a Local Moran I-vel és forditva.

Megallapitasainkat alapvetGen a 2021-es TTA értékeivel kapcsolatban tessziik.
ATlocal Moran I alapjan a Magas—Magas klaszter alapvetéen FEszakkelet-
Magyarorszag (els6sorban Szabolcs-Szatmar-Bereg és Borsod-Abatj-Zemplén, illet-
ve kismértékben Hajdu-Bihar) varmegyéinél fordul el6. Az Alacsony—Alacsony
klaszter dont6en Budapest kerileteit, valamint a G6doll61, a Szentendrei, a Pilisvo-
résvari és a Budakeszi jardsokat érinti. Hasonléan kedvezé termékenység jellemzi a
Kapuvari és a Sarvari jarasokat is. A Debreceni, a Miskolci, a Satoraljadjhelyi és a
Tokaji jarasok negativan térnek el szomszédaiktol.

A Local Geary altal felrajzolt térkép némileg killonbo6zik a Local Moran I szerin-
tit6l. Eszakkelet-Magyarorszagon a Magas—Magas klaszter sokkal kevésbé egyveret.
Ehhez a klaszterhez sorolhatjuk még tobbek kozott a Kaposvari, a Szigetvari, a
Ceglédi, a NagykSrosi, a Tiszakécskei, az Oroshdzai, a Tiszattiredi, a Rétsagi, a Ba-
lassagyarmati, a Szécsényi és a Batonyterenyei jarasokat. A Balaton északi partjanak
jarasai, illetve a Soproni, a Kapuvari, a Sarvari és a Szombathelyi jarasok az Ala-
csony—Alacsony klaszterbe keriiltek, az agglomeraciés jarasok mellett. Ennél a mod-
szernél az egyéb pozitiv kategoriat tekinthetjik a pozitiv outliernek, vagyis a kérnye-
zetétSl porzitiv értelemben eltérd jarasnak. Ilyen a Mez6tari jaras. A kornyezetiiktSl
negatfvan eltérék kdre — a Satoraljatjhelyi jaras kivételével — a Local Moran I esetén
megfigyeltekkel azonos.
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Mint azt a korabbiakban mar bemutattuk, az elmult id8szakban a TTA jelentésen
valtozott. A kévetkez6kben néhany alapvetd statisztikai mutatéval jellemezzik a
2001., 2010. és a 2021. évi mutatdkat.

Az ardnyszam 2010-ben érte el a mélypontjat, azéta 2021-ig fokozatosan ndve-
kedett, ami mogott nem a szélsGséges értékek javulasa, hanem egy atlagosan emel-
ked6 tendencia figyelhet6 meg. Ezt mutatjuk be a 2. tablazatban, a 3. tablazatban
pedig a legjobb helyzetti 10 jarast nevezzik meg a vizsgalt években.

2. tablazat

A jérdsi teljes termékenységi ardnyszimok néhdny statisztikai mutatéja

Certain statistical indicators of total fertility range rates

Mutatdk 2001 2010 2021

Maximum 2,52 2,49 2,46

Minimum 0,92 0,71 0,70

Atlag 1,31 1,25 1,59

Sulyozott relativ szoras, % 16,37 15,61 16,94
3. tablazat

A tiz legjobb helyzetd jiris a teljes termékenységi ardnyszdm tekintetében

The ten best-placed districts in terms of the total fertility rate

Sorszam 2001 2010 2021
1. Cigandi Cigandi Edelényi
2. Gonci Encsi Encsi
3. Encsi Edelényi Nyirbatori
4. Ozdi Géni Sziksz6i
5. Kunhegyesi Hevesi Hajddhadhazi
6. Edelényi Kunhegyesi Szerencsi
7. Tiszavasvari Ozdi Derecskei
8. Viasarosnaményi Hajddhadhazi Mezbcesati
9. Mezbcesati Szerencsi Hevesi
10. Hajddhadhazi Sellyei Ozdi

Mint azt a Fiiggelék F3. abraja is mutatja, a névekedés elsGsorban az alféldi, rura-

lis jarasokat érintette. Kuloéndsen kiemeléste érdemesek Bacs-Kiskun, Békés és
Csongrad-Csanad varmegye jarasai.

A termékenység térbeli kilonbségeinek okai

A kovetkez6kben térékonometriai modell segitségével kiséreltitk meg a TTA magya-
razatat. Az el6z6ekben kiderdlt, hogy termékenység tekintetében a térbeli fligebség
létezik. Emiatt a termékenységet becslé modellek alapjan a foldrajzi elhelyezkedés-
nek befolyasolé ereje van a tényleges Gsszefliggésekre, s {gy a hagyomanyos 6kono-
metriai becslések torzitottak lesznek.
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A vizsgalat megkezdése el6tt olyan hipotézisiink volt, hogy a TTA-t alapvetSen a
hazassagok befolyasoljak, vagyis minél tébb hazassag kottetik, abbdl annal tSbb
gyermek is szlletik. Fontos tényezének tekintettik a jévedelmi helyzetet, mellyel
kapcsolatban azt gondoltuk, hogy a kedvezé jovedelmi helyzet egyben javitja a ter-
mékenységet is. Bar némileg a jévedelmi helyzettel is 6sszefligghet, mégis fontosnak
tartottuk a foglalkoztatasi helyzet vizsgalatat is. Vagyis minél magasabb a nék foglal-
koztatottsaga és alacsonyabb a munkanélkilisége, annal kedvezSbb a termékenység.
Hazank tertleti folyamatait sok szempontbodl érdemes elemezni, jelen tanulma-
nyunkban az urbanus-ruralis ellentétet valasztottuk. Ugy véltik, hogy a rurélis térsé-
gekben a termékenység némileg magasabb, mint a varosi terlileteken (Horvath 2013,
Lennert 2019). Fontosnak tartottuk annak a kérdésnek a vizsgalatit, hogy a nék
képzettsége hogyan befolyasolja termékenységiiket. Ugy véltik, hogy a képzettség
névekedésével a termékenység mértéke csokken. Végiil, de nem utolsésorban az

elemzésben elkiilonitettitk a ciganysagot. Mivel a népességen belill a roma nemzeti-
ség magasabb termékenységgel rendelkezik (Spéder 2022), {gy azt a hipotézist fo-
galmaztuk meg, hogy a ciganysiag Ossznépességen belili aranyanak névekedésével
parhuzamosan a termékenység is né. Ezért a vizsgalatban a kévetkezé magyarazo
valtozokat vettiik figyelembe:

e Altalinos iskola 8. évfolyamnal alacsonyabb végzettséggel rendelkezék ara-
nya,
ezer fére jutd hazassagkotések szama, 2021,
egy lakosra juté jovedelem, 2021,

egymillié forintnal kevesebb éves jovedelemmel rendelkez6k aranya, 2021,

csaladi adokedvezmények aranya a jévedelembdl, 2021,

e ndi foglalkoztatottak aranya, 2021,

e ndi munkanélkiliek aranya, 2021,

e a 120 f6/négyzetkilométeres és ennél nagyobb népsiriiségl teleptlésen él6k

aranya, 2021,

e 2 cigany népesség aranya, 2016.

El6zetes vizsgalataink a hipotéziseinket csak részben igazoltak. Voltak olyan mu-
tatok, melyek esetében nem mértiink szignifikans hatast (egy fére jutd jovedelem,
példaul egymilli6 forintnal kevesebb éves jovedelemmel rendelkez8k aranya). Tehat
a jovedelmek névekedése szignifikinsan nem befolyasolja a termékenységet. Hason-
16 megallapitasra jutott Jézan Péter (2006) is Budapest elemzése soran. Ezzel termé-
szetesen nem azt allitjuk, hogy a csaladtimogatasokra forditott kiadasok a termé-
kenység szempontjabdl feleslegesek lennének. Korabbiakban megfigyelhetS volt,
hogy a gyermekvallalas egyben a szegénység vallalasat is jelentette (Reizer 2011). Ezt
a kapcsolatot oldottdk a népesedéspolitikai intézkedések, de megallapithat6, hogy
6nmagaban a jévedelmek névekedése nem fogja megvaltoztatni a demografiai tren-
deket (lasd a nyugat-eurépai orszagok tobbségének példajat).
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Mas esetekben viszont azt talaltuk, hogy a kilénb6z6 valtozok bevonasa csak a
modell multikollienaritasat noveli (hiszen azok magyarazoé erejének dontd részét mas
mutat6é mar betdlti), igy azok nem hasznalhatok.

Végil ugy dontéttink, hogy modelliinkben négy magyarazé valtozét hagyunk: az
ezer lakosra juté hazassagkotések szama, az altalinos iskola 8. évfolyamnal alacso-
nyabb végzettséggel rendelkezdk, a 120 £6/négyzetkilométeres és ennél nagyobb
népsiriségl telepiilésen él6k aranya, valamint a cigany népesség aranya.

A t6bbvaltozés linearis regressziés modell illeszkedése kbzepesen erds (korrigalt
R2=0,572), s mind a négy mutaté szignifikans kapcsolatban volt a magyarazottal.

A TTA nagysaga térben elkilonild, illetve térbeli klaszterekkel jellemezhetS (lasd
globdlis Moran I eredményekl). A térbeli fiigedséget igy sziikségesnek tartottuk to-
vabb vizsgalni. Erre erdsitettek még rd a normalitasi és a heteroszkedaszticitasi tesz-
tek eredményei, melyek szignifikansak, vagyis a mutatéink térbeli fiiggést mutatnak,
igy kijelenthetjiik, hogy indokolt az ilyen jellemz6kre figyelS térbeli modell készitése!

Felhaszndlt térbeli modellek

A térbeli elemzések soran alkalmazzak a késleltetés koncepcidjat (LAG). A térbeli
késleltetés altalanos modellje a kévetkez6képpen irhaté fel (2. képlet):

y=pWy+BX +e @
ahol y az eredményvaltozé értékeinek vektora, p a térben késleltetett eredményval-
tozé egyltthatéja (azaz a térbeli autoregresszids paraméter), W a sorstandardizalt
sulymatrix, f az exogén magyarazé valtozok paramétervektora, X az exogén magya-
raz6 valtozok matrixa, € a hibatag értékeinek vektora (Varga 2002, Anselin—Rey
2014).

A térékonometriai modellezés masik gyakori formaja a térbeli hiba autokorrela-
ci6s modelljének (ERROR) alkalmazasa. E modell dltalanos képletét a kovetkez6 (3.
és 4.) képletek fejezik ki:

y=BX+¢ 3)
és

e=AW_+§ )
ahol e az autoregressziv hibatagok vektora, A az autoregressziv hibatagok térben
késleltetett paraméter-egylitthatdja, és € az egymastdl flggetlen, azonos eloszlasy,
nulla varhat6 értékd hibatagok vektora (4. képlet) (Varga 2002). Térbeli fiiggSségre
utalhat, ha ) szignifikans, hiszen ilyenkor az egymashoz kozeli teriileti egységek ko-
z6tti interakciok a hibatag értékeiben jelentkeznek.

Létezik az el6bbiekben bemutatott két térdkonometriai modell kombinacidja is,
amelyben mind a térbeli késleltetés, mind a térbeli hiba autokorrelacié megjelenik.
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Eredmények

Szamitasainkat a GeoDaSpace szoftver segitségével végeztiik, kiralyné szomszédsag?
alkalmazdsaval. A heteroszkedaszticitissal kapcsolatosan a White-féle standard hibat
hasznaltuk. Modelliink multikollinearitasa 28,8, mely megfelel az elvarasoknak.
A Lagrange Multiplier tesztek mind a térbeli késleltetés, mind pedig a térbeli hiba
modellek tekintetében szignifikinsak voltak. Mivel a koefficiens értékek magasabbak
voltak a térbeli késleltetés modell esetén, igy a kbvetkezEkben azzal folytattuk elem-

zéstinket.
4. tiblazat
Az alkalmazott modellek eredményei
Results of the applied models
Megnevezés OLS SPATIAL LAG
Konstans 0,7584++* 0,3374k*
Hazassagkotések ezer lakosra 0,11344%* 0,0822%+*
Altalanos iskola 8. évfolyamnil alacsonyabb végzettséggel
rendelkez8k atinya 0,0326%** 0,0245%%*
120 £6/négyzetkilométeres és ennél nagyobb népsirtségi tele-
pulésen ¢él6k aranya —0,0018*** —0,001 2%
Ciganyok aranya 0,0142%* 0,0108***
Térbeli késleltetett egyiitthato - 0,3985%+*
Korrigalt R2 0,58 0,65

Hork 5<0,001, ¥ p< 0,01, * p<0,1.

A térbeli modellek magyaraz6 ereje a hagyomanyos legkisebb négyzetek modsze-
réhez (ordinary least squares — OLS) képest javult, a korrigalt R2 = 0,653.

A legnagyobb hatasa a térben késleltetett magyaraz6 valtozénak van. Ez azt je-
lenti, hogy vannak az orszagban termékenységi gécpontok (lasd az 5. abra Magas—
Magas klasztereit), ahol nagyobb a TTA (a tobbi vizsgalt valtoz6 értékétdl figgetle-
nil), és valoszinibb, hogy amennyiben az adott jarasban magasabb ez az érték, ek-
kor a kdrnyez6 jarasokban is magasabb. A termékenység névelése érdekében célsze-
r lenne térben eltéré beavatkozasokat végezni, s nem altalanos, orszagos progra-
mokat inditani.

A TTA-ra a masodik legnagyobb hatast az ezer lakosra juté hazassagkotések
szama gyakorolta, pozitiv elGjellel. Tehat a hazassagkotések szamanak névekedése a
termékenység javuldsaval jar egyitt.

Modelliink alapjan — az 1990-es és a 2000-es évek vizsgalatait (Kamaras 2001,
Husz 2000) kovetéen — 2021-ben is kimutathatd, hogy az alacsony iskolai végzettség
magasabb termékenységgel parosul. (Az altalanos iskola 8 osztalyat el nem végzok

2 Toébbfajta szomszédsagi matrixszal is elvégeztitk a modellezést (példaul bastya- és masod-, illetve harmadfoku
kiralyné szomszédsag stb.,) de a modell illeszkedése minden esetben romlott.
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aranyanak 1%-os névekedése atlagosan 0,024%-kal emeli a TTA értékét) Igy a
szakpolitikanak erre mindenképpen javasolt specifikus dontésekkel valaszolni. Ter-
mészetesen fontos, hogy a legalacsonyabb iskolai végzettséggel sem rendelkezék
kozil minél tébben elvégezzék az altalanos iskola 8 osztalyat, s a gyermeknevelés
ebben ne akadalyozza 6ket. Szamukra az esti iskolak, a felzarkéztatd képzések emel-
het6k ki mind a gyermekvallalas, mind pedig a gyermekek felnevelése kapcsan.

Ezutan a ciganyok aranya kovetkezik, pozitiv el6jellel, vagyis a ciganyok aranya-
nak névekedésével a termékenység is javul.

A cigany népesség ardnya tehat messze nem a legfontosabb magyarazé tényezé
Magyarorszag termékenyégi aranyszamara. Ez els6 ranézésre talan meglepének tin-
het, de egyrészt a magas roma aranyokkal rendelkez6 jarasok népességszama nem
magas (az Encsi jarasban 39,4% a romak aranya, de a lélekszam 21 107 £6), masrészt
sok olyan jaras rendelkezik magas TTA mutatokkal, ahol kisebb a romak aranya.
Ilyen térségek példaul a Derecskei (TTA 2,21, roma 14,1%), a Balmazuijvarosi (2,13;
12,7%), a Kunszentmiklési (2,07; 7,4%), a Tolnai (2,03; 10,9%), a Sarospataki (2,02;
10,4%) stb. jarasok.

5. tablazat

A teljes termékenységi ardnyszdm és a roma népesség jirdsi ardnyai, 2021

Total fertility rate and proportions of the Roma population at district level, 2021

(capita)
(f)
Roma népesség jarason beliili aranya, %o .
TTA Osszesen
0-5 5-10 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40

0,0-1,2 374 246] 90 241 464 487
1,2-1,4  [1590928/ 92256 1683 184
1,4-1,6 2103 544| 613249 44256/ 15217 11357 2787 623
1,6-1,8 |1 340 015|1 407 107| 352 110| 194240 21512 12675 3327 659
1,8-2,0 106 846| 319 541| 215 637| 154 910] 34 148 831 082
2,0-2,2 294220 89676 149278 52655 69004 33793 423 828
2,2-2.4 40953 37791 64211 16759 32088 21107 212909
Osszesen |5515 5792 551 816 742 632 551 436| 183 883| 98438 65881 21 107|9 730 772

A térbkonometriai modell alapjan megallapithatjuk, hogy a ciganysag strukturalis
pozicidja és a kulturalis sajatossagai egyiittesen jarulnak hozza a magas gyermekvalla-
lasi hajlanddsaghoz. Tehat a magas termékenységben részben van roma sajatossag,
de ebben a folyamatban az iskolai végzettség alacsony fokanak (valamint a korai
gyermekszilésnek) mintegy kétszer nagyobb a magyarazo ereje.

Végiil modelliink alapjan a 120 £f6/négyzetkilométeres és ennél nagyobb népsi-
riségil telepilésen él6k aranya kévetkezik negativ elGjellel, melyet a varosodottsag
mutatéjanak tekintettitk. Vagyis a mutaté csokkenése a termékenység javulasihoz
vezet. Ez gyakorlatilag azt mutatja, hogy a vidékiség névekedése a termékenység
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javulasaval jar egyttt. Bz részben igazolja a vidék népességmegtartd erejével kapcso-
latos nézetet, melyre mindenképpen célszer alapozni a jévében (Horvath 2013,
Lennert 2019).

A hibatagok térbeliségével foglalkozé Anselin-Kelejian teszt nem szignifikans,
vagyis a hibatagokban nem jelenik meg térbeli struktira. Igy tehat nincs szikség a
hibatagok térbeliségét is tartalmazé kombinalt modell alkalmazasira. A Melléklet
M2. és M3. abrain a térbeli késleltetés eredményeit és rezidualjait mutatjuk be.

Osszegzés

A népesség szamanak valtozasat alapvetGen a sziiletések, a halalozasok és a vandor-
lasok egyenlege alakitja. A szilletések szamat pedig a gyermekvallalasi korban 1évs
nék létszama és termékenysége hatarozza meg. A kutatasunkban ez utdbbira, azaz a
termékenység térbeliségére fokuszaltunk.

Termékenység szempontjabol a legrosszabb helyzetben Budapest V., VI, VIL és
VIII. kertiletei vannak, itt a TTA 0,7 és 0,8 kozotti. Ugyanakkor 23 jarasban (els6-
sorban Szabolcs-Szatmar-Bereg és Borsod-Abatj-Zemplén, illetve kismértékben
Hajdu-Bihar varmegye tertiletén) ez az arany meghaladja a 2,0-es értéket.

A termékenység esetén bebizonyitottuk, hogy létezik térbeli fiigedség, vannak
termékenységi gocpontok Magyarorszagon. A térékonometriai modell alapjan a
termékenység alakulasara ez a térbeli elem (Magas—Magas klaszterek) van a legna-
gyobb hatdssal, majd a hazassagok aranyszama, az iskolai végzettség, a ciganyok
szama ¢és a vidéki térségek léte (ilyen sorrendben) befolyasoljak leginkabb a termé-
kenység alakuldsat.
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Figgelék

F1. abra

Teljes termékenységi ardnyszdm jérdsi szinten, 2021
Total fertility rate at district level, 2021

0,70-1,00
1,01-1,40
1,41-1,60
1,61-1,80
1,81-2,10
2,11-2,46
TTA jarasok kozotti killonbsége
abszolut értékben
0,00-0,10
— 0,11-0,21
— 0,22-0,33
— 0,34-0,50
—_— (,51-0,82

BREONN:

F2. abra
Teljes termékenységi ardnyszdm jirisi szinten térbeli klaszterei, 2021
Spatial clusters of the total fertility rate at district level, 2021

a) Local Moran I

[ Nem szignifikans
B Magas—Magas
Bl Alacsony—Alacsony
[ Alacsony—Magas

(Az dbra a kivetkezd oldalon folytatidik.)
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olytatis.
ocal Gear

Teljes termékenységi ardnyszdm, 2021 (2001=100%)
Total fertility rate, 2021 (2001=100%)
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Melléklet

MI1. tablazat

A szomszédos jardsok kézotti legjelentdsebb kiilonbségek, 2021
The most significant differences between neighboring districts, 2021

Magas ‘ Alacsony
TTA-val rendelkezé Kilénbség
szomszédos jards aranyszam szomszédos jards aranyszam
Edelényi jaras 2,46 Miskolci jaras 1,64 0,82
Edelényi jaras 2,46 Kazincbarcikai jaras 1,65 0,81
Budapest XI. keriilet 1,50 Budapest V. kertlet 0,70 0,79
Hajddhadhazi jaras 2,23 Debreceni jaras 1,50 0,73
Hevesi jaras 2,19 Szolnoki jaras 1,48 0,72
Derecskei jaras 2,21 Debreceni jaras 1,50 0,72
Szerencsi jaras 2,21 Tokaji jaras 1,54 0,68
Mezbcsati jaras 2,20 Tiszaftredi jards 1,55 0,65
Balmazuajvarosi jaras 2,13 Debreceni jaras 1,50 0,63
Budapest XIV. kertilet 1,36 Budapest VII. kertilet 0,74 0,62
Nyiradonyi jaras 2,11 Debreceni jaras 1,50 0,62
Devecseri jaras 2,07 Celldémolki jaras 1,46 0,61
Hevesi jaras 2,19 Jaszberényi jaras 1,59 0,60
Szikszo1i jaras 2,23 Miskolci jaras 1,64 0,59
Balmaztjvarosi jaras 2,13 Tiszafiiredi jaras 1,55 0,58
Devecseri jaras 2,07 Ajkai jaras 1,49 0,58
Tiszavasvari jards 2,12 Tokaji jards 1,54 0,58
Szerencsi jaras 2,21 Miskolci jaras 1,64 0,58
Tamasi jaras 1,81 Siéfoki jaras 1,24 0,57
Nyirbatori jaras 2,24 Baktaloranthazai jaras 1,67 0,57
Hajduhadhazi jaras 2,23 Nyiregyhazai jaras 1,66 0,57
Mezbcsati jaras 2,20 Miskolci jaras 1,64 0,56
Budapest XIV. kertilet 1,36 Budapest VI. kertilet 0,80 0,56
Edelényi jaras 2,46 Putnoki jards 1,92 0,54
Kunhegyesi jaras 2,01 Szolnoki jaras 1,48 0,53
Moti jaras 1,84 Kisbéti jaras 1,31 0,53
Budapest XIV. kertilet 1,36 Budapest VIII. kertilet 0,83 0,53
Ozdi jaras 2,17 Kazincbarcikai jards 1,65 0,52
Pannonhalmi jaras 1,83 Kisbéri jaras 1,31 0,52
Békéscsabali jaras 1,93 Békési jaras 1,41 0,52
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M1. abra

Teljes termékenységi ardnyszdm, 2021
Total fertility rate, 2021

B 0,70-1,46
e 1,47-1,59
T 1,60-1,72
1,731,834
B 185-2,46

M2. abra
A teljes termékenységi ardnyszdmot becsld térbeli modell eredményei (LAG),
2021
Results of the spatial model estimating the total fertility rate (LAG), 2021

B 1,05-1,46
 1,47-1,61
T11,62-1,70
o 1,71-1,84
B 1,85-2,39
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M3. abra
A teljes termékenységi ardnyszdmot becsld térbeli modell eredményei
(LAG) rezidudljai, 2021
Results of the spatial model estimating the total fertility rate (LAG) residuals, 2021

B (-0,46)—(-0,21)
I (-0,20)—(~0,05)
1 (<0,04— 0,07
e 0,08- 0,20
B 021 040
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