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A varosi teriiletek fejlédése jelentGs hatast
gyakorol a tarsadalmi és természeti kdrnye-
zetre, amelynek fenntarthatésagihoz elen-
gedhetetlen a beépitettségi folyamatok figye-
lemmel kisérése. A tavérzékelési technoldgiai
eszk6zok — kuléndsen a Landsat miholdak —
segitségével lehetSség nyilik a varosi teriiletek
valtozasainak és azok kornyezeti hatasainak
részletes monitorozasara. Jelen vizsgalatsoro-
zat elsé része Gydr teriiletén muholdkép-
elemzéssel vilagit ra a beépitettség valtoza-
saira, amelyeket zoldteriilet-valtozasi muta-
tokkal is alatamaszt. A kutatds ramutat, hogy
Gyér lakéovezetei minden iranyba terjesz-
kedtek, kulonosen ott, ahol a kozlekedési
infrastruktdra, az ipari létesitmények koézel-
sége vagy a kertvarosias kornyezet elényos
feltételeket biztositott. A jov6beli varos-
fejlesztést a fenntarthatésag, a zéldteriletek
védelme és a kozlekedési kapcesolatok erési-
tése mentén célszerd iranyitani, mikézben a
gazdasagi szuburbanizicié tudatos tervezése
is kiemelt fontossagu.

The development of urban areas has a
significant impact on the social and natural
environment, and monitoring the processes
of built-up expansion is essential for its
sustainability. Remote sensing technologies —
especially the Landsat satellites — make it
possible to monitor changes in urban areas
and their environmental effects in detail. The
first part of the present series of analyses uses
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satellite image interpretation to reveal built-

up area changes in Gy6r, which we further

support with green-area change indicators.

The investigation shows that the residential

zones of Gy6r have expanded in all direc-

tions, especially where favourable conditions

were offered by the transport infrastructure,

the proximity of industrial facilities, or the

Keywords: suburban environment. Future urban deve-

satellite image analysis, lopment should be guided by sustainability,

built-up area, the protection of green areas, and the

green area, strengthening of transport connections, while

suburbanization, the conscious planning of economic subur-
urban development banization is also of key importance.

Bekiildpe: 2025. junius 21.
Elfogadpa: 2025. november 11.

Bevezetés

A varosi térszerkezet atalakulasa és a beépitettség mértékének, valamint mintazatainak
valtozasa jelentGs hatassal van a tarsadalmi és természeti kbrnyezet killénb6z6 dimen-
zibira. Az elmult évtizedekben a fenntarthaté varosfejlédés kiemelt kutatasi tertletté
valt, kiillondsen a természeti eréforrasok megbrzése és a klimasemlegesség elérésének
szempontjabol. A névekvé varosiasodas egyre Osszetettebb varosckologiai kihiva-
sokat jelent, melyek kozvetlenill érintik a varosi beépités szerkezetét, strtiségét, vala-
mint az épitett és természetes elemek aranyat, kapcsolatat. A térszerkezeti valtozasok,
valamint az ezekkel Gsszefliged demografiai folyamatok vizsgalata alapvetS fontos-
sagu a varos- és vidékfejlesztéssel foglalkozo szakemberek szamara. A varosi térszer-
kezet és beépitettség valtozasai szoros kapcsolatban allnak a szuburbanizacioval,
mivel a belsé varosi atalakuldsok gyakran inditjak el a varosbdl az agglomeracié felé
iranyul6 terjeszkedést. A beépitettség modosulasa gy egyszerre kévetkezménye és
mototja is a beliilrél kifelé haté szuburbanizaciés folyamatoknak (Dadashpoor—Saeidi
Shirvan 2024). Ezek feltérképezéséhez, elemzéséhez és a beavatkozasok megalapo-
zasahoz a tavérzékelés — mint korszeri térinformatikai eszkéz — kilénosen értékes
modszertani hatteret biztosit.

Ma mar szamos tavérzékelési technolodgia all rendelkezéstinkre, melyek képesek
akar id6soros elemzések készitésére is. Az egyik ilyen szabad hozzaférési mihold-
csalad a Landsat, mely 1972 6ta biztosit nagy felbontasu, multispektralis (szinképpel
kapcsolatos) felvételeket a Fold teljes felszinérdl. Segitségével lehetéség nyilik a £61d-
felszin hosszu tava megfigyelésére. Alkalmas tovabba a varosi tertletek béviilésének,
a zOldtertiletek csokkenésének és a vele jar6 természeti (akar mikroklimatikus) valto-

Teriileti Statisztika, 2026, 66(3): 320-343; DOI: 10.15196/TS660302



322 Rongics Martin-Tésits Rébert

zasoknak a monitorozasara, illetve a varosi agglomeraciok fejlédési fazisainak nyo-
mon kévetésére (Jensen 2007, Lillesand et al. 2015, Zhang et al. 2018, [1]).

A vizsgalat idSszertiségét és relevancidjat az adja, hogy Gy6r — mint régidkozpont,
varmegyeszékhely és a Dunantul egyik legdinamikusabban fejl6d6 gazdasagi polusa —
a rendszervaltast koveté idészakban jelentSs varosszerkezeti és felszinboritasi
valtozasokon ment keresztiil. Az orszag vairmegyeszékhelyei koziil egyediliként Gyér
népessége nem csokkent az elmult évtizedekben [3], ami fokozott beépitési nyomdst
gyakorolt a varoson belill. A gazdasagi fejlédés, az infrastrukturalis beruhazasok és a
lakossagszam emelkedése egyarant hozzajarultak ahhoz, hogy Gydr varosképében
egyre nagyobb aranyban jelenjenek meg 0j beépitések, mikézben a zoldtertletek
kiterjedésének mértéke és iranya szintén atalakuléban van. A varos belsé térszerkezeti
valtozasal szoros Osszefiiggésben allnak a varoskézpontbdl a varos peremére, majd az
agglomeracio6 felé terjedd laké-, kereskedelmi és ipati funkciok fokozatos kiéptilésével.
Ezen folyamatokra hat a gazdasagiszerkezet-valtas és a foldhaszndlati mintazatok
moédosulasa is, ami miatt a varosszéli, korabban mez&gazdasagi teriiletek, zartkertek,
kilterileti sz6l6skertek fokozatosan beépitett varosi zonakka alakulnak (Coeurdacier
etal. 2025). A folyamatok elemzése elengedhetetlen a varos fenntarthat6 fejlédésének
el6segitéséhez és a j6vébeli tervezés megalapozasahoz.

A beépitettségi rata és a varosi zoldfeliiletek valtozasanak vizsgalata fontos infor-
macidkkal szolgal. Ezek — tébbek kézoétt — varosokologial szempontbdl akar indi-
katorként is alkalmazhatok a varos élhetéségének és a fejlédés mértékének a meghata-
rozasahoz, melynek idésoros elemzéséhez a Landsat-felvételek nyilt hozzaférést for-
rast biztositanak.

Jelen vizsgalat célkitizése a GySr kozigazgatasi hataran belil az 1989 és 2024
kozotti idGszakban végbement térszerkezeti valtozasok értékelése. Ennek soran az
id6ben és térben bekdvetkezett valtozasok kézotti Gsszefiiggésekre fokuszalunk,
melyek alapjan részcélokat is megfogalmazunk. IdSsoros miholdképelemzéssel
vizsgaljuk a Gy6rben végbement strd varosi beépitettségvaltozasokat 1989 és 2024
kozott. Az igy kapott eredményeket alatamasztjuk a vizsgalt id6szakban bekGvetkezett
zOldteriileti  valtozasokkal, amelyeket kilon is értékeliink. Végil javaslatokat
fogalmazunk meg a j6vSben alkalmazandé fenntarthatd varos- és teleptilésfejlesztési
stratégiakra.

Szakirodalmi el6zmények

A rendszervaltast kévetSen a hazai varosi térszerkezet és beépitettség dinamikus atala-
kuldson ment keresztill. Ennek hatterében a lakasprivatizacio, az 6nkormanyzatisag
megjelenése, a gazdasagiszerkezet-valtas, a terciarizacié (a szolgaltatd szektor silyanak
jelentés novekedése), valamint a kozlekedés—tavkozlés fejlédése allt. Mindezek a
tényezSk alapvetSen befolyasoltak a varosi névekedés térbeli mintazatait és az épitett
kornyezet valtozasanak ttemét. A jelen kutatds szakirodalmi attekintésének kozép-
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pontjaban ezért az elmult b6 harminc év varosi térszerkezeti és beépitettségének
iranyvaltasai allnak.

A nemzetkdzi kutatasok eredményei szerint a varosi beépitett teriiletek pontos és
id6ben torténd feltérképezése alapvetd jelentéségl a varosnévekedés dinamikdjanak
megértésében, menedzselésében. Jakarta példajan Sarker et al. (2004) ramutattak,
hogy a varosi beépitett tertilet névekedése gyorsabb, mint a beépitési volumen néve-
kedése, ami hatassal van a varosi zoldteriletekre, a levegémindségre és a hészigetekre.
Li et al. (2021) a tarsadalmi tényezSk integralasaval javitottdk a beépitett tertiletek
kinyerésének pontossagat, 6tvozve éjszakai fényadatokat, pontszer( létesitményeket,
uthalézatot és novényzetindexeket. Schiavina et al. (2022) az EU régidiban kimu-
tattak, hogy a beépitett teriiletek névekedése altaldban gyorsabb a népességnéve-
kedésnél, ami a foldhasznalat hatékonysaganak javitasat és a természeti tGke megdr-
zését teszi szitkségessé. Lopez—Hynes (2003) pedig az 1990-es évek amerikai varo-
sainak beépitettségnévekedését és foldhasznalati mintazatait vizsgalta, célja a varosi
tetjeszkedés mérhets jellemzbinek feltarasa volt, melynek eredményei hozzajarultak a
térszerkezeti valtozasok és a fenntarthaté varostervezés jobb megértéséhez. Ezek
a nemzetkozi tapasztalatok kiemelik az idGsoros térképezés jelentGségét, ami
a hazai varosi térszerkezet és beépitettség tovabbi, a korabbiaknal részlete-
sebb vizsgalatat is indokolja.

Az ezredfordulot kévetSen egyre tobb hazai tanulmany foglalkozott a regionalis
kézpontok sajatossagainak felmérésével, amelyek kézott — jelen vizsgalat szempont-
jabol is — fontos emliteni a Gy6r kornyéki kozlekedési és infrastruktiarahalozat érté-
kelését, valamint a teleptilésmorfologiaban és -szerkezetben bekovetkezett valtozasok
bemutatasat. A korabeli kutatasok egyik elsédleges fokusza a belsS varosi tertileteken
végbemend funkciondlis médosulasok, az ipari és lakofunkcidk k6zotti hatarok elmo-
soédasa, valamint a kozlekedési halézatok fejl6désének feltarasa volt, melyek
hozzéajarultak a késébbi hazai fenntarthatd varostervezési stratégiak megalapozasahoz
(Hardi—Narai 2005, Csap6 et al. 2015, Kovacs 2017).

Az elmult masfél évtizedben egyre gyakrabban keriilt a kutatisok fékuszaba az
6nkormanyzatok urbanizaciés folyamattal valé kapcsolata, kiilonosképp annak 6n-
kormanyzati-szolgaltatasi szempontbdl jelentés hatasai. Kérdésként merilt fel, mi-
ként értékelik a hatasokat, megmagyarazva nemcsak a kedvezé tendencidk, hanem az
esetleges hatranyok okait is. Az alkalmazott eszk6z0k és stratégiak Gsszegyijtése, vala-
mint az elvart eredményekkel torténé 6sszehangolasa kulcsfontossagu, hiszen szamos
kihivassal szembestilnek, melyekre jol valaszolva képesek a jovében is sikereket elérni.
Itt emlithet6 nemcsak a lakossagszam-valtozas, hanem az infrastruktira fejlesztésére
val6 igény és a lakaspiac befolyasanak erésddése is (Dudas 2013, Szirmai 2011).

A kutatok 2010-es évektdl tébbek kozott szamba vették a kdrnyezetterhel$ hata-
sok varhatd, j6vébeli tendencidit, illetve azokat a stratégiakat, amelyek alkalmasak a
fenntarthat6 varosi fejlédés lehetéségeinek kiaknazasara (Hoyk et al. 2019). Termé-
szetesen nemcsak a hazai, hanem a nemzetkozi kutatiasokban is kiemelkedik azon kér-
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dések megvalaszolasa, amelyek az emberi egészséget, jolétet és életmindséget kbzép-
pontba helyezé teleptiléstejlesztési stratégiak lehetSségeit vizsgaljak (Tonne et al. 2021,
Nagy-Szijarto—Szalmané Csete 2023, Daranyi—Galosi-Kovacs 2017, Schmeller 2021,
Szalai—Fabula 2021).

Az Burépai Folyamatok Feltérképezése soran is egyre komplexebb megkéozeli-
téseket alkalmaztak, melyekben a szocialis integracid, a varos és a vidék k6zotti gazda-
sagi egylittmikodés, a kdrnyezeti terhelés csékkentése, valamint az élhet6 varosi kor-
nyezet kialakitasa a £6 szempont (Nilsson et al. 2014). A nemzetkézi vizsgalatok egy
része ugyanakkor a korabbiakhoz képest innovativ médszereket is alkalmaz, mint pél-
daul az intelligens varosi rendszerek kialakitasa big data alapd, illetve térinformatikara
épul6é modszerek segitségével (Bibri 2018).

Egyes kutatok fokusza a 2010-es években a kézdsségi kertek példdjan keresztil a
természet varosi térbe integralédasara iranyult, feltarva a kelet-k6zép-eurdpai varos-
Okologiai és tervezési folyamatok szempontjabdl a zéldtertletek hasznalataban beko-
vetkezett valtozasokat (Gibas—Boumova 2019). Szamos tanulmany vizsgalja tovabba
a posztszocialista varosok zold infrastruktarajat. Kézéppontba helyezik azok torténeti
fejlédését a szocialista id6szak kozpontositott tervezésétSl a rendszervaltas utani
funkcionalis és tarsadalmi atalakulasig. Kiemelt figyelmet szentelnek a népesség-
csokkenés hatasainak, a barnamez3s teriiletek Gjrahasznositasanak, a kozosségi kezde-
ményezések térnyerésének, illetve a reurbanizacidval jaré beépitési folyamatoknak
(Haase et al. 2019).

A legtjabb vizsgalatok nyugat-eurépai varosokat (Amszterdam és Briisszel) is gor-
cs6 ala vesznek, ahol a kompakt varosok fejlesztési lehetéségeit és a zoldtertiletek
védelmének ellentmondasait emelik ki. Ramutatnak, hogy a varosi strisddés a zold-
teriiletek cs6kkenéséhez és szétaprézodasahoz vezet, mikézben a valés foldhasznalati
valtozasok nem tiikr6zik a zoldpolitikai célokat (Balikei et al. 2022). Itt érdemes meg-
emliteni a 2025-6s eurdpal unids ex-ante (el6zetes) értékelést, amely Gj iranyt szab a
fenntarthat6é varostervezés folyamatiban, a kompakt varosok modelljére alapozva.
Az értékelés a fenntarthaté varostervezés és a varosi terjeszkedés (urban sprawl)
mérséklésének elGsegitésével torekszik a gazdasagl, kornyezeti és tarsadalmi
fenntarthat6sag megvalositasara. Kiemeli a sirlis6dést, a regeneraciot és a természetes
teriiletek védelmét, mikézben elismeri a lakasarak emelkedése és a dzsentrifikaci6 (a
magasabb statusuak bekoltézése és a korabbi lakok kiszorulasa) okozta kihfvasokat
(EC 2025).

Napjainkban egyre elterjedtebbé valt a térinformatikai moédszerek alkalmazasa a
varosnovekedési kutatasok soran. Céljaik kozé tartozik az urbanizaciés folyamat id6-
soros feltérképezése, valamint az épitett és természeti kdrnyezet valtozasainak nyo-
mon kévetése. A 2010-es évek el6tt a térinformatikai szoftverek hasznalatat a sta-
tisztikai masodelemzés és az empirikus vizsgalati modszerek el6zték meg. A korabban
a javarészt csak természettudomanyi kutatasokban hasznalatos térinformatikai eszko-
z6k megjelentek a tarsadalomtudomanyi elemzésekben is.
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A Landsat a varosi névekedés dinamikajanak megértéséhez nemzetkozi szinten is
jo adatforrast biztositott, mely a fenntarthaté varostervezési és zoldterilet-kezelési
dontésekhez manapsag elengedhetetlen (Kaimaris—Patias 2016, Handayani et al. 2018,
Kpienbaareh—Oduro Appiah 2019). A kutatdk a térinformatika segitségével id6soros
elemzésekhez sziikséges tematikus térképeket és adatsorokat tudnak el6allitani, ezaltal
képesek el6rejelezni a varosnévekedés jovébeli tendencidit. Szamos tanulmany foglal-
kozott a varosi terjeszkedéssel, a varosi hésziget és beépitettség, valamint a z3ld-
teriiletek valtozasait kifejez6 eredményekkel (Vaszocsik 2017). Hazankban az emlitett
kutatasi modszereket elséként Budapest, majd Debrecen vizsgalata soran hasznaltak,
melynek céljai k6zott a fenntarthatd varosfejlesztést segitd stratégiak kidolgozasa allt
(Molnar 2015, Gyenizse et al. 2015).

Az ismertetett szakirodalmi elézmények mind az urbanisztika, a tarsadalomtudo-
manyok, a kornyezetgazdasagtan és a térinformatika oldalarél megalapozzak jelen
vizsgalat célkitlizéseit, amelyek az urbanizacios folyamattal Osszefiiggésben tarjak fel
a beépitettségi ratak térbeli és idGbeli valtozasait. Ugyanakkor a tarsadalmi-gazdasagi
folyamatokkal foglalkozé szakirodalom ramutatott tébbek kézott a tarsadalmi at-
rétegz6désre is, amely alapvetéen meghatirozza a teriilethasznalat és felszinbori-
tottsag dinamikajat, térbeli mintazatat.

Kutatdasi moédszerek

Fontos leszégezni, hogy a vizsgalat felszinboritast (fizikai felszini kategorizalast) vagy
teriilethasznalatot (funkcionalis tarsadalmi hasznalatot) jelenit meg a tematikus térké-
peken, ugyanis mindkét elemzési moédszer mas szempontok figyelembevételét igényli.
Esetiinkben a felszinboritas vizsgalata all a fokuszban, mely alkalmas a beépitettség-
valtozas altal érintett tertiletek elemzésére.

A muholdképelemzés elénye els6sorban az, hogy segitségével dbrazolhatok a
varosi és a klasszikus értelemben vett szuburban térség, illetve a zoldfelilet kiterje-
désének valtozasai. Jelen vizsglat soran legfontosabb forrasként az Egyesiilt Allamok
Geoldgiai Szolgalatinak (USGS [1]) és az Eurépai Urtigynokség (ESA [2]) honlapjai
szolgaltak.

A kozepes felbontasu Landsat TM és ETM+ miholdképeket az USGS Earth
Explorer feliiletrdl toltottik le. Azért valasztottuk ezt az optikai sava tavérzékelést
muholdcsaldadot, mert az a Sentinel mholdakkal ellentétben hossza tava (1972-t6l
napjainkig) id6soros elemzési lehetGségeket kinal. Hatranya, hogy 30 méteres térbeli
felbontassal rendelkezik, mely bizonyos esetekben neheziti a kvantitativ elemzést,
azonban a jelen vizsgalatnal ez a pontatlansag nem jelent nagyobb korlatot. A felvé-
telek elérhetSsége szintén korlatozott, ugyanis a Landsat mtiholdak idébeli felbontasa
16 nap. Ez a 16 napos visszatérési idé nem sok felhémentes felvételt biztosit a vegeta-
ci6s idGszakban. A felhSboritottsdg mindegyik kivalasztott felvétel esetében 5%
koriili, melyet néhany indokolt esetben ,,maszkoltunk”. A szolgaltat6 a nyilvanossagra
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hozott felvételeken mar elvégezte az elSfeldolgozast, vagyis a geometriai és radio-
metriai korrekcidkat, illetve azok WGS84/UTM34 projekcidnak megfeleléen geore-
feraltak. A vizsgalat sordn a Sentinel Application Platform (SNAP) szabad hozza-
férésti szoftver 11-es verzidjat hasznaltuk, mely idealis architektarat biztosit az adatok
feldolgozasahoz.

A térképes illusztraciok és Osszehasonlitd elemzések QGIS-ben (3.16-o0s verzid)
és ArcMap-ben (10.8-as verzié) késziltek. A kivalasztott idészak 35 évet dlel fel,
melyet hozzavetSlegesen tizéves idészakokra osztottunk (1989-1997, 1998-2005,
2006-2014, 2015-2024). Kovetkezésképpen a Landsat 5-6s és Landsat 8-9-es muthol-
dak felvételeit dolgoztuk fel. Optimalis szemléltetés céljabol mindegyik vizsgalt évben
a vegetacios 1d6szak csucsat jeloltiik ki, mert ilyenkor a reflektanciaértékek! alapjan
jol elkiilonithetSk a mez6gazdasagi teriiletek és a beépitett felszinek. Emellett a mez6-
gazdasagi tertileteken belill is kivehet$ a kiillonbség a z6ldndvényzettel boritott és a
mar learatott mez6gazdasagi parcellak k6zott, mikézben ezek szama még alacsony,
igy jobban elkertilhetS a beépitett felszinekkel valé Gsszetévesztés. Sajnos a fives
rétek, legel6k és a varosi teriiletekrdl torténé visszaverédés néhol igy is nagyon
hasonl6 értéket ad, és ezek kiszlirése nem minden esetben volt megoldhat62.

Gyér zoldteriileti valtozasainak elemzésénél a normalizalt vegeticids indexet
(Normalized Difference Vegetation Index — NDVI) hasznaltuk, mely a névények
klorofiltartalman alapulé reflektancia killonbségét (fotoszintetikus aktivitas) mutatja.
Az elemzéshez felhasznalt felvételek idSpontjait a vegetaciés idészak csucsahoz kéze-
litettitk, minél csekélyebb mértékd felh6boritottsagot tartalmazé miholdképek kiva-
lasztasaval. A felvételeken elvégezetiik az NDVI-szamitast és a kapott eredmény-
rétegeket mindegyik évre atlagoltuk. Azért valasztottuk az NDVI, mivel a névények
a fotoszintézis soran ugyan a vords csatorndban elnyel6dnek, de a kozeli infravoros
csatornaban erds reflektanciat mutatnak, mely értékek kombinaciéjaval kiszamithaté
a vegetacio strisége és egészségi allapota (Rouse et al. 1973).

Az igy kapott 6t atlagtérképen elvégeztitk a zoldfelileti index (ZFI) (Jombach—
Fabos 2014) szerinti kategorizalast, mely az NDVI altal mutatott eredményekre épil.
Célunk ezzel az ellentétes trendek, illetve a varosi fejlédés komplex dinamikajanak
érzékeltetése. Az ellentétes trendek, mint a zoldfelilet csékkenése és a beépitettség
névekedése, hatékonyan vizsgalhatok, igy olyan teriiletek is azonosithatdok, ahol a
zoldfeltlet csOkkenése nem egyenesen aranyos a beépitett tertiletek névekedésével.
Az adott teriilet zoldfeltlet-boritottsaganak aranya és egészségi allapota koleson-
hatasban all a varosi terjeszkedés és a szuburbanizacié folyamataval.

1A reflektancia egy felszin visszavers képessége, a felszin altal visszavert sugarzas és a felszinre es6 sugarzas
hanyadosa.

2 A fuves rétek, legelSk és egyes varosi felszinek (példaul vilagosabb tetSk, beton, kopar foldteriletek) hasonlé
spektralis tulajdonsigokkal rendelkezhetnek bizonyos hullimhosszokon. Kiilénsen a lathaté fény tartomanyaban
(példaul v616s és zold savok) lehetnek atfedések.
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A varosi stri beépitettséget olyan helyekre hataroztuk meg, ahol a beépitett felillet
aranya magas, a beépitési szerkezet folyamatos, a telekhatarok, épiiletek és utak strin
helyezkednek el. A vizsgalat soran a slrd varosias beépitettség feltarasara a Built-Up
Index (BUI) alkalmazasat valasztottuk (Kaimaris—Patias 2016), amely a miholdképek
spektralis jellemz6i alapjan méri a beépitett tertiletek aranyat. Az index értékei alapjan
az adott pixel vagy tertilet a kévetkezd kategoriakba sorolhaté: alacsony beépitettség
(<30%), kozepes beépitettség (30-70%) és strd varosias beépitettség (>70%).
A felvételek kivélasztasa az NDVI vizsgalati modszerével megegyezéek. A terilet-,
viz- és felhdmaszkot, valamint a BUI szamitast SNAP-ben elvégeztiik. Masodik 1épés-
ként ArcMap-ben Reclassify és Boundary Clean-algoritmusok sorrendben t6rténd
futtatasat kovetSen vektorizaltunk. A varosi beépitettség valtozasa (cs6kkenés és
névekedés egyarant) miatt ArcMap-ben az intersect fliggvény segitségével az egyes
vizsgalt id&szakok koézott stagnalast valogattuk le, melynek eredményeként a néve-
kedést (a késGbbi id6pont) és a csokkenést (az el6bbi idépont) is szemléltettiik a
stagnalas bemutatasa mellett. Igy az egyes iddpontok kézétt elvégezhet volt az Gssze-
hasonlité elemzés.

A tanulmany primer forrasait félig strukturalt interjik is kiegészitik, melyet a gy6ri
téépitésszel és a Gy6r Nemzetkozi Ipari Park Kft. vezetGségével készitettiink. Gy6r
esetében a legf6bb kérdéskor a tertileti expanzidhoz fliz6dik, mely egyarant érinti a
lakasallomanyi (lakovarosrészek) és gazdasagi teriiletek (ipari parkok) névekedésének
iranyait, valamint intenzitasanak ingadozasat az elmalt 35 év tavlataban. Az ipari park
Gy6r életének kulcstényezGjévé valt, melynek telephelyén kozel 7000 munkavallalé
dolgozik.

A vizsgalat soran alkalmazott médszer — a BUI varosi teriiletek feltarasara, vala-
mint zéldfelilet valtozasanak az NDVI segitségével végzett elemzése — egyszerd,
reprodukalhaté megkozelitést biztositott a varosias beépitettség id6beli valtozasainak
teltarasahoz. Az elemzés végsé formajat a ZF1-kategorizalas adta, amely lehet6vé tette
az urbanizacié és a zoldfeliletek térbeli valtozasanak dsszehasonlitasat. A médszer
elénye a nagy terileti lefedettség és az idésoros adatokhoz valé hozzaférhetGség,
ugyanakkor korlatozottsaga is egyértelmd: a multispektralis adatok alapjan a beépitett
és a mezbgazdasagi vagy csupasz talaju felszinek elkiilonitése nem mindig megbiz-
haté. Ennek kévetkeztében egyes térségekben a varosias beépitettség talbecslése, mig
masutt alulbecslése figyelhet6 meg. A vizsgalat célrendszerébe ezért — a korabban
ismertetteken talmenden — beletartozik a tavérzékelés alapi beépitettségérzékelés
modszertani kihfvasainak azonositasa is. A tovabbi kutatdsokban a hibak szisztema-
tikus szirése — példaul a foldhasznalati kategériak vagy a kiegészit§ adatrétegek
bevonasaval — jelentésen javithatja az eredmények megbizhatdsagat.
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Eredmények

A beépitettségndvekedés szakaszainak azonositésa

Minden vizsgalt id6pont adatkészletében tertiletmérést végeztiink a varosias beépi-
tettségl tertiletek névekedésének pontos meghatarozasa érdekében. A teriileti adatok
valtozasat az 1. abra szemlélteti. Célunk a beépitettségndvekedés id6beli mintdzatanak
azonositasa volt, melybdl kévetkeztetésként levonhaté a szuburbanizaciés folyamat
szakaszainak dinamikaja. El6sz6r a beépitett tertiletek abszolut valtozasat abrazoltuk.
A ndvekedés tteme alapjan a folyamat jol elkilonithetS szakaszokra bonthaté: egy
kezdetben lassabb, majd egy kés6bb gyorsabb, végil pedig egy stabilizal6dé idészakra.
Ezt kévetben az egyes vizsgalt idépontok kozétti idészakokban bekdvetkezett
szazalékos valtozasokat is abrazoltuk (1. abra). Az elsédleges adatokbdl tablazatos
formaban is Osszeallitottuk a beépitettség névekedését (1. tablazat), lehet6vé téve az
abszolut és a relativ valtozasok kénnyebb 6sszehasonlitasat, attekintését. Az abszolut
teriileti értékeken til az el6z6 idéponthoz viszonyitott relativ valtozas is lehet6vé teszi
a folyamat kettévalasztasat: ennek alapjan két névekvé és két csékkend tendenciaju
id6szak kulonithetd el. Osszességében a vizsgalt id6szak egy kezdeti, mérsékeltebb
ttemd, valamint egy intenzivebb terjeszkedési szakaszra oszthaté, ami a szub-
urbanizaciés folyamat dinamikéjanak eltéré mértékét tikrozi. A 2006 és 2014 kozotti
id&szakot visszaesés jellemzi, melynek oka tébbek kozott a 2008. évi gazdasagi és
pénzigyi vildgvalsag kbvetkezményeiben keresendd. A gazdasagi helyzet, valamint az
ingatlan- és tékepiac valtozasai mind a koézigazgatasi hatirokon belili, mind a
hatarokon kiviili folyamatokra hasonléan hatnak, kozvetve vagy kozvetlentl befo-
lyasolva a szuburbanizacié dinamikajat.

1. abra

A slir(i vérosias beépitettségi teriiletek nagysiga és annak idészakok kozotti
véltozdsa Gydr kozigazgatési teriiletén
The size of densely built-up areas and their changes between periods
in the administrative area of Gy6r

Teriilet — Area Viltozds — Changes
Négyzetkilométer %
25 150
20 1 100 -
15 -
50

10 -

N 1m

0 A —50 - : : - :

1989 1998 2006 2015 2024 1998 2006 2015 2024

Adatok forrdsa: [1).
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1. tablazat
Gydr kozigazgatisi teriiletén a siirli vdrosias beépitettségli teriiletek viltozdsa
1989 és 2024 kozott
Changes in densely urbanized built-up areas in the administrative area of Gydr
between 1989 and 2024

Beépitett teriilet az id6szak Abszoltt
. AltozA Relativ
555 ¢ boré valtozas A
1d&szak clején végén valtozis, % Irany
négyzetkilométer

1989-1997 9,8 9,0 -0,8 8,16 Csokkenés
1998-2005 9,0 18,0 9,0 100,00 Novekedés
2006-2014 18,0 14,2 -38 —21,11 Csokkenés
2015-2024 14,2 21,4 7,2 50,70 Novekedés
Atlagos relativ vltozis - - - 30,36 -

Adatok forrdsa: [1].

Gy&r kdzigazgatdsi hatdrén belili folyamatok, 1989-2005
(kezdeti szakasz)

Az els6 vizsgalt idGszak (1989-1997) legjelentGsebb valtozasa az Audi Hungaria Zrt.
1993. évi gyartelepitése volt GySr keleti, ipari varostészében. Emellett, az emlitett
autéipari telephelytdl délre az elsG jarmuipari beszallitok megjelenésével mar 1992-ben
megnyitotta kapuit a Gy6ri Ipari Park. Télik délebbre pedig kavicsbanyak nyiltak,
melyek szintén a varosi beépitettség reflektanciaértékein mozognak; természetesen ezek
téves érzékelésnek tekinthetSk (hasonld hibak Gy6rtdl északra is eléfordultak) (2. abra).

A piacgazdasdg kiépiilésével parhuzamos terciarizacié ranyomta bélyegét a varos
délnyugati részének beépitettségére, ahol nagyobb bevasarlé- és szolgaltatdegységek
nyiltak. JelentSsen csOkkent ugyanakkor a beépitettség az egykoti vagon- és gépgyar
helyén, ami a rendszervaltast kvet6 évtizedben mar barnamez6s tertiletté valt. A varos
délnyugati részén tovabbi két, korabban nagyobb kiterjedést tertilet beépitettségi aranya
is csOkkent. Az ok egyszert: a Marcalvaros nevi varosrész — épitésének 1989 utani befe-
jezését és a munkateriiletének felszamolasat kévet6en — zoldtertlettel tarkitott varos-
réssz¢é formalddott. A tertileti valtozas mértéke az elsé két idépont kézott —8,1%.
Megemlitend6 azonban, hogy a varosi beépitettség gy6ri vizsgalata soran 15%-os hiba-
hatarral dolgoztunk (lasd Kaimaris—Patias 2010).

Ezen valtozasok hatterében (a rendszervaltds utdn) az egyik legjelentGsebb befo-
lyasolo tényez6 a maganszektornak az ingatlanfejlesztésekben is megnovekedett sze-
repe, melynek kévetkeztében a varos szamos pontjan vallalkozéi és szolgaltatoi telep-
helyek, tzletek és irodak 1étesiiltek. Mindemellett megnétt a kereslet a magantulajdond
lakasok irant is, mely tovabbi épitkezéseket, beruhazasokat tett sziikségessé. Az ingat-
lanfejlesztések célja a kiillonb6z6 tarsadalmi csoportok igényeinek kielégitése volt, ami
4j lakbovezetek kialakitdsahoz és a korabbi rozsdaévezetek Gjrahasznositasahoz veze-
tett (Szaksz V., Gy6r £6épitészének szobeli kozlése, 2024. december 13.).
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2. abra
A siir{i vérosias beépitettség teriileti eloszldsinak véltozdsa
Gydr kozigazgatisi teriiletén
Changes in the spatial distribution of densely urbanized built-up areas
in the administrative area of Gydr
1989-1997
1998-2005
I Novekedés

B Csokkenés
[ Stagnalas
[ IGyér

—— Féutak
—— M1-es autopalya

Adatok forrdsa: az [1] alapjan sajat szerkesztés.
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A kévetkez6 vizsgalt id6szak az 1998 és 2005 kozotti éveket foglalja magaban (2.
abra). A névekedés ugyan kimagaslé — csaknem 100%-os a relativ teriileti valtozas —
viszont ezen a felvételen Gydr északi és déli kdzigazgatasi hataranak kdzelében sok, a
muhold altal tévesen azonositott teriilet van, melyek val6jaban szant6foldi termelés
szinterei. A varoskozponthoz kozelebbi tertiletek viszont jol feltartak, ahol ipari terii-
letek sokasaga jott 1étre, melyek legnagyobb aranyban Gy6r nyugati és keleti részein
talalhatok. Az Audi Hungaria Zrt. és az ipari park térhoditasa ebben az idészakban is
folytat6dik, valamint a kavicsbanyak is terjeszkednek a varos keleti és délkeleti részein.
A bevasatlo- és szolgaltatéegységek tovabb bévilnek. A nagyhirG gySri vagon- és
gépgyar korabbi teriilletének egy része barnamezds beruhazasként felértékel6dik, és
Gjra ipari termelés szinhelyévé valik.

A belvaros északi részén talalhat6 egy nagyobb laképark, amely jelentSs szerepet
jatszott az 0j ingatlanfejlesztések soran. Mig a lakasallomany névekedése a kordb-
biakhoz képest megtorpant, addig az ipati terliletek aranya egyértelmlen néveke-
désnek indult. Ennek hatterében tébbek k6zott az ipari termelés és az export volu-
menének névekedése all, ami stabil alapot teremtett a varos gazdasaganak, 4j beru-
hazasokkal, munkahelyekkel és infrastrukturafejlesztésekkel.

Az eurdpai uniés forrasok megnyilasaval jelentés mértékd infrastruktura- és koz-
szolgaltatas-fejlesztési timogatas valt felhasznilhatova. A munkahelyek szamanak
emelkedése természetesen tovabbi lakossagszam-ndvekedést eredményezett. A tarsa-
dalmi mobilitas névekedése és a kzépréteg megerésddése egyiitt jart a lakd6vezetek
térbeli differencialédasaval. Mikézben a varoskézpont funkcidja egyre inkabb keres-
kedelmi és szolgaltatoi iranyba tolodott el, a lakofunkceid pedig a peremkertiletekre és
az agglomeraci6 teleptiléseire helyez6dott at. A varos peremteriiletein 1j ipari parkok
és logisztikai kézpontok 1étesiiltek, amelyek csOkkentették az ipari tevékenység bel-
varosra gyakorolt terhelését (2. abra). A varos északi és nyugati részein egyes helyeken
laké6vezet-fejlesztés zajlott, uj laképarkok és csaladi hazas Ovezetek jottek 1étre, vala-
mint az 4j laké6vezetek mellett szamos rozsdadvezet rehabilitacidja is megkezd6dott
(Szaksz V., szobeli kozlés, 2024. december 13.).

A beépitettség elemzése mellett célunk volt a zoldfeliileti boritottsag idébeli és
térbeli alakuldsanak vizsgalata is, hiszen a zéldfeltletek csdkkenése vagy atalakulasa
szoros kapcsolatban dllhat a lak66vezetek és a hozzajuk kapcsoldédd infrastruktira
kiéptilésével, illetve a varosdkologiai egyensily modosulasaval. Még ha a zéldfeltletek
valtozasa nem is kéveti a varoskézpontbdl kifelé torténé terjeszkedés mintazatat, az
ilyen 4talakuldsok jelezhetik a varosrégio atfogd térbeli atrendezédését, amely a szub-
urbanizaci6 fontos kiséréjelensége. A 3. dbra a vegetacioval valé 1989., 1997. és 2000.
évi boritottsagot mutatja. Az ipari, kereskedelmi, valamint logisztikai 1étesitmények
megjelenése, a belvarosi beépitettség strlségének fellazulasa, az egyes varosrészek
z6lditési programjainak megvaldsulasa egyarant kivehet$ a vegetacidbotitottsag valto-
zéasait szemléltetd 3. abran.
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A 100%-o0s névényboritottsag 9%-os teriileti ndvekedése a folyopartok kérnyékén
talalhaté erdSkre iranyuld természetvédelmi intézkedésekkel magyarazhaté. Ez a
81-99%-0s kategéria teriileteib8l bévill. A 61-80%-os kategdria névekedése ugyan-
akkor az ipari és a lakéfunkeidja tertiletek ndévekedésének kovetkezménye. Szamot-
tevd valtozas a t6bbi kategdria esetében azért nem volt, mert mig névekedtek a stird
beépitettségli ipari teriiletek, addig cstkkent a lakofunkcidja teriileteken zajlo épitke-

zések aranya, ahonnan korabban a varosi tertleti reflektanciaértékek visszaverédtek.
3. abra
A zpldfeliileti index alakuldsa Gydr kozigazgatési teriiletén

Green area index within the administrative area of Gyér

1989 1998

%o

[ Vegetacidval nem boritott tertilet
1 0-20

3 21-40

/| 41-60

B 61-80

8199

Il 100

Adatok forrdsa: az [1] alapjan sajat szerkesztés.
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4, 4bra

A zoldfeliileti index kategéridinak megoszldsa
Gy6r kozigazgatisi teriiletének szdzalékdban
Distribution of green area index categories as a percentage of
Gy6r’s administrative area

1989 1998 2006

%
M 0-20 E21-40 W41-60 B61-80 B899 M 100
Adatok forrdsa: [1].

A 2000. évi értéket is szemléltet§ 4. abran a zoldteriiletek csGkkenésének taldn
legerételjesebb jelei tovabbra is az ipari tertleteken mutatkoznak. Mindemellett, a
varos északi részén egyre nagyobb strd beépitettségli lakéingatlanok ardnyanak néve-
kedése. Ez nagymértékben egyezik a 2006 utan tértént beépitettségi valtozasokkal.
A 4. abra megmutatja, hogy a 100%-o0s vegeticiéboritottsagu terilletek névekedése a
kornyezetvédelmi intézkedések hatasara tovabb folytatédott. A fokozatosan csok-
kend értékd kategoriak ugyanakkor jelentésen névekedtek, amely az ipari tertiletek, a
logisztikai és kereskedelmi komplexumok, valamint a lakasallomany tovabbi béviilését
tamasztja ala (Szaksz V., szébeli kézlés, 2024. december 13.).

A vaéltozéasok intenziv szakasza, 2006-2024

A 20006 és 2014 kozotti idSszakrdl az 5. abra a sird beépitettség erdteljes (korilbelil
21%) csokkenését mutatja, melynek jelentSs része a korabbi idészakban érzékelési
hibaként jelolt varoshatarszéli teriiletekhez kéthetS. A varos belsé tertiletein beko-
vetkezett beépitettségirata-cs6kkenés a parkositasra és a zoldtertletek bévitésére ira-
nyul6 varosstratégiai intézkedésekkel magyarazhato.

Az Audi Hungaria Zrt. teriileti bévilése kiemelkedd: nagysagrendileg megduplazta
korabbi kiterjedését. Az ipari park is kozel egyharmadaval névelte teriiletét az el6z6
vizsgalt id6szakhoz képest. A lakdsallomany névekedésnek indult, mely elsésorban a
nyugati varosrészeket érintette, ahol a varosrehabilitaciés torekvések keretében 1j
lak6épiiletek jelentek meg. Az Audi Hungaria Zrt. bévitése tovabbi beruhazékat és
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vallalatokat vonzott a térségbe, amely az eurdpai uniés forrasok hatékony felhasz-
naldsa mellett hozzajarult a 2008. évi gazdasagi és pénzlgyi vilagvalsag negativ hata-
sainak tompitasahoz. A varostervezés szempontjabdl a belvarosi rehabilitacidk, az 4j
lak66vezetek kialakitasa, a kozlekedési infrastruktira fejlesztése és a zoldteriiletek
névelése hatott a legnagyobb mértékben ebben az idészakban a beépitettség valto-
zasara (Szaksz V. szébeli kézlés, 2024. december 13., Reider E., Gyér Nemzetkozi
Ipari Park Kft. tigyvezetSjének szébeli kozlése, 2024. december 10.).

5. abra

Gydr kozigazgatisi teriiletén a slird varosias beépitettség
teriileti eloszldsdnak véltozésa
Changes in the spatial distribution of densely urbanized built-up areas

in the administrative area of Gy6r

2006-2014

P Novekedés
B Csokkenés
0 Stagnalas

[ ]Gyosr

—— Féutak

—— M1-es autdpalya

Adatok forrdsa: az [1] alapjan sajat szerkesztés.
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A 2015 és 2024 kozott (5. abra) 50,7%-o0s a relativ teriileti névekedés. Ebben az
id&szakban a varos déli, délnyugati és részben északi teriiletein Ujabb téves jelolések
észlelhetSk, amelyek a nyari maholdfelvételen szereplé szaraz szantofoldek vissza-
ver6dési értékeibdl eredhetnek. A nyugati varosrészekben a beépitettségi rata csokke-
nése figyelhet6 meg, melynek oka a korabban épitkezés alatt all6 tertiletek fasitasa és
zoldtertileti rehabilitaciéja. Ez a folyamat a varos keleti részén, az ipari zénaban is
megfigyelhetd. A névekedés egyértelmien az Audi Hungaria Zrt. és az ipari park
teriiletén kévetheté nyomon, emellett a belvaroshoz kozeli északi teriileteken 4j lakas-
épitési beruhazasok is voltak. Az 4j laképarkok (példaul a Szitasdomb-laképark), a
modern tarsashazak, valamint a varos peremén kialakitott kertvarosi 6vezetek 4j lakok
szamara biztositottak otthont. A varosfejlesztési stratégia elvei, illetve annak gyakor-
lati eredményei a korabbiakkal megegyeznek, igy modern, élhet6 és fenntarthat
varosi kornyezet alakult ki. A gazdasagi stabilitds, az ingatlanpiac dinamizmusa, a
K+F-tevékenységek és a helyi egyetem 6sszefonddasa mellett a fiatal, képzett munka-
er$ koncentralt jelenléte kzvetlentl hozzajarult a beépitett tertiletek névekedéséhez.
Ezt a helyzetet ugyanakkor arnyalja, hogy az Audi Hungaria Zrt. bévitése a 2010-es
években Natura 2000-es védelem alatt all6 terileten valésult meg, még abban az
esetben is, ha a kdrnyezeti veszteségeket kompenzaciés intézkedésekkel igyekeztek
ellenstlyozni. Mindez ramutat arra, hogy elengedhetetlen a zéldteriiletek atalakulasa
mo6gott allé folyamatok nyomon kévetése, mivel egy fejlett, unios jogszabalyi keretek
kozott mikods térség Okologiai értéke 1ényegesen meghaladhatja a  kijeldlt
kompenzacios tertiletekét (Szaksz V., szobeli kézlés, 2024. december 12.).

A vegetaciés valtozasok folyamatai a 2015-6s abrarészen (6. abra) hatarozottan
megjelennek. A legnagyobb csékkenés tovabbra is az ipari tertileteken térténik (Audi
Hungaria Zxt., ipari park, kavicsbanyak). Mindemellett, délkeleti iranyban az autopalya
két oldalan talalhaté bevasarlékomplexumok terjeszkedése tovabbi teriileteket vett el
a zOldfeliletbdl. A belvarosban zajlé parkositasi és fasitasi programok hatasara pedig
névekedett a vegeticidboritottsag mértéke. A kornyezetvédelmi intézkedésekkel
Osszefiiggésben a folyopartok mentén erSteljes novekedésnek indult a zoldtertiletek
aranya. A korabbi zéldteriilet-valtozasi tendenciak folytatédtak (7. abra). Az alacsony
vegetacioboritottsagu terliletek aranya tovabb névekedett és egyre alacsonyabb kate-
goridba sorolédtak at, melynek kévetkeztében a 100%-os tertiletek aranya csékkent.

A 2024. évi felvételen (6. abra) a zoldterlleti valtozasok kévették az el6z6 idGszaki
tendenciakat, melynek kévetkeztében az elmdlt 35 évben a legnagyobb mértékben a
varos keleti és délkeleti iranyaban — dont6en az iparteriiletek térnyerése miatt — csok-
kent a vegetacié. A kereskedelmi és szolgaltatéegységek megtelepedése révén tovabb
zsugorodott a zoldteriilet.

A novekedés egyértelmlien a varoskézpontot, a folyopartok mentét, illetve az
egyéb rekreacios teriileteket jellemzi. Az abrakon megmutatkozik, hogy a varos szélén
egyre tobb falusias és kertvarosias jellegli utcahalézattal rendelkez6 szuburban teriilet
alakult ki. Ezek az eredmények 6sszhangban allnak a szuburbanizaciot elemzé vizs-
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galatok megallapitasaival. A 7. abra a sGrin beépitett felszinek tovabbi expanzidjat
mutatja, melynek nyoman nétt az alacsony kategoriajy, és tovabbi 1%-kal csokkent a

100%-o0s beépitettségi tertletek aranya.
6. abra

A zbldfeliileti index alakuldsa Gydr kozigazgatési teriiletén
Green area index in the administrative area of Gy6r

2015 2024

%

[ Vegetacidval nem boritott tertilet
1 0-20

I 21-40

/E 41-60

B 61-80

8199

Il 100

Adatok forrdsa: az [1] alapjan sajat szerkesztés.

7. abra
A zoldfeliileti index kategéridinak megoszldsa
Gyor kozigazgatisi teriiletének szdzalékdban
Distribution of green are index categories as a percentage of
Gydr’s administrative area

2015 2024
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Adatok forrdsa: [1].
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A teljes vizsgalt idGszak (1989-2024) valtozasat bemutatd 8. abra alapjan megalla-
pithat6, hogy a rendszervaltist kovet6en a varos dinamikus ipari fejlédésen ment
keresztil, amely elsésorban a multinacionalis vallalatok, kiillénosen az Audi Hungatia
Zrt. letelepedésével magyarazhatod. A varosi beépitettség ndvekedése dontéen az ipari
és a lakofunkcidju tertileteken zajlott. Amig az ipari parkok és logisztikai kézpontok
keleti és délkeleti iranyu terjeszkedése (GyGrszentivan varostész és az M1-es autopalya
telé) a varosszerkezeti valtozasok meghatarozé elemévé valt, addig az északi és nyugati
iranyok inkabb a tébbemeletes tdmbhazas lakd6vezeti expanzié szamara kinaltak lehe-
téséget. A kbzponti varosrész beépitettségének strtsége fellazult, a zoldterilet-névelés
céljat kitdz6 vartervezési koncepciok sikeres megvaldsulasa révén.

Az 6sszesité 8. abra alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt id6szakokra vonatkozo
térképi és szamszerUsitett eredmények bizonyos teriileteken torzulasokat mutatnak.
Példaul a varos délkeleti iranyu féutjai (81-es és 82-es f6ut, valamint a Sagi ut) mentén
talalhaté dalSk, szantok és fasorok, illetve az ipari park melletti kavicsbanyak tertilete
a BUI-alapu feltaras soran tévesen varosias beépitettségként jelent meg. Ezek a jelen-
ségek a felhasznalt multispektralis adatok és a BUI jellegéb6l ad6dé szisztematikus
eltéréseknek tekinthet6k, amelyek részben a tavérzékelési adatok korlatait, részben a
heterogén felszinboritast tiikrozik.

8. dbra
Gydr kozigazgatisi teriiletén a siird vdrosias beépitettség
teriileti eloszldsdnak véltozdsa 1989 és 2024 kozote
Changes in the spatial distribution of densely urbanized built-up areas
between in the administrative area of 1989 and 2024

I N6vekedés
B Csokkenés
[ Stagnalas
L] Gyér

—— Foéutak
—— M1-es autépalya

Adatok forrdsa: [1] alapjan sajat szerkesztés.
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Az egyes ZFI-kategériak trendjeit OsszesitS 9. abra szerint legnagyobb a valtozas a
81-99%-o0s kategéria esetében, melynek értékesékkenése a 100%-o0s, illetve a 80%-nal
kisebb boritottsig elényére valtak. Tehat az Ssszefiiggd zoldteriletek (folydpartok,
varoshatar, rekreacios helyek) és az erételjesebben beépitett felszinek (ipari tertiletek)
aranya egyarant nétt (9. dbra).

9. abra
A zoldfeliileti index kategéridinak szdzalékos megoszldsa Gydr teriiletén
(kategéridnként dbrézolva)
Percentage distribution of green space index categories in the area of Gyér
(displayed by category)
%
100

60

40 -

20 A

0-20 21-40 41-60 61-80 81-99 100 %

m1989 m1998 2006 m2015 m 2024
Adatok forrdsa: [1].

A beépitettség vizsgilt id6szakokra jellemz6 véltozasai és a kimutatott eltérések
ravilagitanak a tavérzékelésen alapulé szuburbanizacié folyamatat vizsgalé elemzések
érzékenységére és korlataira. Ezek tapasztalatai egyben a moédszertan tovabbfejlesz-
tésének iranyat is kijelolik, amelyet a kévetkeztetések fejezetben részletesen targyalunk.

Kovetkeztetések

A vizsgalt id6szakok kronologiai elemzése ramutat, hogy Gy6r lakbovezetei a varos-
perem minden irdnyaban terjeszkedtek. A beépitettségi rata mig Délkeleten (Szabad-
hegy varosrész) az ipari létesitmények kozelsége, a foldrajzi nyitottsag, az el6nyos
telekkialakitas hatasara, addig északon (Kisbacsa, Nagybacsa) és délnyugaton (Ménfs-
csanak, Gyirmoét) a kiemelkedSen j6 kozlekedési infrastruktira, a szintén elény6s
telekkialakitds és a minGségi kertvarosias lakokornyezet nydjtotta lehetéségek révén
névekedett. A csaladi hazas és a tObbemeletes tombhazas lakd6vezetek elhelyez-
kedése nem kovet egyértelmd mintizatot, a varos minden iranydban eléfordulnak,
sokszor egymas kozvetlen szomszédsagaban is. Egymashoz viszonyitott elhelyez-
kedéstik viszont azt mutatja, hogy a csaladi hazas 6vezetek a tombhazas tertletek
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kiilsé peremén, azokon tulmenden alakultak ki, amelyek vonzo alternativat nydjtottak
a belvarosi, slrl beépitettségll kornyezethez képest.

Az ipari teriiletek novekedését Gyor keleti és délkeleti részén az autopalya futas-
iranya, a varostervezési folyamatok, a foldrajzi nyitottsag és a telekvasarlasok egysze-
risédése (ligyintézési eljarasok gyorsabba valasa, egyszerisitett épitési engedélyezési
eljarasok) egytittesen idézték elé. A szuburbanizaciés folyamatokat és a stird varosi
beépitettség terjeszkedését ugy célszerl iranyitani, hogy a zoldteriiletek védelme és a
varosok zoldfeliletének ndvelése prioritast élvezzen. A parkok, kézparkok és zold-
folyosék tovabbi kialakitasa a lakéteriiletek kézvetlen kozelében erdsitheti a termé-
szettel val6 kapcsolatot, javitva ezzel az ott él6k életminéséget. A barnamezss terii-
letek helyreallitasa és varosszovetbe integralasa szintén kulcsfontossagu 1épés a belsé
varosi potencial kiaknazasaban.

A lakasépitéseket és 0j laképarkok kialakitasat a fenntarthatésagra célszerd tehat
alapozni, a kbzszolgaltatasok hatékonyabb kihasznalasaval. Ha biztositott az 4j lako-
parkok kézvetlen kapcsolata a hatékony kézlekedési rendszerekkel, j6 eséllyel csok-
kenthet6 az autdhasznélat, amely szintén hozzdjarul a kézlekedési fenntarthato-
saghoz. A gazdasagi szuburbanizacié elsegitése érdekében fontos lenne a munka-
helyek decentralizalasa a kiilvarosi teriileteken és a kézeli falvakban. Kilénés figyel-
met érdemes forditani a helyi vallalkozasok Osztonzésére, példaul ipari parkok, logisz-
tikai kézpontok vagy kisebb szolgaltaté kézpontok 1étrehozasaval, annak érdekében,
hogy a vidéki térségek gazdasagilag is vonzobba valjanak. A gazdasagi szuburba-
nizacié nem tudatosan tervezett kiéptilése ugyanakkor a kérnyezeti terhelés tovabbi
névekedését vonhatja maga utan, melynek folyamatos monitorozasa nélkilézhetetlen
a hatékony beavatkozas szempontjabol.

A varosi peremteriletek iranyiba torténé fokozatos varosi terjeszkedés soran
egyre erGsebbekké valtak a szuburbanizacids folyamatok. Ezt a jelenséget tObbek
kozott a varos peremén folyamatosan béviilé kézlekedési halozat és kézmirendszer
is el6segitette. Emellett a kedvezébb telekarak és a magasabb életminéséget kinalé
lakékdrnyezet szintén hozzajarultak a folyamat er6sdédéséhez. A fenntarthaté fejlédés
érdekében elengedhetetlen a varosfejlesztési kihivasok kezelése, kiillonosen a Gyor és
kornyez6 telepiilései kézott kdzlekedési és kbzmiikapesolatok folyamatos fejlesztése.

Lényeges, hogy a szuburbanizaciés folyamat olyan médon térténd iranyitasa, amely
lehet6vé teszi a természeti értékek — példaul a mezGgazdasagi teriiletek és védett z6ld-
tertiletek — hossza tavi megdrzését. Gyor beépitett teriileteinek tetjeszkedését és a f6ld-
hasznalat atalakuldsat Ggy célszeri 6sszehangolni, hogy a lak66vezet és ipari fejlesztések
ne jarjanak jelentSs zoldfeliletvesztéssel, és a kornyezeti egyensuly se sériiljon.

A jelen vizsgalat soran alkalmazott BUI és NDVI alapu megkozelités eredményei
mellett érdemes felhivni a figyelmet a médszertan olyan iranyu tovabbfejlesztésének
lehet6ségére is, amely a jovobeli kutatasokban pontosabb, hibamentesebb urba-
nizacids térképezést tehet lehetévé. A szuburbanizacids vizsgalatokban a varosias
beépitettség pontosabb feltérképezése érdekében célszerl lenne multiszenzoros meg-
kozelités alkalmazdsa, amely a kilonb6z6 tavérzékelési adatok kombindldsara épit.
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A LiDAR, a hiperspektrilis és a nagy felbontasu optikai felvételek integralasa gépi
tanulason alapulé osztilyozasi eljarasokkal lehet6vé tenné a zoldfeliletek harom-
dimenziés, névényspecifikus feltérképezését, valamint a beépitett teriiletek térbeli
szerkezetének részletesebb elemzését. A killonboz6 érzékelési forrasok Osszehan-
golasa révén kisziirhetSk lennének a multispektralis miholdképekre jellemzé tipikus
hibak, példaul a szezonalisan mivelt szantok vagy a tereptargyak téves beépitettség-
érzékelése. Ez a megkdzelités a pontossag jelentés ndvekedését eredményezné a kiza-
rélag BUI és NDVI indexeken alapulé eljarasokhoz képest, mikézben megérizné
azok térbeli-idSbeli Osszehasonlithatésagat. A jelen tanulmany eredményei igy
modszertani kiindulopontként is értelmezhetSk a tavérzékelési hibak szisztematikus
feltarasahoz és a varosiasodasi folyamatok megbizhat6bb lefrasahoz.

Osszegzésképpen megallapithat6, hogy jelen tanulmény megerdsiti a kordbbi szak-
irodalmakban megfogalmazott kovetkeztetések egyik alapvetd elemét. Ennek értel-
mében a varosi peremteriiletek dinamikus terjeszkedése nem csupan foldrajzi és infra-
strukturalis adottsagok egytittes hatasara valosul meg, hanem egyben erételjes tarsa-
dalmi-gazdasagi atalakulas is. Ennek keretében a csaladi hazas és tOmbhazas lako-
Ovezetek egymast kiegészitve, a belvaros talzsufoltsagara alternativat kinalva rende-
z6dnek el, mikézben az ipari létesitmények a gyors megkozelithetGség és a telek-
vasarlasi kedv 6sztonzése révén folyamatosan terjeszkednek.
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